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บทคัดยอ 

จากสัดสวนผลผลิตสาขาเกษตรตอผลผลิตมวลรวมอาจกลาวไดวาในปจจุบันภาคเกษตร
ไทยแสดงบทบาทนอยในการสงเสริมอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อยางไรก็ตามคุณลักษณะ
ของวัฏจักรธุรกิจท่ีไดจากขอมูลจริง (Stylized fact) บอกเราวาวัฏจักรธุรกิจสาขาเกษตรนั้นมีความ
ผันผวนมากกวาสาขาอ่ืนๆในระบบเศรษฐกิจ ซ่ึงนําไปสูงานวิจัยช้ินนี้ท่ีจะคนหาสาเหตุความผัน
ผวนของวัฏจักรธุรกิจสาขาเกษตร ข้ันตอนการทํางานหลักของการวิจัยประกอบดวย 3 ข้ันตอน 
ไดแก   การสรางแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจแบบ 2 ภาคเศรษฐกิจ ไดแก ภาคเกษตรกรรมและภาคท่ี
ไมใชเกษตรกรรม ซ่ึงการท่ีแบบจําลองกําหนดใหตัวแทนผูบริโภค (Representative consumer) 
บริโภคท้ังสินคาเกษตร และสินคาท่ีไมใชเกษตรน้ันเปนการช้ีใหเห็นถึงบทบาทของภาคเกษตรใน
แบบจําลองความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจ หลังจากนั้นผูวิจัยกําหนดคาพารามิเตอรของแบบจําลอง 
และการทดลองแบบจําลอง จากผลการจําลองสถานการณพบวาเศรษฐกิจท่ีจําลองข้ึนนั้นคอนขาง
สอดคลองกับขอมูลจริงในประเด็นสําคัญๆ ซ่ึงสะทอนวาการเปล่ียนแปลงอยางฉับพลันทาง
เทคโนโลยีเปนสาเหตุใหเกิดความผันผวนดังกลาว  

คําสําคัญ: ความผันผวนของสาขาเกษตร, แบบจําลองวัฏจักรธุรกิจท่ีแทจริง 
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Abstract 

Agriculture’s share of Thailand’s economic growth, as measured by its share of total 
GDP, has declined over time.  Agricultural output throughout this period has shown greater 
fluctuations over the course of the business cycle than has non-agricultural output.  This paper 
explores the reasons for this volatility using a two-sector real business cycle model of the 
economy, where a representative consumer consumes both agricultural and non agricultural 
goods.  After calibrations and simulations are performed, the replicated economy roughly 
conforms to observational data in important dimensions.  The model implies that the agricultural 
business cycle fluctuations are driven by shocks to technologies.  

  
Key words: Agricultural Sector Volatility, Real Business Cycle Model 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

จากขอมูลผลผลิตประชาชาติในชวงป 1976-2004 กลาวไดวา ปจจุบันภาคเกษตรกรรมมี
บทบาทตออัตราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจไทยนอยลงอยางมากเม่ือเปรียบเทียบกับภาค
เศรษฐกิจสาขาอ่ืนๆ เชน ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ เปนตน โดยในชวงป 1996-2000 และป 
2001-2004 ผลผลิตประชาชาติภาคเกษตรกรรมมีอัตราการเติบโตเพียงรอยละ 2.35 และ 2.64 
ตามลําดับ สงผลใหผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตรคิดเปนสัดสวนตอผลผลิตประชาชาติมวลรวม
เพียงรอยละ 9.85 และ 10.00 ตามลําดับ อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาในประเด็นดานความผันผวนของ
ผลผลิตประชาชาติตามแนวทางของทฤษฎีวัฏจักรธุรกิจท่ีแทจริง      ซ่ึงเปนแนวคิดเศรษฐศาสตร
มหภาคแนวคลาสสิกใหม (New classical economics) ซ่ึงการแสดงความผันผวนลักษณะนี้จะ
เรียกวาเปนการแสดง Stylized fact ของวัฎจักรธุรกิจอยางหนึ่ง โดยผูวิจัยจะแยกองคประกอบ
แนวโนมออกตามแนวทางของ Hodrick-Prescott  เพื่อคํานวณหาองคประกอบวัฏจักร  (Cyclical 
component) วัฏจักรธุรกิจของประเทศไทยจําแนกตามสาขาเกษตร และท่ีไมใชสาขาเกษตร หลังจาก
นั้นเม่ือเรานํามาคํานวณหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน     เราจะได Stylized fact ของความผันผวน
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ในวัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติ ซ่ึงพบวา วัฏจักรธุรกิจของผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตรมี
ความผันผวนมากกวาผลผลิตประชาชาติสาขาท่ีไมใชเกษตร (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1 

Stylized fact ของวัฎจักรธุรกิจประเทศไทยจําแนกตามสาขา 

Stylized fact 
Autocorrelations 

 
ตัวแปรวัฏจักรธุรกิจ Standard 

deviation (%) Lag1 Lag2 Lag3 

Correlations 

ผลผลิตประชาชาติ 
ผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 
ผลผลิตประชาชาติท่ีไมใชสาขาเกษตร 

3.66 
4.19 
3.85 

0.55 
0.89 
0.39 

0.38 
0.71 
-0.05 

0.16 
0.50 
0.05 

1.00 
0.99 
0.51 

 
ท่ีมา: จากการคํานวณโดยอาศัยขอมูลรายไตรมาสชวงป 1997 ถึง ป 2007 ของสภาพัฒนาฯ 

 
นอกจากนี้ Stylized fact ท่ีสําคัญอีก 2 ประเภท ไดแก Autocorrelation ซ่ึงเปนคาท่ีแสดง

สหสัมพันธของวัฏจักรธุรกจิระหวางชวงเวลาปจจุบันกบัยอนหลัง 1, 2 และ 3 ชวงเวลา คานี้มีนัยถึง
Persistence ในแตละวัฎจกัร สําหรับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlations) ระหวางวัฏจักร
ผลผลิตรวมกับผลผลิตรายสาขา แสดงใหเห็นวาวัฏจักรของตัวแปรนัน้ๆ  เคล่ือนไหวในทศิทาง
เดียวกับผลผลิตรวม (Procyclical) หรือตรงกันขามกับผลผลิต (Countercyclical)  ผลการคํานวณ
พบวา สัมประสิทธ์ิของ Autocorrelation นั้น วัฏจักรธุรกิจมีรูปแบบท่ีคอนขางคลายกัน โดยมี
สหสัมพันธระหวางชวงเวลาปจจุบันกับยอนหลัง 1 ชวงเวลาสูงกวาโดยเปรียบเทียบกับยอนหลัง 2 
และ 3 ชวงเวลา สวนสหสัมพันธพบวา วัฏจักรธุรกิจท้ังสาขาเกษตรและท่ีไมใชสาขาเกษตรมี
ลักษณะคล่ือนไหวไปในทิศทางเดียวกับวฏัจักรผลผลิตรวม (Procyclical) อยางไรก็ตามวัฏจกัร
ธุรกิจสาขาเกษตรแนบแนนกับวัฏจักรผลผลิตมวลรวมมากกวาสาขาที่ไมใชเกษตร 

ดังนั้นในปจจุบันภาคเกษตรกรรมไทยไมใชเคร่ืองยนตหลักในการขับเคล่ือนอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ แตตนเหตุของความผันผวนของเศรษฐกิจในระยะส้ันนั้น ภาคเกษตร
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ยังคงมีบทบาทอยูมากกวาภาคเศรษฐกิจท่ีไมใชเกษตร ประเด็นนี้นําไปสูคําถามวิจัยของการศึกษา
คร้ังนี้วาอะไรเปนตนเหตุของความผันผวนในวัฏจักรธุรกิจสาขาเกษตร 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของและกรอบความคิด 
 

ในชวงทศวรรษท่ีผานมา งานวิจยัในประเทศไทยทางดานแบบจําลองเศรษฐกิจมหภาคตาม
แนวทางสํานักคลาสสิกใหม ในกลุมของแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจท่ีแทจริงไดรับการพัฒนามาอยาง
ตอเนื่อง โดยนับเร่ิมจากงานของ เชาว เกงชน (2537) Thitipong (1995) Tanapong (1999) และ 
จิรวัฒน (2542) อาศัยแบบจําลองพื้นฐาน เพื่ออธิบาย Stylized Fact ของความผันผวนของเศรษฐกิจ
ไทย ตอมามีการขยายแบบจําลองไปสูการศึกษาผลกระทบของนโยบายการเงินและการคลังในงาน
ของ Pawin (2000) และ Chaleampong (2003) ตามลําดับ อยางไรกต็ามงานวิจยัดานความผันผวน
ของวัฏจักรธุรกิจท่ีแทจริงท่ีแบงภาคเศรษฐกิจออกเปนสาขาเกษตรและไมใชสาขาเกษตร ซ่ึงเปน
แนวทางการดาํเนินการวิจยัคร้ังนี้นั้นไมพบการศึกษาท่ีใกลเคียงในประเทศไทย  

งานวิจัยดานแบบจําลองเศรษฐกิจมหภาคท่ีแบงเปน 2 สาขาดังกลาวในประเทศไทยน้ัน
แบงไดเปน 2 ลักษณะ ไดแก (1) Macroeconometrics model ซ่ึงธนาคารแหงประเทศไทย และ
สํานักงานเศรษฐกิจการคลังพัฒนาแบบจําลองลักษณะนี้ แบบจําลองยังคงอาศัยแนวคิดทฤษฎี
เศรษฐศาสตรมหภาคของสํานักเคนสเปนหลัก แตไดพัฒนาในประเด็นของเคร่ืองมือทางเศรษฐมิติ
ใหอยูในเชิงพลวัต (Dynamics approach) มากข้ึน นั่นคือ นํา Error Correction Model มาใชสราง
แบบจําลอง (2) Computable General Equilibrium Model (CGE Model) ซ่ึงสํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติเปนผูบุกเบิก แนวคิดของ CGE เปนลักษณะ
ของแบบจําลองเศรษฐกิจมหภาคท่ีมีแนวคิดจากเศรษฐศาสตรจุลภาค แตงานในประเทศไทยน้ันยัง
ไมไดสรางในเชิงพลวัต  การสรางแบบจําลองลักษณะน้ีตองอาศัยคลังขอมูล (Data base) ท่ีคอนขาง
ซับซอน ท่ีเราเรียกกันวา Social Accounting Matrix สําหรับงานวิทยานิพนธระดับปริญญาโทใน
ประเทศไทยก็ไดอาศัยแนวคิดของท้ังสองลักษณะไปตอบโจทยวิจัยในเร่ืองของผลกระทบของ
นโยบายการเงินและนโยบายการคลังท่ีมีตอตัวแปรเศรษฐกิจมหภาค ซ่ึงงานในลักษณะนี้ก็พบ
คอนขางมากแลว แตผูวิจัยจะไมขอนําเสนอในท่ีนี้ 

สําหรับงานวิจัยของตางประเทศในเร่ืองความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจท่ีใหความสําคัญกับ
สาขาเกษตรนั้นยังคงพบนอยมาก ผูวิจัยไดสํารวจพบวามีเพียง 2 งาน ไดแก Da-Rochaและ 
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Restuccia (2002) และ Da-Rochaและ Restuccia (2006) ซ่ึงศึกษาในกรณีของประเทศสหรัฐอเมริกา
และประเทศในกลุม OECD ผลการจําลองแบบ (Simulation) พบวาคอนขางสอดคลองกับ Stylized 
fact ทางวัฏจักรธุรกิจของกลุมประเทศดังกลาว กลาวไดวาแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจท่ีมี 2 ภาค
เศรษฐกิจ ไดแก ภาคเกษตรกรรมและท่ีไมใชภาคเกษตรกรรมที่ไดพัฒนามาน้ันสามารถอธิบาย
ปรากฏการณทางวัฏจักรธุรกิจในท้ัง 2 กลุมประเทศไดดี งานท้ังสองนี้ก็เปนแรงบันดาลใจใหผูวิจัย
พยายามนําแบบจําลองมาประยุกตใชกับกรณีความผันผวนของเศรษฐกิจไทย 

จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผานมา ผูวิจัยพบวาการท่ีจะตอบวัตถุประสงคของ
โครงการวิจัยได เราจะเดินตามแนวคิดของทฤษฎีวัฏจักรธุรกิจท่ีแทจริง โดยหลักการคือความผัน
ผวนของวัฏจักรธุรกิจตัวแปรเศรษฐกิจมหภาคมีตนเหตุมาจากการเปล่ียนแปลงอยางฉับพลันทาง
เทคโนโลยีท้ังสาขาเกษตร (Agricultural shock) และท่ีไมใชสาขาเกษตร (Non-agricultural shock) 
รายละเอียดแสดงตามรูปภาพท่ี 1 

ภาพท่ี 1 
กรอบความคดิของการวิจัย 

 

การจําลองความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจใน benchmark economy 

Shock ที่เกิดจากสาขา
เกษตร 

ระดับเทคโนโลยีในสาขาเกษตร 

 
ระดับเทคโนโลยีในสาขา 

ที่ไมใชเกษตร 

สต็อกทุน การจางงาน 

ผลผลิต 

การบริโภค การลงทุน 

เศรษฐกิจภาคเกษตรกรรม เศรษฐกิจที่ไมใชภาคเกษตรกรรม 

สต็อกทุน การจางงาน 

ผลผลิต 

การบริโภค การลงทุน 

   Shock ที่เกิดจากสาขา 
         ที่ไมใชเกษตร 
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แบบจําลองวฏัจักรธุรกิจ 2 ภาคเศรษฐกิจ 

นักเศรษฐศาสตรกลุม RBC อาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกบัเศรษฐศาสตรสวัสดิการที่เรียกวา 
Second welfare theorem มาอธิบายดุลยภาพของแบบจําลอง โดยเช่ือวาระบบเศรษฐกิจมี Social 
planner ซ่ึงประพฤติตัวเสมอืนนักบุญ (Benevolent) มาเปนผูจัดสรรทรัพยากรและแจกจายผลผลิต
ใหแกประชาชนในสังคม โดยนักบุญผูนีจ้ะจดัสรรจนกระท่ังทําใหหนวยเศรษฐกิจ (Economic 
agent) มีความสุขสูงสุดตลอดช่ัวชีวิตของเขาภายใตทรัพยากรที่จํากดัและผันผวนเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงอยางฉับพลันทางเทคโนโลยี (Technological shock) ในการวิจัยคร้ังนี้เพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงค ผูวิจัยปรับสภาพแวดลอมภายในระบบเศรษฐกิจ (Economic environment) หรือ
แบบจําลองถูกแบงออกเปน 2 สาขา ไดแก สาขาเกษตรและสาขาท่ีไมใชสาขาเกษตร ซ่ึงอาศัย
แบบจําลองของ Da-Rocha and Restuccia (2006) โดยเรายังคงอาศัย Second welfare theorem แต
ในเศรษฐกิจท่ีจําลองขึ้นจะประกอบไปดวย 2 ภาค ซ่ึง Social planner ตองเผชิญกับ 
Technological shock ท่ีมีตนกําเนิดมาจากสาขาเกษตรและท่ีไมใชสาขาเกษตร ท้ังนี้เม่ือ Social 
planner แกปญหาการแสวงหาความพอใจสูงสุดภายใต Shock ดังกลาวแลว แบบจําลองจะแสดง
ระดับท่ีเปนเลิศของตัวแปรเศรษฐกิจมหภาค ซ่ึงเปนคาท่ีตัวแปรเบ่ียงเบนออกจาก Steady state 
เรากลาวไดวาคําตอบของการแกปญหาผลเลิศในเชิงพลวัตรนี้ (Dynamic optimization)    ก็คือ 
วัฏจักรธุรกิจของตัวแปรเศรษฐกิจมหภาคนั่นเอง  

 

ความมีจํากัดของทรัพยากรในระบบเศรษฐกิจ: แบบจําลองกําหนดใหภาคเกษตรแทนดวย 
 ในขณะท่ีภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท่ีไมใชเกษตรแทนดวย  จากการที่ทรัพยากรในระบบเศรษฐกิจมี

จํากัดสะทอนวาผลผลิตรวมจะมีปริมาณอยูจํานวนหน่ึง โดยหนวยเศรษฐกิจจะนําไปใชไดไมเกนิ
จํานวนนี้ กลาวคือผลรวมระหวางการบริโภคสินคาท่ีไมใชเกษตร ( ) และการลงทุนรวมของ
เศรษฐกิจ ( ) จะตองไมเกินผลผลิตท่ีเกิดข้ึนในสาขาท่ีไมใชเกษตร ( )  
 
          ........…(1) 
 
ซ่ึงการลงทุนสัมพันธกับการสะสมทุนของระบบเศรษฐกจิดังนี ้
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                ..............…(2) 
 
เม่ือ  หมายถึงอัตราการเส่ือมของปจจัยทุนซ่ึงมีคาคงท่ีในทุกชวงเวลา นอกจากนี้จากการที่ผลผลิต
การเกษตรมจีํากัดเพยีง  และชัดเจนวาผลผลิตเหลานี้ไมสามารถนําไปใชในการลงทุนได 
ดังนั้นสินคาเกษตรจะถูกนําไปใชในการบริโภคเทานั้น โดยหนวยเศรษฐกิจอาจจะไมจําเปนตอง
บริโภคสินคาเหลานี้ท้ังหมด ท้ังนี้เราสามารถแสดงไดตามอสมการขางลางนี้ 
 

                          ............. …(3) 
 

สต็อกทุนท้ังหมดในระบบเศรษฐกิจถูกแบงไปใชในภาคการผลิตเกษตร และภาคการผลิตอ่ืนๆ หรือ 
 

                          ……..…(4) 
 

ดวยเง่ือนไขของแบบจําลองตามสมการ (1) ถึง (4) ท่ีกําหนดในขางตนทําใหระดับผลผลิตในภาค
การผลิตท้ังสองมีความสัมพนัธกับการบริโภคสินคาในแตละภาคการผลิต การออมของระบบ
เศรษฐกิจ และการสะสมทุนในภาคการผลิตท้ังสอง แสดงโดยรูปภาพท่ี 2 
 

ภาพท่ี 2 
ความมีจํากัดของทรัพยากรในแบบจําลอง 

 

 

ผลผลิตในสาขา
เกษตร 

การบริโภค 
สินคาเกษตร 

ผลผลิตในสาขาที่ไมใช
เกษตร 

การบริโภคสินคาที่
ไมใชเกษตร 

การออมของระบบ
เศรษฐกิจ 

การสะสมทุนของ
ระบบเศรษบฐกิจ 

สต็อกทุนในสาขา
เกษตร 

สต็อกทุนในสาขาที่
ไมใชเกษตร 

(2) 

(1) 

(4) 

(3) 

(4) 
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การผลิตในระบบเศรษฐกิจ: ระบบเศรษฐกิจประกอบดวยสองภาคการผลิต ไดแก ภาค
เกษตร และภาคการผลิตอ่ืนๆ ผูผลิตในภาคการผลิตท้ังสองเผชิญกับเทคนิคการผลิตแบบผลไดตอ
ขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) ระดับเทคโนโลยีการผลิต  โดย  ถูกรบกวนดวย
ปจจัยภายนอก  โดย  ปจจัยภายนอกซ่ึงรบกวนกระบวนการผลิต (Technological 
shock) สงผลตอระดับเทคโนโลยีการผลิตในภาคการผลิตท้ังสองดวยลักษณะพลวัตแบบ First-
order autoregressive ดังนี ้
 

                     ...........…(5) 
 

โดยนิยามให  และ    ซ่ึง  

 
การผลิตผลผลิตในภาคเกษตรอาศัยปจจยัทุน ( ) แรงงาน ( ) และท่ีดิน ( ) ในการผลิต 
กระบวนการผลิตดังกลาวอธิบายไดดวยฟงกชันการผลิตดังนี ้
 
       ...........…(6) 
 
การผลิตสินคาในภาคการผลิตอ่ืนๆ อาศัยปจจัยทุน ( ) และปจจยัแรงงาน ( ) ในการผลิต 
กระบวนการผลิตดังกลาวอธิบายไดดวยฟงกชันการผลิตดังนี ้
 
                    ...........…(7) 
 
 

ท้ังนี้สําหรับ  นิยามให  หมายถึง อัตราการเติบโตของผลิตภาพ (Exogenous growth 
rate of productivity) ซ่ึงในงานวจิัยของเรานี้กําหนดให และ  หมายถึง Time Invariant 
Technology Parameter 

กลาวโดยสรุปในแตละชวงเวลา ระบบเศรษฐกิจเผชิญกบัปจจัยภายนอกซ่ึงรบกวนระดับ
เทคโนโลยีการผลิตในภาคการผลิตท้ังเกษตรและภาคที่ไมใชเกษตร ผลจากปจจยัรบกวนภายนอก
ดังกลาวเปนสาเหตุใหเกดิการเปล่ียนแปลงการดําเนนิกิจกรรมทางเศรษฐกิจแสดงโดยรูปภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 
การผลิตของระบบเศรษฐกิจในแบบจําลอง 

 

 
 
 

ประชากรและความสุข: แบบจําลองกําหนดใหหนวยครวัเรือนในระบบเศรษฐกิจมีลักษณะ
เหมือนกนัทุกประการ นัน่คือเราสามารถเลือกผูบริโภคมาหนึ่งคนเปนตัวแทน (Representative 
consumer) และเรากําหนดใหประชากรมีอายุขัยเทากบัอนันต โดยเร่ิมตนแบบจาํลองกําหนดให
จํานวนประชากรมีคาเทากับหนึ่ง การเติบโตของประชากรในระบบเศรษฐกิจคงท่ีในอัตรา  และ
ความสุขของตัวแทนผูบริโภคอธิบายดวยการบริโภคตอจํานวนประชากร ( ) และการพักผอน
ตอจํานวนประชากร    ( )    ดังนั้นความพอใจโดยรวมท่ีตัวแทนผูบริโภคไดรับตลอดอายุขัยเทากบั 

 

ผลผลติในสาขา
เกษตร 

การบริโภคสินคา
เกษตร 

ผลผลติในสาขา 
ที่ไมใชเกษตร 

การบริโภคสินคา 
ที่ไมใชเกษตร 

การออมของระบบ
เศรษฐกิจ 

การสะสมทุน 
ในระบบเศรษฐกิจ 

สต็อกทนุในสาขา
เกษตร 

สต็อกทนุในสาขา 
ที่ไมใชเกษตร 

(2) 

(1) 

(4) 

(3) 

ระดับเทคโนโลยีใน
สาขาเกษตร 

Shock ในสาขาเกษตร 

(7) 

(5) (5) 

(6) 

(6) (7) 

(4) 

Shock ในสาขาที่ไมใชเกษตร 

ระดับเทคโนโลยีใน
สาขาที่ไมใชเกษตร 



 93 

                 ...........…(8) 

 
เม่ือนิยามให  หมายถึง อัตราคิดลด และ 3 ท้ังนี้อรรถประโยชนในแตละชวงเวลา
แสดงดวยสมการขางลาง 
 
                  .............…(9) 

 
ผูบริโภคสามารถเลือกบริโภคสินคาเกษตรและท่ีไมใชสินคาเกษตร กลาวคือระดับการบริโภคมวล
รวมเกิดข้ึนจาก 

                              ............…(10) 
 
ในทํานองเดียวกันระดับการพักผอนคํานวณจากระยะเวลาท่ีเหลือจากการทํางานในภาค

เกษตรและภาคการผลิตอ่ืนๆ โดยแรงงานของแตและครัวเรือนมีเวลาเทากับหนึ่ง และสมมติอีกวา
แรงงานไมสามารถแบง (Indivisibility) เวลาเพื่อไปทํางานในท้ังสองสาขาได การกําหนดขอสมมติ
ตัวแปรการจางงานในลักษณะน้ี เนื่องจากเรามีขอจํากัดในการหาขอมูลเม่ือตองทํา Calibration และ
ขอสมมตินี้ก็ไมบิดเบือนจากโลกความเปนจริงมากนัก เนื่องจากความผันผวนในช่ัวโมงการทํางาน
นั้นยอมมีนอยกวาความผันผวนในจํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา อยางไรก็ตามการกําหนดสัดสวน
ช่ัวโมงการทํางานท่ีคงท่ีเขาไปในแบบจําลองโดยตรงเลยก็ไมเหมาะสม เนื่องจากมันจะทําให
Commodity space ไมมีคุณสมบัติ Convex ฉะนั้น Da-Rocha and Restuccia จึงแนะนําใหปรับรูป
สมการในลักษณะของแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจในลักษณะของ Rogerson’s lotteries กลาวคือ
กําหนดใหช่ัวโมงการทํางานตอครัวเรือนในแตละสาขาการผลิตแทนดวย  และโอกาสหรือความ
นาจะเปนท่ีแรงงานจะทํางานในแตละภาคการผลิตแทนดวย  ซ่ึง  ตามลําดับ สงผลให
เราสามารถแสดงการพักผอนตอจํานวนประชากรของหนวยครัวเรือนดวยสมการขางลาง 

 
                              ………(11) 
                                          

3 เนื่องจากจํานวนประชากรในชวงเวลาเริ่มตนเทากับ 1 หรือ   เพราะฉะน้ัน  
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การปรับมูลคาของปจจัยทางเศรษฐกิจ: กําหนดใหจํานวนประชากรในระบบเศรษฐกิจมี
การเติบโตตลอดเวลา เพราะฉะน้ันเพื่อพิจารณามูลคาทางเศรษฐกิจโดยเฉล่ียซ่ึงประชากรหน่ึงคน
ในระบบเศรษฐกิจสรางข้ึน ดังนั้นการวดัมูลคาของปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ จึงวดัอยูในรูปมูลคา
แทจริงตอจํานวนประชากร ดวยเหตุดังกลาวในเบ้ืองตนจึงทําการปรับมูลคาของปจจัยทางเศรษฐกจิ
ตางๆ ภายในแบบจําลองดวย 4 จากเง่ือนไขในอสมการท่ี (1) เม่ือประยุกตเขากับฟงกชันการผลิต
สินคาอ่ืนๆ ซ่ึงไมไดจดัอยูในภาคเกษตรตามสมการท่ี (7) และการสะสมทุนในอสมการ (4) ได
ผลลัพธดังนี้ 
               5              …………(12) 
 
เม่ือหารตลอดสมการดังกลาวดวย  แลว 
 

 
 
ท้ังนี้เพื่อปรับให     อยูในรูปมูลคาแทจริงตอประชากรในชวงเวลา      จึงคูณและหาร
เทอมดังกลาวดวย เปนผลให   และเนื่องจากท่ีกลาวไปขางตนวากําหนดให

จํานวนประชากรเติบโตในอัตราคงท่ีเทากบั  ทุกชวงเวลา ฉะนัน้  ทําให 

  เม่ือนิยามให   โดยกําหนดให  ซ่ึง 

หมายถึงความนาจะเปนท่ีผูบริโภคจะทํางานในสาขาท่ีไมใชเกษตร    ดังนั้น (12) จึงสามารถแสดง
ในรูป 
                          …………..(13) 
 

                                          
4 ทั้งนี้ปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ    ซ่ึงไดนิยามไวในขางตนหากไดรับการปรับมูลคาแลวจะแสดงดวยอักษรตัว

เอนเล็ก 

5 เนื่องดวยฟงกชันการผลิตมีคุณสมบัติ  Convex  ใน  Input Requirement Set   เง่ือนใขในรูปอสมการที่ (1) จึง
สามารถปรับใหอยูในรูปสมการได (Binding Constraint) 
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ในทํานองเดียวกันเง่ือนไขของสมการ (3) เม่ือประยุกตเขากับนิยามการผลิตสินคาเกษตรในสมการ 
(6) ไดผลลัพธดังนี้  6            
 
                                             …………(14) 
 
กลาวคือนิยามให  ซ่ึง หมายถึงความนาจะเปนท่ีผูบริโภคจะทํางานในสาขา
เกษตร และ  หมายถึงจํานวนช่ัวโมงเฉล่ียท่ีแรงงานทํางานในสาขาเกษตร ดังนั้นสมการ (14)  จึง
แสดงใหมในรูป 
 

                                           ……......…(15) 
 
และภายหลังการปรับมูลคาของอสมการ (4) สามารถแสดงใหมดังนี ้
 
                                                                         ……….…(16) 
      

จากฟงกชันอรรถประโยชนในสมการ (9) และนิยามของการบริโภคมวลรวมในสมการ 
(10)  เม่ือประยุกตเขาดวยกันและปรับมูลคาปจจัยตางๆ ใหอยูในรูปมูลคาแทจริงตอจํานวน
ประชากรแลว เราจะไดฟงกชันวัตถุประสงคของตัวแทนผูบริโภคในระบบเศรษฐกิจเปนไปตาม
สมการขางลาง 

 

               
 

ภายใตรูปแบบระบบเศรษฐกจิท่ีจําลองข้ึนนี้การจัดสรรทรัพยากรเกดิจากการตัดสินใจของ 
Social Planner ดวยแนวคิดของ Second Welfare Theorem การจัดสรรทรัพยากรดังกลาวกอใหเกิด 

                                          
6 เนื่องดวยฟงกชนัการผลิตในสมการมีคุณสมบัติ Convex ใน Input Requirement Set เง่ือนไขในรูปอสมการจึง

สามารถปรับใหอยูในรูปสมการได 
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Pareto Optimal เชนเดยีวกับการจัดสรรทรัพยากรดวยกลไกราคา เม่ือกาํหนดให Social Planner มี
เปาหมายในการแสวงหาสวสัดิการของสังคมสูงสุด ดวยการจัดสรรปจจัยทางเศรษฐกิจอัน
ประกอบดวย 

 
 
แลวปญหาการตัดสินใจของ Social Planner คือ เลือกเพ่ือทําใหตัวแทนผูบริโภคมีความสุขสูงสุด
ตลอดช่ัวชีวิต กลาวคือการแกปญหาผลเลิศ (Optimization problem) เขียนไดดังนี ้
 

ภายใตขอจํากดั7   
                
                
                      สําหรับ   

 
จากขางตนเราจะเห็นวาระบบเศรษฐกิจจะเบ่ียงเบนออกจากดุลยภาพในระยะยาว เนื่องจาก

ถูกรบกวนดวย Technology shock ทําให Social planner จัดสรรทรัพยากรภายใตระบบท่ีอยูใน
ลักษณะพลวัต โดย Social planner จะจัดสรรจนกระท่ังตัวแทนผูบริโภค (Representative 
consumer) มีความสุขตลอดช่ัวอายุขัยท่ีเปนนิรันดร ซ่ึงเราจะเรียกปญหานี้วา ปญหาผลเลิศในเชิง
พลวัต (Dynamic optimization) ของตัวแทนผูบริโภค สําหรับในบทที่ 3 นี้ผูวิจัยจะนําเสนอข้ันตอน
การแกปญหาดังกลาว โดยแบงเปน 5 ข้ันตอน8  ดังตอไปนี้ 

ขั้นท่ี 1 การกําหนดคาของตัวแปรเศรษฐกจิมหภาค ณ Steady state หรือดุลยภาพในระยะ
ยาว9 
                                          

7 ทั้งนี้ขอจํากัดในการตัดสินใจของ Social Planner สามารถแสดงอสมการเหลานี้ในรูปสมการได เนื่องจากแผน
ความพอใจของหนวยครัวเรือนมีคุณสมบัติ Convex  

8 ปรับปรุงมาจากงานของ จิรวัฒน (2542) 
9 ดูรายละเอียดการหาดุลยภาพในระยะยาวจากภาคผนวก 



 97 

 ขั้นท่ี 2 ปรับปญหาใหอยูในรูปท่ีเราจะเรียกวา The optimal linear regulator problem โดย
แทนสมการเง่ือนไขท่ีไมใชสมการเสนตรงลงในฟงกชันอรรถประโยชน จากนัน้ใชการขยาย
อนุกรมลําดับท่ีสองรอบๆคา Steady state ตามวิธีการของ Taylor โดยเราตองคํานวณหาอนุพันธ
ลําดับท่ี 1 และ 2 เทียบกับ และ  ตามลําดับ   รวมท้ังสรางเมตริกซ
ตามแนวทางของ Taylor ตลอดจนสรางเวกเตอรของตัวแปร State  และเวกเตอรของตัวแปร 
Control  
 ขั้นท่ี 3 สรางสมการ Bellman โดยสมมติวา Value function  อยูในลักษณะสมการ
กําลังสองของเวกเตอรตัวแปร State นั่นคือ     จากนั้นแทนสมการ 
Transition เวกเตอรตัวแปร State ลงในสมการ Bellman และจากเง่ือนไขจําเปน เม่ือเราหาอนุพันธ
เทียบกับ Control เวกเตอรจะได Optimal control    ท่ีแสดงถึงเวกเตอรของตัวแปร Control มี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงกับ เวกเตอรของตัวแปร State 
 ขั้นท่ี 4 จากสมการ Ricatti จะทําซํ้า (Iteration) เพื่อกําหนด Optimal value function   

ขั้นท่ี 5 นําเมตริกซ  แทนลงใน Optimal control จากนั้นแทน Optimal control ลงใน
สมการ Transition เราจะได State space representation ซ่ึงเราจะนําไปใชในการจําลองแบบ 
 

ผลการศึกษา 
 

เม่ือผูวิจัยไดแบบจําลองเชิงทฤษฎี (Theoretical model) ท่ีแสดงผาน State space 
representation แลวผูวิจัยจะเร่ิมทําการทดลอง (Experiment) เพื่อนําไปสูคําตอบของงานวิจัย ซ่ึงถา
ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาคุณลักษณะทางสถิติของวัฏจักรธุรกิจคอนขางสอดคลองกับขอมูล
จริงยอมแสดงวาแบบจําลองท่ีมีสาขาเกษตรรวมอยูดวยนั้นมีความเหมาะสมในการอธิบาย
ปรากฎการณของความผันผวนของเศรษฐกิจไทย และจะนําเราไปสูขอสรุปวาการท่ีวัฏจักรธุรกิจ
สาขาเกษตรมีความผันผวนสูงกวาวัฏจักรธุรกิจท่ีไมใชสาขาเกษตรนั้น เนื่องมาจาก Technology 
shock ตลอดจนเปนการยืนยันวาภาคเกษตรมีบทบาทสําคัญในการอธิบายเร่ืองความผันผวนของ
เศรษฐกิจไทย 

ข้ันตอนการทดลองเร่ิมตนดวยการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับประเทศไทย การกระทํา
เชนนี้เราเรียกวา Calibration อยางไรก็ตามคาพารามิเตอรท่ีใชบางคาจําเปนตองยืมมาจากงานวิจยัใน
กรณีของสหรัฐอเมริกา หลังจากนั้นผูวิจยัจะจําลองสถานการณ (Simulation) โดยแบงเปน 2 กรณี 
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กรณีแรกผูวิจยักําหนดใหเกิด Technology shock ท้ังในสาขาเกษตรและไมใชเกษตรกระทบตอ
แบบจําลองเปนระยะเวลา 30 ชวงเวลา แลวสังเกตความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจไทยวา
เปล่ียนแปลงอยางไร โดยทําการเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากขอมูลจริง (Stylized fact) ในสวนแรก 
นอกจากนี้การทดลองในกรณีท่ีสองผูวิจัยกําหนดให Technology shock ท้ังในสาขาเกษตรและ
ไมใชเกษตรกระทบตอแบบจําลองในระยะเวลาแรกเทานั้น แลวสังเกตวาวัฏจักรธุรกิจท่ีเกิดจาก
แบบจําลองนีมี้การลูเขา (Convergence) สู ณ Steady state อยางไร ซ่ึงในการจําลองสถานการณ 
และสุดทายผูวจิัยจะแสดงการวิเคราะหความออนไหวของแบบจําลอง (Sensitivity analysis) 
สําหรับพารามิเตอรบางตัวเพือ่ดูการเปล่ียนแปลงของผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 

 การกําหนดคาพารามิเตอร (Calibration): คาพารามิเตอร และ   ไดมาจาก

คาเฉล่ียของตัวแปรเศรษฐกจิมหภาค ซ่ึงนํามาจากบัญชีรายไดประชาติของสํานักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สวน  และ  1െ߶െ ߤ ผูวิจัยไดยืมมาจากงานวจิัยใน

อดีตของสหรัฐอเมริกา สวนคาพารามิเตอร  และ  Normalization ใหเทากับ 1 สําหรับ

คาพารามิเตอรอีกกลุมหนึ่ง ไดแก และ   ผูวิจัยกําหนดใหสอดคลองกับตัวแปรท่ีเรา

ต้ังเปาหมายไว เชน อัตราคาเส่ือมราคาจะสอดคลองกับสัดสวนการลงทุนตอผลผลิตประชาชาติ 

(ตารางท่ี 2)   

คาเมตริกซ  ในสมการท่ี (5) ของบทท่ี 2 ผูวิจัยจะประมาณโดยอาศัยแบบจําลอง Vector 

Autoregressive หรือ VAR model เร่ิมตนดวยการคํานวณอนุกรมเวลาระดับเทคโนโลยีในสาขา

เกษตรและไมใชสาขาเกษตร  ตามแนวทางของ Da-Rocha and Restuccia (2006) 

กลาวคือ 
 

              
 

ซ่ึง  และ  หมายถึงผลผลิตประชาชาติท่ีแทจริง (ณ ราคาคงท่ีป 1988) ในแตละ

สาขา หมายถึงราคาเปรียบเทียบระหวาง GDP Deflator ในสาขาเกษตรและ GDP Deflator 

ขณะท่ี  ถูก Normalize ใหเทากับ 1   หมายถึงการจางงานในแตละสาขา และ  หมายถึง 
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߶  สวน  หมายถึง  เม่ือได   แลว นาํมาประมาณตามสมการ   เราจะ

ไดเมตริกซ  ดังนี้ 
 

                                   

 
ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard error) ของคาประมาณพารามิเตอร และ
เมตริกซความแปรปรวนของ Residual แสดงไดตามสมการขางลาง 
 
                                     

 
สังเกตวา  ซ่ึงสะทอนถึง Spillover Effect ของเทคโนโลยีระหวางสาขา

เกษตรและไมใชสาขาเกษตร สําหรับ   และ   แสดงใหเห็นวา Technology shock ใน
สาขาเกษตรมีความแปรปรวนสูงกวาในสาขาท่ีไมใชเกษตรโดยเปรียบเทียบ นอกจากนี้   และ  

 มีนัยวา Technology shock ระหวางสาขาก็มีสหสัมพันธกัน     
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ตารางท่ี 2  
การกําหนดคาพารามิเตอร 

 

พารามิเตอร นิยามเพื่อกําหนดคาพารามิเตอร แหลงท่ีมาของขอมูล คา 

 จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยที่แรงงานทาํงานในสาขาที่ไมใชเกษตร Da-Rocha and Restuccia (2006) 0.5 

 อัตราการเตบิโตเฉลี่ย ของประชากรต้ังแตป 1970 –  
ป 2004 

สํานักงานสถิติแหงชาติ 
(ตารางผนวก ข. 1) 

0.02 

 สัดสวน Compensation of Employees in Non-Agriculture เฉลี่ย
ต้ังแตป 1970 – ป 2004 

สภาพัฒนฯ (สศช.) 
(ตารางผนวก ข. 2) 

0.89 

 สัดสวน Compensation of Employees in Agriculture  
เฉลี่ยต้ังแตป 1970 – ป 2004 

สภาพัฒนฯ 
(ตารางผนวก ข. 2) 

0.07 

 สัดสวนคาเชาที่ดนิทางการเกษตรตอรายได 
ที่ปจจัยการผลิตไดรับ 

Da-Rocha and Restuccia (2006) 0.1 

 สัดสวนผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตรตอผลผลิตประชาชาติ
เฉลี่ยต้ังแตป 1970 – ป 2004 

สภาพัฒนฯ 
(ตารางผนวก ข. 3) 

0.17 

 Time Invariant Technology Parameter Normalization 1 

 ที่ดิน Normalization 1 

 Preference parameter Normalization 0.5 
พารามิเตอร กําหนดเปาหมายเพ่ือใหไดคาพารามิเตอร แหลงท่ีมาของขอมูล 

 
คา 

 สัดสวนเฉลี่ยการลงทุนตอผลผลิตประชาชาติเฉลี่ยต้ังแตป 1970 
– ป 2004 = 28% 

สภาพัฒนฯ 
(ตารางผนวก ข. 4) 

0.56 

 สัดสวนสตอกทุนตอผลผลิตประชาชาติเฉลี่ยต้ังแตป  
1970 – ป 2004 = 3.42 

สภาพัฒนฯ 
(ตารางผนวก ข. 5) 

0.99 

 จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยที่แรงงานทาํงานในสาขาเกษตร Da-Rocha and Restuccia (2006) 0.36 

 สัดสวนการจางงานในสาขาเกษตรตอการจางงานรวม 

เฉลี่ย    0.55 

สํานักงานสถิติแหงชาติ 
(ตารางผนวก ข. 6) 

0.83 

 สัดสวนการจางงานตอกาํลังแรงงานเฉล่ีย = 95% 
 

สํานักงานสถิติแหงชาติ 
(ตารางผนวก ข. 7) 

0.52 

 ความยืดหยุนของอัตราการทดแทนระหวางการบริโภค 
สินคาเกษตรและสินคาที่ไมใชเกษตร 

Da-Rocha and Restuccia (2006) 0.52 
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ผลการจําลองสถานการณ: จากคาพารามิเตอรในหวัขอท่ีแลว ผูวิจัยนํามาเพื่อใชในการ
ทดลอง10แบบจาํลองวัฏจักรธุรกิจ 2 สาขา โดยแบงข้ันตอนออกเปน 2 ข้ันตอน ข้ันแรกผูวิจัยตองใช 
Mathematica Program เพื่อคํานวณคาอนพุันธุลําดับท่ี 1 และ 2 หลังจากนั้นนําไปใชในการสราง 
Jacobain และ Hessian Matrix ในข้ันท่ีสอง ซ่ึงผูวิจัยใช Matlab Program และสําหรับในการจําลอง
สถานการณนัน้ เราส่ังใหโปรแกรมสรางตัวแบบสุมท่ีมีการกระจายแบบปกติท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 0 
และความแปรปรวนคงท่ีเทากับ 1 และนําเมตริกซ   ท่ีแยกองคประกอบดวยวิธี Choleski แลวมา
คูณ ซ่ึงจะทําใหตัวแปรสุมนีคื้อ Technological shock ในสาขาท่ีไมใชเกษตรและสาขาเกษตรของ
ประเทศไทย ท้ังนี้กําหนดให shock กระทบกับเศรษฐกิจทุกๆชวงเวลาใน 100 ชวงเวลา ผลการ
จําลองสถานการณแสดงในตารางท่ี 3 

เม่ือพิจารณาผลการจําลองเทียบกับขอมูลจริง หรือ Stylized fact โดยภาพรวม สามารถ
กลาวไดวาการจําลองสถานการณแสดงผลลัพธท่ีคอนขางสอดคลองกับขอมูลจริงของประเทศไทย 
ดังนั้นแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจท่ีเพิ่มเง่ือนไขใหตัวแทนผูบริโภค (Representative consumer) 
สามารถเลือกบริโภคระหวางสินคาเกษตรและสินคาท่ีไมใชเกษตร ซ่ึงแตกตางจากงานวิจยัในอดีตท่ี
ผานมาของไทย กลาวคือแบบจําลองนี้ยอมมีความนาเช่ือถือในการอธิบายปรากฎการณทาง
เศรษฐกิจมหภาคของประเทศไทย หรือกลาวอีกนยัหนึง่ไดวา ภาคเกษตรกรรมมีบทบาทสําคัญใน
การอธิบายความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจไทย ซ่ึงในกรณีของความผันผวนนัน้ แบบจําลองก็แสดง
ใหเห็นชัดวาวฏัจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติในสาขาเกษตรมีความผันผวนสูงกวาสาขาอ่ืนๆ ซ่ึงก็
สอดคลองกับขอมูลจริงของประเทศไทย รวมท้ังความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติ
ท่ีจําลองไดก็สอดคลองกับสถานการณจริงของไทย กลาวคือ เศรษฐกจิไทยมีความผันผวนประมาณ
รอยละ 3 ฉะนั้นเราสามารถตอบคําถามของงานวิจยัวาตนเหตุความผันผวนมาจาก Technological 
shock หรือความผันผวนของ Solow residual อยางไรก็ตามแบบจาํลองไมอาจแสดงใหเห็นเปน
ประจักษวาผลผลิตสาขาเกษตรผันผวนมากกวาผลผลิตรวม 

สําหรับประเด็นเร่ืองสหสัมพันธระหวางวัฏจักรธุรกิจในชวงเวลาปจจุบันและชวงเวลา
ยอนหลัง 1 2 และ 3 ชวงเวลา (Autocorrelation) ซ่ึงเปนการแสดงถึง Persistence ของวัฏจักรนั้น 
พบวาแบบจําลองแสดงผลลัพธท่ีสอดคลองกับขอมูลจริงในประเด็นท่ีวาวัฏจักรธุรกิจผลผลิต
ประชาชาติท้ังภาพรวม สาขาเกษตร และที่ไมใชสาขาเกษตรมีสหสัมพันธแนบแนนอยูกับใน

                                          
10 Mathematica code และ Matlab code แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ค. 
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ชวงเวลายอนหลังไป 1 ชวงเวลา มากกวาชวงเวลาท่ีเหลือ อยางไรก็ตามทิศทางของสหสัมพันธกับ
ชวงเวลายอนหลัง 2 และ 3 ชวงเวลานั้น แบบจําลองไมสามารถจําลองสถานการณไดสอดคลองกับ
ความจริงของเศรษฐกิจไทย ขณะท่ีคาจําลองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางวัฏจักรธุรกิจ
ผลผลิตสาขาเกษตรและสาขาท่ีไมใชเกษตรเทียบกับผลผลิตรวม พบวาสอดคลองกับ Stylized fact 
ในประเด็นท่ีวาวัฏจักรท้ังสองมีลักษณะเคลื่อนไหวในทิศเดียวกับผลผลิตรวม กลาวคือ ท้ังสาขา
เกษตรและไมใชสาขาเกษตรตางก็เปน Procuclical ท้ังคู 

ผูวิจัยทําการทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองเชิงพลวัต (Dynamic responses) เพื่อตรวจสอบ
วาแบบจาํลองวัฏจักรธุรกิจท่ีเราจําลองข้ึนมานั้นในระยะยาวแลวลูเขาหา (Converge) คาของตัวแปร 
ณ Steady state หรือไม โดยเรากําหนดใหเกิด Technological shcok ทางบวกในชวงเวลาแรกเทานั้น 
แลวสังเกตการตอบสนองของตัวแปร ผลการทดลองพบวาตัวแปรระดับเทคโนโลยหีรือก็คือ Solow 
residual ท้ังสองสาขาตอบสนองในทางบวก และในชวงเวลาตอมาผลของ Shock ก็สืบเนื่องมา
เร่ือยๆ แตก็ลูกลับเขาสู Steady state ในท่ีสุด (รูปภาพท่ี 4) สําหรับตัวแปรผลผลิตประชาชาติกแ็สดง
การตอบสนองเชนเดยีวกันกับ Solow residual (รูปภาพท่ี 5) นอกจากนี้ผูวิจยันําเสนอการตอบสนอง
เชิงพลวัตของตัวแปรเศรษฐกิจมหภาคท่ีสําคัญ ไดแก สต็อกทุน การจางงาน การบริโภค และการ
ลงทุน ซ่ึงการตอบสนองของตัวแปรทุกตัวนั่นลูเขาคา Steady state ในท่ีสุด (รูปภาพท่ี 6) ดังนัน้
แบบจําลองท่ีเราจําลองข้ึนมานี้สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีเศรษฐศาสตรมหภาคสํานักวัฏจกัรธุรกิจ 
ซ่ึงกลาววาความผันผวนของวัฏจักรธุรกิจนั้นเปนเพียงการตอบสนองในระยะส้ัน แตจะลูเขาหาดลุย
ภาพในระยะยาว ผลการศึกษานี้กเ็ปนการยืนยันวาแบบจําลองท่ีมีท้ังสาขาเกษตรดวยนั้นมีความ
นาเช่ือถือในการอธิบายปรากฎการณของความผันผวนของเศรษฐกิจไทย 

งานสวนสุดทายของการทดลองก็คือ การวิเคราะหความออนไหวของผลลัพธท่ีได โดย
ผูวิจัยทดลองเปล่ียนคาพารามิเตอร โดยเลือกทดลองเปล่ียนคาพารามิเตอร 2 ตัว ไดแก  และ    
ซ่ึงพารามิเตอรท้ัง 2 ตัวนี้ปรากฎในสมการการเลือกระหวางการบริโภคสินคาเกษตรและท่ีไมใช

สินคาเกษตร นั่นคือระดับการบริโภคมวลรวมเกดิข้ึนจาก  โดยท่ี  
หมายถึง Preference parameter และเราสมมติวามีการกระจายแบบปกติและมีคาเฉล่ียเทากับ 0.5 
(Normalization) ซ่ึงเราใชเปนตัวแทนของพารามิเตอรนี้ได สวน  หมายถึงคาความยืดหยุนของ
อัตราการทดแทนระหวางการบริโภคสินคาเกษตรและสินคาท่ีไมใชเกษตร โดยผูวจิัยไดยืมคานี้มา
จากงานวิจยัในอดีต  
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เม่ือผูวิจัยทดลองเปล่ียนคา Preference parameter ( ) โดยกําหนดใหคาพารามิเตอรนี้
เปล่ียนแปลงไป 3 สถานการณ มีคาต้ังแต 0.5 ถึง 0.7 ซ่ึงแตละสถานการณผูวิจัยจะทําการจําลอง 20 
คร้ังแลวนํามาหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการจําลองแบบ ผลการจําลองสถานการณ
คอนขางออนไหวตอพารามิเตอรตัวนี้คอนขางมาก โดยเฉพาะเมื่อผูวิจัยปรับคานี้ไปเปน 0.7 จะ
สงผลใหคุณลักษณะทางสถิติของวัฏจักรธุรกิจในสาขาท่ีไมใชเกษตรเปล่ียนแปลงไปอยางเห็นได
ชัดเจน (ตารางท่ี 4) โดยวัฏจักรธุรกิจของผลผลิตสาขาที่ไมใชเกษตรกลับกลายเปนเคล่ือนไหวใน
ลักษณะท่ีมีทิศทางตรงขามกับวัฏจักรธุรกิจของผลผลิตรวม (Countercyclical) (ตารางที่ 4) ดังนั้น
เราอาจกลาวไดวาคา Preference parameter ( ) ท่ีกําหนดใหเทากับ 0.5 ก็เหมาะสมพอสมควร 
สําหรับคาความยืดหยุนของอัตราการทดแทนระหวางการบริโภคสินคาเกษตรและสินคาท่ีไมใช
เกษตร ( ) ผูวิจัยทดลองกําหนดใหคาพารามิเตอรนี้เปล่ียนแปลงไปถึง 6 สถานการณ มีคาต้ังแต 0.5 
ถึง 0.7 ผลการจําลองสถานการณพบวาผลลัพธไมมีความแตกตางจากสถานการณเดิมมากนัก ดังนั้น
เราอาจกลาวไดวาการท่ีการศึกษาคร้ังนี้ไดยืมคาพารามิเตอร  มาจากงานวิจัยในอดีตก็ไมกอใหเกิด
ผลท่ีบิดเบือนสําหรับการศึกษาวัฏจักรธุรกิจของประเทศไทย (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 3 
คุณลักษณะทางวัฏจักรธุรกิจระหวาง Stylized fact และ Benchmark economy 

 
Stylized fact 

Autocorrelation 
 

ตัวแปรวัฏจักรธุรกิจ Standard deviation 
(%) Lag1 Lag2 Lag3 

Correlation 

ผลผลิตประชาชาติ 
ผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 
ผลผลิตประชาชาติท่ีไมใชสาขาเกษตร 

3.66 
4.19 
3.85 

0.55 
0.89 
0.39 

 

0.38 
0.71 
-0.05 

 

0.16 
0.50 
0.05 

 

1.00 
0.99 
0.51 

 
Benchmark economy 

Autocorrelation 
 

ตัวแปรวัฏจักรธุรกิจ Standard deviation 
(%) Lag1 Lag2 Lag3 

Correlation 

ผลผลิตประชาชาติ 
 
 
ผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 
 
 
ผลผลิตประชาชาติท่ีไมใชสาขาเกษตร 

9.80 
(1.19) 

 
7.13 

(0.82) 
 

3.01 
(0.40) 

0.43 
(0.09) 

 
0.38 

(0.09) 
 

0.47 
(0.08) 

0.06 
(0.11) 

 
0.04 

(0.10) 
 

0.06 
(0.11) 

-0.18 
(0.08) 

 
-0.17 
(0.08) 

 
-0.21 
(0.10) 

1.00 
 
 

0.99 
(0.00) 

 
0.92 

(0.02) 
 

 
หมายเหตุ :  ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากการจําลองแบบ 20 คร้ัง 
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      ภาพท่ี 4 การตอบสนองเชิงพลวตัของ Solow residual ท่ีมีตอ Positive technological shock 
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      ภาพท่ี 5 การตอบสนองเชิงพลวตัของผลผลิตประชาชาติท่ีมีตอ Positive technological shock 
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ก. การตอบสนองเชิงพลวัตของผลผลิตประชาชาติ ข. การตอบสนองเชิงพลวัตรของผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 

ก. การตอบสนองเชิงพลวัตของผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 

ก. การตอบสนองเชิงพลวัตตัวแปรเทคโนโลยีหรือ Solow 
residual ในสาขาเกษตร 

ข. การตอบสนองเชิงพลวัตตัวแปรเทคโนโลยีหรือ Solow 
residual ในสาขาท่ีไมใชเกษตร 

ข. การตอบสนองเชิงพลวัตของผลผลิตประชาชาติสาขาที่ไมใชเกษตร 
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   ภาพท่ี 6 การตอบสนองเชิงพลวัตของตัวแปรเศรษฐกิจอ่ืนๆ   ท่ีมีตอ Positive technological shock  
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ก. การตอบสนองเชิงพลวัตของสต็อกทุนสาขาเกษตร 

     
ข. การตอบสนองเชิงพลวัตของสต็อกทุนสาขาที่ไมใชเกษตร 

     

ค. การตอบสนองเชิงพลวัตของช่ัวโมงการทํางานในสาขาเกษตร 

     
ง. การตอบสนองเชิงพลวัตของช่ัวโมงการทํางานในสาขาท่ีไมใชเกษตร 

     

จ. การตอบสนองเชิงพลวัตของการลงทุนในระบบเศรษฐกิจ 

     
ฉ. การตอบสนองเชิงพลวัตของการบริโภคสินคาอื่นๆ 
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                                                      ตารางท่ี 4    การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร   

 
 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติ 

0.5 0.6 0.7 
Standard deviation 
 

10.03 
(1.19) 

9.43 
(1.15) 

13.22 
(4.70) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.45 

(0.09) 
0.07 

(0.10) 
-0.18 
(0.08) 

 
0.49 

(0.07) 
0.11 

(0.12) 
-0.16 
(0.10) 

 
0.17 

(0.18) 
0.06 

(0.14) 
-0.12 
(0.13) 

Correlation 1.00 1.00 1.00 
 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 

0.5 0.6 0.7 
Standard deviation 
 

7.25 
(0.81) 

9.82 
(1.11) 

19.82 
(4.21) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.40 

(0.10) 
0.05 

(0.10) 
-0.17 
(0.08) 

 
0.40 

(0.09) 
0.08 

(0.13) 
-0.14 
(0.10) 

 
0.16 

(0.13) 
0.07 

(0.09) 
-0.07 
(0.11) 

Correlation 0.99 
(0.00) 

0.95 
(0.02) 

0.67 
(0.30) 

 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติสาขาที่ไมใชเกษตร 
0.5 0.6 0.7 

Standard deviation 
 

3.10 
(0.39) 

3.08 
(0.41) 

12.61 
(2.58) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.48 

(0.08) 
0.07 

(0.11) 
-0.20 
(0.10) 

 
-0.15 
(0.09) 
-0.17 
(0.11) 
-0.13 
(0.08) 

 
-0.11 
(0.15) 
0.03 

(0.13) 
-0.08 
(0.10) 

Correlation 0.92 
(0.02) 

0.04 
(0.09) 

-0.13 
(0.30) 

 
                               หมายเหตุ :  ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากการจําลองแบบ 20 คร้ัง 
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ตารางท่ี 5 การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร  
 

 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติ 
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

Standard deviation 
 

10.41 
(1.08) 

10.62 
(1.03) 

10.58 
(1.24) 

10.10 
(1.40) 

10.04 
(0.76) 

9.61 
(0.89) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.42 

(0.07) 
0.04 

(0.09) 
-0.17 
(0.11) 

 
0.44 

(0.07) 
0.09 

(0.11) 
-0.16 
(0.11) 

 
0.44 

(0.07) 
0.10 

(0.10) 
-0.16 
(0.11) 

 
0.44 

(0.09) 
0.07 

(0.11) 
-0.18 
(0.11) 

 
0.44 

(0.08) 
0.04 

(0.10) 
-0.16 
(0.09) 

 
0.43 

(0.08) 
0.06 

(0.12) 
-0.14 
(0.09) 

Correlation 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตร 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 
Standard deviation 
 

7.51 
(0.73) 

7.70 
(0.72) 

7.72 
(0.90) 

7.40 
(1.00) 

7.25 
(0.59) 

6.99 
(0.64) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.37 

(0.07) 
0.04 

(0.09) 
-0.17 
(0.11) 

 
0.39 

(0.07) 
0.07 

(0.11) 
-0.16 
(0.11) 

 
0.38 

(0.07) 
0.07 

(0.09) 
-0.16 
(0.11) 

 
0.37 

(0.10) 
0.05 

(0.11) 
-0.17 
(0.10) 

 
0.38 

(0.09) 
0.01 

(0.10) 
-0.16 
(0.09) 

 
0.38 

(0.08) 
0.03 

(0.12) 
-0.15 
(0.09) 

Correlation 
 

0.99 
(0.00) 

0.99 
(0.00) 

0.99 
(0.00) 

0.99 
(0.00) 

0.99 
(0.00) 

0.99 
(0.00) 

 วัฏจักรธุรกิจผลผลิตประชาชาติสาขาที่ 
ไมใชเกษตร 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 
Standard deviation 
 

3.06 
(0.37) 

3.13 
(0.35) 

3.12 
(0.38) 

3.04 
(0.43) 

3.13 
(0.23) 

2.92 
(0.31) 

Autocorrelation 
Lag1 
 
Lag2 
 
Lag3 
 

 
0.51 

(0.07) 
0.13 

(0.10) 
-0.15 
(0.08) 

 
0.53 

(0.08) 
0.13 

(0.11) 
-0.17 
(0.10) 

 
0.52 

(0.07) 
0.13 

(0.11) 
-0.17 
(0.10) 

 
0.49 

(0.08) 
0.08 

(0.12) 
-0.19 
(0.11) 

 
0.48 

(0.07) 
0.07 

(0.09) 
-0.17 

 (0.09) 

 
0.46 

(0.07) 
0.08 

(0.10) 
-0.13 
(0.09) 

Correlation 
 

0.96 
(0.01) 

0.95 
(0.01) 

0.94 
(0.02) 

0.92 
(0.02) 

0.92 
(0.02) 

0.93 
(0.02) 

 
    หมายเหตุ :  ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากการจําลองแบบ 20 คร้ัง
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สรุปและขอเสนอแนะ 

จากคาสถิติทางวัฏจักรธุรกิจของประเทศไทย พบวาวัฏจักรธุรกิจสาขาเกษตรมีความผัน
ผวนมากกวาสาขาอื่นๆ ปรากฎการณนี้ เปนแรงผลักดันใหผูวิจัยคนหาตนเหตุท่ีทําใหภาค
เกษตรกรรมไทยมีลักษณะดังท่ีกลาว โดยนําแบบจําลองของ Da-Rocha and Restuccia (2006) มา
ประยุกตใชกับกรณีของประเทศไทย ซ่ึงแบบจําลองนี้มีลักษณะเฉพาะ คือ เปนแบบจําลองท่ี
กําหนดใหหนวยเศรษฐกิจบริโภคสินคาท่ีแตกตางกัน 2 ชนิด ไดแก สินคาเกษตร และไมใชสินคา
เกษตร แบบจําลองนี้อาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับสวัสดิการที่เรียกวา Second welfare theorem มา
อธิบายดุลยภาพของแบบจําลอง โดยเชื่อวาระบบเศรษฐกิจมี Social planner ซึ่งประพฤติตัว
เสมือนนักบุญมาเปนผูจัดสรรทรัพยากรและแจกจายผลผลิตใหแกประชาชนในสังคม โดย
นักบุญผูนี้จะจัดสรรจนกระท่ังทําใหหนวยเศรษฐกิจมีความสุขสูงสุดตลอดชั่วชีวิตของเขาภายใต
ทรัพยากรที ่จําก ัดและผันผวนเนื ่องมาจากการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันทางเทคโนโลยี 
(Technological shock) อยางไรก็ตามการแกปญหาเพื่อใหไดดุลยภาพในระยะยาวคอนขางซับซอน 
จากนั้นผูวิจัยใชวิธี Stochastic dynamic programming method เพื่อหาแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจ และ
นําไปทดลอง  

การทดลองเร่ิมตนดวยการกาํหนดคาพารามิเตอร เราเรียกขบวนการนี้วา Calibration 
จากนั้นผูวิจยัใชโปรแกรม Matlab และ Mathematica ในการจําลองสถานการณวา Technology 
shock ท้ังจากสาขาเกษตรและท่ีไมใชสาขาเกษตรกระทบกับเศรษฐกิจตลอดเวลาในชวง 100 
ชวงเวลา และทําการจําลองสถานการณ แลวนํามาหาคาทางสถิติเพื่อแสดงคุณลักษณะทางวัฏจักร
ธุรกิจผลผลิตประชาชาติของไทย โดยความผันผวนแสดงดวยสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สหสัมพนัธ
ระหวางชวงเวลาแสดงผานตัวสถิติ Autocorrelaation สวนทิศทางการเคล่ือนไหวระหวางวัฏจกัร
ผลผลิตประชาชาติกับผลผลิตสาขาเกษตรนั้นแสดงดวยคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ซ่ึงคาสถิติท่ีได
จากการจําลองสถานการณนีค้อนขางสอดคลองกับขอมูลจริงท่ีกลาวไปในตอนตน กลาวคือเม่ือ
จําลองสถานการณให Technological shock กระทบกับแบบจําลองแลวสงผลใหวัฏจกัรธุรกิจสาขา
เกษตรมีความผันผวนมากโดยเปรียบเทียบ ซ่ึงก็สอดคลองกับ Stylized fact ของไทย จากนั้นเม่ือ
ทดลองแบบจาํลองดวยการทํา Impulse response กลาวคือกําหนดให Technological shock เกิดข้ึน
ในชวงเวลาแรกเทานั้น ผลการทดลองพบวา วัฏจกัรธุรกิจเปล่ียนแปลงในชวงเวลาแรก หลังจากนัน้
วัฎจักรจะคอยๆลู (Convergence) เขาหา Steady state ในท่ีสุด ดังนัน้งานวจิัยมีขอคนพบวา ภาค
เกษตรไทยมีบทบาทท่ีแสดงใหเห็นวามีความผันผวนสูงเม่ือเปรียบเทียบกับภาพรวมเศรษฐกิจ โดย 
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Technological shock เปนตนเหตุสําคัญท่ีทําใหเศรษฐกิจสาขาเกษตรมีความผันผวนสูง ซ่ึงก็
สอดคลองกับงานวิจยัในกรณีของประเทศสหรัฐและกลุมประเทศ OECD ตลอดจนสอดคลองกับ
แนวคิดทฤษฎีทางวัฏจักรธุรกิจท่ีวาความผันผวนของเศรษฐกิจมีสาเหตุทางดานอุปทานเปนหลัก ซ่ึง
ก็หมายถึง Technological shock นั่นเอง 

สําหรับขอเสนอแนะนั้น โดยท่ัวๆ ไปแลวงานวจิัยทางดานเศรษฐศาสตรมหภาคมักจะตอง
สงทายดวยขอเสนอแนะเชิงนโยบาย เชนรัฐบาลควรดําเนินนโยบายอยางไร รัฐบาลควรจัดการกบั
ปญหานี้อยางไร แตงานวิจยัช้ินนี้ไมสามารถทําเชนนั้นได แมวาผูวจิยัจะมีขอคนพบวาวัฏจกัรธุรกิจ
สาขาเกษตรมีความผันผวนสูง และจากแบบจําลองกก็ลาวไดวาสาขาเกษตรมีบทบาทท่ีสําคัญตอ
ความผันผวนของเศรษฐกิจมวลรวม อยางไรก็ตามความผันผวนนี้อยูภายใตระดับความเปนเลิศของ
หนวยเศรษฐกิจ (Economic agent) หรือสามารถอางถึง Second Welfare Theorem ดงันั้นถารัฐบาล
ยอมรับหรือเช่ือในแนวคิดของทฤษฎีวัฏจกัรธุรกิจ ก็รัฐบาลควรใหความสําคัญในการแกปญหาเร่ือง
สินคาสาธารณะและการทําใหระบบภาษเีกิดความเปนธรรมในสังคม อยางไรก็ตามในประเด็นหลัง
นี้ ขอคนพบของงานวิจยักไ็มไดเนน และกลาวถึงบทบาทของรัฐบาลเลยในแบบจาํลอง กลาวคือ
ผลงานวิจัยไมอาจโยงถึงนัยทางนโยบายไดชัดเจนนัก นอกจากนี้หากรัฐบาลยังคงเช่ือตามแนวทาง
ของนักเศรษฐศาสตรสํานักเคนส (Keynesian view) รัฐบาลก็อาจจะเขาไปมีบทบาทในการ
แกปญหาความผันผวนของเศรษฐกิจในระยะส้ันผานนโยบายการเงินและการคลัง  

สําหรับคุณคาท่ีไดรับจากขอคนพบในงานวิจัยช้ินนี้ ก็คือแบบจําลองท่ีผูวิจัยนํามา
ประยุกตใชกับกรณีประเทศไทย  ซ่ึงนับเปนการพบพรมแดนความรู อีกดานของทางดาน
เศรษฐศาสตรมหภาค ดังนั้นในอนาคตนักเศรษฐศาสตรจะสามารถนําไปตอยอดในประเด็นท่ี
เกี่ยวของกับความผันผวนของเศรษฐกิจ ตลอดจนอาจนําแบบจําลองวัฏจักรธุรกิจท่ีไดจากงานวิจัยนี้
ไปพัฒนาใหเหมาะสมกับกรณีศึกษาของไทยใหมากยิ่งข้ึน เนื่องจากขอบกพรองประการหน่ึงของ
งานช้ินนี้ คือ ผูวิจัยสมมติวาตัวแปรท่ีดินในฟงกชันการผลิตผลผลิตเกษตรมีการกระจายแบบปกติจงึ
สามารถนําคาเฉล่ีย ซ่ึงมีคาเทากับ 1 (Normalization) เปนตัวแทนได อยางไรก็ตามการสมมติเชนนี้
เปนการละเลยปจจัยการผลิตท่ีสําคัญในทางการเกษตร แตงานวิจัยนี้ปรารถนาท่ีจะลดความซับซอน
ของแบบจําลองลง เนื่องจากแบบจําลองในเชิงพลวัตตองใชความรูทางคณิตศาสตรข้ันสูงในการ
จัดการกับปญหา ดังนั้นถามีการเพิ่มเง่ือนไขบางอยางเขาไปก็เปนการทาทายงานวิจัยในอนาคต 
นอกจากนี้ขอเสนอแนะอ่ืนๆ  จะคลายกับงานในอดีตท่ีอยูในเสนทางเดินของแบบจําลองวัฏจักร
ธุรกิจ ไดแก การกําหนดคาพารามิเตอร ซ่ึงพารามิเตอรสําหรับกรณีประเทศไทยยังคอนขางมีจํากัด
อยูมาก การศึกษาเพื่อใหไดมาซ่ึงพารามิเตอรท่ีจําเปนเหลานั้นก็อาจจะเปนงานวิจัยท่ีตอเนื่องไปได  
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ภาคผนวก ก. 
การหาดุลยภาพระยะยาว หรือ Steady state 

จากสมการขอจํากัดดานสต็อกทุนเรารูวา  นําไปแทนในสมการการบริโภคสินคา

เกษตรจะไดวา  จากระเบียบวิธี Lagrangian function เปาหมาย
เพื่อการตัดสินใจของ Social Planner แสดงดวย 

 

 
 
โดยนิยามให  แสดงถึงอรรถประโยชนหนวยสุดทายของรายไดท่ีไดรับจากภาคการผลิต  เม่ือ 

 ตามลําดับ First-order Conditions จากการจัดสรรปจจัยทางเศรษฐกิจอันประกอบดวย  
แสดงไดดังนี ้

             = 0 …...(17) 

             = 0 …...(18) 

               = 0  …....(19) 

       = 0              ..… (20) 

          = 0 ……(21) 

                       = 0 ……(22) 

             = 0  ……(23) 

                          = 0 ……(24) 
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เม่ือเรานําสมการท่ี (18) หารดวยสมการที่ (17) จะไดผลลัพธคือ 

                        …..…(25) 

ในขณะท่ีสมการท่ี (23) และสมการท่ี (24)   ทําใหสามารถแสดงผลผลิตหนวยสุดทายจากการใช
ปจจัยทุนในภาคการผลิตตางๆ  และผลผลิตหนวยสุดทายจากการใชปจจัยแรงงานในภาคการผลิต
ตางๆ ในรูป 
 

 

 
 

เปนผลใหสมการ (20) (21) และ (22) ถูกแสดงดวย 

          ……. (26) 

        …..…(27) 

                     …..…(28) 
 

ในทํานองเดียวกันสมการท่ี (19) สามารถแสดงดวย 
            ….…(29) 

 

โดยนิยามให   กลาวโดยสรุปแลวเม่ือพิจารณาสมการ (26) รวมกับสมการ (29) ได

ผลลัพธ 

  

แตเรารูวา  ตามขางตนทําให  

          ….…(30) 



 114 

และหากพิจารณาสมการ (25) รวมกับสมการ (26) ถึงสมการ (28) ไดผลลัพธดังนี้ 

        ….…(31) 

     ….…(32) 

     …….(33) 

 
กลาวโดยสรุปคือเง่ือนไขในการจัดสรรทรัพยากรของ Social Planner (ภายใตดุลยภาพ

แบบ Interior Solution) ไดผลลัพธตามสมการท่ี (30) ถึงสมการท่ี (33) ณ Steady State ทางเดินเวลา
ของปจจัยทางเศรษฐกิจตางๆ มีคาคงท่ี ประกอบกับในสถานการณดังกลาวระบบเศรษฐกิจไมถูก
รบกวนดวยปจจัยภายนอก และกําหนดให  โดย สําหรับ  เพราะฉะนัน้ดวย
สมการ (30) ถึงสมการท่ี (33) ดุลยภาพในระยะยาวหรือท่ีเราเรียกวา Steady State ของระบบ
เศรษฐกิจแสดงดังนี ้
 

Euler condition สําหรับการสะสมสต็อกทุน 
 

                              ….….. .(34) 

ความสัมพันธระหวางอรรถประโยชนสวนเพ่ิมของการบริโภคและอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่มของ
สต็อกทุนในสาขาเกษตรกรรมและที่ไมสาขาเกษตรกรรม 

               …….…(35) 

Static choice ระหวางการบริโภคสินคาเกษตร การบริโภคสินคาท่ีไมใชเกษตรและการพักผอน 
 

               ….……(36) 

               .………(37) 
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ขอจํากัดดานทรัพยากร 
      ……..(38) 

         …..…(39) 
ฟงกชันการผลิตในสาขาเกษตรกรรมและท่ีไมใชสาขาเกษตรกรรม 

      …..…(40) 

       …..…(41) 

ดังนั้นเรามี 8 สมการและ 8 ตัวแปรท่ีไมทราบคา ไดแก  
ซ่ึงสามารถแกระบบสมการหาคําตอบได  

นิยามเพิ่มเติมวาสัดสวนของผลผลิตสาขาเกษตรตอผลผลิตประชาชาติรวม  

 ซ่ึง   และจากสมการท่ี (35) (36) (37) (40) และ (41) ทํา

ใหเราสามารถเขียนสัดสวนของผลตอบแทนการจัดสรรระหวางสินคาเกษตรและสินคาท่ีไมใช
เกษตรในรูปของตัวแปร ซ่ึงเราสามารถเก็บขอมูลไดและสัดสวนของการจางงานตอประชากร
ในแตละสาขา   และ  ดังนี้ 

                   ………(42) 

        ………(43) 

       ………(44) 
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ภาคผนวก ข. 
ขอมูลสําหรับหาคาพารามิเตอร 

 

 ขอมูลท่ีผูวิจัยนํามาใชเพื่อกาํหนดคาพารามิเตอรนั้น ตารางผนวก ค. 1, 6, 7 และตาราง
ผนวก ค. 2, 3, 4, 5 นํามาจากสํานักงานสถิติแหงชาติ และบัญชีรายไดประชาชาติของสํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ตามลําดับ โดยขอมูลท่ีนําเสนอนี้เปนคาเฉลี่ย
ในแตละชวงเวลา 
 

ผนวก ข. 1  อัตราการเติบโตของประชากร 
 

ป จํานวนประชากร(ลานคน) อัตราการเติบโตของประชากร อัตราการเติบโตของประชากรเฉล่ีย 

1970-1990 46.54 0.02 0.02 
1991-2000 59.60 0.01  
2001-2004 63.42 0.01  

 
ผนวก ข. 2 Compensation of Employees 

 

ป Total Compensation of 
Employees 

Rest of the 
World 

non-
agriculture 

agriculture สัดสวน non-
agriculture 

1970-1990 201,420.52 9,327.71 175,340.48 16,752.33 0.87 
1991-2000 1,169,986.40 28,101.50 1,096,727.70 45,157.20 0.94 
2001-2004 1,744,228.25 27,508.25 1,646,823.25 69,896.75 0.94 

 

ผนวก ข. 3 สัดสวนผลผลิตประชาชาติสาขาเกษตรตอผลผลิตประชาชาติรวม 
 

ป Agriculture at 1988 Prices GDP at 1988 Prices สัดสวน 
1970-1990 188390.06 980639.49 0.21 
1991-2000 312771.90 2731506.20 0.12 
2001-2004 344794.50 3361486.75 0.10 
 คาเฉล่ีย 0.17 
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ผนวก ข. 4   สัดสวนการลงทุนตอผลผลิตประชาชาติ 
 

ป 
 

Gross Fixed Capital 
Formation 

Change in 
Inventories 

Investment 
 

GDP  at Current 
Prices 

Investment/GDP 
 

1970-1990 200,428.43 8,183.90 208,612.33 756,756.86 0.26 
1991-2000 1,314,998.90 8,023.00 1,323,021.90 3,984,200.60 0.34 
2001-2004 1,383,111.25 57,376.00 1,440,487.25 5,751,631.00 0.25 
 คาเฉล่ีย 0.28 

 
ผนวก ข. 5   สัดสวนสต็อกทุนตอผลผลิตประชาชาติ 

 
ป capital stock GDP at 1988 Prices สัดสวนสต็อกทุนตอผลผลิตประชาชาติ 

1970-1990 3,082,073.95 980,639.49 3.26 
1991-2000 9,847,525.30 2,731,506.20 3.57 
2001-2004 13,059,850.75 3,361,486.75 3.90 
คาเฉล่ีย 3.42 

 
ผนวก ข. 6   สัดสวนการจางงานในสาขาเกษตรตอการจางงานรวม 

 

ป กําลังแรงงาน การจางงานในสาขา
เกษตร 

การจางงาน
รวม 

สัดสวนการจางงานในสาขาเกษตรตอ
การจางงานรวม 

1977-1990 25,156.69 15,710.61 23,887.78 0.65 
1991-2000 32,364.09 14,954.69 30,710.53 0.49 
2001-2004 34,673.65 13,791.91 33,433.74 0.41 

 

ผนวก ข. 7   สัดสวนการจางงานตอกําลังแรงงาน 
 

ป 
 

การจางงาน 
 

กําลังแรงงาน 
 

สัดสวนการจางงาน
ตอกําลังแรงงาน 

สัดสวนการจางงานตอ 
กําลังแรงงานเฉล่ีย 

1977-1990 23,887.78 25,156.69 0.95 0.95 
1991-2000 30,710.53 32,364.09 0.95   
2001-2004 33,433.74 34,673.65 0.96   
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ภาคผนวก ค. 
Mathematica และ Matlab Code 

 

1. Mathematica Code: Code ท่ีแสดงขางลางเพื่อหาคาอนุพันธุลําดับท่ี 1 และ 2 รอบๆ  คา ณ 
Steady state จากน้ันผูวจิัยจะนําคาตัวเลขท่ีไดไปใสใน Matlab Code 

 

 



 119 

 
2. Matlab Code 
% นําตัวเลขท่ีไดจาก File ของ  Mathematica Code มาใส โดยกําหนดให 1=non-agricultural sector, 2=agricultural sector ,  
Ubar=-1.07909; Uk=0.192213; Uz1=0.170032; Uz2=0.348258; Uk1=-0.172992; Upi1=0.00357502; Upi2=-0.169894; Ux=0.170032;  
Ukk=-0.109597; Ukz1=-0.0326824; Ukz2=0.033011;Ukk1=0.105902; Ukpi1=-0.0646386; Ukpi2=0.0042014; Ukx=0.123645; 
Uz1z1=0.0603181;Uz1z2=-0.0592151; Uz1k1=0.0395011; Uz1pi1=0.119296; Uz1pi2=-0.00753647; Uz1x=0.415072; Uz2z2=0.0598104; 
Uz2k1=-0.039705; Uz2pi1=-0.117114; Uz2pi2=0.00761224; Uz2x=0.224024; Uk1k1=-0.12119; Uk1pi1=0.0781244; Uk1pi2=-0.00505336; 
Uk1x=-0.076723; Upi1pi1=-0.511361; Upi1pi2=-0.0149055; Upi1x=0.820921; Upi2pi2=-0.0796199; Upi2x=0.0285122; Uxx=-1.57031; 
R=[Ubar Uk Uz1 Uz2; Uk Ukk Ukz1 Ukz2; Uz1 Ukz1 Uz1z1 Uz1z2; Uz2 Ukz2 Uz1z2 Uz2z2]; 
W=[Uk1 Upi1 Upi2 Ux; Ukk1 Ukpi1 Ukpi2 Ukx; Uz1k1 Uz1pi1 Uz1pi2 Uz1x; Uz2k1 Uz2pi1 Uz2pi2 Uz2x]; 
Q=[Uk1k1 Uk1pi1 Uk1pi2 Uk1x; Uk1pi1 Upi1pi1 Upi1pi2 Upi2x; Uk1pi2 Upi1pi2 Upi2pi2 Upi2x; Uk1x Upi1x Upi2x Uxx]; 
B(4,4)=0; B(2,4)=1; C(4,4)=0; C(3,3)=1; C(4,4)=1; delta=0.56; a11=  1.040101-(0.50*1.040101); a11=   0.850571; 
a12=  0.083613; a21=   0.403314; a22=   0.496828; A=[ 1 0 0 0; 0 (1-delta) 0 0; 0 0 a11 a12; 0 0 a21 a22]; 
%Transsformation to eleiminate discounting and cross-products 
betahat=0.0198; Rhat= R - (W'*inv(Q)*W); Ahat = (betahat^0.5)*(A-(B*inv(Q)*W)); Bhat=(betahat^0.5)*B;  
%Doulbing algorithm 
m = max(size(A)); I = eye(m); P0 = -eye(m); Alpha0 = inv(I+B*inv(Q)*B'*P0)*A; Beta0 = inv(I+B*inv(Q)*B'*P0)*B*inv(Q)*B';  
Gamma0 = R-P0+A'*P0*inv(I+B*inv(Q)*B'*P0)*A; 
ddalpha = 1; ddgamma = 1; ddbeta = 1; n = 1; tol = 1e-20; maxit = 5000;  
while(ddalpha>tol&ddgamma>tol&ddbeta>tol&n<=maxit) 
    Alpha = Alpha0*inv(I+Beta0*Gamma0)*Alpha0;     Beta = Beta0+Alpha0*inv(I+Beta0*Gamma0)*Beta0*Alpha0'; 
    Gamma = Gamma0+Alpha0'*Gamma0*inv(I+Beta0*Gamma0)*Alpha0;     n = n+1; 
    ddalpha = max(max(abs((Alpha-Alpha0)./(1+abs(Alpha0)))));     ddbeta = max(max(abs((Beta-Beta0)./(1+abs(Beta0))))); 
    ddgamma = max(max(abs((Gamma-Gamma0)./(1+abs(Gamma0))))); end; P = Gamma + P0; Fhat = inv(Q+Bhat'*P*Bhat)*Bhat'*P*Ahat;  
x = zeros(4,100); u = zeros(4,100); E = randn(2,100); V = [  0.001997   0.000653;  0.005863  0.000653]; 
Vc = chol(V); VcE = Vc'*E; EE = [x(1,:); x(1,:); VcE]; s = 99;  
for t = 1:s 
    A0 = (betahat^(-0.5))*(Ahat-(Bhat*Fhat));     F = Fhat + (inv(Q)*W);     x(:,t+1) = (A0*x(:,t)) + (C*EE(:,t+1));    u(:,t) = -F*x(:,t);  end; 
khatt = x(2,:)'; z1hatt = x(3,:)'; z2hatt = x(4,:)'; k1hatt = u(1,:)'; pi1hatt = u(2,:)'; pi2hatt = u(3,:)'; xhatt = u(4,:)';  
kbar = 2.47688; zbar1 = 0; zbar2 = 0; k1bar = 0.973061; pi1bar = 0.45; pi2bar = 0.55; xbar = -0.00265744; I1 = zeros(size(khatt)); 
kbar = kbar+I1; zbar1 = zbar1+I1; zbar2 = zbar2+I1; k1bar = k1bar+I1; pi1bar = pi1bar+I1; pi2bar = pi2bar+I1; xbar = xbar+I1; 
kt = khatt+kbar; z1t = z1hatt+zbar1; z2t = z2hatt+zbar2; k1t= k1hatt+k1bar; pi1t = pi1hatt+pi1bar; pi2t = pi2hatt+pi2bar; xt = xhatt+xbar; 
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k2t = kt-k1t; lamda1 = 1; zeta = 0.11; h1bar=0.5; Lny1t = log(lamda1)+ (zeta*log(k1t))+ (1-zeta)*log(pi1t*h1bar)+z1t; lamda2 =0.83;  
meu = 0.83; phi = 0.07; h2bar =0.36; t=1; Lny2t = log(lamda2)+ (meu*log(k2t))+ phi*log(pi2t*h2bar)+ (1-meu-phi)*log(t)+z1t; 
Lnyt = Lny1t+Lny2t; CLny1t = Lny1t-hpfilter(Lny1t,100); CLny2t = Lny2t-hpfilter(Lny2t,100); CLnyt = Lnyt-hpfilter(Lnyt,100); 
Output = [CLny1t CLny2t CLnyt]; SD_Output = 100*std(Output,1); SD_Showoutput = [SD_Output(:,1);SD_Output(:,2);SD_Output(:,3)]; 
disp('Standard Deviation: Nonagri agri total'); disp(SD_Showoutput);  
Cor_y1t =  corrcoef(CLny1t, CLnyt); Cor_y2t =  corrcoef(CLny2t, CLnyt); Output_Corre = [Cor_y1t(2,1);Cor_y2t(2,1)]; 
disp('Correlation: Nonagri agri and Agri'); disp(Output_Corre);  
Lag_y1t = lagmatrix(CLny1t, [ 0 1 2 3]); Lagr_y1t = [Lag_y1t(4,:);Lag_y1t(5,:);Lag_y1t(6,:);Lag_y1t(7,:); Lag_y1t(8,:);Lag_y1t(9,:); 
Lag_y1t(10,:); Lag_y1t(11,:);Lag_y1t(12,:);Lag_y1t(13,:);Lag_y1t(14,:); Lag_y1t(15,:);Lag_y1t(16,:);Lag_y1t(17,:);Lag_y1t(18,:); 
Lag_y1t(19,:);Lag_y1t(20,:); Lag_y1t(21,:);Lag_y1t(22,:);Lag_y1t(23,:);Lag_y1t(24,:);Lag_y1t(25,:);Lag_y1t(26,:); Lag_y1t(27,:); 
Lag_y1t(28,:);Lag_y1t(29,:);Lag_y1t(30,:); Lag_y1t(31,:);Lag_y1t(32,:);Lag_y1t(33,:);Lag_y1t(34,:); Lag_y1t(35,:); 
Lag_y1t(36,:);Lag_y1t(37,:); Lag_y1t(38,:);Lag_y1t(39,:);Lag_y1t(40,:);Lag_y1t(41,:);Lag_y1t(42,:);Lag_y1t(43,:);  Lag_y1t(44,:); 
Lag_y1t(45,:);Lag_y1t(46,:);Lag_y1t(47,:);Lag_y1t(48,:);Lag_y1t(49,:);Lag_y1t(50,:);Lag_y1t(51,:);Lag_y1t(52,:);Lag_y1t(53,:); 
Lag_y1t(54,:);Lag_y1t(55,:);Lag_y1t(56,:);Lag_y1t(57,:);Lag_y1t(58,:);Lag_y1t(59,:);Lag_y1t(60,:);Lag_y1t(61,:);Lag_y1t(62,:); 
Lag_y1t(63,:) ;Lag_y1t(64,:); Lag_y1t(65,:);Lag_y1t(66,:);Lag_y1t(67,:);Lag_y1t(68,:);Lag_y1t(69,:);Lag_y1t(70,:); 
Lag_y1t(71,:); Lag_y1t(72,:);Lag_y1t(73,:);Lag_y1t(74,:);Lag_y1t(75,:);Lag_y1t(76,:);Lag_y1t(77,:);Lag_y1t(78,:); Lag_y1t(79,:); 
Lag_y1t(80,:);Lag_y1t(81,:);Lag_y1t(82,:);Lag_y1t(83,:);Lag_y1t(84,:);Lag_y1t(85,:); Lag_y1t(86,:);Lag_y1t(87,:);Lag_y1t(88,:); 
Lag_y1t(89,:);Lag_y1t(90,:);Lag_y1t(91,:);Lag_y1t(92,:);Lag_y1t(93,:);Lag_y1t(94,:);Lag_y1t(95,:);Lag_y1t(96,:);Lag_y1t(97,:); 
Lag_y1t(98,:);Lag_y1t(99,:);Lag_y1t(100,:)]; Auto1_y1t = corrcoef(Lagr_y1t(:,1),Lagr_y1t(:,2));  
Auto2_y1t = corrcoef(Lagr_y1t(:,1),Lagr_y1t(:,3)); Auto3_y1t = corrcoef(Lagr_y1t(:,1),Lagr_y1t(:,4)); 
% Autocorrelation: agri 
Lag_y2t = lagmatrix(CLny2t, [ 0 1 2 3]); Lagr_y2t = [Lag_y2t(4,:);Lag_y2t(5,:);Lag_y2t(6,:);Lag_y2t(7,:);Lag_y2t(8,:);Lag_y2t(9,:); 
Lag_y2t(10,:); Lag_y2t(11,:);Lag_y2t(12,:);Lag_y2t(13,:);Lag_y2t(14,:);Lag_y2t(15,:); Lag_y2t(16,:);Lag_y2t(17,:); Lag_y2t(18,:); 
Lag_y2t(19,:); Lag_y2t(20,:);Lag_y2t(21,:);Lag_y2t(22,:);Lag_y2t(23,:);Lag_y2t(24,:);Lag_y2t(25,:); Lag_y2t(26,:);Lag_y2t(27,:); 
Lag_y2t(28,:);Lag_y2t(29,:);Lag_y2t(30,:);Lag_y2t(31,:);Lag_y2t(32,:); Lag_y2t(33,:); Lag_y2t(34,:);Lag_y2t(35,:);Lag_y2t(36,:); 
Lag_y2t(37,:);Lag_y2t(38,:);Lag_y2t(39,:);Lag_y2t(40,:);Lag_y2t(41,:); Lag_y2t(42,:);Lag_y2t(43,:);Lag_y2t(44,:);Lag_y2t(45,:); 
Lag_y2t(46,:);Lag_y2t(47,:);Lag_y2t(48,:);Lag_y2t(49,:);Lag_y2t(50,:);Lag_y2t(51,:);Lag_y2t(52,:);Lag_y2t(53,:);Lag_y2t(54,:); 
Lag_y2t(55,:);Lag_y2t(56,:);Lag_y2t(57,:);Lag_y2t(58,:);Lag_y2t(59,:); Lag_y2t(60,:);Lag_y2t(61,:);Lag_y2t(62,:); 
Lag_y2t(63,:);Lag_y2t(64,:);Lag_y2t(65,:);Lag_y2t(66,:);Lag_y2t(67,:);Lag_y2t(68,:); Lag_y2t(69,:);Lag_y2t(70,:); Lag_y2t(71,:); 
Lag_y2t(72,:);Lag_y2t(73,:);Lag_y2t(74,:);Lag_y2t(75,:); Lag_y2t(76,:);Lag_y2t(77,:); Lag_y2t(78,:); Lag_y2t(79,:);Lag_y2t(80,:); 
Lag_y2t(81,:); Lag_y2t(82,:);Lag_y2t(83,:);Lag_y2t(84,:);Lag_y2t(85,:); Lag_y2t(86,:);Lag_y2t(87,:);Lag_y2t(88,:);Lag_y2t(89,:); 
Lag_y2t(90,:);  Lag_y2t(91,:);Lag_y2t(92,:);Lag_y2t(93,:);Lag_y2t(94,:);Lag_y2t(95,:);Lag_y2t(96,:);Lag_y2t(97,:); 
Lag_y2t(98,:);Lag_y2t(99,:);Lag_y2t(100,:)]; Auto1_y2t = corrcoef(Lagr_y2t(:,1),Lagr_y2t(:,2));  
Auto2_y2t = corrcoef(Lagr_y2t(:,1),Lagr_y2t(:,3)); Auto3_y2t = corrcoef(Lagr_y2t(:,1),Lagr_y2t(:,4)); 
% Autocorrelation: total; 
Lag_yt = lagmatrix(CLnyt, [ 0 1 2 3]); Lagr_yt = [Lag_yt(4,:);Lag_yt(5,:);Lag_yt(6,:);Lag_yt(7,:);Lag_yt(8,:);Lag_yt(9,:);Lag_yt(10,:); 
Lag_yt(11,:);Lag_yt(12,:);Lag_yt(13,:);Lag_yt(14,:);Lag_yt(15,:);Lag_yt(16,:);Lag_yt(17,:);Lag_yt(18,:);Lag_yt(19,:);Lag_yt(20,:); 
Lag_yt(21,:);Lag_yt(22,:);Lag_yt(23,:);Lag_yt(24,:);Lag_yt(25,:);Lag_yt(26,:);Lag_yt(27,:);Lag_yt(28,:);Lag_yt(29,:);Lag_yt(30,:); 
Lag_yt(31,:);Lag_yt(32,:);Lag_yt(33,:);Lag_yt(34,:);Lag_yt(35,:);Lag_yt(36,:);Lag_yt(37,:);Lag_yt(38,:);Lag_yt(39,:);Lag_yt(40,:); 
Lag_yt(41,:);Lag_yt(42,:);Lag_yt(43,:);Lag_yt(44,:);Lag_yt(45,:);Lag_yt(46,:);Lag_yt(47,:);Lag_yt(48,:);Lag_yt(49,:);Lag_yt(50,:); 
Lag_yt(51,:);Lag_yt(52,:);Lag_yt(53,:);Lag_yt(54,:);Lag_yt(55,:);Lag_yt(56,:);Lag_yt(57,:);Lag_yt(58,:);Lag_yt(59,:);Lag_yt(60,:); 
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Lag_yt(61,:);Lag_yt(62,:);Lag_yt(63,:);Lag_yt(64,:);Lag_yt(65,:);Lag_yt(66,:);Lag_yt(67,:);Lag_yt(68,:);Lag_yt(69,:);Lag_yt(70,:); 
Lag_yt(71,:);Lag_yt(72,:);Lag_yt(73,:);Lag_yt(74,:);Lag_yt(75,:);Lag_yt(76,:);Lag_yt(77,:);Lag_yt(78,:);Lag_yt(79,:);Lag_yt(80,:); 
Lag_yt(81,:);Lag_yt(82,:);Lag_yt(83,:);Lag_yt(84,:);Lag_yt(85,:);Lag_yt(86,:);Lag_yt(87,:);Lag_yt(88,:);Lag_yt(89,:);Lag_yt(90,:); 
Lag_yt(91,:);Lag_yt(92,:);Lag_yt(93,:);Lag_yt(94,:);Lag_yt(95,:);Lag_yt(96,:);Lag_yt(97,:);Lag_yt(98,:);Lag_yt(99,:);Lag_yt(100,:)]; 
Auto1_yt = corrcoef(Lagr_yt(:,1),Lagr_yt(:,2)); Auto2_yt = corrcoef(Lagr_yt(:,1),Lagr_yt(:,3)); 
Auto3_yt = corrcoef(Lagr_yt(:,1),Lagr_yt(:,4)); Output_autonon = [Auto1_y1t(2,1);Auto2_y1t(2,1);Auto3_y1t(2,1)]; 
disp('Autocorrelation Lag1 Lag2 Lag3: Nonagri agri'); disp(Output_autonon); Output_autoagri = 
[Auto1_y2t(2,1);Auto2_y2t(2,1);Auto3_y2t(2,1)]; disp('Autocorrelation Lag1 Lag2 Lag3: agri'); disp(Output_autoagri); 
Output_autototal = [Auto1_yt(2,1);Auto2_yt(2,1);Auto3_yt(2,1)]; 
disp('Autocorrelation Lag1 Lag2 Lag3: total'); disp(Output_autototal); 


