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Abstract 

This paper examines the effect of product innovation and process innovation on the 
growth of Total Factor Productivity (TFP).  There are two steps in the data analysis.  The first 
step, we calculate the firm-level TFP using Data Envelopment Analysis (DEA) method and 
then calculate the growth of TFP. In the second step, we applied multiple regressions to test 
the relationship between the dependent variable, productivity growth, and the independent 
variables, including both types of Innovation, and other firm variables such as firm size, 
cooperation on innovation activities, owning research and development department. The data 
are from the “Innovation Activities Survey 2003” on Thailand manufacturing sectors by 
National Science and Technology Development Agency, Ministry of Science and Technology, 
which has data for 23 sectors. The result shows both production innovation and process 
innovation affect productivity growth. There is a direct relationship between process 
innovation on productivity growth since process innovation improves efficiency growth from 
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reduce defects reducing cost.  On the other hand, there is an inverse relationship product 
innovation on productivity growth since product innovation creates a need for radical change 
in the production process used. 
 

บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีท าการศึกษาและวเิคราะห์ ผลกระทบจากการใชน้วตักรรมต่อการเจริญเติบโต
ของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) ชนิดของนวตักรรมสามารถ
จ าแนกเป็น นวตักรรมผลิตภณัฑ์ (Product Innovation) และนวตักรรมกระบวนการ (Process 
Innovation) วิธีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน โดยขั้นแรกจะท าการค านวณหาการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม (TFP) โดยน าเอาขอ้มูลระดบับริษทัมาใช้ดว้ย
วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ Data Envelopment Analysis (DEA) เพื่อค านวณหาผลิตภาพปัจจยั
การผลิตโดยรวมและน าไปค านวณหาการเจริญเติบโตของผลิตภาพ และในขั้นตอนท่ีสองใชก้าร
วิเคราะห์การถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression) เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
การเจริญเติบโตของผลิตภาพ กบั การใช้นวตักรรมและปัจจยัอ่ืนๆขององค์กรท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น 
ขนาดขององค์กร การให้ความร่วมมือในการท านวตักรรมในด้านต่างๆ การมีแผนกวิจยัและ
พฒันาท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของผลิตภาพ โดยขอ้มูลได้จากการวิจยัและพฒันาและกิจกรรม
นวตักรรมประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ กระ
ทวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยครอบคลุมอุตสาหกรรมการผลิตจ านวน 23 ประเภท
อุตสาหกรรม ผลการทดสอบพบว่า นวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรมกระบวนการส่งผลต่อ
การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งนวตักรรมกระบวนการท าให้เกิดความ
เจริญเติบโตของผลิตภาพสูงข้ึนเน่ืองจากการปรับปรุงขบวนการผลิตช่วยเพิ่มผลิตผลจากการลด
ปริมาณผลผลิตท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ ช่วยลดตน้ทุนการผลิต ในขณะท่ีนวตักรรมผลิตภณัฑ์จะมีผลท า
ให้ความเจริญเติบโตของผลิตภาพลดลงเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงขบวนการผลิตใหม่ในการ
ผลิตสินคา้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งส้ินเชิงในสายการผลิต 
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1. บทน า 

นวตักรรม (Innovation) เป็นปัจจยัในการขบัเคล่ือนความเจริญเติบโตของเศรษฐกิจท่ี
ส าคญั การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศจ าเป็นตอ้งมีการสร้างความพร้อมใน
การรองรับเทคโนโลยีท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว นวตักรรมคือ ส่ิงใหม่ท่ีเกิดข้ึนจากการ
ใชค้วามรู้ทางเทคโนโลยี ความคิดสร้างสรรค์       หรือทกัษะและประสบการณ์ดา้นการจดัการ
มาพฒันาให้เป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ กระบวนการผลิตใหม่ หรือ บริการใหม่ ท่ีเกิดประโยชน์ต่อ
เศรษฐกิจและสังคม ดงันั้น นวตักรรมจึงมีส่วนช่วยยกระดบัเศรษฐกิจและการกินดีอยู่ดีของ
ประชาชนทั้งโดยทางตรงและทางออ้มได้อย่างรวดเร็ว ทั้ งน้ีรัฐบาลจะต้องมีนโยบายด้าน
นวตักรรมท่ีชดัเจน เพื่อส่งเสริมและเก้ือหนุนให้เกิดบรรยากาศการลงทุนในธุรกิจนวตักรรม
พร้อมกบัการสนบัสนุนดา้นการวจิยัและพฒันาอยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ เพื่อเร่งสร้าง
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยใีหส้ามารถน าไปใชใ้นธุรกิจนวตักรรมซ่ึงเป็นธุรกิจฐานความรู้ท่ีมี
มูลค่าเพิ่มต่อเศรษฐกิจของประเทศและเป็นธุรกิจแห่งอนาคตท่ีจะน าไปสู่การเพิ่มศกัยภาพการ
แข่งขนัของประเทศไดอ้ย่างกา้วกระโดด ในส่วนของผลิตภาพ (Productivity) นั้น ผลิตภาพ
สามารถเปล่ียนแปลงไปตามมิติความเข้มข้นในการคิดค้นพฒันาส่ิงใหม่ๆ ได้ นวตักรรม
ผลิตภัณฑ์ และ นวตักรรมกระบวนการ จึงมีความหมายลึกซ้ึงกว่าเพียงแค่การปรับปรุง
ผลิตภณัฑ ์(Lee & Lee, 2004) และแมว้า่จะมีความเป็นไปไดท่ี้อาจเกิดขอ้แตกต่างในการขยายตวั
ของผลิตภาพ แต่ก็มีการงานวิจัยน้อยมากท่ีท าการศึกษาถึงประเภทของนวตักรรม ซ่ึงใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดมุ้่งเนน้เพื่อท่ีจะศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งนวตักรรมท่ีมีต่อผลิตภาพการ
ผลิต ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีไดมี้การจดัหมวดหมู่นวตักรรมใหม่โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
นวตักรรมผลิตภณัฑ์ (Product Innovation) และ นวตักรรมกระบวนการการผลิต (Process 
Innovation) ซ่ึงในการแบ่งประเภทของนวตักรรมออกเป็น 2 ประเภทนั้น เน่ืองจากผลของการ
ส ารวจในส่วนของการด าเนินกิจกรรมนวตักรรมของภาคอุตสาหกรรมการผลิตนั้นพบวา่ บริษทั
ส่วนใหญ่มีพฒันานวตักรรมทั้งในรูปของนวตักรรมผลิตภณัฑ์ และ นวตักรรมกระบวนการ 
(ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2546) และพิจารณาถึงความเช่ือมโยง
ระหว่างการด าเนินการ เพื่อให้บรรลุผลิตภาพในการผลิตท่ีมีต่อนวตักรรมแต่ละประเภท ซ่ึง
หลกัการส าหรับการแบ่งกลุ่มของนวตักรรมดงักล่าวน้ี ไดม้าจากคู่มือการใช้ OECD (1997, 
2001) ท่ีใชใ้นการส ารวจนวตักรรมในระดบัชุมชนหรือ CIS (Community Innovation Survey) 
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จากงานวิจยัของ Keunjae Lee & Sang-Mok Kang (2007)1 ท่ีไดท้  าการศึกษาในเร่ือง
ของความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตของผลิตภาพกับประเภทของนวตักรรม ซ่ึงเป็น
กรณีศึกษาของประเทศเกาหลีและผลท่ีไดจ้ากงานวิจยัสามารถสนบัสนุนแนวคิดท่ีวา่ ประเภท
ของนวตักรรมมีความสัมพนัธ์และมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของผลิตภาพ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในระยะสั้ นนั้นนวตักรรมกระบวนการจะท าให้การเจริญเติบโตของผลิตภาพเพิ่มข้ึน
มากกว่านวตักรรมผลิตภัณฑ์ เน่ืองจากความแตกต่างกันของลักษณะการเจริญเติบโตของ
ประสิทธิภาพการผลิตเม่ือผลิตภาพเพิ่มสูงข้ึนดงันั้นการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงมีความมุ่ง
หมายหลักเพื่อท่ีจะศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภาพกบัประเภทของนวตักรรม ส าหรับ
กรณีศึกษาของประเทศไทยเองซ่ึงคาดการณ์วา่การด าเนินการเพื่อบรรลุผลิตภาพในการผลิตจะ
แตกต่างกนัไปตามปัจจยัต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นหน่วยผลิตท่ีท าการผลิตผลผลิตอนัเก่ียวข้องกับ
นวตักรรมผลิตภณัฑห์รือนวตักรรมกระบวนการ  

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์คือ 1) เพื่อศึกษาการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพในระดบับริษทั
โดยใช ้Malmquist Productivity Index ดว้ยวธีิการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ DEA (Data Envelopment 
Analysis) 2) เพื่อศึกษาวา่มีปัจจยัใดบา้งท่ีส่งผลกระทบต่อการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพและส่งผล
กระทบต่อผลิตภาพอยา่งไร 3) เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภาพกบัประเภทของ
นวตักรรม (นวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรมกระบวนการการผลิต) 4) น าผลการศึกษาท่ีได้
ไปใชใ้นการวางกรอบ และก าหนดนโยบายเพื่อส่งเสริมใหเ้กิดนวตักรรมและส่งผลใหผ้ลิตภาพ
การผลิตสูงข้ึน  

 

2. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  จากงานวิจัยท่ีผ่านมาในอดีตส่วนใหญ่นั้ นจะท าการศึกษา ความสัมพนัธ์ระหว่าง
นวตักรรมกบัผลิตภาพ เช่น งานของ Griliches (1995) และ Mansfield (1963) งานวิจยัในยุค
แรกเร่ิมนั้นจะน าขอ้มูลในระดบัหน่วยผลิตมาใช้วิเคราะห์และสรุปผลโดยทัว่ไปว่า ผลิตภาพมี
ความสัมพนัธ์อย่างเห็นได้ชัดกบันวตักรรม ต่อมา ขอบเขตของการศึกษาค่อยๆ ขยายไปสู่ใน
ระดบัอุตสาหกรรม และขยบัไปสู่การศึกษาในระดบัประเทศในเวลาต่อมา ซ่ึงล้วนแต่ยืนยนั

                                                           
1 Keunjae Lee and Sang-Mok Kang, Innovation Types and Productivity Growth: Evidence from Korean 

Manufacturing Firms, (Global Economic Review, 2007 ) , p.p343 — 359 
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สมมุติฐานเดียวกนักบัการศึกษาในระดบัหน่วยผลิต ซ่ึงในส่วนน้ีเองจะเป็นการทบทวนงานวิจยั
ท่ีผา่นมาในอดีตท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ี 

 2.1 แนวคิดความเช่ือมโยงระหว่างนวตักรรมกบัผลติภาพการผลติ 
การวจิยัและพฒันาซ่ึงโดยทัว่ไปมกัใชค้่าใชจ่้ายในการวจิยัและพฒันาเป็นตวัแทนในการ

อธิบายถึงปัจจยัน าเขา้ดา้นนวตักรรมไม่ไดแ้สดงถึงความพยายามทั้งหมดของหน่วยผลิตในการ
ท านวตักรรม เน่ืองจากสาเหตุของการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีบางอย่างนั้นไม่ได้มาจาก
ค่าใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันา (Abhinorasaeth, 2007) อีกทั้งความเขา้ใจส่วนใหญ่ท่ีเขา้ใจว่า
ค่าใช้จ่ายในการวิจัยและพฒันามีความสัมพนัธ์อย่างมากกับนวตักรรม (Hjalmarsson & 
Veiderpass,1992) อยา่งไรก็ตาม ขอ้สมมุติน้ีก็ยงัคงเป็นท่ีวิพากวิจารณ์ อนัเน่ืองมาจากขอ้เท็จจริง
ท่ีว่าค่าใช้จ่ายเพื่อการวิจยัและพฒันาเป็นเพียงตวัแทนของกิจกรรมท่ีน าไปสู่การสร้างสรรค์ส่ิง
ใหม่เท่านั้นไม่ได้สร้างให้เกิดนวตักรรมสมบูรณ์แบบได้ดว้ยตวัของมนัเองโดยล าพงั (Lee & 
Stone, 1994)  เน่ืองจากมีกิจกรรมส่วนน้อยเท่านั้นท่ีน าไปสู่การพฒันานวตักรรมจนส าเร็จใน
ท่ีสุด ดังนั้น ค่าใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันาเป็นเง่ือนไขท่ีค่อนข้างมีความจ าเป็นแต่อาจไม่
ก่อใหเ้กิดนวตักรรม 

การวดัผลกระทบของกระบวนการทางนวตักรรมนั้น โดยทัว่ไปจะดูท่ีผลิตภาพการผลิต 
(Productivity) หรือตน้ทุนต่อหน่วย (Unit Cost) โดยผลิตภาพการผลิตเป็นการวดัผลผลิตท่ีได้
จากการใส่ปัจจยัการผลิตเขา้ไป แบ่งออกเป็น 2 วิธีหลกัๆ คือ 1) ผลิตภาพปัจจยัการผลิตเฉพาะ
ส่วน และ 2) ผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม (TFP) หากพิจารณาในแง่ของผลิตภาพแรงงานซ่ึง
การวดัท่ีเหมาะสมควรวดัมูลค่าเพิ่มท่ีแทจ้ริงต่อชัว่โมงในการท างาน การเพิ่มข้ึนของผลิตภาพจะ
เท่ากบัอตัราการขยายตวัในมูลค่าเพิ่มเน่ืองจากงาน โดย Hall (1994) ไดก้ล่าววา่ ผลิตภาพแรงงาน
อาจเพิ่มสูงข้ึน   เน่ืองจากเหตุผล 3 ประการ คือ ประการแรก เทคโนโลยีท่ีมีอยู่จะถูกใช้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยเป็นผลมาจากการเรียนรู้จากการท างานในกระบวนการผลิต  การ
ฝึกอบรม และการศึกษา ซ่ึงจะช่วยเพิ่มคุณภาพของแรงงาน และ/หรือการปรับปรุงขั้นตอนและ
การจดัการการผลิต ซ่ึงในกรณีน้ีเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) 
ประการท่ีสอง วิธีการผลิตใหม่ท่ีถูกน ามาใช้โดยผ่านทางการซ้ือเคร่ืองจกัรใหม่หรือปัจจยัการ
ผลิตขั้นกลางทางนวตักรรม (Innovation Intermediate Input) รวมถึงการท าวิจยัและพฒันาใน
อุตสาหกรรมหรือหน่วยผลิต ซ่ึงในกรณีน้ีนวตักรรมทางเทคโนโลยี (Technological Innovation) 
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เป็นตวัขบัเคล่ือนใหผ้ลิตภาพการผลิตเพิ่มข้ึน และประการสุดทา้ย เทคโนโลยีท่ีมีอยูอ่าจช่วยเพิ่ม
ผลิตภาพการผลิตหากผลิตสินคา้ในปริมาณมาก ซ่ึงจะเป็นเช่นน้ีก็ต่อเม่ือเทคโนโลยีท่ีมีอยู่เป็น
ลกัษณะแบบประหยดัจากขนาด (Economy of Scale) ทั้งน้ี หากพิจารณาในระดบัมหภาค ผลิต
ภาพการผลิตอาจจะเพิ่มข้ึนจากการเคล่ือนยา้ยของทรัพยากรจากแหล่งท่ีมีผลตอบแทนจาก
แรงงานต ่าไปสู่แหล่งท่ีมีผลตอบแทนจากแรงงานสูง โดยหลกัการแลว้ เหตุผล 2 ประการสุดทา้ย
สามารถท่ีจะเกิดข้ึนได้เองด้วยเทคโนโลยีท่ีมีอยู่โดยเป็นอิสระจากนวตักรรม แต่อาจส่งผล
กระทบต่อนวตักรรมและอาจได้รับผลกระทบจากนวตักรรม เหตุน้ีเองจึงเป็นเหตุผลหน่ึงว่า 
ท าไมจึงเป็นการยากท่ีจะแยกแยะผลกระทบเชิงปริมาณของนวตักรรมออกจากปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมี
ผลกระทบต่อการเพิ่มผลิตภาพ ยิ่งไปกวา่นั้นหากมุ่งประเด็นไปท่ีมูลค่าเพิ่มผลิตภาพท่ีเพิ่มข้ึนท่ี
วดัจากอุตสาหกรรมหน่ึงอาจจะส่งผลต่อผลิตภาพในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ  ดว้ย   และผลจากการ
เอ่อลน้ทางนวตักรรม (Spillover Effect of Innovation) ท่ีเกิดจากอุตสาหกรรมอ่ืนอาจจะไม่
สามารถพิจารณาแยกออกจากกนัได ้ ในการอธิบายถึงการมีส่วนช่วยเหลือของนวตักรรมทาง
เทคโนโลยท่ีีมีต่อผลิตภาพการผลิตในรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ Hall (1994) อธิบายโดยใช้
ฟังกช์นัการผลิตท่ีอยูใ่นรูป Cobb-Douglas ซ่ึงเทคโนโลยกีารผลิตมีลกัษณะผลตอบแทนต่อขนาด
คงท่ี (Constant Return to Scale: CRS) อาจสรุปไดว้า่ ไม่วา่จะพิจารณาผลของนวตักรรมในแง่ใด
ก็ตามก็เป็นท่ีเขา้ใจตรงกนัตามแนวคิดของงานศึกษาหลายเร่ืองท่ีผ่านมาว่านวตักรรมก่อให้เกิด
ผลิตภาพการผลิตท่ีสูงข้ึน  
 ดงันั้น จากการทบทวนกรอบแนวคิดทางทฤษฎี งานวิจยัและงานศึกษาท่ีเก่ียวขอ้งนั้นจะ
เห็นว่า การด าเนินงานของหน่วยผลิต เพื่อลดค่าใช้จ่าย ข้อบกพร่องต่างๆ หรือปรับปรุง
ประสิทธิภาพการผลิต ท าใหเ้กิดผลิตภาพในการผลิตในเวลาอนัรวดเร็ว (Huergo & Jaumandreu, 
2004) แต่ในทางตรงกนัขา้ม การน าผลผลิตใหม่เขา้สู่ตลาดไม่มีความเก่ียวเน่ืองโดยตรงกบัการ
ด าเนินการเพื่อให้เกิดผลิตภาพเลยทีเดียว เห็นไดจ้ากเม่ือผลิตภณัฑ์ขายดีในตลาด หน่วยผลิตจะ
ลงทุนและผลิตผลิตภณัฑ์ในปริมาณมากข้ึนส่งผลให้เกิดการปรับปรุงผลิตภาพ เน่ืองมาจาก
ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการประหยดัต่อขนาด (Economies of Scale) และการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ต่างๆ เป็นตน้ และผลิตภาพการผลิตสามารถเปล่ียนแปลงไปตามมิติความเขม้ขน้
ในการคิดคน้พฒันาส่ิงใหม่ๆ ไดอี้กดว้ย นวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรมกระบวนการจึงมี
ความหมายลึกซ้ึงกวา่เพียงแค่การปรับปรุงผลิตภณัฑ์ (Lee & Lee, 2004) การเปล่ียนแปลงใดๆ 
ในองค์กรหรือกระบวนการผลิต หน่วยผลิตต้องอาศัยการปรับตัว เพื่อท่ีจะเผชิญกับความ
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เปล่ียนแปลงนั้ นๆ  ซ่ึงในขณะท่ีการปรับตัวก าลังด าเนินไปมีความเป็นไปได้อย่างสูงท่ี
ประสิทธิภาพหรือผลิตภาพในการผลิตจะเส่ือมถอยลง  

อยา่งไรก็ตาม การสร้างสรรคน์วตักรรมท่ีก่อให้เกิดความเปล่ียนแปลงคร้ังใหญ่ก็มีความ
เป็นไปได้ท่ีจะท าให้ผลิตภาพเพิ่มข้ึนอย่างมาก ในระยะยาวเม่ือเปรียบเทียบกบัการปรับปรุง
นวตักรรมส่วนเพิ่ม แมว้า่จะมีความเป็นไปไดท่ี้อาจเกิดขอ้แตกต่างในการขยายตวัของผลิตภาพ 
แต่ก็มีการงานวิจยัน้อยมากท่ีท าการศึกษาถึงประเภทของนวตักรรม เน่ืองจากขาดแคลนขอ้มูล
จุลภาคของหน่วยผลิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการพฒันานวตักรรม  จึงท าให้เกิดการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภาพกบัประเภทของนวตักรรมซ่ึงเป็นวตัถุประสงคห์ลกัของงานวิจยั
ฉบบัน้ี โดยในการศึกษาจะท าการพิจารณาความแตกต่างของการขยายตวัของผลิตภาพอย่าง
ละเอียดตามประเภทของการพฒันานวตักรรม 

2.2 แบบจ าลองต่างๆ ทีเ่ช่ือมโยงกนัระหว่างนวตักรรมและผลติภาพการผลติ 
จากงานวิจยัต่างๆ ท่ีผ่านมาในอดีตน้ีเอง ซ่ึงมกัจะเป็นการศึกษาท่ีมุ่งเน้นในเร่ืองของ

ความเช่ือมโยงระหวา่งนวตักรรมกบัผลิตภาพการผลิต และพบวา่ มีการน าแบบจ าลองต่างๆ ท่ี
หลากหลายมาใช้ เช่น แบบจ าลอง CDM Model, Maximum Likelihood Estimation, Data 
Envelopment Analysis (DEA) และ Regression Model โดยสามารถสรุปได้ตามแต่ละ
แบบจ าลอง ดงัน้ี 

งานศึกษาของ NBER โดย Crepon, Duguet and Mairesse (1998) ไดพ้ฒันาแบบจ าลอง 
CDM Model ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบันวตักรรมระดบั
หน่วยผลิตท่ีไดมี้การน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากเป็นแบบจ าลองท่ีใชใ้นการอธิบายความ
เช่ือมโยงระหวา่งความพยามยามในการสร้างนวตักรรม ผลผลิตทางนวตักรรมและผลิตภาพการ
ผลิตของหน่วยผลิตเขา้ดว้ยกนั และมีการใชว้ิธีการทางเศรษฐมิติท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา 
Selectivity และ Simultaneity Bias ท่ีเป็นปัญหาในงานศึกษาท่ีจ านวนมากท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั
และพฒันา และนวตักรรม และ Benavente (2002) ก็ไดน้ าเอาแบบจ าลอง  CDM Model เพื่อ
ศึกษาถึงบทบาทของการวิจยัและพฒันา นวตักรรมต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิตในประเทศชิลี
ซ่ึงเป็นประเทศดอ้ยพฒันา (Less Developed Country)2 ต่อมามีพฒันาแบบจ าลองน้ีให้สามารถ
เปรียบเทียบขา้มอุตสาหกรรมและระหวา่งประเทศไดโ้ดยใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาของหน่วยผลิต
                                                           

2 Benavente, J.M., “The Role of Research and Innovation in Promoting Productivity in Chile.” Third 
draft, 2002, p.1-1. 
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ภาคอุตสาหกรรม และในปี 2007 ไดมี้การศึกษาถึงกระบวนการทางนวตักรรมระหวา่งประเทศ
ญ่ีปุ่นและประเทศไทย โดยใชแ้บบจ าลอง CDM Model มาประยุกตใ์ช ้โดย Abhinorasaeth ซ่ึง
เป็นตวัอยา่งของประเทศท่ีพฒันาแลว้กบัประเทศท่ีก าลงัพฒันาและผลกระทบของนวตักรรมท่ีมี
ต่อผลิตภาพการผลิตในภาคอุตสาหกรรมทั้งสองประเทศ 

Janz et al. ได้ท  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันา 
นวตักรรมและผลิตภาพการผลิต ในปี 2004 โดยใชข้อ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-Sectional Data) 
ของหน่วยผลิตอุตสาหกรรมของกลุ่มประเทศในยโุรป โดยท าการเปรียบเทียบความสามารถของ
หน่วยผลิตนวตักรรมในระดบัประเทศระหว่างประเทศเยอรมนัและสวีเดน โดยใชแ้บบจ าลอง 
Maximum Likelihood Estimation เพื่อประมาณค่า Generalize Tobit Model ในสมการการ
ตดัสินใจท าการวจิยัและพฒันาและสมการปัจจยัน าเขา้ดา้นนวตักรรม อีกทั้ง Masso และ Vahter 
ไดใ้ชแ้บบจ าลอง Maximum Likelihood Estimation น้ีเพื่อท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
นวตักรรมและสมรรถภาพของหน่วยผลิตในประเทศเอสโตเนีย 

ในส่วนของการใช ้ Regression Model นั้นก็มีผูนิ้ยมใชว้ิธีน้ีในการศึกษา ดงัเช่น ในปี 
2002 Duguet ท าการศึกษาผลของความส าเร็จในการท านวตักรรมของประเทศฝร่ังเศสท่ีมีต่อการ
เติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity Growth) และในปี 2006 ใน
การศึกษาเก่ียวกับคุณลักษณะของหน่วยผลิตท่ีมีการพฒันาเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม
ส าหรับประเทศท่ีมีความลา้หลงัทางดา้นอุตสาหกรรม (Late Industrializing Country) ท่ีศึกษา
โดย Charoenporn และ Heshmati  et al. ก็ไดใ้ชว้ิธี Regression Model น้ีในการศึกษา เพื่อหา
ความสัมพนัธ์ท่ีแสดงความเช่ือมโยงระหว่างแรงจูงใจในการลงทุนในกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
นวตักรรม, ปัจจยัน าเขา้ทางนวตักรรม, ผลผลิตทางนวตักรรม และอตัราการเติบโตของผลิตภาพ
แรงงานเขา้ดว้ยกนั  

วิธี Data Envelopment Analysis หรือ DEA ไดถู้กน ามาใชเ้พื่อศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งการเติบโตของผลผลิตซ่ึงกบัประเภทของนวตักรรม โดย Keunjae Lee และ Sang-Mok 
Kang ในปี 2007 ซ่ึงไดน้ ามาเพื่อใชว้ดั Malmquist Productivity Index ของแต่ละโรงงาน และน า
ผลท่ีไดน้ี้มาท าการประมาณแบบสมการการถดถอยโดยวิธีการก าลงัสองถ่วงน ้ าหนกั (Weighted 
Least Square: WLS) จุดส าคญัอยา่งหน่ึงในการวิเคราะห์แบบ Data Envelopment Analysis หรือ 
DEA มาใชใ้นการศึกษาก็คือ การศึกษาส่วนใหญ่จะใชก้ารคาดประมาณผลิตภาพแรงงานหรือ
ผลิตภาพโดยรวม Total Factor Productivity (TFP) ดว้ยวิธี Parametric Method แต่การน าวิธี
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วิเคราะห์แบบ DEA เป็นวิธี Non-Parametric Method  ซ่ึงนบัว่าเป็นคร้ังแรกท่ีไดมี้การน าวิธี
วิเคราะห์แบบ DEA มาใช้ เพื่อเช่ือมต่อประเภทของการพฒันานวตักรรมเขา้กบัผลิตภาพ ซ่ึง
แบบจ าลองน้ีเองเป็นแบบจ าลองท่ีผูศึ้กษาจะน ามาใชใ้นการศึกษาในคร้ังน้ี 
 ดงันั้น จากงานวจิยัและงานศึกษาท่ีไดก้ล่าวมาแลว้นั้นพบวา่ มีการน าแบบจ าลองต่างๆ ท่ี
หลากหลายมาใช ้เช่น การน าแบบจ าลอง CDM Model, Regression Model และ Maximum 
Likelihood Estimation และ Data Envelopment Analysis (DEA) เป็นตน้ และไดน้ าแบบจ าลองท่ี
เลือกไปประยุกต์ใช้ โดยมีการปรับให้เข้ากับข้อมูลท่ีหามาได้ ซ่ึงแตกต่างกันไปตามแต่ละ
แบบจ าลองในด้านการเลือกใช้ตวัแปรภายใน (Endogenous Variables) และตวัแปรอธิบาย 
(Explanatory Variable) รวมถึงวิธีการประมาณค่าแบบจ าลองท่ีเลือกใช้ โดยในบางงานวิจยัได้
เลือกใชค้่าใช้จ่ายดา้นนวตักรรมเป็นตวัแทนการวิจยัและพฒันา บางงานศึกษาใช้ความสามารถ
ในการท าก าไรหรือรายรับต่อแรงงานเป็นตวัแทนผลิตภาพ และในบางงานศึกษานั้นมีการแยก
ประเภทนวตักรรมระหวา่งนวตักรรมส่วนเพิ่ม (Incremental Innovation) กบันวตักรรมแบบถอน
รากถอนโคน (Radical Innovation) หรือระหวา่งนวตักรรมผลิตภณัฑ์ (Product Innovation) กบั
นวตักรรมกระบวนการ (Process Innovation) ซ่ึงในบางงานวิจยัได้มีการก าหนดให้มีการ
ป้อนกลบัของผลกระทบจากผลิตภาพการผลิตกลบัมายงัสมการผลผลิตทางนวตักรรมหรือมีการ
เพิ่มเติมการเติบโตของผลิตภาพการผลิต (Productivity growth) เขา้ไปอีกดว้ย 
 

3.   ทฤษฎเีกีย่วกบัการวดัระดับผลติภาพ (Productivity Index) โดยใช้ Malmquist     
      Productivity Index ด้วยวธีิการวเิคราะห์ข้อมูลแบบ DEA (Data Envelopment  
      Analysis) และการวเิคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) 

 

งานวิจยัของ Keunjae Lee & Sang-Mok Kang (2007) แสดงรายละเอียดเก่ียวกบัทฤษฎี
ท่ีพฒันาข้ึนมาวดัระดับผลิตภาพตามแบบ DEA สามารถดูรายละเอียดได้ใน Appendix 
นอกจากนั้นไดอ้ธิบายถึงจุดส าคญัและพิเศษอย่างหน่ึงในการน าวิธี Non-Parametric Method 
และการวเิคราะห์แบบ DEA มาใชใ้นงานวจิยัน้ี ซ่ึงจากงานวจิยัและการศึกษาส่วนใหญ่นั้นมกัใช้
การคาดประมาณผลิตภาพแรงงานหรือผลิตภาพปัจจัยการผลิตโดยรวม Total Factor 
Productivity (TFP) ดว้ยวิธี Parametric Method แต่ในการน าวิธีวิเคราะห์แบบ DEA มาใชก้็เพื่อ
เช่ือมต่อประเภทของการพฒันานวตักรรมเขา้กบัผลิตภาพดว้ยวิธี DEA ท าให้เราสามารถคาด



 57 

ประมาณความเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ โดยปราศจากการสร้างสมการความสัมพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ของเทคโนโลยกีารผลิตท่ีมีลกัษณะเฉพาะ เพื่อหยุดการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพท่ี
ลดลงท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค ซ่ึงการ
วิเคราะห์น้ีจะท าให้เกิดความเป็นไปได้ในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงระหว่างการ
พฒันานวตักรรมทั้งสองประเภทและการขยายตวัของผลิตภาพในลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 
 

4. รายงานผลการส ารวจการวจิัยและพฒันา และกจิกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 

ขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการท ากิจกรรมนวตักรรมของภาคเอกชนเป็นดชันีท่ีส าคญัดชันีหน่ึง
ท่ีสามารถใชใ้นการวดัระดบัความสามารถในการพฒันาเทคโนโลยีของประเทศนอกเหนือจาก
ขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันา โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประเทศก าลงัพฒันาซ่ึงผูป้ระกอบการส่วน
ใหญ่ยงัคงมีขีดความสามารถทางเทคโนโลยท่ีีค่อนขา้งต ่า โดยผลจากการศึกษาของธนาคารโลก
ในปี 2544 เก่ียวกบัระบบนวตักรรมแห่งชาติของประเทศไทย (World Bank, 2000) พบว่า 
บริษทัเอกชนในประเทศไทยซ่ึงส่วนมากเป็นวสิาหกิจขนาดกลางและขนาดยอ่มมีความสามารถ
ทางเทคโนโลยีเพียงระดบั 1-2 จาก 4 ระดบั3 คือ เป็นเพียงผูรั้บจา้งผลิตตามแบบของผูว้า่จา้ง
เท่านั้น ดงันั้น ขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันาอยา่งเดียวอาจไม่สามารถท าให้เห็นภาพรวมของ
กิจกรรมและความสามารถทางดา้นเทคโนโลยขีองประเทศได ้

จากผลการส ารวจกิจกรรมนวตักรรมของภาคอุตสาหกรรมไทยพบว่า ในปี 2546 
ภาคอุตสาหกรรมไทยมีจ านวนบริษัทท่ีด าเนินกิจกรรมนวัตกรรม 1,256 บริษัท 
(ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจ านวน 1,047 บริษทั และภาคอุตสาหกรรมบริการจ านวน 209 
บริษทั) หรือคิดเป็นสัดส่วนของบริษทัท่ีมีกิจกรรมนวตักรรมต่อบริษทัทั้งหมดเท่ากบัร้อยละ 
5.80 ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากปี 2544 ท่ีมีอยูเ่พียงร้อยละ 2.6 และหากพิจารณาเป็นรายภาคอุตสาหกรรมจะ
พบว่า ทั้งภาคอุตสาหกรรมการผลิตและอุตสาหกรรมบริการมีสัดส่วนของการท านวตักรรม
เพิ่มข้ึนจากปี 2544 โดยภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีสัดส่วนบริษทัท่ีมีกิจกรรมนวตักรรมเพิ่มข้ึน

                                                           
3 World Bank, 2000 จ าแนกขีดความสามารถทางเทคโนโลยีของบริษทัเอกชนในประเทศไทยโดย

เปรียบเสมือนขั้นบนัได 4 ขั้น ดงัน้ี ขั้นท่ีหน่ึง (ต ่าสุด) เป็นขั้นท่ีมีขีดความสามารถเพียงแค่การใชเ้ทคโนโลยีตาม
สภาพท่ีจดัหามา ขั้นท่ีสอง เป็นขั้นท่ีมีความสามารถในการดดัแปลงเทคโนโลยีเพ่ือใชง้านไดอ้ย่างเหมาะสม ขั้นท่ี
สาม เป็นขั้นท่ีมีความสามารถในการออกแบบปรับปรุงและพฒันาวศิวกรรมทางเทคโนโลย ีและขั้นท่ีส่ี (สูงสุด) เป็น
ขั้นท่ีมีขีดความสามารถในการวจิยัและพฒันาลกัษณะหลกัของผลิตภณัฑไ์ด ้
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จาก ร้อยละ 4.69 เป็นร้อยละ 6.37 หรือคิดเป็นร้อยละ 36 ในขณะท่ีภาคอุตสาหกรรมบริการก็มี
สัดส่วนของบริษทัท่ีมีกิจกรรมนวตักรรมเพิ่มข้ึนสูงถึงร้อยละ 186 (จากร้อยละ 1.4 ในปี 2544 
เป็นร้อยละ 4.0 ในปี 2546) ทั้งน้ี สาเหตุท่ีท าให้สัดส่วนของบริษทัท่ีมีกิจกรรมนวตักรรมใน
ภาคอุตสาหกรรมบริการเพิ่มข้ึนสูงอย่างมากจากปี 2544 มาจากการท่ีขอบเขตของการส ารวจ
ของภาคอุตสาหกรรมบริการ ในปี 2544 ได้ครอบคลุมอุตสาหกรรมบริการทุกประเภท
อุตสาหกรรม (จ านวน 26,162 บริษทั) ในขณะท่ีขอบเขตของการส ารวจของภาคอุตสาหกรรม
บริการในปี 2546 ครอบคลุมเฉพาะอุตสาหกรรมท่ีคาดวา่จะมีการวิจยัและพฒันา และกิจกรรม
นวตักรรมเพียง 5 ประเภท (จ านวน 5,221 บริษทั) เท่านั้น ดงันั้น เม่ือค านวณสัดส่วนบริษทัท่ีมี
กิจกรรมนวตักรรมจากกลุ่มประชากรดังกล่าวจึงมีแนวโน้มท่ีจะได้สัดส่วนของบริษทัท่ีมี
กิจกรรมนวตักรรมเพิ่มสูงข้ึนมาก 

ส าหรับในส่วนของค่าใช้จ่ายในการท านวตักรรมของภาคอุตสาหกรรมไทยนั้นพบว่า 
ใน ปี 2546 ภาคอุตสาหกรรมไทยมีค่าใชจ่้ายโดยรวมเท่ากบั 8,256 ลา้นบาทซ่ึงลดลงจากปี 2544 
ร้อยละ 7.1 (ปี 2544 มีค่าใชจ่้ายในการท านวตักรรมโดยรวมจ านวน 8,885 ลา้นบาท) ส่งผลให้
ค่าใชจ่้ายในการท านวตักรรมเฉล่ียต่อบริษทั ลดลงจาก 8.34 ลา้นบาทเหลือเพียง 6.57 ลา้นบาท 
ทั้งน้ี สาเหตุท่ีท าให้ค่าใช้จ่ายในการท านวตักรรมเฉล่ียต่อบริษทัลดลงมาจากการลดลงของ
ค่าใชจ่้ายเฉล่ียในภาคอุตสาหกรรมการผลิต (จากร้อยละ 11.39 เหลือเพียงร้อยละ 6.58) ถึงแมว้า่ 
ในปี 2546 ภาคอุตสาหกรรมบริการจะมีค่าใชจ่้ายในการท านวตักรรมเฉล่ียต่อบริษทัเพิ่มข้ึนถึง
ร้อยละ 157 จากปี 2544 แต่เน่ืองจากจ านวนบริษทัในภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีมากกว่า
ภาคอุตสาหกรรมบริการ จึงท าให้ค่าใช้จ่ายเฉล่ียโดยภาพรวมของประเทศลดลง รายละเอียด
แสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 
 สรุปค่าใช้จ่ายในการท ากจิกรรมนวตักรรมปี 2544 และ2546 จ าแนกตามภาคอุตสาหกรรม 

 
      ท่ีมา : ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ 
 

ส าหรับค่าใชจ่้ายในการท ากิจกรรมนวตักรรมของอุตสาหกรรมการผลิตปี 2546 พบวา่ 
มีอุตสาหกรรม 3 ประเภทท่ีไม่มีค่าใช้จ่ายด้านกิจกรรมนวตักรรมในปี 2546 ซ่ึงได้แก่ 
อุตสาหกรรมยาสูบ อุตสาหกรรมการพิมพ ์และอุตสาหกรรมการน าผลิตภณัฑ์เก่ากลบัมาใชใ้หม่ 
ทั้งน้ี อุตสาหกรรมยานยนต์เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีค่าใช้จ่ายด้านกิจกรรมนวตักรรมมากท่ีสุด 
กล่าวคือ มีค่าใชจ่้ายในการท ากิจกรรมนวตักรรมรวมจ านวน 2,945 ลา้นบาท รองลงมาไดแ้ก่ 
อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมเคมี โดยมีค่าใชจ่้ายในการท ากิจกรรมนวตักรรมจ านวน 
1,062 และ 569 ลา้นบาท ตามล าดบั ส่วนอุตสาหกรรมอโลหะเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีค่าใชจ่้ายใน
การท ากิจกรรมนวตักรรมนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าใช้จ่ายดา้นกิจกรรมนวตักรรมเพียง 1 ลา้นบาท
เท่านั้น 

ในด้านจ านวนบริษทัท่ีท ากิจกรรมนวตักรรม พบว่า อุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนเป็น
อุตสาหกรรมท่ีมีจ านวนบริษทัท่ีท ากิจกรรมนวตักรรมมากท่ีสุด โดยมีบริษทัทั้งส้ินจ านวน 363 
บริษทั รองลงมาไดแ้ก่ อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมยานยนต์ ซ่ึงมีบริษทัทั้งส้ินจ านวน 
169 และ162 บริษทั ตามล าดับ ทั้งน้ีสัดส่วนของบริษทัท่ีท ากิจกรรมนวตักรรมใน 3 
อุตสาหกรรมดงักล่าวรวมกนัเท่ากบัร้อยละ 66 ของบริษทัท่ีด าเนินกิจกรรมนวตักรรมใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมด 
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แผนภาพที่ 2 

ค่าใช้จ่ายในการท ากจิกรรมนวัตกรรมและจ านวนบริษัทที่ท ากจิกรรมนวตักรรมใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลติปี 2546 

 
                          ท่ีมา : ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ 

 

อน่ึง หากพิจารณาในเร่ืองของสิทธิบตัรซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการกระตุน้ให้เกิดการ
ประดิษฐคิ์ดคน้เทคโนโลยใีหม่ๆ และมีส่วนช่วยใหเ้ทคโนโลยต่ีางๆ ไดรั้บการพฒันาและต่อยอด
อยา่งเป็นระบบมากยิ่งข้ึน อีกทั้งยงัเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาเศรษฐกิจ การคา้ และการลงทุน
ทางเทคโนโลยีจากประเทศในระยะยาว ทั้งน้ี โดยภาพรวมแลว้การยื่นขอสิทธิบตัรในประเทศ
ไทยมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองทุกปี ในขณะท่ีสิทธิบตัรท่ีได้รับการจดทะเบียนใน
ประเทศไทยกลบัมีแนวโนม้ลดลง โดยในปี 2548 ประเทศไทยมีการยื่นขอจดทะเบียนสิทธิบตัร
ทั้งส้ินจ านวน 10,885 รายการ เพิ่มข้ึนจากปีท่ีผา่นมาร้อยละ 22 และมีการจดทะเบียนสิทธิบตัร
ทั้งส้ินจ านวน 1,322 รายการ ลดลงจากปีท่ีผา่นมาร้อยละ 35 ส่งผลให้ช่องวา่งของการยื่นขอและ
การไดรั้บสิทธิบตัรมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนทุกปี ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ทั้งน้ี สาเหตุประการหน่ึงอาจ
มาจากกระบวนการและขั้นตอนการจดทะเบียนจ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการตรวจสอบยาวนาน 
ในขณะท่ีผูต้รวจสอบมีจ านวนค่อนขา้งน้อยจึงเกิดการสะสมของจ านวนสิทธิบตัรท่ีอยูร่ะหว่าง
รอการตรวจสอบ 
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แผนภาพที่ 3 
สิทธิบัตรในประเทศไทย ปี 2545-2548 

 
              ท่ีมา : กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา (หมายเหตุ: ขอ้มูลปี 2545-2547 เป็นขอ้มูลท่ีไดป้รับปรุงใหม่ 
                        เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีมีการเผยแพร่ในเวบ็ไซตข์องกรมทรัพยสิ์นทางปัญญา) 

 

เม่ือพิจารณาสิทธิบตัรในประเทศไทยจ าแนกตามสัญชาติผูข้อสิทธิบตัรพบวา่ สิทธิบตัร
ท่ีมีการยืน่ขอในปี 2548 นั้นเป็นการยืน่ขอโดยคนไทยเพียง 4,258 รายการ หรือคิดเป็นร้อยละ 39 
เท่านั้น และเป็นของคนต่างชาติจ านวน 6,627 รายการ หรือคิดเป็นร้อยละ 61 อยา่งไรก็ตาม 
แมว้่าการยื่นขอสิทธิบตัรในประเทศไทยจะมาจากคนต่างชาติเป็นหลกั แต่สัดส่วนดงักล่าวได้
ลดลงเล็กนอ้ยจากปีท่ีผา่นมา โดยลดลงจากร้อยละ 62 ในปี 2547 เป็นร้อยละ 61 ในปี 2548 
นอกจากน้ี เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ การยื่นขอสิทธิบตัรการประดิษฐ์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 86) เป็นการ
ยืน่ขอโดยคนต่างชาติ ในขณะท่ีสิทธิบตัรการออกแบบนั้น ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 74) เป็นการยื่นขอ
โดยคนไทย ทั้งน้ีสัดส่วนการยื่นขอสิทธิบตัรการประดิษฐ์โดยคนต่างชาติและการยื่นขอ
สิทธิบตัรการออกแบบโดยคนไทยต่างก็มีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน กล่าวคือ สัดส่วนการยื่นขอ
สิทธิบตัรการประดิษฐ์ โดยคนต่างชาติเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 85 ในปี 2547 เป็นร้อยละ 86 ในปี 
2548 และสัดส่วนการยืน่ขอสิทธิบตัรการออกแบบโดยคนไทยเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 73 ในปี 2547 
เป็นร้อยละ 74 ในปี 2548 

ในส่วนของการจดสิทธิบตัรในประเทศไทยจ าแนกตามสัญชาติได้รับสิทธิบตัรนั้น 
พบวา่ ในปี 2548 สิทธิบตัรการประดิษฐ์ท่ีไดรั้บการจดในปี 2548 ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 89) เป็น
ของคนต่างชาติ ในขณะท่ีสิทธิบตัรการออกแบบนั้น ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 58) เป็นของคนไทย 
อย่างไรก็ตาม แมว้่าสัดส่วนสิทธิบตัรการประดิษฐ์ของคนไทยจะน้อยกว่าคนต่างชาติ แต่
สัดส่วนดงักล่าวก็ไดเ้พิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทุกปี โดยเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 4 ในปี 2545 เป็นร้อย
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ละ 11 ในปี 2548 ซ่ึงช้ีให้เห็นถึงศกัยภาพของคนไทยในการคิดคน้ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ท่ีจะน ามา
สู่การจดสิทธิบตัรท่ีเพิ่มสูงข้ึน ดงัแสดงในภาพท่ี 4 

 
แผนภาพที่ 4 

สิทธิบัตรในประเทศไทย ปี 2545-2548 จ าแนกตามประเภท และสัญชาติของผู้ขอ 
และผู้ได้รับสิทธิบัตร 

 

 

 
         ท่ีมา : กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา (หมายเหตุ: ขอ้มลูปี 2545-2547 เป็นขอ้มลูท่ีไดป้รับปรุงใหม่ 
                  เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูท่ีมีการเผยแพร่ในเวบ็ไซตข์องกรมทรัพยสิ์นทางปัญญา) 
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5. ระเบียบวธิีวจิัย 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภาพกบัประเภทของ
นวตักรรมทั้ง 2 ประเภท ไดแ้ก่ นวตักรรมผลิตภณัฑ์ และนวตักรรมกระบวนการการผลิต และ
เพื่อศึกษาการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพในระดบับริษทัโดยใช ้Malmquist Productivity Index รวมถึง
การศึกษาวา่มีปัจจยัใดบา้งท่ีส่งผลกระทบต่อการเพิ่มข้ึนของผลิตภาพ และส่งผลกระทบอยา่งไร 
โดยใชข้อ้มูลระดบัหน่วยผลิตท่ีไดจ้ากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันาและกิจกรรม
นวตักรรม4 ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงบริษทัท่ีเป็นประชากรของการส ารวจในคร้ังน้ีไดแ้ก่ 
บริษทัท่ีมีรายได้ใน ปี 2546ไม่น้อยกว่า 12 ล้านบาท โดยครอบคลุมอุตสาหกรรมการผลิต
จ านวน 23 ประเภทอุตสาหกรรม5 เน่ืองจากการส ารวจขอ้มูลน้ีจะเป็นการจดัท าทุกๆ 5 ปี ดงันั้น 
การศึกษาคร้ังน้ีจึงจ าเป็นตอ้งใช้ขอ้มูลในปี 2546 ซ่ึงเป็นขอ้มูลล่าสุด โดยในการส ารวจขอ้มูล
คร้ังน้ีไดใ้ช้ค  านิยามของการวิจยัและพฒันา ตามคู่มือ Frascati ฉบบัปี ค.ศ.2002 และค านิยาม
กิจกรรมนวตักรรมตามคู่มือ Oslo ฉบบัปี ค.ศ.1997 ซ่ึงเป็นมาตรฐานสากล ทั้งน้ี เพื่อให้สามารถ
น าข้อมูลดังกล่าวไปใช้ในการเปรียบเทียบระดับความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของภาคอุตสาหกรรมไทยกบัต่างประเทศ การศึกษาไดถู้กแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน 
โดยอาศยัขั้นตอนในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์จากงานวิจยัของ Keunjae Lee & Sang-Mok 
Kang (2007)   ดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 ท าการวดัระดบัผลิตภาพโดยใช ้Malmquist Productivity Index 

                                                           
4 โดยการส ารวจขอ้มูลคร้ังน้ีไดใ้ชค้  านิยามของการวิจยัและพฒันาตามคู่มือ Frascati ฉบบัปี ค.ศ. 2002 

และค านิยามกิจกรรมนวตักรรมตามคู่มือ Oslo ฉบบัปี ค.ศ. 1997 ซ่ึงเป็นมาตรฐานสากลท าให้สามารถน าขอ้มูล
ดงักล่าวไปใชเ้ปรียบเทียบระดบัความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของภาคอุตสาหกรรมไทยกับ
ต่างประเทศได ้

5 (1) อาหารและเคร่ืองด่ืม (2) ยาสูบ (3) ส่ิงทอส่ิงถกั (4) เคร่ืองแต่งกาย การตกแต่ง (5) การฟอกและการ
ตกแต่งหนังสัตว ์(6) ไม ้(7) กระดาษและผลิตภณัฑจ์ากกระดาษ (8) การพิมพโ์ฆษณา (9) ถ่านโคก้ ผลิตภณัฑจ์ากการ
กลัน่น ้ ามนัปิโตรเลียมและเช้ือเพลิงปรมาณู (10) เคมีภณัฑแ์ละผลิตภณัฑเ์คมี (11) ยางและพลาสติก (12) แร่อโลหะ 
(13) โลหะขั้นมูลฐาน(14) โลหะประดิษฐ์ (15) เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ (16) เคร่ืองจกัรส านักงาน (17) เคร่ืองจกัรท่ีใช้
พลงังานไฟฟ้าและเคร่ืองมือไฟฟ้า(18) เคร่ืองมือทางวิทยุ โทรทศัน์และการส่ือสาร (19) เคร่ืองมือท่ีใชท้างการแพทย ์
(20) ยานยนต ์รถพ่วง (21) อุปกรณ์ขนส่งอ่ืนๆ (22)  เคร่ืองเรือน (23) การน าผลิตภณัฑเ์ก่ากลบัมาใชใ้หม่ 
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ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ Data Envelopment Analysis หรือ DEA ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใช้ 
Linear Programming มาเพื่อค านวณขอบเขต (Frontier) ของหน่วยผลิต เพื่อหาสัดส่วนการใช้
ทรัพยากรท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด หรือสัดส่วนการผลิตสินคา้ เพื่อให้ไดป้ริมาณการผลิตสูงสุด
ภายใตท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ในการวิเคราะห์แบบ DEA ซ่ึงเป็นการน าวิธี Non-parametric 
มาใช้ในการศึกษาน้ี ซ่ึงการศึกษาส่วนใหญ่จะใช้การคาดประมาณผลิตภาพแรงงานหรือผลิต
ภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม Total Factor Productivity (TFP) ดว้ยวิธี Parametric method ส่วน
การน าวิธีวิเคราะห์แบบ DEA  มาใช้เพื่อเช่ือมต่อประเภทของการพฒันานวตักรรมเขา้กบัผลิต
ภาพ ท าให้เราสามารถคาดประมาณความเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ ซ่ึงการวิเคราะห์น้ีจะท าให้
เกิดความเป็นไปไดใ้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงระหว่างการพฒันานวตักรรมทั้ง
สองประเภทและการขยายตวัของผลิตภาพได้ และขั้นตอนท่ี 2 ท าการวิเคราะห์การถดถอย 
(Regressions Analysis) โดยวิธีการก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) ท่ีให้ค่า
แสดงตวัช้ีวดัผลิตภาพเป็นตวัแปรตามและประเภทของนวตักรรมและลกัษณะของหน่วยธุรกิจ
เป็นตวัแปรอิสระ 

จากการทบทวนงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและงานงานวิจยัของ Keunjae Lee & Sang-
Mok Kang (2007) ท่ีไดท้  าการศึกษาในเร่ืองของความสัมพนัธ์ระหวา่งการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพกบัประเภทของนวตักรรม กรณีศึกษาของประเทศเกาหลี ท าให้สามารถจ าแนกปัจจยัท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบันวตักรรมและผลิตภาพการผลิตออกเป็นตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
และตวัแปรอธิบาย (Explanatory Variables) โดยในการศึกษาน้ีจะคดัเลือกเฉพาะขอ้มูลท่ีไดจ้าก
แบบขอ้มูลดา้นการวจิยัและพฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังาน
พฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ เพื่อเล่ียงต่อการเกิดปัญหา Selectivity bias ท่ีฝังติด
มากบัขอ้มูล  ทั้งน้ีเน่ืองจากการเลือกใชเ้ฉพาะขอ้มูลหน่วยผลิตท่ีท านวตักรรมท่ีมีเพียงส่วนนอ้ย
นั้นจะท าให้เกิดปัญหา Selectivity bias ในส่วนของตวัแปรต่างๆ ท่ีใชใ้นการศึกษาจะน าเสนอ
แยกเป็นส่วนๆ ไปพร้อมกบัสมมติฐานท่ีคาดการณ์ไว ้ดงัน้ี 

1. ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
ตวัแปรตาม (Dependent Variable) คือ การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพการผลิต (Y) โดย

วดัจากการค านวณผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม Total Factor Productivity (TFP) ซ่ึงใช ้
Malmquist Productivity Index ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ DEA (Data Envelopment 
Analysis) 
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2. ตวัแปรอธิบาย (Explanatory Variable) 
Inno:  คือ เกณฑ์ในการตดัสินใจในการท านวตักรรม (Innovation) มีลกัษณะขอ้มูลเป็น

ตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) การวดัค่าไม่ค  านึงถึงรายละเอียดว่ามี นวตักรรมผลิตภณัฑ ์
(Product Innovation) หรือ การปรับปรุงกระบวนการผลิต (Process Innovation) โดยเท่ากบั 1 
เม่ือบริษทัมีการรายงานเก่ียวกบัการท ากิจกรรมนวตักรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ไดภ้ายในปี 2546 
และเท่ากบั 0 เม่ืออยูน่อกเหนือท่ีกล่าวมา จากงานวจิยัท่ีทบทวนพบวา่ การท านวตักรรมจะส่งผล
ในทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต  

PRI:  คือ เกณฑ์ในการตดัสินใจในการท านวตักรรมผลิตภณัฑ์ (Product Innovation) มี
ลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) โดยเท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการรายงานเก่ียวกบั
การท ากิจกรรมนวตักรรมผลิตภณัฑ์ภายในปี 2546 ซ่ึงจะหมายถึงมีการด าเนินการผลิตสินคา้
ใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม และเท่ากบั 0 เม่ือไม่มีการด าเนินการผลิตสินคา้ใหม่ โดยมีสมมติฐานให้
ส่งผลในทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

PCI:  คือ เกณฑใ์นการตดัสินใจในการปรับปรุงกระบวนการผลิต (Process Innovation) 
มีลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) โดยเท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการรายงาน
เก่ียวกบัการท ากิจกรรมนวตักรรมภายในปี 2546 ซ่ึงหมายถึงมีการเปล่ียนแปลงหรือปรับปรุง
กระบวนการผลิต และเท่ากบั 0 เม่ือไม่มีการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต การพิจารณา
ปรับปรุงการผลิตท าโดยมีวตัถุประสงคใ์นการลดของเสียในการผลิต ซ่ึงจะส่งผลในทางบวกต่อ
ผลิตภาพการผลิต 

Size:  คือ ขนาดของบริษทั (Firm Size) โดยวดัจากจ านวนพนกังานทั้งหมดของบริษทั
ในปี 2546 การท่ีองค์กรมีขนาดใหญ่มกัจะส่งผลในทางลบต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 
เน่ืองจากการควบคุมคนจ านวนมากให้ท าตามขั้นตอนหรือขบวนการท่ีมีผลิตภาพการท าไดย้าก
กวา่องคข์นาดเล็กมีพนกังานนอ้ย 

Supply-L: คือ การร่วมมือกบัซัพพลายเออร์ในประเทศในการท ากิจกรรมนวตักรรม 
โดยมีลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable)  เท่ากบั 1  เม่ือบริษทัมีการร่วมมือ
กบัซพัพลายเออร์ในประเทศ และเท่ากบั 0 เม่ืออยูน่อกเหนือท่ีกล่าวมา   โดยท่ีการร่วมมือกบั 
ซพัพลายเออร์ในประเทศในการท ากิจกรรมนวตักรรมจะน าไปสู่การเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Supply-F:  คือ การร่วมมือกบัซพัพลายเออร์ต่างชาติในการท ากิจกรรมนวตักรรม โดยมี
ลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการร่วมมือกบัซพัพลาย
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เออร์ต่างชาติ และเท่ากบั 0 เม่ืออยู่นอกเหนือท่ีกล่าวมา โดยท่ีการร่วมมือกบัซัพพลายเออร์
ต่างชาติในการท ากิจกรรมนวตักรรมจะน าไปสู่การเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Universe:  คือ การร่วมมือกบัสถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยัในการท ากิจกรรม
นวตักรรม โดยมีลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการ
ร่วมมือกบัสถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยั และเท่ากบั 0 เม่ือไม่มีการร่วมมือ โดยท่ีการ
ร่วมมือกบัสถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยัในการท ากิจกรรมนวตักรรมจะน าไปสู่การเพิ่ม
ผลิตภาพการผลิต 

Compett:  คือ การร่วมมือกบับริษทัคู่แข่งในการท ากิจกรรมนวตักรรม โดยมีลกัษณะ
ขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการร่วมมือกบับริษทัคู่แข่ง และ
เท่ากบั 0 เม่ือไม่มีการร่วมมือ โดยท่ีการร่วมมือกบับริษทัคู่แข่งในการท ากิจกรรมนวตักรรมจะ
น าไปสู่การเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Export:  คือ สัดส่วนการส่งออกสินคา้ไปยงัต่างประเทศของบริษทั โดยมีสมมติฐานให้
ส่งผลในทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต จาการท่ีมีการส่งออกมากขนาดการผลิตใหญ่ข้ึนก็
สามารถน าเอาเทคโนโลยมีาใชเ้พิ่มผลิตภาพใหสู้งข้ึน 

R&D-DEPT:  คือการครอบครองแผนก R&D ของบริษทั (In-house R&D Department) 
มีลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) โดยเท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการครอบครอง
แผนก R&D ของบริษทั และเท่ากบั 0 เม่ืออยูน่อกเหนือท่ีกล่าวมา โดยมีสมมติฐานให้ส่งผลใน
ทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Finance:  คือ การมีเงินทุนของตนเองส าหรับท ากิจกรรมนวตักรรม โดยมีลกัษณะขอ้มูล
เป็นตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีเงินทุนของตนเองในการท าวิจยัและ
พฒันา และเท่ากบั 0 เม่ืออยูน่อกเหนือท่ีกล่าวมา โดยมีสมมติฐานให้ส่งผลในทางบวกต่อการ
เพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Gov: คือ การรับบริการหรือการส่งเสริม/สนับสนุนท่ีด าเนินการโดยกระทรวง
อุตสาหกรรมในการด าเนินกิจกรรมนวตักรรม โดยมีลกัษณะขอ้มูลเป็นตวัแปรหุ่น (Dummy 
Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัเคยใชบ้ริการท่ีด าเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรมในการท า
นวตักรรม และเท่ากบั 0 เม่ือบริษทัไม่เคยใชบ้ริการ โดยมีสมมติฐานให้ส่งผลในทางบวกต่อการ
เพิ่มผลิตภาพการผลิต 
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Tech:  คือ การเห็นความส าคญัของเทคโนโลยีท่ีมีต่อการท ากิจกรรมนวตักรรม โดยมี
ลกัษณะขอ้มูลเป็นแบบตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือบริษทัมีการให้ความส าคญั
ของเทคโนโลยีท่ีมีต่อการท ากิจกรรมวิจยัและพฒันา และนวตักรรม และเท่ากบั 0 เม่ือบริษทั
ไม่ใหค้วามส าคญั โดยมีสมมติฐานใหส่้งผลในทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 

Demand:  คือ การเห็นความส าคญัของอุปสงค์ (ทางดา้นตลาดและลูกคา้) ท่ีมีต่อการท า
กิจกรรมนวตักรรม โดยมีลกัษณะขอ้มูลเป็นแบบตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) เท่ากบั 1 เม่ือ
บริษทัมีการใหค้วามส าคญัของอุปสงค ์(ทางดา้นตลาดและลูกคา้) และเท่ากบั 0 เม่ือบริษทัไม่ให้
ความส าคญั โดยมีสมมติฐานใหส่้งผลในทางบวกต่อการเพิ่มผลิตภาพการผลิต 
 3. แบบจ าลอง (Empirical Model) 

จากตัวแปรต่างๆ ท่ีได้กล่าวไวแ้ล้วนั้ น จะสามารถเขียนเป็นสมการแบบจ าลองมี
วตัถุประสงคห์ลกั เพื่อทดสอบหาวา่การท านวตักรรม มีผลท าให้ผลิตภาพการผลิตเปล่ียนแปลง
หรือไม่ ถา้มีการเปล่ียนแปลงมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร จากงานวิจยัท่ีผา่นของ Keunjae Lee & 
Sang-Mok Kang (2007) น ามาดดัแปลงลดตวัแปร 4 ตวัแปรคือ (1) ตวัแปรอายุขององคก์ร (2) 
ตวัแปรแสดงว่าองค์กรมีการใช้ Internet (3) ตวัแปรผลิตผลจากปีก่อน (4) ตวัแปรประเภท
อุตสาหกรรมขององค์กรท่ีไม่สามารถหาขอ้มูลท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติปี 2546 นอกจากนั้นไดส้อบทานและน าเอาตวัแปรท่ีมีในแบบสอบถามจาก
ขอ้มูลท่ีจดัท าโดยส านักงานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติปี 2546 ท่ีสามารถ
น ามาใช้แตกต่างเพิ่ม 8 ตวัแปรคือ (1) Finance (2) Supply-L (3) Supply-F (4) Universe (5) 
Compett (6) Gov (7) Tech (8) Demand แบบท่ีน ามาใชมี้ดงัน้ี  
 
แบบจ าลองท่ี 1 
 

Y1 = β0 + β1Inno + β2Size + β3Export +β4R&D +β5Finance + ε 

ส าหรับแบบจ าลองท่ี 1 น้ีเป็นแบบจ าลองท่ีมีแนวความคิดเพื่อ วดักิจกรรมการท านวตักรรมโดย

ไม่ค  านึงถึงรายละเอียดวา่มี นวตักรรมผลิตภณัฑ ์ (Product Innovation) หรือการปรับปรุง

กระบวนการผลิต (Process Innovation) 
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แบบจ าลองท่ี 2 

Y2 = β0 + β1PRI + β2PCI + β3Size + β4Export +β5R&D +β6Finance + ε 

แบบจ าลองท่ี 3 

Y3 = β0 + β1PRI + β2PCI + β3Size + β4Export +β5R&D +β6Finance + β7Supply_L 

+β8Supply_F + β9Universe +β10Compett + β11Gov + β12Tech + β13Demand + ε 

แบบจ าลองท่ี 1 มาจากแนวคิดวา่ผลโดยรวมของการท านวตักรรมไม่วา่ดา้นใดจะมีผล
ท าใหผ้ลิตภาพสูงข้ึน ในขณะท่ีแบบจ าลองท่ี 2 มีการแยกกิจกรรมนวตักรรม ซ่ึงสามารถวดัจาก 
นวตักรรมผลิตภณัฑ ์ (Product Innovation) และ นวตักรรมการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
(Process Innovation) ใหผ้ลแตกต่างกนั Llorca (2002) อธิบายไวว้า่ นวตักรรมการปรับปรุง
กระบวนการผลิตมีผลต่อการลดตน้ทุนการผลิตท าใหผ้ลิตภาพสูงข้ึน แต่นวตักรรมผลิตภณัฑจ์ะ
มีผลท าให ้Demand Curve เคล่ือนไปทางขวาท าใหบ้ริษทัสามารถก าหนดราคาขายสูงข้ึนซ่ึงมีผล
ใหคุ้ณภาพสินคา้สูงข้ึนแต่ผลิตภาพจะลดลง ส าหรับแบบจ าลองท่ี 3 ไดเ้พิ่มตวัแปรอ่ืนท่ีมีขอ้เพิ่ม
จากการส าหรับขอ้มูลของการส ารวจขอ้มูลในประเทศไทยดงัไดก้ล่าวแลว้ 

การศึกษาในคร้ังน้ีจะใชข้อ้มูลระดบัหน่วยผลิตจากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยัและ
พฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยบริษทัท่ีเป็นประชากรของการ
ส ารวจในคร้ังน้ีไดแ้ก่ บริษทัท่ีมีรายไดใ้นปี 2546 ไม่นอ้ยกว่า 12 ลา้นบาท โดยครอบคลุม
อุตสาหกรรมการผลิตจ านวน 23 ประเภทอุตสาหกรรม ซ่ึงมีจ านวนบริษทัทั้งส้ิน 16,432 ราย 
จากนั้นได้ใช้วิธีการทางสถิติเพื่อสุ่มตวัอย่างส าหรับใช้ในการส่งแบบสอบถามโดยมีจ านวน
บริษทัท่ีไดรั้บแบบสอบถามทั้งส้ิน 4,850 รายในจ านวนน้ีไดแ้บบสอบถามท่ีสมบูรณ์กลบัคืนมา
ทั้งส้ิน 2,050 ราย (ร้อยละ 42.3) ขณะท่ีอุตสาหกรรมภาคบริการจะไม่ถูกน ามาวิเคราะห์ 
เน่ืองจากแบบส ารวจนวตักรรมในประเทศไทยไม่ได้สอบถามถึงนวตักรรมกระบวนการใน
อุตสาหกรรมภาคบริการ อยา่งไรก็ตาม เน่ืองจากขอ้มูลจากการส ารวจน้ี คลอบคลุมถึงตวัแปร
บางตวัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความลบัทางการคา้ เช่น ตวัเลขยอดขาย, ค่าใชจ่้ายดา้นต่างๆ ทางผูศึ้กษาจึง
ใชก้ารสร้างค่า (Generate) ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยอาศยัพิสัย (Range) ของขอ้มูลจริง ใน
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การสร้างค่าท่ีใชเ้ป็นตวัแทน (Proxy) แทนตวัแปรท่ีไม่สามารถเปิดเผยไดใ้นการค านวณ ดงันั้น 
การน าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองไปใชจึ้งควรค านึงถึงขอ้จ ากดัในการศึกษาอนัน้ีไวด้ว้ย และอีกทั้ง
จากการใช้ขอ้มูลระดบัหน่วยผลิตจากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันาและกิจกรรม
นวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน่ืองจากจะท าการส ารวจทุกๆ 5 ปี ดงันั้น การส ารวจในปี 
2546 น้ีจึงเป็นปีล่าสุดท่ีท าการส ารวจ 

6. ผลการศึกษา 

6.1 ผลลพัธ์ของการวดัระดับผลติภาพโดยใช้ Malmquist Productivity Index ด้วย      
      วธีิการวเิคราะห์ข้อมูลแบบ DEA (Data Envelopment Analysis) 
จากการศึกษาพบว่า ข้อมูลทางสถิติท่ีได้จากแบบส ารวจท่ีสมบูรณ์จ านวน 2,051 

บริษทั จะเห็นไดว้า่ บริษทัในประเทศไทยส่วนใหญ่มีการด าเนินกิจกรรมนวตักรรมเพียง 169 
บริษทั ทั้ งน้ีบริษทัท่ีท านวตักรรมส่วนใหญ่จะท าทั้งนวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรม
กระบวนการ 102 บริษทัซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 60.36 ขณะท่ีมีบริษทัท่ีมิได้ท าทั้งนวตักรรม
ผลิตภณัฑแ์ละนวตักรรมกระบวนการเลย 67 บริษทั ส่วนบริษทัท่ีท านวตักรรมผลิตภณัฑ์เพียง
อยา่งเดียวมี 45 บริษทั และท านวตักรรมกระบวนการเพียงอยา่งเดียวนั้นมี 22 บริษทั และยงั
พบวา่ บริษทัท่ีท านวตักรรมจะมีสัดส่วนบริษทัท่ีท าการส่งออกสินคา้คิดเป็นร้อยละ 30 ส่วน
บริษทัท่ีไม่ท านวตักรรมนั้นคิดเป็นร้อยละ 24.5 เท่านั้น   ดงันั้น บริษทัท่ีท านวตักรรมจะมี
สัดส่วนบริษัทท่ีท าการส่งออกสินค้ามากกว่าบริษัทท่ีไม่ท านวตักรรมจึงอาจกล่าวได้ว่า 
แรงจูงใจของหน่วยผลิตจะเกิดข้ึนจากแรงกดดนัและโอกาสในตลาดสินคา้และปัจจยัการผลิต 
ซ่ึงแรงกดดนัและโอกาสท่ีสูงจะเป็นแรงจูงใจให้เกิดความตอ้งการท่ีจะพฒันาเทคโนโลยีมาก
ข้ึนดว้ย   ดงันั้นการท่ีหน่วยผลิตมีการส่งออกสินคา้จะท าให้ตอ้งเผชิญหนา้กบัการกดดนัและ
การแข่งขนักบัตลาดในต่างประเทศนั้นจะเป็นการกระตุน้ให้หน่วยผลิตเกิดการลงทุนในการ
พฒันาทางเทคโนโลยีมากข้ึน (Arnold 2002) เพื่อน าเสนอผลิตภณัฑ์ใหม่/ กระบวนการผลิต
ใหม่สู่ตลาด อีกทั้งการท่ีหน่วยผลิตมีการขอ้งเก่ียวกบัตลาดในต่างประเทศมกัจะก่อให้เกิดการ
ไดม้าซ่ึงความรู้ใหม่ๆ ผา่นทางลูกคา้และซพัพลายเออร์ รวมถึงขอ้มูลท่ีมีส่วนสนบัสนุนต่อการ
พฒันาทางดา้นเทคโนโลยขีองหน่วยผลิตของตน 
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ทั้งน้ี ในการวดัระดบัผลิตภาพ (TFP) ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีไดส้มมุติใหปั้จจยัน าเขา้ 
(Input: x) คือ จ านวนเงินท่ีใชใ้นการลงทุนและจ านวนพนกังาน และผลลพัธ์ (Output: y) คือ 
ยอดขาย และมี 2 ช่วงเวลา คือ t และ t+1 โดยปกติ TFP เป็นอตัราส่วนของผลลพัธ์ต่อปัจจยั
น าเขา้ อยา่งไรก็ตามในทางปฏิบติั ดชันีจะถูกใชเ้พื่อจบัคู่ปริมาณผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากปัจจยัน าเขา้ท่ีมี
ช่วงเวลาพื้นฐานเป็นหน่ึง ดงันั้น TFP จึงถูกแสดงสมการดงัน้ี  

 

 
 

การประมาณค่าการเจริญเติบโตของผลิตภาพสามารถท าไดจ้ากการพิจารณาค่าของตวั
วดัผลิตภาพท่ีถูกตอ้งแม่นย  าดว้ย วิธีวิเคราะห์แบบ DEA จึงไดถู้กน ามาใชเ้พื่ออธิบายดงัตาราง
ท่ี 3 ท่ีแสดงตวัช้ีวดัสามตวั ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงในผลิตภาพ (Productivity Change) การ
เปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ (Efficiency Change) และการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค (Technical 
Change) แยกตามประเภทการพฒันานวตักรรมและวิธีการ ขั้นแรกเราแบ่งหน่วยผลิตออกเป็น
หน่วยผลิตท่ีไม่ไดมี้การพฒันานวตักรรมและหน่วยผลิตท่ีมีการพฒันานวตักรรม พบวา่ หน่วย
ผลิตท่ีมีการพฒันานวตักรรมนั้นมีการขยายตวัของผลิตภาพ (Productivity Change) ท่ีสูงกว่า
หน่วยผลิตท่ีมีไม่มีการพฒันานวตักรรม ซ่ึงช่องวา่งระหวา่งหน่วยผลิตทั้งสองลกัษณะน้ีจะมี
ขนาดไม่กวา้งมากนกั หากเม่ือค านึงถึงการเปล่ียนแปลงดา้นประสิทธิภาพ (Efficiency change) 
และการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค (Technical change)  ช่องวา่งระหวา่งหน่วยผลิตทั้งสองกลบัมี
มีขนาดค่อนขา้งกวา้ง โดยทัว่ไปหน่วยผลิตท่ีไม่ได้มีการพฒันานวตักรรมมีอตัราของการ
เจริญเติบโตร้อยละ -2.3 ต่อปี ในขณะท่ีหน่วยผลิตท่ีมีการพฒันานวตักรรม มีอตัราการ
เจริญเติบโตร้อยละ -1.7 ต่อปี เม่ือพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงด้านประสิทธิภาพ  แต่หาก
พิจารณาการเปล่ียนแปลงดา้นเทคนิคหน่วยผลิตท่ีไม่ไดมี้การพฒันานวตักรรมมีอตัราของการ
เจริญเติบโตร้อยละ 6.6 ต่อปี ซ่ึงต ่ากว่าในหน่วยผลิตท่ีมีการพฒันานวตักรรมซ่ึงมีอตัราการ
เจริญเติบโตอยู่ท่ีร้อยละ 7.9 ต่อปี จากผลดงักล่าวบอกเป็นนัยว่า นวตักรรมส่งผลกระทบท่ี
หลากหลายต่อการขยายตัวของผลิตภาพในระยะสั้ น และนวัตกรรมสามารถเพิ่มขีด
ความสามารถในการผลิตได ้กล่าวไดว้่า  ความเจริญกา้วหน้าของเทคโนโลยีการผลิตส่งผล
กระทบทางบวกต่อการขยายตัวของผลิตภาพ และในเวลาเดียวกันนวตักรรมก็ท าให้การ
ขยายตวัของประสิทธิภาพในการผลิตลดต ่าลงในระหว่างช่วงเวลาของการปรับเปล่ียนและ
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ปรับตวัให้เขา้กบัเทคโนโลยีใหม่ๆ ซ่ึงน าไปสู่ผลกระทบทางลบต่อผลิตภาพ ซ่ึงผลกระทบท่ี
หลากหลายน่ีสามารถทดแทนกนัได ้ท าใหผ้ลกระทบของนวตักรรมต่อผลิตภาพมีลกัษณะเป็น
กลางภายในระยะสั้น 

ตารางที ่3 
ตารางแสดงตัวช้ีวดั (การเปลี่ยนแปลงในผลติภาพ การเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพ 

และการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิค) 
 

 Efficiency 
Change  

Technical 
Change 

 Productivity 
Change 

Number of 
Firms 

Average of all firms 0.970 1.072 1.067 2051 
Non-Innovation 0.977 1.066 1.069 1882 
Innovation 0.983 1.079 1.073 169 

Type of Innovation     
  PRI 0.945 1.071 1.060 146 
  PCI 0.949 1.073 1.089 125 

 

ต่อมา ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์โดยละเอียดมากยิ่งข้ึน โดยการจดักลุ่มให้นวตักรรม
แต่ละประเภท ไดแ้ก่ นวตักรรมผลิตภณัฑ์ (PRI) และ นวตักรรมกระบวนการ (PCI) ในการ
พฒันานวตักรรมทั้งสองประเภทนั้น นวตักรรมกระบวนการท าให้เกิดการขยายตวัของผลิตภาพ
สูงกวา่ ในขณะท่ีนวตักรรมผลิตภณัฑน์ั้นเกิดการขยายตวัของผลิตภาพต ่ากวา่ ความแตกต่างของ
การขยายตวัของผลิตภาพในนวตักรรมทั้งสองนั้นส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจาก ความแตกต่างของ
การเจริญเติบโตของประสิทธิภาพในการผลิตมากกว่าความก้าวหน้าทางเทคนิค (ตารางท่ี 3) 
ดังนั้ น ความแตกต่างกันท่ีพบในการเจริญเติบโตของประสิทธิภาพนั้ นอาจข้ึนอยู่กับ
วตัถุประสงค์ของการพฒันานวตักรรม หน่วยผลิตท่ีด าเนินการพฒันานวตักรรมท่ีเก่ียวกับ
ผลผลิต (ทั้งนวตักรรมผลิตภณัฑ์และการปรับปรุงผลิตภณัฑ์) มีวตัถุประสงค์เพี่อเพิ่มยอดขาย
และก าไรดว้ยการเพิ่มส่วนต่างของราคาขายและตน้ทุนใหเ้พิ่มสูงมากข้ึน (Llorca, 2002) ในขณะ
ท่ีวตัถุประสงค์ของนวตักรรมกระบวนการ คือ เพื่อลดตน้ทุนการการผลิตต่อหน่วย ช่วงเวลา
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ระหวา่งการวางแผนกบัการผลิต เพราะฉะนั้น การพฒันานวตักรรมกระบวนการจึงเป็นหนทาง
ท่ีน าไปสู่การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพในการผลิตไดม้ากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการพฒันา
นวตักรรมผลิตภณัฑ ์  ดงันั้นอตัราการขยายตวัของประสิทธิภาพในการผลิตของกลุ่มหน่วยผลิต
ท่ีด าเนินการพฒันานวตักรรมกระบวนการจะมีอตัราสูงกว่าหน่วยผลิตท่ีด าเนินการพฒันา
นวตักรรมผลิตภณัฑ์โดยเปรียบเทียบในระยะสั้นดงัแสดงในตารางท่ี 3 อยา่งไรก็ตาม ผลลพัธ์ท่ี
แสดงดงัตารางท่ี 3 นั้นเป็นการแบ่งประเภทของนวตักรรมและวิธีการอยา่งง่ายโดยปราศจาก
ปัจจยัอ่ืนควบคุม เพื่อให้การสรุปผลน้ีเกิดความน่าเช่ือถือ การหาคาดประมาณหาค่าทางสถิติจึง
ถูกน ามาใชต่้อไปเพื่อน าปัจจยัท่ีส่งผลต่อการขยายตวัของผลิตภาพมาใชเ้ป็นตวัแปรควบคุมใน
การวเิคราะห์ 

6.2 ผลลพัธ์ของการวเิคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) 
ในส่วนน้ี เราท าการวดัการวิเคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) โดยเป็นการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions Analysis) เพื่อประเมินการก าหนดการ
เจริญเติบโตของอ านาจผลิต โดยเน้นการเช่ือมโยงระหว่างการเจริญเติบโตของผลิตภาพ และ
ประเภทของนวตักรรม ซ่ึงตวัแปรตาม (Dependent Variable) ก็คือ ผลิตภาพการผลิต (Y) โดยวดั
จากการค านวณผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม Total Factor Productivity (TFP) ซ่ึงใช ้
Malmquist Productivity Index ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ DEA และตวัแปรอธิบาย 
(Explanatory Variable) คือ ประเภทของนวตักรรมและตวัแปรอ่ืนๆ ดว้ย  

ซ่ึงในการวิเคราะห์น้ีไดแ้บ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มแรกแบบจ าลองท่ี    
1-3 (ตารางท่ี 4) จะเป็นการพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ของนวตักรรมท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงของ
ผลิตภาพและตวัแปรอธิบายต่างๆท่ีน ามาพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรอธิบายในแต่ละ
ตวัท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ ไดแ้ก่ ขนาดของบริษทั, สัดส่วนการส่งออกสินคา้ไปยงั
ต่างประเทศของบริษทั  การครอบครองแผนก R&D ของบริษทั และการมีเงินทุนของตนเอง
ส าหรับการท ากิจกรรมนวตักรรมในแบบจ าลองท่ี 1 ในส่วนของแบบจ าลองท่ี 2 จะเป็นการ
พิจารณาโดยละเอียดมากยิ่งข้ึนด้วยการแบ่งนวตักรรมออกเป็นนวตักรรมผลิตภัณฑ์และ
นวตักรรมกระบวนการ และในแบบจ าลองท่ี 3 จะเป็นการเพิ่มตวัแปรท่ีเก่ียวกับเครือข่าย
พนัธมิตรทางธุรกิจ ได้แก่ การร่วมมือกนัระหว่างซัพพลายเออร์ในประเทศและต่างประเทศ
สถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยั และบริษทัคู่แข่งใจการท ากิจกรรมนวตักรรม และตวัแปร
อ่ืน เช่น สัดส่วนการส่งออกสิคา้ไปยงัต่างประเทศของบริษทั, การรับบริการหรือการส่งเสริม/ 
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ตารางที ่4 
The Determinants of Productivity Change 

  
ตัวแปร แบบจ าลองที ่1 แบบจ าลองที ่2 แบบจ าลองที ่3 

Constant 1.004* 1.005* 1.010* 
Inno 0.384* -  -  
PRI -  -0.095* -0.088* 
PCI -  0.298* 0.315* 
Size -0.003 -0.002 -0.002* 
Export 0.006 0.001 -0.001 
R&D-DEPT 0.094* 0.112* 0.113* 
Finance 0.094* 0.014* 0.012* 
Supply-L -  -  0.157* 
Supply-F -  -  0.870* 
Universe -  -  0.170* 
Compett -  -  0.570 
Gov -  -  -0.007* 
Tech -  -  0.007 
Demand -  -  -0.140* 
R 0.515 0.526 0.534 
R2 0.365 0.377 0.385 
Adjusted R Square 0.363 0.375 0.380 
F-Statistics 49.67 47.56 52.79 
Sig. 0.000 0.000 0.000 
จ านวนบริษทั 2051 2051 2051 

    *Statistical significance at the 5% level. 
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สนบัสนุนท่ีด าเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรมในการด าเนินกิจกรรมนวตักรรม  การเห็น
ความส าคญัของเทคโนโลยีท่ีมีต่อการท ากิจกรรมนวตักรรม และการเห็นความส าคญัของอุป
สงค์ท่ีมีต่อการท ากิจกรรมนวตักรรมเขา้ไปในแบบจ าลองเพื่อการพิจารณาถึงปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีอาจ
ส่งผลกระทบต่อผลิตภาพท่ีเปล่ียนแปลงไป ส าหรับกลุ่มท่ี 2 คือ แบบจ าลองท่ี 4-8 (ตารางท่ี 5) 
เป็นการวเิคราะห์การถดถอยเพิ่มเติมโดยใชข้นาดของบริษทัเขา้มาเป็นเกณฑ์ในการแบ่ง โดยวดั
จากจ านวนพนกังานทั้งหมดของบริษทัในปี 2546 และกลุ่มสุดทา้ย แบบจ าลองท่ี 9-11 (ตารางท่ี 
6) เป็นการวิเคราะห์การถดถอยเพิ่มเติมโดยใช้ค่าใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันาเขา้มาเป็นเกณฑ์
ในการแบ่ง ทั้งน้ีไดใ้ชห้ลกัเกณฑ์การแบ่งน้ีตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยั
และพฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดย สวทช. 

จากแบบจ าลองท่ี 1 นั้นจะพบวา่ นวตักรรมมีความสัมพนัธ์เชิงบวกและสามารถอธิบาย
ความผนัแปรของการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงปัจจยั
ต่างๆ ในแบบจ าลองนั้นสามารถอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพไดป้ระมาณ 36.5% (R2 
เท่ากบั 0.365) และในแบบจ าลองท่ี 2 และ 3 นั้นจะเป็นการพิจาณาตามแต่ละประเภทของ
นวตักรรม คือ นวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรมกระบวนการ ซ่ึงพบวา่ในทั้งแบบจ าลองท่ี 2 
และ 3 นวตักรรมกระบวนการนั้นสามารถอธิบายความผนัแปรของการเปล่ียนแปลงของผลิต
ภาพอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และมีความสัมพนัธ์เชิงบวกต่อผลิตภาพ แสดงให้
เห็นวา่นวตักรรมกระบวนการอาจน าไปสู่การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพอยา่งต่อเน่ือง ในขณะท่ี
นวตักรรมผลิตภณัฑ์ก็สามารถอธิบายความผนัแปรของการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 เช่นกันแต่มีความสัมพนัธ์นั้นเป็นไปในเชิงลบต่อผลิตภาพ 
แสดงให้เห็นว่า ยิ่งบริษทัมีการผลิตสินคา้ใหม่มากเท่าใดการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพของ
บริษัทจะยิ่งลดลงเท่านั้ น ในขณะท่ีถ้าบริษัทมีการสร้างกระบวนการใหม่มากเท่าใดการ
เปล่ียนแปลงของผลิตภาพของบริษทัจะยิ่งเพิ่มสูงข้ึนเท่านั้น ซ่ึงในแบบจ าลองท่ี 2 นั้นพบว่า
ปัจจยัต่างๆ ในแบบจ าลองนั้นสามารถอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพได้ประมาณ 
37.7% (R2 เท่ากบั 0.377 ) และจากแบบจ าลองท่ี 3 ไดมี้การพิจารณาตวัแปรอ่ืนๆ เพิ่มเติม และ
พบวา่ ขนาดของบริษทั, การรับบริการหรือการส่งเสริมโดยกระทรวงอุตสาหกรรม และการเห็น
ความส าคญัของอุปสงคน์ั้นมีนยัส าคญัในเชิงลบต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ ซ่ึงหมายความ
วา่เม่ือตวัแปรดงักล่าวคือ ขนาดของบริษทันั้นมีขนาดใหญ่ข้ึนก็จะส่งผลให้การเปล่ียนแปลงของ
ผลิตภาพนั้นลดลง   ในส่วนของการรับบริการหรือการส่งเสริมโดยกระทรวงอุตสาหกรรม และ
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การเห็นความส าคญัของอุปสงค์ก็เช่นกัน เม่ือการรับบริการหรือการส่งเสริมโดยกระทรวง
อุตสาหกรรม และการเห็นความส าคญัของอุปสงคน์ั้นเพิ่มข้ึนก็จะส่งผลให้การเปล่ียนแปลงของ
ผลิตภาพลดลง และตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวกต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ
อย่างมีนัยส าคัญไม่ว่าจะเป็นการร่วมมือกับซัพพลายเออร์ทั้ งในประเทศและต่างประเทศ 
สถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยั, บริษทัคู่แข่งในการท านวตักรรม, การส่งออกสินคา้ไปยงั
ต่างประเทศ, การครอบครองแผนก R&D ของบริษทั, การมีเงินทุนของตนเองส าหรับท า
กิจกรรมนวตักรรม และการเห็นความส าคญัของเทคโนโลยีในการท านวตักรรม ซ่ึงหมายความ
วา่เม่ือตวัแปรดงักล่าวนั้นเพิ่มข้ึนก็จะส่งผลให้การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพนั้นเพิ่มข้ึนเช่นกนั  
และเม่ือพิจารณาการวิเคราะห์การถดถอยในแบบจ าลองท่ี 3 พบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
ก าหนดการเจริญเติบโตของผลิตภาพนั้นมีค่า R2 เท่ากับ 0.380 แสดงว่าปัจจยัต่างๆใน
แบบจ าลองนั้นสามารถอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพไดป้ระมาณ 38% และจากตาราง
ท่ี 4-3 สามารถสรุปเป็นสมการไดด้งัน้ี  

Y = 1.010 - 0.088PCI + 0.315PRI - 0.002Size + 0.001Export + 0.113R&D + 

0.004Finance + 0.157Supply-L + 0.870Supply-F + 0.170Universe + 0.570Compett – 

0.007Gov + 0.007Tech – 0.140Demand 

ต่อมา ได้ท าการวิเคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) เพิ่มเติมโดยใช้ขนาด

ของบริษทั (Size) เป็นตวัแบ่งโดยวดัจากจ านวนพนกังานทั้งหมดของบริษทั ในปี 2546 ซ่ึงแบ่ง

ออกเป็น บริษทัขนาดจ านวนพนักงานน้อยกว่า 100 คน  บริษทัขนาดจ านวนพนกังาน 101- 

200 คน บริษทัขนาดจ านวนพนกังาน 201-400 คน  บริษทัขนาดจ านวนพนกังาน 401-600 คน 

และบริษทัขนาดจ านวนพนกังานมากกว่า 600 คนข้ึนไป ทั้งน้ีไดใ้ชห้ลกัเกณฑ์การแบ่งน้ีตาม

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 

2546 ท่ีจดัท าโดย สวทช. ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5 
The determinants of productivity change 

 

ตวัแปร 

แบบจ าลองที ่4 แบบจ าลองที ่5 แบบจ าลองที ่6 แบบจ าลองที ่7 แบบจ าลองที ่8 

จ านวนพนักงาน
≤100 คน 

จ านวนพนักงาน 
101-200 คน 

จ านวนพนักงาน 
201-400 คน 

จ านวนพนักงาน 
401-600 คน 

จ านวนพนักงาน
≥600 คน 

Constant 1.005* 1.014* 1.008* 1.005* 1.017* 
PRI -0.118* -0.230* -0.249* -0.355* -0.330* 

PCI 0.439* 0.358* 0.322* 0.237* 0.165* 
Size -0.006* -0.008*  -0.010* -0.011*          -0.026*  
Export              0.001              0.018              0.001 0.020*             0.010 
R&D 0.059* 0.112* 0.200* 0.105* 0.214* 

Finance             0.023 0.191* 0.271* 0.114*              0.289 
Supply-L 0.085*              0.111             0.466              0.281 0.369* 
Supply-F 0.149*              0.090              0.101 0.856*             0.217 
Universe 0.085* 0.046* 0.032* 0.086* 0.017* 

Compett              0.133              0.006              0.349             0.227              0.208 
Gov             -0.001 -0.022* -0.028*           -0.028 -0.010* 
Tech               0.008 0.029* 0.051*            0.001              0.003 
Demand              -0.003 -0.024* -0.020*             -0.019*             -0.011 

R               0.850              0.569              0.462             0.835               0.546 

R2               0.723               0.324              0.313              0.697               0.498 

Adjusted R2               0.719               0.295              0.281              0.665               0.468 
F-Statistics              0.000               0.000              0.000              0.000               0.000 

จ านวนบริษทั            1030 292               304             128             297 

*Statistical significance at the 5% level. 
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ดงันั้น จากแบบจ าลองท่ี 4-8 นั้น พบวา่ ประเภทของนวตักรรมทั้งนวตักรรมผลิตภณัฑ์
และนวตักรรมกระบวนการมีผลต่อการเจริญเติบโตของผลิตภาพในทุกๆ ขนาดของบริษทั และ
ยงัพบวา่ ขนาดของบริษทันั้นมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพอยา่งมีนยัส าคญั
และมีค่าค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัแบบจ าลองท่ี 3 ท่ีขนาดของบริษทัโดย
วดัจากจ านวนพนกังานทั้งหมดของบริษทัท่ีมีมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบเช่นกนั หมายความวา่ ยิ่ง
เม่ือขนาดของบริษทัยิง่มีจ  านวนพนกังานมากข้ึนนั้นก็จะส่งผลให้การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ
นั้นลดลงมากข้ึนดว้ย กล่าวไดว้า่ บริษทัท่ีมีขนาดเล็กจะมีผลิตภาพการผลิตมากกว่าบริษทัท่ีมี
ขนาดใหญ่ ทั้งน้ีในการอธิบายอาจอาศยัทฤษฎี Transaction Cost ท่ีกล่าววา่ ประสิทธิภาพท่ีเกิด
จากขนาดของบริษทัจะเกิดข้ึนเม่ือตน้ทุนส่วนเพิ่มทางดา้นองคก์รมีค่าเท่ากบัตน้ทุนส่วนเพิ่มทาง
ธุรกรรมทางตลาด ซ่ึงบริษทัขนาดใหญ่จะมีความไดเ้ปรียบกวา่บริษทัขนาดเล็กในดา้นตน้ทุน
ธุรกรรมทางตลาด และยงัไดป้ระโยชน์จากการเขา้ถึงการประหยดัจากขนาดในการผลิต อยา่งไร
ก็ตาม การท่ีบริษทัท่ีมีขนาดใหญ่อาจจะท าใหมี้ตน้ทุนในการบริหารจดัการสูงข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึง
อาจท าใหต้น้ทุนส่วนเพิ่มทางดา้นองคก์รสูงกวา่ตน้ทุนส่วนเพิ่มทางธุรกรรมทางตลาดเป็นผลให้
บริษทัขนาดใหญ่มีผลิตภาพการผลิตต ่ากวา่บริษทัขนาดเล็กท่ีมีตน้ทุนทางดา้นการบริหารจดัการ
ต ่ากวา่ (Gulbiten and Taymaz, 2000) หรืออาจมาจากขอ้จ ากดัทางดา้นขอ้มูลในขอ้มูลตวัเลข
ยอดขาย ซ่ึงทางผูศึ้กษาไดใ้ชก้ารสร้างค่า (Generate) ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยอาศยัพิสัย 
(Range) ของขอ้มูลจริงในการสร้างค่าท่ีใชเ้ป็นตวัแทน (Proxy) ท าให้ขอ้มูลตวัเลขยอดขายมีค่า
ค่อนขา้งคงท่ีและเพิ่มข้ึนในสัดส่วนเท่าเดิม และเน่ืองจากผลิตภาพการผลิตค านวณได้จาก
ยอดขายต่อแรงงาน ท าใหผ้ลิตภาพการผลิตท่ีค านวณไดอ้าจจะแปรผกผนักบัขนาดของบริษทัซ่ึง
อาจจะเป็นขอ้จ ากดัท่ีท าใหข้นาดของบริษทัไม่ส่งผลทางบวกต่อผลิตภาพการผลิตเหมือนดงัเช่น
งานศึกษาโดยทัว่ไปท่ีพบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสอง (Heshmati et al., 2006 และ Liu 
et al., 2000) 

การวิเคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) เพิ่มเติมโดยใช้ค่าใช้จ่ายในการวิจยั
และพฒันาเป็นเกณฑ์ในการแบ่ง ซ่ึงแบ่งออกเป็น น้อยกว่า 1 ล้านบาท, ตั้งแต่ 1-10 ลา้นบาท, 
มากกวา่ 10 ลา้นบาท-50 ลา้นบาท, มากกวา่ 50 ลา้นบาท-100 ลา้นบาท, และมากกวา่ 100 ลา้น
บาท ทั้งน้ีไดใ้ช้หลกัเกณฑ์การแบ่งน้ีตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการส ารวจขอ้มูลดา้นการวิจยัและ
พฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดย สวทช. ดงัตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 
The determinants of productivity change 

 

ตวัแปร 

ค่าใช้จ่ายในการวจิยัและพฒันา 

น้อยกว่า 1 ล้าน
บาท 

 ตั้งแต่ 1-10 ล้าน
บาท 

มากกว่า 10 ล้าน
บาท-50 ล้านบาท 

มากกว่า 50 ล้าน
บาท-100 ล้าน

บาท 
มากกว่า 100 ล้าน

บาท 

แบบจ าลองที ่9 แบบจ าลองที ่10 แบบจ าลองที ่11     

Constant 1.106* 1.278* 1.396* 

The dependent 
variable TFP has 

been deleted. 
Statistics cannot 
be computed. For 

models with 
dependent 

variable TFP, the 
following 

variables are 
constants or have 

missing 
correlations: TFP, 

PCI, and R&D. 
They will be 

deleted from the 
analysis. 

The dependent 
variable TFP has 

been deleted. 
Statistics cannot 
be computed. For 

models with 
dependent 

variable TFP, the 
following 

variables are 
constants or have 

missing 
correlations: TFP, 

PCI, and R&D. 
They will be 

deleted from the 
analysis. 

PRI -0.153* -0.204* -0.311* 

PCI 0.322* 0.304* 0.523* 

Size -0.049 -0.001*  -0.024* 

Export -0.233 0.051                 0.194 

R&D-DEPT 0.186* 0.192* 0.202* 

Finance 0.199 0.024* 0.431* 

Supply-L 0.302 0.250* 0.393* 

Supply-F 0.078 0.181 0.168 

Universe 0.234 0.249* 0.318 

Compett 0.132 0.193 0.322 

Gov 0.191 0.059 0.005 

Tech 0.340 0.065 0.213 

Demand 0.005 -0.032 -0.038 

R 0.668 0.421 0.712 

R2 0.447 0.278 0.507 

Adjusted R2 0.342 0.197 0.360 

F-Statistics 0.000 0.000 0.000 

จ านวนบริษทั 83 152 30 4 4 
*Statistical significance at the 5% level. 
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ดงันั้น จากแบบจ าลองท่ี 9-11 พบว่า ค่าใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันานั้นมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพ และมีความสัมพนัธ์ต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวกและมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือค่าใช้จ่ายในการวิจยัและ
พฒันาเพิ่มข้ึน หมายความวา่ ยิ่งบริษทัท่ีมีการลงทุนในการวิจยัและพฒันาสูงข้ึนส่งผลให้ความ
น่าจะเป็นท่ีผลิตภาพการผลิตนั้นเพิ่มสูงข้ึนดว้ย โดยผลการประมาณค่าท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบั
งานศึกษาของ Heshmati et al. (2006) และ Loof and Heshmati (2000) และ Janz et al. (2003) ท่ี
พบความสัมพนัธ์ทางบวกระหวา่งการวิจยัและพฒันาและผลิตภาพเช่นเดียวกนั อีกทั้งยงัพบว่า 
การครอบครองแผนก R&D ของบริษทันั้นมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวก ซ่ึงหมายความถึงการ
ครอบครองแผนก R&D ของบริษทัส่งผลทางบวกต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพท่ี โดยเม่ือ
ให้ปัจจยัอ่ืนๆคงท่ี หากบริษทัมีการครอบครองแผนก R&D ของบริษทัเพิ่มข้ึนก็จะส่งผลให้
โอกาสท่ีบริษทัมีการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพเพิ่มข้ึนดว้ย แต่ในส่วนของค่าใชจ่้ายในการวิจยั
และพฒันามากกวา่ 50 ลา้นบาท-100 ลา้นบาท และ มากกวา่ 100 ลา้นบาทนั้น จากการค านวณ
ผลแลว้พบว่า TFP ซ่ึงเป็นตวัแปรตามไดถู้กลบออกไปเน่ืองจากไม่สามารถหาค่าทางสถิติได ้
และส าหรับโมเดลของตวัแปรตาม TFP ไดมี้การลบตวัแปรอิสระ PCI R&D ออกไป เน่ืองจาก
ตวัแปรเหล่าน้ีเป็นค่าคงท่ีหรือมีปฏิสัมพนัธ์กบัตวัแปรตาม และอาจเน่ืองมาจากจ านวนบริษทัท่ีมี
ค่าใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันามากกว่า 50 ลา้นบาท-100 ลา้นบาทนั้นมีเพียง 4 บริษทั และ
บริษทัท่ีมีค่าใชจ่้ายในการวิจยัและพฒันามากกวา่ 100 ลา้นบาทก็มีเพียง 4 บริษทัเช่นกนั ซ่ึงท า
ใหไ้ม่สามารถน ามาค านวณได ้

ดงันั้น จากผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภาพกบัประเภทของนวตักรรมทั้ง
สองประเภทซ่ึงก็คือ นวตักรรมผลิตภณัฑแ์ละนวตักรรมกระบวนการ โดยจากผลการศึกษาท่ีได้
นั้นอาจกล่าวไดว้า่ นวตักรรมทั้งสองประเภทนั้นมีผลต่อผลิตภาพการผลิตในทุกแบบจ าลอง ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยงกนัระหวา่งประเภทของนวตักรรมและผลิตภาพการผลิต ซ่ึงจะเห็น
ได้จากผลท่ีได้ส่วนใหญ่ทั้ งเกณฑ์ในการตัดสินใจในการท านวตักรรมกระบวนการส่งผล
ทางบวกต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ ดงันั้น เม่ือบริษทัมีนวตักรรมกระบวนการเพิ่มข้ึนก็จะ
ท าให้ผลิตภาพนั้นเพิ่มข้ึน แต่ในทางตรงกันข้ามนวตักรรมผลิตภณัฑ์ส่งผลทางลบต่อการ
เปล่ียนแปลงของผลิตภาพ ดงันั้น เม่ือบริษทัมีนวตักรรมผลิตภณัฑเ์พิ่มข้ึนก็จะท าให้ผลิตภาพนั้น
ลดลง 
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ทั้งน้ี ผลการศึกษาท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบังานศึกษาของ Keunjae Lee & Sang-Mok 
Kang (2007) ซ่ึงผลท่ีได้สามารถสนับสนุนแนวคิดบางส่วนท่ีว่า ประเภทของนวตักรรมมี
ความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของผลิตภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนานวัตกรรม
กระบวนการท าให้เกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพท่ีมากกวา่การพฒันานวตักรรมผลิตภณัฑ์ 
และยงัสอดคลอ้งกบัแนวคิดความเช่ือมโยงระหวา่งนวตักรรมและผลิตภาพการผลิตของ Hall 
(1994) ท่ีกล่าววา่ นวตักรรมมีความเช่ือมโยงกบัผลิตภาพการผลิตอีกดว้ย แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดั
ทางขอ้มูลท่ีใชเ้พื่อการศึกษาในคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลดา้นการวิจยัและพฒันาและกิจกรรมนวตักรรม
ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดย สวทช. ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีมีระยะเวลาเพียงปีเดียว และจากขอ้จ ากดั
ทางดา้นขอ้มูลท่ีไดม้านั้นเป็นขอ้มูลท่ีแบ่งเป็นช่วงของขอ้มูล ซ่ึงทางผูศึ้กษาจึงไดใ้ชก้ารสร้างค่า 
(Generate) ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยอาศยัพิสัย (Range) ของขอ้มูลจริง ในการสร้างค่าท่ี
ใชเ้ป็นตวัแทน (Proxy) ท าให้ขอ้มูลตวัเลขมีค่าค่อนขา้งคงท่ีและเพิ่มข้ึนในสัดส่วนเท่าเดิม จึง
อาจท าใหข้อ้มูลท่ีไดน้ั้นอาจจะมีค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) และค่าสัมประสิทธ์ของการตดัสินใจ 
(R2) ท่ีไม่สูงนัก นอกจากน้ี การท่ีนวตักรรมในประเทศไทยส่วนใหญ่ให้ความส าคญักับ
นวตักรรมผลิตภณัฑม์ากกวา่นวตักรรมกระบวนการอาจเป็นเหตุผลให้ผลกระทบของนวตักรรม
ท่ีมีต่อผลิตภาพการผลิตในประเทศไทยยงัไม่ชดัเจนนกั อยา่งไรก็ตาม Kim (2003) ช้ีให้เห็นวา่ 
ประเทศท่ีพฒันาแลว้จะเร่ิมตน้การท านวตักรรมจากการท านวตักรรมผลิตภณัฑ์ โดยการพฒันา
ผลิตภณัฑข้ึ์นมาใหม่จากนั้นถึงจะเร่ิมมีนวตักรรมกระบวนการข้ึนมาเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ
ผลิตภณัฑ์ แต่ส าหรับประเทศก าลงัพฒันาในการพฒันานวตักรรมนั้น ควรเร่ิมจากนวตักรรม
กระบวนการ โดยการน าเขา้เทคโนโลยีจากต่างประเทศมาใชใ้นกระบวนการผลิต เพื่อเกิดการ
เรียนรู้และการถ่ายทอดเทคโนโลย ีในการพฒันาไปสู่การลอกเลียนแบบผลิตภณัฑ์ และกา้วไปสู่
ขั้นตอนการพฒันาและปรับปรุงเป็นของตนเอง อีกทั้งการตระหนักถึงความส าคญัของการ
ร่วมมือในการท าท าวิจยัและพฒันา และร่วมมือกนัในการท ากิจกรรมนวตักรรมเพื่อท่ีจะท าให้
เกิดการพฒันาทางดา้นเทคโนโลยี อนัจะน ามาซ่ึงการเพิ่มผลิตภาพการผลิต โดย Arnold (2002) 
ช้ีให้เห็นว่า เครือข่ายความเช่ือมโยงมีความส าคญัต่อการพฒันาทางดา้นเทคโนโลยี ซ่ึงจะ
ก่อให้เกิดการแลกเปล่ียนทางดา้นความรู้และเทคโนโลยีจากภายนอก เพื่อน ามาดดัแปลงและ
ปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นของตนเองหรือปรับเปล่ียนเทคโนโลยีหรือกระบวนการผลิตให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงเครือข่ายความเช่ือมโยงท่ีเขม้แข็งจะสามารถตอบสนองต่อความ
ตอ้งการของหน่วยผลิตในการด าเนินกิจกรรมนวตักรรมต่างๆ ได ้และจากทุกแบบจ าลองท่ีกล่าว
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มาแลว้น้ี อาจสรุปไดว้า่ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพนั้น ไดแ้ก่ เกณฑ์
ในการตดัสินใจในการท านวตักรรมผลิตภณัฑ์และนวตักรรมกระบวนการ , การมีแผนก R&D 
ของบริษทัเอง, การมีเงินทุนของตนเองส าหรับท ากิจกรรมนวตักรรม และการพิจารณาตวัแปรท่ี
เป็นเครือข่ายพนัธมิตรทางธุรกิจคือ การร่วมมือกบัซพัพลายเออร์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ, 
การร่วมมือกบัสถาบนัวจิยัและพฒันา/มหาวทิยาลยั, การรับบริการหรือการส่งเสริม/สนบัสนุนท่ี
ด าเนินการโดยกระทรวงอุตสาหกรรมในการท ากิจกรรมนวตักรรมมีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05และ
มีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวก แสดงถึง ซ่ึงเม่ือปัจจยัเหล่าน้ีมีค่าเพิ่มข้ึนก็จะมีโอกาสท่ีผลิตภาพการ
ผลิตเพิ่มข้ึนเช่นกนั ในขณะท่ีขนาดของบริษทัและการเห็นความส าคญัของอุปสงค์ (ทางดา้น
ตลาดและลูกคา้) ท่ีมีต่อการท ากิจกรรมนวตักรรม มีระดบันยัส าคญัท่ี 0.05และมีค่าสัมประสิทธ์ิ
เป็นลบ แสดงถึง ซ่ึงเม่ือปัจจยัเหล่าน้ีมีค่าเพิ่มข้ึน ก็จะมีโอกาสท่ีผลิตภาพการผลิตนั้นลดนอ้ยลง  
 

7. บทสรุป 

7.1 สรุปผลการศึกษา 
ผลลพัธ์ของการวดัระดบัผลิตภาพโดยใช ้Malmquist Productivity Index ดว้ยวิธีการ

วิเคราะห์ขอ้มูลแบบ DEA จากการประมาณค่าการเจริญเติบโตของผลิตภาพสามารถท าไดจ้าก
การพิจารณา ค่าของตวัวดัผลิตภาพท่ีถูกตอ้งแม่นย  าดว้ยวธีิวเิคราะห์แบบ DEA พบวา่ หน่วยผลิต
ท่ีมีการพฒันานวตักรรมนั้นมีการขยายตวัของผลิตภาพท่ีสูงกว่าหน่วยผลิตท่ีมีไม่มีการพฒันา
นวตักรรม จึงเป็นนยัว่านวตักรรมส่งผลกระทบท่ีหลากหลายต่อการขยายตวัของผลิตภาพใน
ระยะสั้ นและนวตักรรมสามารถเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตได้ และพบว่า นวตักรรม
กระบวนการท าให้เกิดการขยายตัวของผลิตภาพสูงกว่านวตักรรมผลิตภัณฑ์ การพัฒนา
นวตักรรมกระบวนการจึงเป็นหนทางท่ีน าไปสู่การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพในการผลิตได้
มากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการพฒันานวตักรรมผลิตภณัฑ ์

ผลลพัธ์ของการวิเคราะห์การถดถอยแสดงให้เห็นถึงการเช่ือมโยงกนัระหว่างประเภท
ของนวตักรรมและผลิตภาพการผลิต โดยท่ีเม่ือบริษทัมีนวตักรรมกระบวนการเพิ่มข้ึนก็จะท าให้
ผลิตภาพนั้นเพิ่มข้ึน แต่ในทางตรงกนัขา้ม เม่ือบริษทัมีนวตักรรมผลิตภณัฑ์เพิ่มข้ึนก็จะท าให้
ผลิตภาพนั้นลดลง แสดงให้เห็นวา่ ในการพฒันานวตักรรมกระบวนการนั้นมีความน่าจะเป็นท่ี
ท าให้เกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพมากกว่าการพฒันานวตักรรมผลิตภณัฑ์ในระยะสั้ น 
และสาเหตุท่ีท าให้เกิดผลดงักล่าวอาจเน่ืองจากความแตกต่างกนัของลกัษณะการเจริญเติบโต
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ของผลิตภาพการผลิตเม่ือผลิตภาพเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดน้ี้มีความสอดคลอ้งกบังาน
ศึกษาของ Keunjae Lee & Sang-Mok Kang (2007) และ Hall (1994) ซ่ึงผลท่ีไดส้ามารถ
สนับสนุนแนวคิดบางส่วนท่ีว่า ผลิตภาพการผลิตมีความเช่ือมโยงและมีความสัมพนัธ์กับ
นวตักรรม และประเภทของนวตักรรมมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของผลิตภาพ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่การพฒันานวตักรรมกระบวนการท าใหเ้กิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพท่ีมากกวา่การ
พฒันานวตักรรมผลิตภณัฑ์ และผลการศึกษาท่ีไดน้ั้นยงัช้ีให้เห็นถึงความเช่ือมโยงกนัระหวา่ง
การวิจยัและพฒันา, นวตักรรม และผลิตภาพการผลิต ซ่ึงพบวา่มีการเช่ือมโยงกนัระหวา่งการ
วจิยัและพฒันา ประเภทของนวตักรรม และผลิตภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดแบบจ าลอง
ห่วงโซ่สัมพนัธ์ของนวตักรรมของ Kline and Rosenberg (1986) ท่ีอธิบายถึงความเช่ือมโยงกนั
ระหวา่งการวิจยัและพฒันากบันวตักรรมอีกดว้ย ในการวิเคราะห์การถดถอยโดยใช้ขนาดของ
บริษทัเป็นตวัแบ่งซ่ึงวดัจากจ านวนพนกังานทั้งหมดของบริษทั ในปี 2546 นั้นพบวา่ เม่ือขนาด
ของบริษทัยิง่มีจ  านวนพนกังานมากข้ึนนั้นก็จะส่งผลให้การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพนั้นลดลง
มากข้ึนดว้ย กล่าวไดว้า่ บริษทัท่ีมีขนาดเล็กจะมีผลิตภาพการผลิตมากกวา่บริษทัท่ีมีขนาดใหญ่ 
และต่อมาไดท้  าการวเิคราะห์การถดถอยโดยใชค้่าใชจ่้ายในการวิจยัและพฒันาเป็นเกณฑ์ในการ
แบ่งนั้นพบวา่ ถา้ยิ่งบริษทัท่ีมีการลงทุนในการวิจยัและพฒันาสูงข้ึนส่งผลให้ความน่าจะเป็นท่ี
ผลิตภาพการผลิตนั้นเพิ่มสูงข้ึนดว้ย ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบังานศึกษาของ 
Heshmati et al. (2006) และ Loof and Heshmati (2000) และ Janz et al. (2003) อีกทั้งยงัพบวา่
ในการร่วมมือกบัหน่วยงานต่างๆ ในการท านวตักรรมนั้นจะส่งผลทางบวกต่อการเปล่ียนแปลง
ของผลิตภาพ ไม่ว่าจะเป็นการร่วมมือกบัซัพพลายเออร์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ และ
สถาบนัวิจยัและพฒันา/มหาวิทยาลยัในการท านวตักรรม, การครอบครองแผนก R&D ของ
บริษทั, การมีเงินทุนของตนเองส าหรับท ากิจกรรมนวตักรรม และการเห็นความส าคญัของ
เทคโนโลยใีนการท านวตักรรม และจากผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ นวตักรรมกระบวนการจะ
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภาพมากกว่านวตักรรมผลิตภณัฑ์ในระยะสั้ น เน่ืองจาก
นวตักรรมกระบวนการนั้นมุ่งเน้นไปทางประสิทธิภาพและการเจริญเติบโตของประสิทธิภาพ
ดีกวา่ อยา่งไรก็ตามในระยะยาวดูเหมือนวา่นวตักรรมผลิตภณัฑอ์าจจะส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ของผลิตภาพผลิตมากกว่า เน่ืองจากอตัราของการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีของนวตักรรม
ผลิตภณัฑสู์งกวา่นวตักรรมของกระบวนการ  
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7.2 ข้อจ ากดัในการศึกษา 
1) การใชต้วัแปร “บริษทัมีการรายงาน” มาเป็น Proxy ของตวัแปรต่างๆ เช่น ตวั

แปรนวตักรรมผลิตภณัฑ ์(Product Innovation) ตวัแปรนวตักรรมการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
(Process Innovation) ผลิตภาพ จาการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม เป็นประเด็นท่ีผูว้ิจ ัยให้
ความส าคญัวา่ การตีความควรมีความระมดัระวงั ความแม่นย  าของขอ้มูล 

2) ในการค านวณผลิตภาพการผลิตซ่ึงสามารถวดัไดท้ั้งวิธีผลิตภาพปัจจยัการผลิต
เฉพาะส่วนและผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม (TFP) ซ่ึงการวดัผลิตภาพการผลิตจ าเป็นตอ้ง
อาศยัขอ้มูลดา้นการผลิตและตน้ทุนการผลิต รวมทั้งขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัการผลิตท่ีส าคญั เช่น 
แรงงาน ค่าจา้ง ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีไม่มีในขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจวิจยัและพฒันา และนวตักรรม
ของ สวทช. แต่มีในการจดัเก็บขอ้มูลของ รง.8/รง.9 ซ่ึงไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกนัไดท้  าให้
ขอ้มูลเก่ียวกบัปัจจยัการผลิตท่ีส าคญัท่ีสะทอ้นถึงการมีผลิตภาพการผลิตไม่สามารถวดัได ้

3) จากการท่ีขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการส ารวจขอ้มูล
ดา้นการวิจยัและพฒันาและกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 ท่ีจดัท าโดยส านกังานพฒันา
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงขอ้มูลน้ี
เป็นขอ้มูลท่ีมีระยะเวลาเพียงปีเดียว ผลของการวิเคราะห์ขอ้มูลจึงถูกจ ากดัอยูใ่นผลกระทบระยะ
สั้นไม่สามารถอธิบายท่ีจะคาดการณ์ในระยะยาวได ้อีกทั้ง การส ารวจขอ้มูลด้านการวิจยัและ
พฒันาและกิจกรรมนวตักรรมนั้น ทาง สวทช. จะมีการส ารวจในทุกๆ 5 ปี ซ่ึง ณ ปัจจุบนัอยู่
ในช่วงระหว่างการจดัท าขอ้มูล ณ ปี 2551 การศึกษาในคร้ังน้ีจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้ขอ้มูล ณ ปี 
2546 

4) ในการเขา้ถึงแหล่งขอ้มูลนั้น เน่ืองจากขอ้มูลจากการส ารวจน้ี ครอบคลุมถึงตวั
แปรบางตวัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความลบัทางการคา้ เช่น ตวัเลขยอดขาย, ค่าใชจ่้ายดา้นต่างๆ ท าให้ไม่
สามารถหาตวัแปรท่ีเหมือนกนัได ้ ทางผูศึ้กษาจึงใช้การสร้างค่า (Generate) ดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์โดยอาศยัพิสัย (Range) ของขอ้มูลจริง ในการสร้างค่าท่ีใช้เป็นตวัแทน (Proxy) 
แทนตวัแปรท่ีไม่สามารถเปิดเผยไดใ้นการค านวณ ดงันั้น ในการศึกษาจึงการไม่สามารถเขา้ถึง
แหล่งขอ้มูลได ้ นอกจากน้ี ยงัมีปัญหาในเร่ืองความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามท า
ใหก้ารรวมขอ้มูลเขา้กบัแหล่งขอ้มูลอ่ืนไม่สามารถท าได ้ทั้งน้ี ในการน าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง
ไปใชจึ้งควรค านึงถึงขอ้จ ากดัในการศึกษาน้ีดว้ย 
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7.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
เน่ืองจากงานศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาในภาพรวม ไม่ไดเ้จาะจงในรายอุตสาหกรรม

ท่ีมีทั้งอุตสาหกรรมท่ีใชทุ้นเขม้ขน้และอุตสาหกรรมท่ีใชแ้รงงานเขม้ขน้ ซ่ึงการศึกษาในอนาคต
อาจจะท าการศึกษาเฉพาะเจาะจงในรายอุตสาหกรรมก็เป็นได ้ หรืออาจแยกเป็นอุตสาหกรรมท่ี
ใชทุ้นเขม้ขน้และอุตสาหกรรมท่ีใชแ้รงงานเขม้ขน้ นอกจากน้ียงัอาจท าการสัมภาษณ์เชิงลึกเพื่อ
เก็บขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์นอกเหนือจากแบบส ารวจกิจกรรมวิจยัและพฒันาและนวตักรรมของ 
สวทช. ซ่ึงจะท าใหผ้ลการประมาณค่าท่ีไดมี้ความถูกตอ้งและชดัเจนมากข้ึน อีกทั้ง การศึกษาใน
คร้ังน้ีใชฐ้านขอ้มูลท่ีไดจ้าก สวทช. ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-Sectional Data) ซ่ึงหากใน
อนาคตมีการเก็บขอ้มูลท่ีเป็นระบบท่ีสามารถเปรียบเทียบเป็นรายปีไดอ้าจจะท าการวิเคราะห์ใน
รูปแบบขอ้มูล Panel Data ซ่ึงอาจจะท าให้เห็นความเช่ือมโยงกนัระหวา่งการวิจยัและพฒันา 
นวตักรรม และผลิตภาพการผลิตไดดี้กวา่ 
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Appendix 

ทฤษฎกีารวดัระดับผลติภาพ 
 

จากงานวิจยัของ Keunjae Lee & Sang-Mok Kang (2007) การวดัระดบัผลิตภาพ 
(Productivity Index) โดยใช ้Malmquist Productivity Index ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ 
DEA เป็นวิธีการท่ีใชโ้ปรแกรมเชิงเส้นมาเพื่อค านวณขอบเขตของหน่วยผลิต เพื่อหาสัดส่วน
การใชท้รัพยากรท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดหรือสัดส่วนการผลิตสินคา้เพื่อให้ไดป้ริมาณการผลิต
สูงสุดภายใตท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ซ่ึงสามารถสรุปไดโ้ดยท่ีการวดัระดบัผลิตภาพการ
ผลิตท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี ไดส้มมุติใหปั้จจยัน าเขา้ (Input) คือ x และผลลพัธ์ (Output) คือ y และ
มี 2 ช่วงเวลา คือ t และ t+1 โดยปกติ TFP เป็นอตัราส่วนของผลลพัธ์ต่อปัจจยัน าเขา้ อยา่งไรก็
ตาม ในทางปฎิบติัดชันีจะถูกใช้เพื่อจบัคู่ปริมาณผลลัพธ์ท่ีได้จากปัจจยัน าเขา้ท่ีมีช่วงเวลา
พื้นฐานเป็นหน่ึง ดงันั้น TFP จึงถูกแสดงดงัในสมการท่ี 1 

                                                                                                           (1) 
จากสมการท่ี 1 เราสามารถเปล่ียนรูปไดด้ว้ยการใช ้Distance function ดงัสมการท่ี 2 น้ี      

                                          (2) 
โดยท่ี  คือ ฟังกช์นัผลผลิตท่ีเปรียบเทียบกบัผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ี (Constant 

return to scale) ของเทคโนโลยใีนช่วงเวลา t,  คือ ความเป็นไปไดใ้นการผลิตท่ีบริษทัได้
ผลิตออกมาเป็นผลผลิต    ต่อปัจจยัน าเขา้  ในช่วงระยะเวลา t จากฟังกช์นัแสดง
ความสัมพนัธ์ทั้งสองท่ีแสดงในสมการท่ี 2 สามารถเขียนไดด้งัต่อไปน้ี  

                                                      (3) 

 คือ สัดส่วนท่ีเพิ่มข้ึนของผลผลิตทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผลิต ฟังกช์นัในสมการท่ี 3 นั้น
เป็นการวดัสัดส่วนการเปล่ียนแปลงในผลผลิตสูงสุดโดยก าหนดให ้  และ   
อธิบายความสัมพนัธ์น้ี ในช่วงเวลา t และ t+1  
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ในแผนภาพท่ี 2 จะเป็นการอธิบายโครงสร้างของ Total Factor Productivity (TFP) และ 
Malmquist productivity index ซ่ึงเป็นดชันีท่ีใชว้ดัความเปล่ียนแปลงของผลิตภาพ เม่ือฟังกช์นั
สมการการผลิตเป็นแบบผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ี (Constant return to scale) ถา้หน่วยผลิตท า
การผลิตท่ีจุด  ในแผนภาพท่ี 2 ค่าของฟังกช์นัในหน่วยผลิตจะมีหน่วยผลิตจะมีค่าเท่ากบั 

ถา้หน่วยผลิตผลิตท่ีจุด  ในช่วงเวลาถดัไป t+1 ค่าของฟังกช์นัท่ีมี

ผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ีหรือในช่วงเวลา t มีค่าเท่ากบั เพราะฉะนั้น Total 
Factor Productivity (TFP) ถูกอธิบายในรูปของเรขาคณิตดงัต่อไปน้ี  

 

                        (4) 

แผนภาพท่ี 1 

 Construction of the Malmquist productivity index. 

 
และเพื่อก าหนดรูปแบบประเภทตวัวดัในอุดมคติท่ีสมบูรณ์แบบ ซ่ึงในทางปฏิบติั Total 

Factor Productivity (TFP) หรือ ตวัวดัผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวมนั้นไดถู้กก าหนดไว ้เพื่อ
ขจดัปัญหาถา้หากช่วงเวลาพื้นฐานเปล่ียนแปลงไป ค่าของผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวมจะ
เปล่ียนไป (Han, 2001; Kang et al., 2005) ดงันั้น ตวัวดัแบบ The Malmquist Productivity Index 
จึงไดใ้ชรู้ปแบบสมการท่ี (5) ดงัต่อไปน้ี   
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                               (5) 

ในกรณีท่ีค่า M มีค่ามากกวา่ 1 การเปล่ียนแปลงในผลิตภาพจะมีค่าเป็นบวก ท าให้ The 
Malmquist Productivity Index ในสมการขา้งตน้จะสามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ส่วนดว้ยกนั คือ 
การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ (Efficiency Change: EC) และการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค 
(Technical Change: TC) ดงันั้น จากสมการขา้งตน้จึงสามารถเขียนใหม่ออกมาเป็นสมการ
ดงัต่อไปน้ี  

              (6) 

อตัราการเจริญเติบโตของผลิตภาพถูกก าหนดด้วยการลบ 1 ออกจาก Malmquist 
Productivity Index ถา้หากตวัวดัมีค่ามากกวา่ 1 แสดงวา่ผลิตภาพระหวา่งสองช่วงเวลานั้นไดมี้
การปรับปรุง การแปลความหมายในแนวทางเดียวกนัน้ีสามารถน าไปใชใ้นการเปล่ียนแปลงทั้ง
สองคือ การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ (EC) และการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค (TC) และเพื่อ
ค านวณตวัดชันีวดัทั้งสามท่ีไดอ้ธิบายไปก่อนหนา้น้ีแลว้นั้น เราตอ้งหาค่าของฟังก์ชัน่ทั้งต่างๆ 
ในสมการดังกล่าวข้างตน้ ซ่ึงได้แก่ , ,    และ 

 นอกจากน้ี แนวทางการผลิตท่ีอ้างอิงว่าเป็นแบบผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ีใน
ช่วงเวลาท่ี t และช่วงเวลาท่ี t+1 ก็ตอ้งการค่าของฟังก์ชัน่ดงักล่าวมาดว้ย ซ่ึงแนวทางการผลิตท่ี
อา้งอิงวา่เป็นแบบผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ี ในช่วงเวลาท่ี t ไดถู้กก าหนดไวใ้นสมการดงัน้ี 

                (7) 

ก าหนดให้ T แทนจ านวนของช่วงเวลา ในขณะท่ี K, N, M แสดงจ านวนหน่วยผลิต, 
จ  านวนส่ิงท่ีใส่เขา้ไปในการผลิตและจ านวนผลผลิต ตามล าดบั ZKT คือ K*1 ทิศทางของความ
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หนาแน่นและการสร้างเส้นการผลิตท่ีเป็นไปไดส้ าหรับช่วงเวลา t และค่า k ของหน่วยผลิตใน
ฟังกช์ัน่การผลิตท่ีเป็นแบบผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ีจะถูกค านวณมาจากการแกส้มการเชิงเส้น 
ซ่ึงเป็นเทคนิคในการค านวณเพื่อหาผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึง โดยเฉพาะ
การแกปั้ญหาชนิดน้ีเป็นการแกปั้ญหาดว้ยการหาค่าท่ีดีท่ีสุดข้ึนมาชุดหน่ึง เช่น การหาสัดส่วน
ของผสม เพื่อให้ได้ส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด มีค่ามากท่ีสุด และใช้ตน้ทุนน้อยท่ีสุดเป็นตน้ ดงันั้น 
เพื่อใหก้ารหาค่าของตวัวดัผลิตภาพท่ีถูกตอ้งแม่นย  าวิธีวิเคราะห์แบบ DEA จึงไดถู้กน ามาใชเ้พื่อ
อธิบายในส่วนท่ีผา่นมาและสามารถท่ีจะจ าแนกตวัช้ีวดัได ้3 ตวั ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงในผลิต
ภาพ, การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ และการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค และในการพิจารณาการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตจะถูกเขียนข้ึนมาใหม่ดว้ยการใชล้็อคการิทึมซ่ึงสามารถเขียน
สมการออกมา ดงัน้ี 
              

   (8) 

ในกลุ่มตัวแปรกลุ่มแรกในสมการข้างต้นจะแสดงถึงระดับของประสิทธิภาพใน
ช่วงเวลา t+1 แสดงออกมาในรูปของสมการซ่ึงมีความหมายถึงประสิทธิภาพของเทคโนโลยีใน
ช่วงเวลา t และ t+1 ในกลุ่มตวัแปรส่วนท่ีสองแทนระดบัของประสิทธิภาพในช่วงเวลา t 
เช่นเดียวกนั ดงันั้นสมการดงักล่าวขา้งตน้จึงสามารถเขียนใหม่ เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ในสมการ ดงัน้ี 

                               (9) 

จากงานวิจยัและการศึกษาส่วนใหญ่ท่ีผ่านมานั้น มกัจะใช้การคาดประมาณผลิตภาพ
แรงงาน หรือผลิตภาพปัจจยัการผลิตโดยรวม (TFP) ดว้ยวิธี Parametric method แต่ในการน าวิธี
วิเคราะห์แบบ DEA ซ่ึงเป็นวิธี Non-parametric method มาใช้ก็เพื่อเช่ือมต่อประเภทของการ
พฒันานวตักรรมเขา้กบัผลิตภาพดว้ยวิธีน้ีจะท าให้เราสามารถคาดประมาณความเปล่ียนแปลง
ของผลิตภาพ โดยปราศจากการสร้างสมการความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ของเทคโนโลยีการ
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ผลิตท่ีมีลกัษณะเฉพาะ ดงันั้น ในการวิเคราะห์โดยใชว้ิธี Non-parametric method นั้นเป็นวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ตอ้งการขอ้สมมติของลกัษณะการกระจายของกลุ่มตวัอยา่งนัน่เอง โดยการ
ทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีกลุ่มตวัอย่างไดม้าจากการเลือกตวัอย่างแบบไม่อาศยัความน่าจะ
เป็นและขอ้มูลนั้นไม่ไดมี้การแจกแจงแบบปกติ และการวิเคราะห์การถดถอยเป็นกระบวนการ
ทางสถิติ ท่ีน ามาใช้ เพื่อให้ได้สมการการถดถอยส าหรับท านายปรากฎการณ์ต่างๆ ส่ิงท่ีถูก
ท านาย เรียกว่า ตัวแปรตาม (Dependent variable) ตัวแปรท านายเรียกว่า ตัวแปรอิสระ 
(Independent variable) การวิเคราะห์การถดถอยนั้นมีทั้งการวิเคราะห์การถดถอยอย่างงง่าย 
(Simple Regressions) และการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions) ซ่ึงในงานวิจยั
น้ีจะเป็นการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions) ในส่วนน้ีจะท าการประมาณ
การสมการถดถอยทางสถิติ โดยการใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ และใชว้ิธีการก าลงัสอง
นอ้ยท่ีสุด (Ordinary least square)   

การวิเคราะห์การถดถอย (Regressions Analysis) เป็นกระบวนการทางสถิติ ท่ีน ามาใช ้
เพื่อให้ไดส้มการการถดถอยส าหรับท านายปรากฏการณ์ต่างๆ ส่ิงท่ีถูกท านาย เรียกว่า ตวัแปร
ตาม (Dependent Variable) ตวัแปรท านายเรียกว่า ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) การ
วิเคราะห์การถดถอยนั้นมีทั้งการวิเคราะห์การถดถอยอยา่งงง่าย (Simple Regressions) และการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions) ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะเป็นการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions) ซ่ึงจะประกอบไปดว้ยตวัแปรตาม 1 ตวั และตวัแปรอิสระ
ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป จะสามารถเขียนสมการแสดงความสัมพนัธ์ หรือสมการถดถอยได ้ดงัน้ี 

 

                                                  (10) 

 โดย  คือ ค่าคงท่ีหรือจุดตดัเส้นตรงตดักบัแกน y และจะมีค่าเท่ากบั  เม่ือตวัแปรตน้ 
หรือตวัแปรอิสระ ( , , ,..., ) มีค่าเท่ากบัศูนย,์ ค่า , , ,…,  คือ สัมประสิทธ์ิ
การถดถอย โดยค่า  แต่ละค่าจะแสดงการเปล่ียนแปลงของค่า  เม่ือค่า  เปล่ียนแปลงไป 1 
หน่วย (เม่ือค่า  ตวัอ่ืนๆ คงท่ี) จะเห็นไดว้า่สมการถดถอยพหุคูณนั้นแตกต่างจากสมการถดถอย
อยา่งง่าย โดยมีตวัแปรอิสระมากกวา่หน่ึงตวั ทั้งน้ีในทางปฏิบติันั้นส่ิงต่างๆท่ีเกิดข้ึนนั้นมีสาเหตุ
หรือไดรั้บอิทธิพลจากปัจจยัหลายตวั ซ่ึงปัจจยัแต่ละตวัจะมีความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัหรือไม่ก็ได ้



 94 

ดงันั้น ในส่วนน้ีจะท าการประมาณการสมการถดถอยทางสถิติ (Regression Analysis) 
โดยการใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regressions) เพื่อประเมินการก าหนดการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิต โดยเน้นการเช่ือมโยงระหว่างการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
การผลิตและประเภทของนวตักรรม และต่อมาจะเป็นการใชว้ธีิการก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary 
least square: OLS) ในการวดัและเม่ือเกิดปัญหา Heteroskedasticity6 ข้ึนก็จะท าการวดัทุก
แบบจ าลองโดยใชว้ิธีการก าลงัสองนอ้ยถ่วงน ้ าหนกั (Weighted Least Square:  WLS) อีกคร้ัง
หน่ึง 

                                                           
6 Heteroskedasticity คือ ความแปรปรวนของตวัแปรท่ีอธิบายไดไ้ม่คงท่ี 


