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Abstract

This study aims to analyze the factors affecting supply and demand in the context 
of exports of natural rubber from Thailand and the market equilibrium concerning natural 
rubber in Thailand, based on information regarding secondary market equilibrium in a 
simultaneous equation model. The relationship of the various constituents and variables 
within each equation are often related. Therefore, the estimated coefficients are derived 
using a two-stage least square paradigm. The results of the analysis of factors affecting 
supply and demand can be explained by changes incurred when external variables alter. 
The analysis of simultaneous model equations reveals changes in equilibrium quantity or 
price due to external variable fluctuations. The study found that the factors that explain 
the price of rubber can be drawn mostly from the demand rather than the supply side. The 
average income per capita of the country’s largest natural rubber importers, the production 
of vehicles in the world and crude oil can all affect change in the import demand for  
natural rubber. The aggregate production of vehicles worldwide can also explain changes 
in the equilibrium price of rubber. Meanwhile, the study uncovered that the important 
factors explaining variations in the supply of natural rubber for exports are the price of 
natural rubber, natural rubber plantations and the price of palm oil. However, average 
rainfall variations do not significantly affect changes in the supply of natural rubber.
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การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อดุลยภาพการส่งออกยางพารา 

โดยใช้ระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equation model)

อภิรดา  ชิณประทีป 
คณะพัฒนาการเศรษฐกิจ สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ ประเทศไทย

บทคัดย่อ

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่ออุปสงค์และอุปทานตลาดส่งออกยางพาราไทย 

และวเิคราะห์ดลุยภาพของตลาดส่งออกยางพาราไทย โดยอาศัยข้อมลูทตุยิภูมใินอดตีทัง้นีใ้นการศึกษาดลุยภาพของตลาด

จะใช้แบบจ�ำลองสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equations) ในการวิเคราะห์ข้อมูล เนื่องจาก ณ จุดดุลยภาพของ

ตลาดจะประกอบด้วยความสัมพันธ์ของสมการหลายสมการและตัวแปรต่างๆของแต่ละสมการมักมีความเกี่ยวเนื่องกัน 

และประมาณค่าสัมประสิทธิ์ด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดแบบสองขั้น (Two – Stage Least Square: 2SLS) โดยผลจาก

การวเิคราะห์ปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่ออปุสงค์และอปุทานสามารถอธบิายการเปลีย่นแปลงบนเส้นอปุสงค์และอปุทาน เมือ่

ตัวแปรภายนอกคงที่หรือเปลี่ยนแปลง ส่วนผลการวิเคราะห์จากแบบจ�ำลองสมการเกี่ยวเน่ืองสามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงของปริมาณดุลยภาพและราคาดุลยภาพ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรภายนอก 

จากผลการศึกษาพบว่าปัจจัยท่ีอธิบายการเปล่ียนแปลงราคายางพารา ณ ดุลยภาพ เป็นปัจจัยที่มาจากปัจจัย

ด้านอปุสงค์เป็นหลกั โดยปัจจยัด้านอปุทานอาจไม่สามารถอธบิายการเปล่ียนแปลงราคายางพารา ณ ดลุยภาพของตลาด

ได้ ส่วนปัจจัยที่เป็นตัวก�ำหนดอุปสงค์นั้นพบว่า รายได้เฉล่ียต่อคนต่อปีของประเทศผู้น�ำเข้ายางพารารายใหญ่ ปริมาณ

การผลติยานพาหนะของโลก และราคาน�ำ้มนัดบิ สามารถอธิบายการเปลีย่นแปลงปรมิาณอปุสงค์การน�ำเข้ายางพาราได้ 

ทั้งนี้พบว่าปริมาณการผลิตยานพาหนะของโลกและรายได้เฉล่ียต่อคนต่อปีของกลุ่มประเทศที่น�ำมาศึกษาครั้งน้ีเม่ือ 

แก้ปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (multicollinearity) สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงราคา ณ ดุลยภาพของ

ยางพาราได้ อกีท้ังการศึกษานีพ้บว่าปัจจยัส�ำคญัทีอ่ธิบายการเปล่ียนแปลงปริมาณอปุทานยางพาราเพือ่การส่งออกได้แก่ 

ราคายางพารา พื้นที่เพาะปลูก และราคาผลปาล์มน�้ำมัน โดยปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียกลับไม่มีนัยส�ำคัญที่จะอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณอุปทานยางพาราได้ในช่วงเวลาที่ศึกษา

ค�ำส�ำคัญ: อุปสงค์, อุปทาน, แบบจ�ำลองสมการเกี่ยวเนื่อง, วิธีก�ำลังน้อยที่สุดแบบสองขั้น
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1. บทน�ำ

ธุรกิจภาคการส่งออกของประเทศไทยในช่วงที่ผ่านมามีอัตราการขยายตัวที่สูงและรวดเร็วซึ่งเป็นกลไกส�ำคัญ

ประการหนึ่งที่ผลักดันให้เศรษฐกิจของประเทศมีอัตราการขยายตัวอย่างต่อเน่ืองจากการเป็นธุรกิจที่น�ำเงินตรา 

ต่างประเทศเข้ามาสูป่ระเทศไทยเป็นจ�ำนวนมากในปีหนึง่ ๆ  และรายได้เหล่านีเ้ป็นส่วนหนึง่ทีไ่ด้น�ำมาใช้พฒันาและแก้ไข

ปัญหาเศรษฐกิจที่เกิดขึ้น การส่งออกจึงมีบทบาทส�ำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศไทย เมื่อพิจารณารายได้

จากการส่งออกในอดีตจนถึงปัจจุบันพบว่ารายได้จากการส่งออกมีการขยายตัวมาโดยตลอด และเม่ือพิจารณา 

ส่วนประกอบของมูลค่าการส่งออกโดยรวม พบว่ามูลค่าการส่งออกหมวดสินค้าเกษตรกรรมอยู่ในอันดับที่สอง รองจาก

มลูค่าการส่งออกสนิค้าในหมวดอตุสาหกรรมและเนือ่งจากโครงสร้างทางเศรษฐกจิของประเทศไทย แรงงานจ�ำนวนมาก

ยังคงท�ำงานอยู่ในภาคการเกษตร ดังน้ันในกรณีที่มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรขาดเสถียรภาพย่อมส่งผลต่อรายได้ของ

เกษตรกรและรายได้ทีเ่ข้าสูป่ระเทศด้วย ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาถงึผลกระทบต่อรายได้ของภาคการเกษตรและศกึษาวเิคราะห์

สินค้าเกษตรประเภทยางพารา

	ปัจจุบันพบว่าประเทศไทยผลิตยางพารามากเป็นอันดับหนึ่งของโลกเนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศที่มี

ศักยภาพด้านการผลิตเพราะประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศที่เอื้อต่อการเพาะปลูกและการผลิตที่มีประสิทธิภาพพบว่า

ประเภทของยางธรรมชาติที่ประเทศไทยส่งออกมากที่สุดคือยางแผ่นรมควันโดยตลาดส่งออกยางพาราที่ส�ำคัญส่วนใหญ่

จะเป็นประเทศอุตสาหกรรมที่ใช้ยางธรรมชาติโดยเฉพาะประเทศจีนสหรัฐอเมริกาและญี่ปุ่น

ตารางที่ 1.1

ปริมาณยางส่งออกไปยังประเทศผู้ซื้อปลายทาง ปี พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2557

หน่วย : เมตริกตัน

ปี ญี่ปุ่น จีน สหรัฐ มาเลเซีย เกาหลีใต้ ยุโรป อื่นๆ รวม

2552 256,984 1,160,339 156,069 480,313 133,079 245,589 293,820 2,726,193

2553 346,302 1,128,553 177,859 443,000 171,530 268,693 330,510 2,866,447

2554 333,669 1,274,188 205,410 344,589 186,634 223,938 383,953 2,952,381

2555 269,418 1,630,322 172,577 353,501 181,403 179,302 334,809 3,121,332

2556 281,091 2,075,776 145,638 421,408 183,466 205,498 352,064 3,664,941

2557 256,578 2,142,199 146,794 406,025 188,675 231,053 399,325 3,770,649

ที่มา : สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร

ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและผู้ส่งออกยางพารามากเป็นอันดับหนึ่งของโลกนับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 และในปี  

พ.ศ. 2545 – 2549 ประเทศไทยมีสัดส่วนปริมาณผลผลิตยางธรรมชาติเฉลี่ยประมาณร้อยละ 34 ของปริมาณการผลิต

ทัง้หมดของโลก และมีสดัส่วนปรมิาณการส่งออกเฉลีย่ประมาณร้อยละ 43 ของปริมาณการส่งออกทัง้หมดของโลก แม้ว่า

ประเทศไทยจะเป็นผูผ้ลติและผูส่้งออกท่ีส�ำคญั แต่อตัราการขยายตวัของปรมิาณผลผลติและปรมิาณการส่งออกของไทย

มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีลดลง ในขณะที่ประเทศคู่แข่งอย่างอินโดนีเซียและมาเลเซีย ซ่ึงมีปริมาณการผลิตและการ 

ส่งออกเป็นอันดับ 2 และ 3 ของโลก ตามล�ำดับ กลับมีอัตราการขยายตัวเพิ่มขึ้น และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องใน

อนาคตแม้ว่าประเทศไทยจะมีส่วนแบ่งการตลาดมากที่สุด แต่ความสามารถในการแข่งขันลดลงอย่างต่อเนื่องตลอด  

10 ปีที่ผ่านมา ซึ่งแตกต่างกับอินโดนีเซียที่มีแนวโน้มของความสามารถในการแข่งขันเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องมาตลอดส่วน

การน�ำเข้ายางคอมพาวนด์ของจีนถือว่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ท�ำให้ไทยและมาเลเซีย ซ่ึงครองส่วนแบ่งตลาดสูงสุดได้ 

รับประโยชน์จากการขยายตัวดังกล่าว  ส่วนของยางวัลคาไนซ์ หากพิจารณาตลาดยางวัลคาไนซ์ ประเทศไทยครอง 
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ส่วนแบ่งตลาดมากแต่กลับมีความสามารถในการแข่งขันลดลงในระยะหลัง โดยมีอินโดนีเซีย และสิงคโปร์เป็นคู่แข่ง 

ที่ส�ำคัญและน่าจับตามอง 

อย่างไรกต็ามการเปลีย่นแปลงของราคายางพาราขึน้อยูก่บัปัจจยัหลายประการ และราคายงัคงมบีทบาทส�ำคัญ

ส�ำหรับเกษตรกร เกษตรกรใช้ราคายางพาราเป็นเครื่องมือในการตัดสินใจเลือกผลิตสินค้า และวางแผนการผลิต 

ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว แต่จากลักษณะเฉพาะของสินค้าเกษตรคือ อุปทานสินค้าเกษตรมีความยืดหยุ่นต่อราคาต�่ำ 

เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุปสงค์และอุปทาน จึงท�ำให้ราคาเปล่ียนแปลงมากกว่าปกติและมีความผันผวนสูง ประกอบ

กบัสถานการณ์เศรษฐกจิโลกในปัจจบุนัมแีนวโน้มทีจ่ะเปิดให้มกีารค้าเสรรีะหว่างประเทศมากขึน้และลดการกดีกนัทางการ

ค้าลงไม่ว่าจะเป็นมาตรการภาษ ีหรอืมาตรการอดุหนนุต่างๆ ซึง่มผีลกระทบต่อราคายางพาราทีจ่ะส่งออก เนือ่งจากราคา

ส่งออกยางพาราถูกก�ำหนดจากราคาตลาดโลก และราคายางพาราในตลาดโลกถูกก�ำหนดจากอุปสงค์ และอุปทานจาก

หลายๆประเทศ กล่าวคือราคายางพาราของประเทศไทยย่อมมีความผันผวนสูงมากยิ่งขึ้น จึงเป็นประเด็นที่น่าสนใจที่จะ

ศึกษาถึงปัจจัยท่ีก�ำหนดอุปสงค์และอุปทานของการส่งออกยางพาราของประเทศไทย และปัจจัยที่มีผลกระทบต่อราคา

ยางพารา ณ ดุลยภาพของตลาด ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อรายได้ที่เกษตรกรที่ปลูกยางพาราได้รับ

ดังนั้นการศึกษานี้จึงมุ ่งศึกษาถึงปัจจัยส�ำคัญที่ก�ำหนดอุปสงค์และอุปทานของการส่งออกยางพาราของ

ประเทศไทย เพือ่ศกึษาว่าการเปลีย่นแปลงของปัจจัยต่างๆทัง้ในด้านอปุสงค์และด้านอปุทานจะส่งผลต่อการเปลีย่นแปลง

ราคาส่งออกยางพาราอย่างไร รวมทัง้น�ำผลการศึกษาความสมัพันธ์ของปัจจยัต่างๆไปใช้เพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองอปุสงค์

และอุปทานยางพาราด้วยระบบสมการ ซ่ึงผลจากการสร้างแบบจ�ำลองดังกล่าวจะสามารถน�ำไปใช้พยากรณ์ราคาและ

ปริมาณส่งออกยางพาราของประเทศไทย และในกรณีที่เกิดการเปล่ียนแปลงของปัจจัยต่างๆที่เก่ียวข้องก็จะสามารถ

ก�ำหนดแนวทางในการแก้ปัญหาความผนัผวนของรายได้จากการส่งออกยางพารา และใช้เป็นข้อมลูประกอบการวางแผน

เพื่อพัฒนาและส่งเสริมการส่งออกสินค้าเกษตรที่ส�ำคัญได้อย่างถูกต้อง

2. ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

 การศกึษาทีม่วีตัถปุระสงค์เพือ่วเิคราะห์ปัจจยัทีม่ผีลต่ออปุสงค์หรอือปุทานทีผ่่านมาส่วนใหญ่ เป็นการศกึษาท่ี

มีรูปแบบของแบบจ�ำลองในลักษณะแบบจ�ำลองสมการเดี่ยว (Single-Equation Models) คือสมการที่มีตัวแปรตาม Y 

เพยีงตวัเดยีว และมตีวัแปรอธบิายหลายตวัคอื ตวัแปรซึง่อธบิายความสมัพนัธ์การเปลีย่นแปลงของตวัแปร X ทีส่่งผลต่อ

ตัวแปร Y ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ทางเดียว คือการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามถูกก�ำหนดโดยการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร

อธิบายหรือตัวแปรอิสระเท่านั้น

ในทางกลบัในความเป็นจรงิหลายกรณทีีต่วัแปร Y ถกูก�ำหนดโดยตวัแปร X และบางคร้ังตวัแปร X กถ็กูก�ำหนด

โดยตัวแปร Y โดยมีลักษณะความสัมพันธ์แบบ 2 ทางหรือมีความสัมพันธ์พร้อมกัน(Simultaneous Relationship) 

ระหว่างตัวแปร X และตัวแปร Y ท�ำให้ความแตกต่างระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอธิบายไม่ชัดเจน

ลักษณะของแบบจ�ำลองสมการเกี่ยวเนื่องคือ ระบบสมการเกี่ยวเนื่องอาจมีทั้งตัวแปรอิสระที่เรียกว่าตัวแปร

ภายนอก (Exogenous Variable) มีตัวแปรตามที่มีลักษณะร่วมกันภายในเรียกว่า ตัวแปรภายใน (Endogenous  

Variable) การประมาณหาพารามิเตอร์ของสมการเก่ียวเน่ืองจึงไม่สามารถใช้วิธี OLS ประมาณการได้เน่ืองจาก  

ขดัสมมตฐิานทีส่�ำคญัประการหนึง่ของวธิ ีOLS คอื คือตวัแปรอธิบาย X ต้องเป็นตวัแปรนอนสโทแคสตกิ (Nonstochastic) 

ถ้าข้อสมมติน้ีถูกละเมิด แสดงให้เห็นว่าตัวประมาณค่าก�ำลังสองน้อยที่สุดจะเอนเอียงและไม่มีคุณสมบัติความต้องกัน 

(Consistent) กล่าวคือเมื่อตัวอย่างมีขนาดเพิ่มขึ้นอย่างไม่จ�ำกัดตัวประมาณค่าที่ได้จะไม่โน้มเอียงเข้าหาค่าที่แท้จริง

แบบจ�ำลองระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equation) ที่คุ้นเคยกันดีได้แก่ แบบจ�ำลองอุปสงค์ และ

อุปทาน (Demand and Supply Model) ก�ำหนดให้ราคาสินค้า P และปริมาณสินค้า Q ที่ดุลยภาพจะถูกก�ำหนดโดย

การตัดกันของเส้นอุปสงค์และอุปทานส�ำหรับสินค้าชนิดน้ัน โดยก�ำหนดให้เส้นอุปสงค์และเส้นอุปทานเป็นเส้นตรงและ

บวกด้วยพจน์รบกวน µ1 และ µ2
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ฟังก์ชันอุปสงค์ (1)

ฟังก์ชันอุปทาน (2)

เงื่อนไขที่ดุลยภาพ (3)

โดยที่แต่ละ  และ  คือพารามิเตอร์  คือความชันของเส้นอุปสงค์ที่มีค่าเป็นลบและ  คือความชันของ

เส้นอุปทานมีค่าเป็นบวกจากสมการจะเห็นได้ว่าP และQจะเป็นตัวแปรที่ขึ้นอยู่ซึ่งกันและกัน (Jointly Variables)

รูปที่ 2.1 แสดงการก�ำหนดราคาดุลยภาพของตลาดโดยใช้ปริมาณอุปสงค์และปริมาณอุปทาน

โดยทัว่ไป ระบบสมการสามารถแยกได้ 3 รปูแบบคอื ระบบสมการโครงสร้าง ระบบสมการลดรปู ระบบสมการ

รีเคอร์ซีฟ

2.1 ระบบสมการโครงสร้าง (Structure Equation)

ระบบสมการโครงสร้าง เป็นสมการทีถ่กูก�ำหนดขึน้จากพืน้ฐานทฤษฎี โดยสมการจะอธบิายถงึความสมัพนัธ์ของ

ตัวแปรต่างๆ ด้านขวา ที่มีต่อตัวแปรด้านซ้าย ซึ่งตัวอย่างของสมการโครงสร้าง (Structure Equation) ที่คุ้นเคยดี ได้แก่ 

สมการอุปสงค์ สมการอุปทาน ฟังก์ชันการบริโภค สมการเอกลักษณ์รายได้ ฟังก์ชันการลงทุน เป็นต้น ซึ่งลักษณะของ

สมการโครงสร้าง จะอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆในระบบเศรษฐกิจ

โดยในระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equation) จะประกอบไปด้วยกลุ่มตัวแปร 2 กลุ่ม

1. ตวัแปรภายใน (Endogenous Variable) ทีถ่กูก�ำหนดขึน้จากภายในแบบจ�ำลอง และมลีกัษณะสโทแตสตกิ 

(Stochastic Variable)

2. ตัวแปรท่ีก�ำหนดถูกก�ำหนดข้ึนล่วงหน้า (Predetermine) ถูกก�ำหนดขึ้นจากภายนอกแบบจ�ำลอง และมี

ลักษณะนอนสโทแคสติก (Nonstochastic Variable) ซึ่งสามารถจ�ำแนกได้ 2 ชนิดคือ

2.1 ตัวแปรภายในล่าช้า (Lagged Endogenous) เช่น 

2.2 ตัวแปรภายนอก (Exogenous Variable) ได้แก่ ตัวแปรในปัจจุบัน และตัวแปรภายนอกล่าช้า เช่น  ,   

2.2 แบบจ�ำลองลดรูป (Reduced Form)

แบบจ�ำลองลดรูปคือเป็นแบบจ�ำลองที่สร้างขึ้นมาจากสมการโครงสร้าง โดยจัดรูปสมการใหม่ให้ตัวแปรภายใน

แต่ละตัวขึ้นอยู่กับตัวแปรภายนอก และตัวรบกวน (Disturbance terms) ดังนั้น จ�ำนวนสมการลดรูปจะเท่ากับจ�ำนวน

ตัวแปรภายใน ตัวอย่าง

ฟังก์ชันอุปสงค์ (1)

ฟังก์ชันอุปทาน (2)
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เงื่อนไขที่ดุลยภาพ (3)

จัดรูปแบบให้อยู่ในรูปแบบสมการลดรูป (Reduce Form) โดยน�ำ (1) – (2)

(4)

(5)

จัดรูปใหม่ สามารถเขียนได้ :

(6)

โดยที่ :

ดังนั้น สามารถเขียนสมการลดรูปได้ดังนี้

(7)

เรียกสมการที่ (7) ว่า สมการลดรูป (Reduced-Form Equation) ซึ่งแสดงตัวแปรภายใน  เป็นฟังก์ชันของ

ตัวแปรภายนอกหรือตัวแปรที่ถูกก�ำหนดมาก่อน  และพจน์คลาดเคลื่อนและ  โดยที่  และ  เรียก

ว่า สัมประสิทธิ์ลดรูป (Reduced Form Coefficients) และ  คือ พจน์รบกวนสโทแคสติก (อาจกล่าวสั้นๆ ได้ว่าใน

แบบที่ปราศจากรูปแบบที่แน่นอนและเป็นอิสระ--ผู้เขียน) ในรูปแบบลดรูป (Reduced-Form Coefficients)

2.3 ระบบสมการรีเคอร์ซีฟ (Recursive form)

ระบบสมการรเีคอร์ซฟีเป็นการก�ำหนดความสมัพนัธ์ของล�ำดบัต่าง ๆ  ในชดุล�ำดบัชดุหนึง่ ๆ  โดยทีค่่าของล�ำดบั

ที ่n (nth)  จะข้ึนอยู่กบัค่าของล�ำดบัก่อนหน้านัน้   ซ่ึงจะเชือ่มโยงความเป็นเหตเุป็นผลของตวัแปรอาจมค่ีาเร่ิมต้น(initial 

conditions) และมีความสัมพันธ์แบบล�ำดับต่อเนื่องกัน (Recurrence relation) ซึ่งจะใช้ระบบสมการและพัฒนาการ

ค�ำนวณจากคอมพิวเตอร์ที่ซับซ้อนขึ้น [ผู้เขียน]

งานวจิยัทีผ่่านมา การศกึษาส่วนใหญ่มุง่ศึกษาปัจจยัทีเ่ป็นตวัก�ำหนดปรมิาณการส่งออกยางพาราไปยงัประเทศ

ต่างๆ โดยผู้วิจัยจะก�ำหนดรูปแบบของแบบจ�ำลองแบบจ�ำลองสมการเดี่ยว (Single-Equation Models) คือสมการที่มี

ตัวแปรตาม  เพียงตัวเดียว และมีตัวแปรอธิบายหลายตัวคือ ตัวแปรซึ่งเป็นการอธิบายความสัมพันธ์การเปล่ียนแปลง

ของตวัแปร ทีส่่งผลต่อตวัแปร  ซึง่เป็นความสัมพนัธ์ทางเดยีว เช่นการศกึษาของ Assanee (2010) ผูว้จิยัได้พยายาม

ศกึษาปัจจยัทีเ่ป็นตวัก�ำหนดปรมิาณการส่งออกยางพาราของประเทศไทย โดยมุง่ศกึษาว่า ปัจจยัใดบ้างทีม่ผีลกระทบต่อ

ปริมาณการส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปยังประเทศจีน ผลการศึกษาพบว่า ราคาการส่งออกยางพาราของ

ประเทศไทยที่เพิ่มขึ้นไม่มีผลท�ำให้อัตราการน�ำเข้ายางพาราของประเทศจีนลดลง เนื่องจากยางพารายังคงเป็นวัตถุดิบที่

ส�ำคญัในภาคอตุสาหกรรมโดยเฉพาะอตุสาหกรรมรถยนต์ และเมือ่รายได้ประชาชาตขิองประเทศจนีมมีากขึน้ การน�ำเข้า

ยางพาราไทยจะน้อยลงโดย Chainatekraisin (2008) ให้เหตุผลในการเลือกศึกษาการส่งออกยางพาราไปยังประเทศ
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ญี่ปุ่น เนื่องจากประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศหน่ึงในประเทศผู้น�ำเข้าที่ส�ำคัญอันดับต้นๆ ในการศึกษาเลือกใช้แบบจ�ำลอง 

อุปสงค์ เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆ ผลการศึกษาพบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติของประเทศญ่ีปุ่นมี

ความสมัพนัธ์ในทศิทางตรงกนัข้ามกบัปรมิาณการส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปยงัประเทศญีปุ่น่ อตัราแลกเปล่ียน

เงินตราสกุลเงินบาทไทยต่อสกุลเงินเยนญ่ีปุ่นมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับปริมาณการส่งออกยางพาราของ

ประเทศไทยไปยงัประเทศญีปุ่น่ และราคาส่งออกยางแผ่นรมควนัชัน้ 3 มคีวามสมัพนัธ์ในทศิทางเดยีวกนักบัปรมิาณการ

ส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปประเทศญี่ปุ่น นอกจากนี้ Srisombat (1999) ได้ศึกษาความสามารถในการส่งออก

ยางพาราของประเทศไทย โดยศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่ออุปสงค์การส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปยังประเทศ

สหรัฐอเมริกาและญี่ปุ่น การส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปสหรัฐอเมริกา พบว่าราคาส่งออกยางแผ่นรมควันของ

ประเทศไทย ราคาส่งออกยางแผ่นรมควันของอินโดนีเซีย และอัตราแลกเปล่ียนเงินบาทต่อดอลลาร์สหรัฐอเมริกาไม่ม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติ ส่วนรายได้ต่อบุคคลของประชากรสหรัฐอเมริกาและจ�ำนวนประชากรของสหรัฐอเมริกา มีผลกระทบ

ต่ออุปสงค์การส่งออกยางพาราของประเทศไทยไปสหรัฐอเมริกาอย่างมีนัยส�ำคัญ 

นอกจากนัน้ ยงัมงีานวิจยัท่ีมุง่ศกึษาปัจจยัทีเ่ป็นตวัก�ำหนด อปุทานการผลติยางพารา วธิทีีน่ยิมในการวเิคราะห์

อุปทานของผลผลิต มักใช้เนื้อที่เพาะปลูกหรือเนื้อที่เก็บเกี่ยวแทนผลผลิตที่วางแผนไว้ ภายใต้ข้อสมมติที่ว่าการตัดสินใจ

ของผูผ้ลิตข้ึนอยูก่บัราคาทีค่าดว่าจะได้รบั ซ่ึงมผีูท้�ำการศึกษาตามแนวคดินี ้ได้แก่Purcell (1993) ได้ศกึษาปัจจยัท่ีก�ำหนด

อปุทานยางพาราจากเมอืงซาราวัค ประเทศมาเลเซยี ซึง่เป็นพืน้ทีท่ีม่กีารปลูกยางจ�ำนวนมาก ผู้ศกึษาได้ใช้วธิกีารทดสอบ 

cointegration และวธิกีารทดสอบ causality เพือ่ตรวจสอบความสมัพนัธ์ของปัจจยัทีม่ผีลต่อปรมิาณการผลติยางพารา 

โดยผลการศึกษาพบว่า การเปลี่ยนแปลงอุปทานยางพาราอธิบายได้จากการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เพาะปลูกและราคา

ยางพาราในระยะยาว ส่วนการเปลีย่นแปลงพืน้ทีเ่พาะปลูกอธิบายได้จากการเปล่ียนแปลงของราคายางพาราและจ�ำนวน

แรงงาน นอกจากนั้น Kannan (2013) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตยางพาราและการส่งออกยางพาราของประเทศ

อินเดีย ในการศึกษานี้ใช้ Ordinary Least Square Method เพื่อศึกษาว่าปัจจัยอะไรที่เป็นตัวก�ำหนดการเปลี่ยนแปลง

การผลติยางพารา เช่น ปรมิาณการส่งออก ปรมิาณการน�ำเข้า ปรมิาณยางพาราใน คลงัสนิค้า ราคาภายในประเทศ และ

ปริมาณฝน ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการส่งออกยาง ราคายางในประเทศ และปริมาณยางพาราในคลังสินค้า  

มีความสัมพันธ์ทางบวกกับปริมาณการผลิตยางพารา และยังพบว่าปริมาณฝนและปริมาณการน�ำเข้ายางพาราจาก 

ต่างประเทศไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณการผลิตยางพาราอย่างมีนัยส�ำคัญ

Weanmana et al. (2014) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปีการ

ผลติ พ.ศ. 2554 โดยเลอืกจงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่ลกูยางพารามากทีส่ดุ 4 อันดบัแรกได้แก่ จงัหวดัหนองคาย อดุรธาน ีขอนแก่น 

และบุรีรัมย์ ซึ่งท�ำการศึกษาทั้งหมด 8 ปัจจัยได้แก่ 1) พื้นที่ปลูก 2) อายุของเกษตรกร 3) จ�ำนวนแรงงาน 4) ปุ๋ยบ�ำรุง

ต้นยางพาราหลังกรีด 5) เงินลงทุนหลังการเปิดกรีด 6) ปริมาณสารปราบศัตรูพืช 7) ประสบการณ์การเข้าอบรมการกรีด 

และ 8) โรคของต้นยาง ผลการศึกษาพบว่ามีปัจจัยเพียง 3 ปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตยางพารา ซึ่งได้แก่ พื้นที่ปลูก 

อายขุองเกษตรกรและจ�ำนวนแรงงานโดยอายขุองเกษตรกรเป็นปัจจยัทีม่คีวามสมัพันธ์ในเชงิลบส่วนพืน้ทีป่ลกูและจ�ำนวน

แรงงานเป็นปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ในเชิงบวก

จะเหน็ได้ว่าการศกึษาทีผ่่านมาส่วนใหญ่ เป็นการศกึษาโดยใช้แบบจ�ำลองแบบสมการเดีย่ว (Single-Equation 

Models) โดยมุ่งศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม Y ที่มีการเปลี่ยนแปลงที่เป็นผลมาจาก การเปลี่ยนแปลงของ

ตัวแปร X ในทิศทางเดียว ซึ่งในความเป็นจริงการเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ที่มีผลจากตัวแปร X อาจถูกก�ำหนดจาก 

การเปลี่ยนแปลงของตัวแปร Y อีก โดยมีความสัมพันธ์แบบสองทิศทางก็เป็นได้ ดังนั้นการศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อ

อุปสงค์และอุปทานจะท�ำให้ทราบถึงสมการโครงสร้างเพื่อให้เข้าใจถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยดังกล่าว 

แต่การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณดุลยภาพและราคาดุลยภาพที่เกิดจากการรวมสมการอุปสงค์และสมการอุปทาน 

สามารถวเิคราะห์ได้โดยใช้แบบจ�ำลองดลุยภาพตลอด (Market Equilibrium Model) โดยวางรปูแบบเป็นระบบสมการ

เกี่ยวเนื่อง (Simultaneous Equations)
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ระบบสมการสามารถแยกออกเป็นสมการโครงสร้างและสมการลดรูป ซึ่งสมการโครงสร้างจะอธิบายถึงการ

เปลีย่นแปลงบนเส้นอปุสงค์และอปุทาน เมือ่ตวัแปรภายนอกคงที ่และอธบิายการเปลีย่นแปลงของเส้นอปุสงค์และอปุทาน 

เมือ่ตวัแปรภายนอกเปลีย่นแปลง ส่วนสมการลดรปูจะอธบิายถงึการเปล่ียนแปลงของปรมิาณดลุยภาพและราคาดลุยภาพ 

อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรกายนอก

3. วิธีการศึกษา

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง สามารถจดัท�ำระบบสมการประกอบด้วย สมการโครงสร้างและสมการลดรูป 

ซึ่งสมการโครงสร้างจะอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงบนเส้นอุปสงค์และอุปทาน เมื่อปัจจัยอื่นๆคงที่ และการเปล่ียนแปลง

ของเส้นอปุสงค์และอปุทาน  เมือ่ตวัแปรภายนอกเปลีย่นแปลง ส่วนสมการลดรปูจะอธบิายถงึการเปลีย่นแปลงของปรมิาณ

ดุลยภาพและราคาดุลยภาพ อันเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของ  ตัวแปรภายนอกโดยสมการโครงสร้างประกอบด้วย

สมการอปุสงค์การน�ำเข้ายางพาราประเทศต่าง และสมการอปุทานเพือ่การส่งออกยางพาราของประเทศไทย ในการศกึษา

ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าโดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิในการศึกษา โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิเป็นรายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513-2556 

ประกอบด้วยสมการเส้นตรงทั้งหมด 3 สมการคือ (1) สมการอุปสงค์การน�ำเข้ายางพารา (2) สมการอุปทานการส่งออก

ยางพารา (3) สมการราคายางพารา ณ ดุลยภาพของตลาดซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

สมการอุปสงค์

สมการอุปทาน

ตารางที่ 3.1 ความหมายของตัวแปรภายใน และตัวแปรภายนอก

ตัวแปร ความหมาย แหล่งข้อมูล

ตัวแปรภายใน (Endogenous Variables)

ปริมาณอุปสงค์ยางพาราทั้งหมด FAO

ปริมาณอุปทานยางพาราทั้งหมด FAO

ราคายางพาราเฉลี่ย (US$/MT) FAO

ตัวแปรภายนอกหรือตัวแปรที่ถูกก�ำหนดค่าล่วงหน้า (Exogenous Variables)

GDP per capita ประเทศสหรัฐอเมริกา FRED

GDP per capita ประเทศเยอรมนี FRED

GDP per capita ประเทศจีน FRED

GDP per capita ประเทศญี่ปุ่น FRED

GDP per capita ประเทศอินเดีย FRED

ปริมาณการผลิตรถทั้งโลก Earth-Policy Institute, OECD

ราคาน�้ำมันดิบ (US$/Barrel) FRED

พื้นที่เพาะปลูกยางพาราทั้งประเทศไทย FAO

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย (mm.) TMD
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ตัวแปร ความหมาย แหล่งข้อมูล

ราคาผลปาล์มน�้ำมัน (US$/MT) FAO

ตัวแปรสุ่มคลาดเคลื่อน

ที่มา : ข้อมูลได้จากFAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations), FRED (Federal Reserve Economic Data 

– St. Louis Fed), TMD (The Thai Meteorological Department), OECD (Organization of Economic Co-operation and 

Development) and Earth-Policy Institute

ในการเลือกตัวแปรภายนอกเป็นการพิเคราะห์จากผลการศึกษาก่อนหน้า และหาความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีมี

ผลมาก รวมถึงตามหลกัทฤษฎีด้านอปุสงค์อปุทาน โดยจะแสดงในรายละเอยีดในสมการที ่(8) และสมการที ่(9) ในล�ำดบั

ต่อไป โดยเป็นข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513-2556

โดย เป็นปริมาณอุปสงค์การใช้ยางพาราท้ังโลกจากประเทศไทย โดยสมมุติให้ตลาดอยู่ในดุลยภาพ 

ปริมาณอปุสงค์เท่ากับปรมิาณอปุทานเสมอ และก�ำหนดให้ คอืปรมิาณการผลติยางพาราทัง้หมดของประเทศไทย

โดยสมมุติให้ปริมาณการผลิตทั้งหมดเป็นปริมาณผลิตเพื่อการส่งออก เน่ืองจากที่ผ่านมาประเทศไทยส่งออกยางพารา

ประมาณร้อยละ 80 ของจ�ำนวนการผลิตท้ังหมด โดยแบ่งเป็นใช้ในประเทศและสต๊อกในประเทศเพียงอย่างละร้อยละ 

10 ตวัแปรภายใน (Endogenous Variables) ในงานศึกษานีต้้องการศกึษาปรมิาณ และราคายางพารา ณ ดลุยภาพของ

ตลาดส่งออกของประเทศไทย

3.1 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์

เครือ่งมือทีใ่ช้ในการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิของในการศกึษาคร้ังนี ้จะใช้การประมาณค่าโดยระบบสมการแบบ 

2 ชั้น (Two-Stage Least Squares method) เนื่องจากการประมาณค่าโดยใช้วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุด (Ordinary Least 

Squares method) ไม่สามารถท�ำได้ เนื่องจากแบบจ�ำลองที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ตัวแปร X ขาดคุณสมบัติการเป็นตัว

แปรนอนสโทแคสติก (Nonstochastic) เน่ืองจากตัวแปร X และตัวแปร Y มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ดังน้ันการ

ประมาณค่าแต่ละสมการโดยวิธีดังกล่าว โดยไม่สนใจสมการอื่นๆ ในแบบจ�ำลองจะให้ผลลัพธ์ท่ีมีความเอนเอียง (bias 

problem) และไม่แนบนัย (inconsistent) ที่เรียกว่า ความเอนเอียงเน่ืองจากสมการเกี่ยวเน่ือง (Simultaneous  

Equations Bias)

3.2 วิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดแบบสองชั้น (Two-Stage Least Squares: 2SLS)

ขั้นตอนที่ 1 จากระบบสมการโครงสร้าง สร้างสมการลดรูปของตัวแปร Endogenous Variable ทุกตัว

สมการโครงสร้าง :

(8)

(9)

ณ ดุลยภาพของตลาด :

(10)

น�ำ (8) –(9) และจัดรูปใหม่สามารถเขียนได้ :
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(11)

	โดยที่ :

ข้ันตอนที ่2 ใช้ OLS ค�ำนวณหาค่าสมัประสิทธิข์องสมการลดรปูทกุสมการ จากนัน้ค�ำนวณหาค่า Endogenous 

Variables

(12)

ขั้นตอนที่ 3 น�ำค่า Endogenous Variables ที่ค�ำนวณได้ในขั้นตอนที่สองกลับไปแทนตัวแปรเดิม

ในระบบสมการโครงสร้าง

(13)

(14)

ขั้นตอนที่ 4 ใช้วิธี OLS ค�ำนวณหาค่า Parameters ของสมการโครงสร้างได้ที่จากขั้นตอนที่ 3

4. ผลการศึกษา

การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อดุลยภาพของตลาดส่งออกยางพาราของประเทศไทยนั้นจะเริ่มจากการน�ำ

ตัวแปรมาทดสอบคุณสมบัติ Identification จากนั้นจะประมาณค่าสัมประสิทธิ์แบบจ�ำลองด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุด

แบบสองขึ้น (Two – Stage Least Square : 2SLS) โดยแยกการทดสอบของระบบสมการออกเป็นสมการโครงสร้าง

และสมการลดรูป โดยที่สมการโครงสร้างจะอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงบนเส้นอุปสงค์และอุปทาน เมื่อปัจจัยอื่นๆ คงที่ 
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ซึง่อธบิายผลจากการเปลีย่นแปลงของตวัแปรภายนอก ส่วนสมการลดรูปจะอธบิายผลของปัจจยัภายนอกท่ีมผีลต่อปรมิาณ

ดุลยภาพและราคาดุลยภาพ

4.1 เงื่อนไขการชี้ชัด (Conditions for Identification) 

เพือ่ทดสอบว่า ค่าสมัประสิทธิท่ี์จากสมการลดรูป สามารถน�ำไปใช้ประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการโครงสร้าง

ได้หรือไม่จึงทดสอบคุณสมบัติความชี้ชัดของระบบสมการโดยทดสอบจากสมการโครงสร้าง ดังนี้

4.1.1 สมการอุปสงค์ (Demand model)

ในระบบสมการ ประกอบด้วยตวัแปรทัง้หมด (K) 13 ตวัได้แก่  

  

 และ  ซึ่งในสมการอุปสงค์ประกอบด้วยตัวแปรทั้งหมด (K) 9 ตัวได้แก ่

  

 และ  มีจ�ำนวนตัวแปรภายใน (endogenous variables) ในสมการอุปสงค์ทั้งหมด  ตัว

ได้แก่  และ  ดงันัน้สามารถเขยีนให้อยูใ่นรปูสมการเพือ่ตรวจสอบเงือ่นไขการช้ีชัดได้คือ  

หรือ 

จากเงื่อนไขการชี้ชัด (Conditions for Identification) ค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้จากสมการลดรูป สามารถน�ำไปใช้

ประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการอุปสงค์ได้ จากการทดสอบพบว่า สมการอุปสงค์มีลักษณะชี้ชัดเกินจ�ำเป็น (Over 

identified) นั้นหมายความว่า สามารถค�ำนวณหาค่าพารามิเตอร์ของสมการอุปสงค์ จากสมการลดรูปได้มากกว่า 1 ค่า

4.1.2 สมการอุปทาน (Supply model)

ในระบบสมการ ประกอบด้วยตัวแปรทั้งหมด (K) 13 ตัวได ้แก ่   

  

 และ  ซึ่งในสมการอุปทานประกอบด้วยตัวแปรทั้งหมด (k) 5 
ตัวได้แก่  และ มีจ�ำนวนตัวแปรภายใน (endogenous 

variables) ในสมการอุปสงค์ทั้งหมด (m) 2 ได้แก่  และ  ดังนั้นสามารถเขียนให้อยู่ในรูปสมการเพื่อ

ตรวจสอบเงื่อนไขการชี้ชัดได้คือ  หรือ  จากเงื่อนไขการช้ีชัด (Conditions for Identification) 

ค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้จากสมการลดรูป สามารถน�ำไปใช้ประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการอุปทานได้ จากการทดสอบพบ

ว่า สมการอปุทานมีลกัษณะช้ีชัดเกนิจ�ำเป็น (Over identified) น้ันหมายความว่า สามารถค�ำนวณหาค่าพารามเิตอร์ของ

สมการอุปทาน จากสมการลดรูปได้มากกว่า 1 ค่า

	ดังน้ันจากการทดสอบเงื่อนไขการชี้ชัด (Conditions for Identification) ของสมการอุปสงค์ และสมการ

อุปทาน พบว่าทั้ง 2 สมการสามารถชี้ชัดได้ (Identified) ดังนั้นสามารถใช้วิธี Two – Stage Least Square or 2SLS 

ในการประมาณค่าระบบสมการนี้ได้

4.2 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่ออุปสงค์และอุปทานของตลาดส่งออกยางพารา

	ขั้นตอนที่ 1 จากระบบสมการโครงสร้าง สามารถสร้างสมการลดรูป และทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

ภายนอก (Exogenous Variable) ที่มีผลต่อราคา ณ ดุลยภาพของตลาดได้ดังนี้

สมการราคายางพารา ณ จุดดุลยภาพ 

(15)

ผลการประมาณสมการราคายางพารา ณ จุดดุลยภาพ
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(16)

โดยที่ ค่าเคลื่อนเคลื่อนมาตราฐาน (Standard Error) รายงานอยู่ในวงเล็บ

และ *** p < 0.01, ** p < 0.05, * p < 0.1
จากสมการที่ (16) เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิ R2 เท่ากับ 0.97 แสดงว่าตัวแปรอิสระทั้งหมด ดังท่ีกล่าวมา 

สามารถอธิบายสมการราคายางพารา ณ ดุลยภาพได้ร้อยละ 97.36 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 2.64 เป็นอิทธิพลจากตัวแปร

อื่น ซึ่งไม่ได้น�ำมาร่วมพิจารณาในสมการ  

ดงันัน้ จากผลการศกึษาอธบิายได้ว่า ปัจจยัส�ำคญัทีเ่ป็นตวัก�ำหนด ราคายางพาราในตลาดโลก จึงเป็นผลมาจาก

ปัจจยัด้านอปุสงค์ของผูน้�ำเข้า โดยจากการศึกษาคร้ังนี ้ผู้วจิยัได้เลอืกประเทศผูน้�ำเข้ายางพารารายใหญ่จ�ำนวน 5 ประเทศ

อันได้แก่ ญ่ีปุ่น จีน อเมริกา อินเดีย และเยอรมนี มาใช้ในการศึกษา พบว่าการเปลี่ยนแปลงของรายได้ต่อคนภายใน

ประเทศของผู้น�ำเข้ายางพาราทั้ง 5 ประเทศ สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงยางพาราได้ เนื่องจากเมื่อประชาชนมีราย

ได้เพิ่มขึ้นย่อมหมายถึง สินค้าต่างๆที่น�ำยางพารามาเป็นวัตถุดิบในการผลิต เช่น ยานพาหนะ ยางรถยนต์ สินค้าอุปโภค

ต่างๆ ย่อมจ�ำหน่ายได้มากขึ้น ท�ำให้ความต้องการยางพาราสูงขึ้น ส่งผลให้ราคายางพาราของโลกสูงขึ้นด้วยเช่นกัน ส่วน

ปัจจยัราคาน�ำ้มนัดบิซึง่เป็นสนิค้าทีใ่ช้เป็นสารตัง้ต้นส�ำหรบัผลติยางสงัเคราะห์ ซึง่เป็นสนิค้าทดแทนยางพารา ก็สามารถ

อธิบายการเปลี่ยนแปลงราคายางพาราในตลาดโลกได้เช่นกัน

ส่วนปัจจัยต่างๆในด้านอุปทานท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ทั้ง 3 ปัจจัย ได้แก่ พื้นที่เพาะปลูก ปริมาณน�้ำมันเฉลี่ย 

และราคาผลปาล์มน�้ำมัน พบว่าการเปลี่ยนแปลงของราคายางพาราในตลาดโลกไม่สามารถอธิบายได้ด้วยปัจจัยที่เป็ 

นตัวก�ำหนดอุปทานการผลิตยางพาราของประเทศไทย ถึงแม้จะพบว่าประเทศไทยเป็นประเทศที่มีปริมาณการผลิต

ยางพาราเพื่อการส่งออกมากเป็นอันดับ 1 ของโลกก็ตาม 

ขั้นตอนที่ 2 หลังจากประมาณการ สมการราคายางพารา ณ ดุลยภาพตลาดแล้ว (16) สามารถค�ำนวณหาราคา

ยางพารา โดยน�ำค่าสมัประสทิธิม์าแทนในสมการลดรปู (Reduced form) โดยราคาทีค่�ำนวณได้จากสมการลดรปูนี ้เป็น

ราคาที่เป็นผลมาจากปัจจัยต่างๆ ที่อยู่ในสมการลดรูป ดังนี้

(17)

ข้ันตอนที่ 3 เมื่อได้ราคายางพาราที่ประมาณการ  จากสมการลดรูป (Reduced form) ซึ่งเป็น

ราคายางพารา ณ ดุลยภาพแล้ว น�ำราคายางพาราที่ประมาณการขึ้น  แทนค่ากลับในสมการโครงสร้าง 

(Structural Equation) แล้วใช้วิธีการ Ordinary Least Square ประมาณการสมการอุปสงค์ และสมการอุปทาน เพื่อ

ศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆ ที่มีต่อปริมาณอุปสงค์น�ำเข้ายางพาราและปริมาณอุปทานเพื่อการส่งออกยางพารา
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สมการอุปสงค์

(18)

ผลการประมาณสมการอุปสงค์ ณ จุดดุลยภาพ

(19)

โดยที่ ค่าเคลื่อนเคลื่อนมาตราฐาน (Standard Error) รายงานอยู่ในวงเล็บ

และ *** p < 0.01, ** p < 0.05, * p < 0.1
จากสมการท่ี (19) เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ R2 เท่ากับ 0.99 แสดงว่าตัวแปรอิสระทั้งหมด ดังที่กล่าวใน 

ข้างต้นสามารถอธิบายสมการปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้ายางพารา ณ ดุลยภาพได้ร้อยละ 99.80  ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 

0.20 เป็นอิทธิพลจากตัวแปรอื่น ซึ่งไม่ได้น�ำมาร่วมพิจารณาในสมการ 

จากผลการศึกษาอธิบายได้ว่า ปัจจัยที่เป็นตัวก�ำหนด ปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้ายางพาราของโลก เป็นผลมา

จากปัจจัยรายได้หรือสภาพเศรษฐกิจโดยรวม ผลสรุปการวิจัยในครั้งนี้ พบว่า เมื่อ GDP per capita ของประชาชนเพิ่ม

ขึ้นก็แสดงให้เห็นว่าประชาชนมีรายได้เพิ่มขึ้น ยางพาราส่วนใหญ่ถูกน�ำไปผลิตสินค้าปกติ (normal good) ย่อมส่งผลให้

มีความต้องการสินค้าเพิ่มขึ้นเมื่อประชาชนมีรายได้เพิ่มขึ้น (income effect) และส่งผลต่อปริมาณการน�ำเข้ายางพารา

เพิ่มขึ้น การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกประเทศผู้น�ำเข้ายางพารารายใหญ่จ�ำนวน 5 ประเทศ มาเป็นตัวแทนในการศึกษา

ปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้ายางพาราของโลก พบว่า   และ  

สามารถอธิบายการเปล่ียนปริมาณการน�ำเข้ายางพาราของโลกได้ไปในทิศทางเดียวกัน ยกเว้น  ให้ผล

การศึกษาความสัมพันธ์กับปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้าในทิศทางตรงข้าม ส�ำหรับปัจจัยปริมาณการผลิตรถยนต์ของโลก   

 เป็นปัจจัยที่สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้ายางพาราได้อยู่แล้ว เพราะจากการ

ตรวจสอบพบว่า ยางพาราถกูน�ำไปใช้ในอตุสาหกรรมรถยนต์สงูถงึร้อยละ 70 จากปรมิาณการใช้ยางพาราทัง้หมด (อ้างองิ 

: สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร) และราคาน�้ำมันดิบ ซ่ึงเป็นวัตถุดิบหลักของสินค้าทดแทน อธิบายความสัมพันธ ์

ในทิศทางลบต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้า

สมการอุปทาน

(20)
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ผลการประมาณสมการอุปทาน ณ จุดดุลยภาพ

(21)

โดยที่ ค่าเคลื่อนเคลื่อนมาตราฐาน (Standard Error) รายงานอยู่ในวงเล็บ

และ *** p < 0.01, ** p < 0.05, * p < 0.1
จากสมการท่ี 21 เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ R2 เท่ากับ 0.90 แสดงว่าตัวแปรอิสระทั้งหมด ดังที่กล่าวมา 

สามารถอธิบายสมการปริมาณอุปทานการส่งออกยางพารา ณ ดุลยภาพได้ร้อยละ 90.19 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 0.20 

เป็นอิทธิพลจากตัวแปรอื่นซึ่งไม่ได้น�ำมาร่วมพิจารณาในสมการ 

จากผลการศึกษาสมการอุปทานการส่งออกยางพาราในครั้งนี้ ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยราคา  

เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการตัดสินใจของเกษตรกร ซ่ึงให้ผลสอดคล้องตามทฤษฎีอุปทาน โดยปัจจัยราคาจะมีความสัมพันธ์

กบัไปในทศิทางเดยีวกบัปริมาณอปุทานของผูผ้ลติ พืน้ทีเ่พาะปลกู ผลการศกึษาพบว่า มคีวามสมัพนัธ์ในทศิทาง

เดียวกับปริมาณอุปทานการส่งออก และผลการศึกษาครั้งนี้พบว่าราคาผลปาล์มน�้ำมัน  ซึ่งเป็นสินค้า

คู่แข่งที่ส่งผลต่อปริมาณอุปทานของเกษตรกร เนื่องจากปัจจุบันพื้นที่เพาะปลูกยางพาราส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในภาคใต้ ซึ่ง

เป็นพื้นที่ที่เหมาะแก่การเพาะปลูกยางพาราและปาล์มน�้ำมัน ดังนั้นเมื่อช่วงใดที่ราคาปาล์มน�้ำมันสูงขึ้น เกษตรกรจะลด

การเพาะปลูกยางพาราหรือช่วงใดที่ราคายางพาราสูงขึ้นเกษตรกรก็จะลดพื้นที่เพาะปลูกปาล์มน�้ำมัน ส่วนปริมาณฝน 

 ท่ีน�ำมาศึกษาในครั้งน้ีพบว่า เป็นปัจจัยไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอุปทานยางพารา โดยอาจมี

สาเหตจุากการศกึษาครัง้นีใ้ช้ปรมิาณน�ำ้ฝนเฉลีย่ทัง้ประเทศมาศกึษา ซึง่อาจไม่สอดคล้องกบัพืน้ทีเ่พาะปลกูยางพาราส่วน

ใหญ่ที่อยู่ในจังหวัดภาคใต้ 

5. สรุปผลการศึกษา
	

การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อดุลยภาพการส่งออกยางพาราของประเทศไทยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้สร้างแบบจ�ำลองในรูป

ระบบสมการเก่ียวเน่ือง (simultaneous equation model)โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิเป็นรายปีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2513-2556 

ประกอบด้วยสมการเส้นตรงทั้งหมด 3 สมการคือ (1) สมการอุปสงค์การน�ำเข้ายางพารา (2) สมการอุปทานการส่งออก

ยางพารา (3) สมการราคายางพารา ณ ดุลยภาพของตลาด โดยประมาณค่าด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยที่สุดแบบ 2 ช้ัน  

(two-stage least square method) โดยในการศึกษาครั้งน้ีระบบสมการสามารถแบ่งออกเป็นสมการโครงสร้างและ

สมการลดรูป สมการโครงสร้างจะอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงบนเส้นอุปสงค์และอุปทาน เมื่อตัวแปรภายนอกคงที่หรือ

ตัวแปรภายนอกเปลี่ยนแปลง ส่วนสมการลดรูปจะอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาดุลยภาพ อันเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของตัวแปรภายนอก

	ผลการศกึษาของสมการอปุสงค์พบว่านอกจากปัจจยัราคาท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงอปุสงค์การน�ำเข้ายางพารา

แล้ว ยังมีปัจจัยอื่นๆอีกได้แก่ รายได้เฉลี่ยต่อคนต่อปี (GDP per capita) ของสหรัฐอเมริกา, ญี่ปุ่น, จีน, เยอรมนี และ

อินเดีย เนื่องจากต่างเป็นกลุ่มประเทศท่ีมีการน�ำเข้ายางพาราเป็นจ�ำนวนมาก ดังนั้นเมื่อรายได้เฉลี่ยต่อคนต่อปีสูงขึ้น 

ย่อมส่งผลถึงชีวิตความเป็นอยู่ของประชากรในประเทศ ท�ำให้มีความต้องการสินค้าต่างๆ มากขึ้น ทั้งนี้รวมถึงสินค้าที่ใช้

ยางพาราเป็นวัตถุดิบด้วยไม่ว่าจะเป็นสินค้าในกลุ่ม สินค้าเคร่ืองมือทางการแพทย์ ถุงมือยาง รองเท้า รวมไปถึงสินค้า 

ในกลุ่มยานพาหนะและอะไหล่รถยนต์  จากการศึกษาพบว่ายางพาราประมาณร้อยละ 70 ถูกน�ำไปใช้ในอุตสาหกรรม

กลุม่นี ้จงึเป็นปัจจยัหนนุให้ความต้องการใช้ยางพาราสงู เมือ่รายได้เฉลีย่ต่อคนต่อปีสงูขึน้ และให้ผลสอดคล้องกบัปรมิาณ
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การผลิตยานพาหนะของโลกที่ถูกน�ำมาศึกษาด้วยในครั้งนี้ แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอุปสงค์การน�ำเข้า

ยางพาราได้เช่นกัน เป็นที่สังเกตว่าแม้ประเทศจีนจะเป็นประเทศที่มีการน�ำเข้ายางพารามากท่ีสุดในโลกในปัจจุบัน  

แต่เป็นช่วงเวลา 15 ปีที่ผ่านมาเท่านั้น โดยที่ผ่านมาพบว่าประเทศที่มีการน�ำเข้ายางพารามากที่สุดอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ 

ประเทศสหรฐัอเมรกิาและญีปุ่น่ ส่วนปัจจยัราคาน�ำ้มนัดบิซึง่เป็นปัจจัยส�ำคญัทีถ่กูกล่าวว่า เป็นตวัก�ำหนดราคายางพารา 

เนือ่งจากน�ำ้มนัเป็นปัจจัยทีส่�ำคญัในการผลติยางสงัเคราะห์ซึง่เป็นสนิค้าทดแทน ผลการศกึษาจงึอธบิายได้ตรงตามทฤษฎี 

แต่ทั้งนี้ยางพารายังคงเป็นวัตถุดิบส�ำคัญส�ำหรับอุตสาหกรรมต่างๆ นอกเหนือจากอุตสาหกรรมยานยนต์ เพราะการน�ำ

ยางสงัเคราะห์มาใช้แทนยางพาราในการผลติสนิค้าบางชนดิ เช่น อปุการณ์ทางการแพทย์ อาจยงัไม่ได้คณุภาพเทยีบเท่า

สินค้าที่ได้จากยางพาราทั้งในด้านคุณภาพและคุณสมบัติเฉพาะที่ได้จากยางพารา

ผลการศึกษาของสมการอุปทานการส่งออกยางพาราพบว่า ปัจจัยราคาเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการตัดสินใจของ

เกษตรกร ซึง่ให้ผลสอดคล้องตามทฤษฎอีปุทาน ซึง่เกษตรกรจะใช้ราคาเป็นตวัตดัสินใจในการเพาะปลกูยางพารา ดงันัน้

ราคายางพาราจะมีความสัมพันธ์กับไปในทิศทางเดียวกับปริมาณอุปทานของผู้ผลิต นอกจากน้ันพื้นที่เพาะปลูก (Area) 

และราคาผลปาล์มน�ำ้มัน (Palm kernel) ซึง่เป็นสนิค้าคูแ่ข่งทีส่่งผลต่อปรมิาณพืน้ทีเ่พาะปลกูกม็ผีลต่ออปุทานยางพารา

เช่นกัน และเป็นพืชที่ใช้เวลาในการเพาะปลูกในจ�ำนวนปีที่ใกล้เคียงกัน ดังนั้นจึงอาจสะท้อนการตัดสินใจแบบ time  

lag ไว้ได้ระดับหน่ึงแล้ว ส่วนปริมาณฝน (Rainfall) ที่น�ำมาศึกษาในครั้งนี้พบว่า เป็นปัจจัยไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลง

ปริมาณอุปทานยางพารา โดยอาจมีสาเหตุจากการศึกษาครั้งน้ีใช้ปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียทั้งประเทศมาศึกษา ซ่ึงอาจ 

ไม่สอดคล้องกับพืน้ท่ีเพาะปลกูและปรมิาณอปุทานยางพาราอาจขึน้อยูกั่บเทคโนโลย ีและศกัยภาพการน�ำความรูว้ทิยาการ

ต่างๆ เข้ามาใช้ในการเพาะปลูกของเกษตรกรด้วย

นอกจากนั้น จากผลการศึกษาโดยตรงจากสมการลดรูปเพื่อศึกษาราคา ณ ดุลยภาพตลาดอธิบายได้ว่า ปัจจัย

ส�ำคัญที่เป็นตัวก�ำหนด ราคายางพาราในตลาดโลก เป็นผลมาจากปัจจัยด้านอุปสงค์ของผู้น�ำเข้าไม่ว่าจะเป็นปัจจัยราย

ได้ที่เป็นปัจจัยก�ำหนดอ�ำนาจการจับจ่ายใช้สอยของประชาชน ปริมาณการผลิตรถยนต์ที่จะบอกถึงความต้องการใช้

ยางพารา และราคาน�้ำมันดิบท่ีแสดงถึงราคาของสินค้าทดแทน ซึ่งทั้งหมดสามารถอธิบายการแปลงเปล่ียนของราคา

ยางพารา ณ ดุลยภาพของตลาดได้ทั้งสิ้น ส่วนปัจจัยต่างๆ ด้านอุปทานเพื่อการส่งออกที่ศึกษาในครั้งนี้กลับพบว่ายังไม่มี

นัยส�ำคัญทางสถิติที่มากพอที่จะอธิบายการเปลี่ยนแปลงราคายางพารา ณ ดุลยภาพได้

ดังนั้นจากผลการศึกษาเป็นพื้นฐานนี้จึงสามารถแสดงโดยนัยต่อไปทางอ้อมซึ่งเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ศึกษานี้

ได้ว่า อทิธพิลของราคาและปรมิาณการส่งออกยางพาราส่วนใหญ่ถูกก�ำหนดจากปัจจยัภายนอกประเทศอาจจะเป็นได้ว่า 

เนื่องจากยางพาราเป็นสินค้าที่มีการพึ่งพิงตลาดต่างประเทศอย่างมาก ดังนั้นเพื่อเป็นการลดความผันผวนที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต ไม่ว่าจะมสีาเหตจุาก 1) อปุทานยางพาราทีเ่พิม่ขึน้จากประเทศผู้ผลิตยางพารารายใหม่ เช่น กลุ่มประเทศ CLMV 

ทีใ่นปัจจบุนัมกีารสนบัสนนุให้ปลกูยางพาราเพิม่ขึน้จ�ำนวนมาก โดยเฉพาะประเทศเวยีดนามทีม่กีารพฒันาการผลติและ

น�ำเทคโนโลยีจากประเทศมาเลเซียมาใช้ ส่งผลให้เวียดนามมีพัฒนาการด้านการส่งออกยางพาราอย่างก้าวกระโดด  

2) การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของประเทศผู้น�ำเข้ารายใหญ่เช่น จีน ที่เปลี่ยนบทบาทจากการเป็นผู้ซื้อย่างเดียวมาเร่ิม

ปลกูยางพาราเองโดยมกีารไปลงทนุปลกูยางในกลุม่ประเทศ CLMV ในจ�ำนวนมาก 3) จากสภาวะเศรษฐกจิโลกทีม่คีวาม

ผันผวนซ่ึงส่งผลต่อระดับรายได้ของประชาชน จนน�ำไปสู่การชะลอตัวของอุตสาหกรรมยานยนต์ ซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมที่

มกีารใช้ยางพาราเป็นปรมิาณมาก ดงันัน้จากสาเหตตุ่างๆทีก่ล่าวมาล้วนเป็นปัจจยัส่งผลต่ออปุสงค์การน�ำเข้ายางพาราได้ 

และเพื่อลดความเสี่ยงดังกล่าวและส่งผลต่อมายังรายได้ของเกษตรกร ครั้งนี้ผู้วิจัยจึงขอเสนอข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย

โดย 1) ควรให้ความส�ำคัญกับประเทศคู่ค้าทุกราย โดยเฉพาะประเทศผู้น�ำเข้ายางพารารายใหญ่ ไม่ว่าจะเป็น จีน ญี่ปุ่น 

สหรัฐอเมริกา อินเดีย เยอรมนี หรือกลุ่มสหภาพยุโรป เพื่อกระจายตลาดสินค้าส่งออกไปยังประเทศต่างๆ รวมถึงการหา

ตลาดส่งออกใหม่ๆ เพิม่เตมิจากตลาดส่งออกทีม่อียู ่เพือ่ไม่ให้เกดิการกระจกุตวัจากการส่งออกยางพาราไปยงัประเทศใด

ประเทศหนึ่ง และลดความเสี่ยงที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของอุปสงค์ของผู้น�ำเข้าที่อาจมีสาเหตุจากการชะลอตัวของ

สภาวะเศรษฐกิจ หรือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการน�ำเข้าที่ลดลงเนื่องจากสามารถผลิตยางพาราได้ด้วยตัวเอง จนน�ำ

ไปสูปั่ญหาราคายางพาราตกต�ำ่  2) เพือ่ลดการพึง่พิงตลาดต่างประเทศมากจนเกนิไป อาจท�ำให้ราคาสินค้าขาดเสถยีรภาพ 

จึงควรส่งเสริมการเพิ่มอุปสงค์จากในประเทศให้มากขึ้น 3) สาเหตุส�ำคัญอีกประการหนึ่งคือ ยางพาราเป็นสินค้าเกษตร
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ที่มีความยืดหยุ่นของอุปสงค์ต่อราคาต�่ำ (price elasticity of demand) เนื่องจากยางพารายังคงเป็นวัตถุส�ำคัญส�ำหรับ

อตุสาหกรรมยานยนต์ และสนิค้าบางประเทศทีม่คีวามเฉพาะเจาะจงทีต้่องใช้ยางพาราเป็นวตัถดุบิส�ำคญัในการผลิต การ

เปลีย่นแปลงราคายางพาราไปไม่ว่าจะเพ่ิมหรอืลดลงย่อมไม่ส่งผลต่อปรมิาณอปุสงค์การน�ำเข้า แต่ประเทศไทยยางพารา

เป็นสินค้าที่มีความยืดหยุ่นของอุปทานต่อราคาสูงมากโดยสังเกตได้จากช่วงเวลาที่ผ่านมาเพียงไม่กี่ปี ประเทศไทยมีการ

เพิ่มพื้นที่เพาะปลูกจากพาราเป็นจ�ำนวนมาก โดยเกษตรกรตัดสินใจเพิ่มพื้นที่การปลูกจากราคาที่เพิ่มขึ้นดังน้ันจึงน�ำมา

ซึง่ปัญหาอปุทานส่วนเกนิ (excess supply) จนท�ำให้เกดิปรมิาณยางพาราล้นตลาด ราคายางพาราขาดเสถยีรภาพ และ

ส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกร ดังนั้นเพื่อลดปัญหาอุปทานส่วนเกิน จึงควรแก้ปัญหาโดยการให้ข้อมูลกับเกษตรกรก่อน

การตดัสนิใจเพิม่พืน้ทีเ่พาะปลกูเพือ่ลดการอปุทานส่วนเกนิและควรพจิารณาผลได้ผลเสยีของการแทรกแซงราคาในระยะ

ยาวด้วย

	การศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อดุลยภาพตลาดส่งออกยางพาราครั้งน้ีเป็นการศึกษาและแปลความ

ตามค่าที่ได้จากระบบสมการเก่ียวเน่ือง (simultaneous equation) อาจมีการศึกษาตัวแปรบางตัวที่เพิ่มเติมหรือ

เปลีย่นแปลงได้เม่ือระยะเวลาผ่านไป นอกจากนีย้งัมตีวัแปรอกีหลายตวัแปรและอกีหลายสมการทีไ่ม่ได้น�ำมาเสนอในครัง้

นี ้ เนือ่งจากเนือ้ทีจ่�ำกดั อกีทัง้ข้อมลูของตวัแปรทีเ่ลอืกใช้ในการศกึษาครัง้ต่อไปควรสะท้อนกบัสภาวะและสภาพเศรษฐกิจ

ในขณะนั้นด้วย
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