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บทคัดย่อ  

บทความนี้น าเสนอ การบ าบัดและปรับปรุงคุณภาพเพื่อใช้อุปโภค จาก อ่างเก็บน้ า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล เชียงราย ซ่ึงน้ าทิ้ง
ที่ใช้ระบบบ าบัดดั่งเดิมที่ผ่านการบ าบัดแล้ว ยังไม่ผ่านมาตรฐานคุณภาพน้ าทิ้ง เนื่องจากระยะเวลาในการบ าบัดไมเพียงพอ โดยเทคนิคที่น า เสนอ
ประกอบด้วย กระบวนการตกตะกอนทางไฟฟ้า อิเล็กโตรโคแอกกูเลชั่น โดยวิธีอิเล็กโตรโคแอกกูเลชั่น ขั้วแอโนดและขั้วแคโทด จะใช้เป็นแผ่น
อลูมิเนียม เพื่อลดค่า BOD และสารแขวนลอย โดยน้ าทิ้งน ามาบ าบัดน ามาจาก อ่างเก็บน้ า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล เชียงราย ซ้ึงได้น ามา
ทดสอบบ าบัดระบบดังกล่าวและท าการวัดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ คือ กระแสไฟฟ้า , แรงดัน, ความเป็นกรดด่าง, สภาพความน าไฟฟ้า, Total 
Dissolved Solid(TDS), Dissolved Oxygen(DO), Biochemical Oxygen Demand(BOD) และอุณหภูมิ  ผลการทดลอง พบว่า  น้ าที่ผ่ าน
กระบวนการวิธีอิเล็กโตรโคแอกกูเลชั่น มีค่า DO สูงขึ้น ค่า BOD, TDS ลดลง และน้ าที่ได้มีสีที่ใส่ขึ้น 

 

ค้าส้าคัญ:  น้ าเสีย, อิเล็กโตรโคแอกกูเลชั่น 
 

Abstract 
This paper proposes technique of water treatment by using electro-coagulation Method. This system is composed 

of electric DC Source 200 V 30 A connect to the Anode and Cathode Terminal. The sample water from reservoir in Rajamangala 
University of Technology Chiang rai Campus is flow into the system in order to improve quality. The water treatment 
experimental has implemented and parameter of electro-coagulation and water quality parameter are collected such as 
electric voltage, electric current, pressure, pH, conditions Conductivity, Total Dissolved. Solid (TDS), Dissolved Oxygen (DO), 
Biochemical Oxygen Demand (BOD) and temperature. The result found that the water quality has improved such DO higher 
and BOD, TDS, SS is reduced and more clearness water is received. 

 

Keywords: Wastewater, Electro-coagulation 
 

บทน้า 
จากการใช้น้ าจากอ่างเก็บน้ าที่  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคล ล้านนา เชียงราย เป็นอ่านเก็บน้ าใช้
ส าหรับอุปโภค ภายใน มหาวิทยาลัย ในการน าน้ าดิบจาก
อ่างเก็บน้ ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นน้ าประปา ซึ่งมี

การใช้เครื่องปั้มน้ าจ านวน 3 ตัว ขนาดมอเตอร์ 3 เฟส 
380/660V 7.5/10Kw ใช้งาน ประมาณ 15 ช่ัวโมง/วัน 
ซึ่งจะเสียค่าใช้ไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก แต่เนื่องจากการผลิต
น้ าประปาของ มหาวิทยาลัย เป็นระบบถังหมักเพื่อ
ตกตะกอน เติมสาร และ บ่อเติมอากาศ  จ าเป็นต้องใช้
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เวลาและพื้นที่จ านวนมาก ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษาและน า
การบ าบัด น้ าโดยวิธีอิเล็กโตรโคแอกกูเลชั่น มาประยุกต์ใช้ 
เนื่องจากวิธีการบ าบัดน้ าด้วยอิเล็กโตรดโคแอกกูเลช่ัน 
เป็นวิธีที่ใช้พื้นที่น้อยและระยะเวลาในการบ าบัดน้อย และ
ยังสามารถท าให้ตะกอนลอยขึ้นสู่ผิวน้ าได้เร็วกว่าเพื่อลด
ค่าใช้จ่ายสารเคมี สามารถแยก ตะกอนแล้วก าจัดสาร
แขวนลอยได้หลายชนิด เช่น ไขมัน, โปรตีน, โลหะ หนัก
ชนิดต่างๆ, สารแขวนลอยชนิดต่างๆ, เช้ือโรค, แบคทีเรีย
หรือไวรัส โดยไม่ต้องใช้สารเคมี  
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อปรับปรุงน้ าด้วยวิธีการอิเล็กโตรโคแอกูเลช่ัน 
2. เพื่อวิเคราะห์สมรรถนะของระบบปรับปรุงน้ าและหา
ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในการปรับปรุง 

ทฤษฎีและหลักการท้างาน 
 1. ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบ (การประปาส่วน
ภูมิภาค, 2550) 
  น้ าดิบที่ผ่านการตรวจสอบ จะถูกสูบเข้าสู่ถังเก็บน้ า
ดิบและจะถูกผสมด้วยสารเคมี เช่น สารส้มและปูนขาว
ตามสัดส่วนที่ตรวจสอบได้เพื่อท าการปรับปรุงคุณภาพน้ า
ดิบ น้ าที่มีความขุ่นมากจะใช้สารละลายสารส้มช่วยให้มี
การตกตะกอน ได้ดียิ่งขึ้น และใช้สารละลายปูนขาว ช่วย
ยับยั้งการเจริญเติบโตของตะไคร่น้ าหรือสาหร่ายในน้ าซึง่มี
มากในฤดูฝน บางครั้งจะมีการเติมคลอรีนเพื่อท าการฆ่า
เชื้อโรคที่อาจปะปนมากับน้ าในช้ันต้นนี้ก่อน น้ าดิบที่ผ่าน
การปรับปรุงคุณภาพแล้วจะถูกส่งต่อไปยังถังตกตะกอน
ต่อไป 

 
ภาพที่ 1 ระบบประปาของ มทร. ล้านนาเชียงราย 

 

2. หลักการท้างานของอิเล็กโตรโคแอคกูเลชั่น 
หลักการท างานของกระบวนการการรวมตะกอนทางไฟฟา้ 
ประกอบไปด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง โดยจะใช้
ขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว เมื่อปล่อยกระแสไฟฟ้าในถังปฏิกิริยา จะ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันที่ ขั้วบวก (anode) ท าให้โลหะ
เกิดการสึกกร่อนและละลายอยู่ในน้ า ขณะเดียวกันที่            
ขั้วลบ (cathode) จะเกิดปฏิกิริยารีดักช่ันของน้ า โดยน้ า
จะ แตกตัวให้ก๊าซไฮโดรเจน (H2) และไฮดรอกไซด์อิออน 
(OH- ) ดังแสดงใน สมการที่ 1 เมื่อเวลาผ่านไปน้ าจะมี
สภาพเป็นด่าง และท าให้เกิดกลุ่ม ตะกอนของเฟอรัสอิ

ออนและเฟอริกอิออน ในรูปของเฟอรัสไฮดรอก ไซด์
และเฟอริกไดออกไซด์ ซึ่งสามารถตกตะกอนสีในน้ าเสีย
และสิ่ง สกปรกได้ ฟองก๊าซที่เกิดขึ้นจะเกาะติดกับตะกอน
และลอยขึ้นสู่ผิวน้ า (Electro flotation) กระบวนการอิ
เล็กโตรโคแอกกูเลชั่นแสดงดังรูปที่ 1   
Anode (Oxidation): AI(s)      AI22+

(aq)+2e (1)   
                        
Cathode (Reduction):     2H2O+2e- H2(g)+ 2OH-  
             
Redox Reaction:Fe(s)+2H2O         H2(g)+ Fe(OH)2(s) 
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ภาพที่ 2 การแยกตะกอนน้ าเสยีดว้ยอิเล็กโตรโคแอคกูเลช่ัน(สมพงษ์ หิรัญมาศสุวรรณ, 2551) 
 

โดยความหนาแน่นกระแส J อัตราส่วนของกระแส
ต่อหนึ่งหน่วย ดัง สมการที่ 2  

 

J = I/A                               (2) 
 

โดย A เป็นพื้นที่หน้าตัด (ตร.ม.) I เป็นกระแส (A) 
เมื่อใดที่เกิดความต่าง ศักย์ระหว่างขั้วของตัวน าจะเกิด
ความหนาแน่นกระแส และสนามไฟฟ้า ตามสมการที 3  

J = 𝝈E                              (3) 

𝝈 คือ ค่าการน าไฟฟ้า E คือแรงดนัไฟฟ้า 

 3. ลักษณะการต่อขั วอิเล็กโทรด 
การวางขั้วไฟฟ้าขึ้นอยู่กับความต้องการของวิธีที่ใช้

ในการบ าบัดถ้า ระบบบ าบัดต้องการกาจัดสารแขวนลอย
ด้วยวิธีท าให้ลอย ควรวาง ขั้วไฟฟ้าในแนวตั้ง เพื่อให้ฟอง
แก๊สที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี พาสารแขวนลอย
ดังกล่าวขึ้นมาพร้อมกับตะกอนเบาที่เกิดขึ้น แต่ถ้าระบบ
ต้องการขจัดสารแขวนลอยด้วยวิธีตกตะกอน ควรวาง
ขั้วไฟฟ้าใน แนวนอน โดยให้ข้ัวแอโนดอยู่ทางด้านล่าง  

 

 
 

ภาพที่ 3 การต่อข้ัวอิเล็กโทรด (วรวุฒิ ยาวิเลิง และ อรรถชัย ปวงจนัทร์ ) 
 
 4. ขั วอิเล็กโทรด  

อะลูมิเนียม เป็นโลหะที่พบมากเป็นอันดับ 3 ใน
เปลือกโลก โดยมีลักษณะเป็นสีขาว น้ าหนักเบา และแข็ง
มาก แต่ไม่เปราะ จึงสามารถ ท าให้เป็นรูปร่างต่างๆ ได้

ตามต้องการ อะลูมิเนียมจะท าปฏิกิริยากับโลหะ ตัวอื่นๆ
ได้อย่างว่องไว มีเลขออกซิเดช่ันเท่ากับ +3 และ Al+3  
อยู่ในน้ าจะ สามารถเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันและไฮโดรไลซสิ
ขึ้นได้ สแตนเลส หรือ เหล็กกล้าไร้สนิม เป็นเหล็กที่มี
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ปริมาณคาร์บอนต่ า  (น้อยกว่า 2%) ของน้ าหนัก มี
ส่วนผสมของของโครเมียม อย่างน้อย 10.5% มีจุด
หลอมเหลวสูง และมีค่าน้าความร้อนระดับปานกลาง 
 5. การค้านวณหาค่า DO, BOD TDS และ EC 

 5.1 วิธีโดยตรง หาได้จากสมการที่ 4 
 

BOD (mg/L) = DO0 – DO5                       (4) 
 

DO0 คือ ค่า DO ของตัวอย่างที่ไตเตรตวันแรก   
DO5 คือ ค่าเฉลี่ย DO ของตัวอย่างที่ไตเตรตได้หลังจาก
เก็บใน incubator 5 วัน  

5.2 วิธีท าให้เจือจาง หาได้จากสมการที่ 5               
       
BOD (mg/L) = [(DO0-DO5)-(B1-B2)f ]×100P (5) 
 

เมื่อ DO0 คือ ค่า DO ของตัวอย่างที่ไตเตรตะวัน
แรก DO5 ค่าเฉลี่ย DO ของตัวอย่างที่ไตเตรตได้หลังจาก
เก็บใน incubator 5 วัน  P คือเปอร์เซ็นต์ของตัวอย่างที่
ใช้ (เช่น 5%, 10%) B1 คือค่า DO ของ seed control ที่
กาการเจือจางในวันแรก B2 ค่าเฉลี่ย DO ของ seed 
control ที่กา การเจือจางเก็บใน incubator 5 วัน f คือ

อัตราส่วนน้ าเช้ือ (seed) ใน ตัวอย่างต่อ seed control 
และ f = % น้ าเชื้อใน DO0 

ค่า EC สามารถน าไปค านวนเป็นค่า TDS ได้จาก 
สมการด้านล่าง (ค่าโดยประมาณ) 

TDS (ppm)  = 0.64 x EC (μS/cm)  
= 640 x EC (dS/m) 

โดย dS/m : deciSiemens/m คือ 1 dS/m  
 = 1000 uS/cm 
 

การด้าเนินงาน 
1. การสลับขั วไฟฟ้าและสมมติฐานการวิจัย (ณัฐ 

จันท์ครบ และ พรนิภา บริบูรณ์สุขศรี, 2554) 

การสลับขั้วไฟฟ้าเพื่อสลับเปลี่ยนการเป็นแคโทด/
แอโนด ของอิเล็กโทรดใช้งานอยู่  ผลดังกล่าวท าให้
อิเล็กโทรดแต่ละตัวมี การจ่ายอิเล็กตรอนเมื่อเป็นแอโนด
และรับอิเล็กตรอนเมื่อเป็น แคโทดสลับกัน  ท าให้ไฮดรอก
ไซด์ที่เกิดขึ้นในกระบวนการมี โอกาสสลับขั้วหลุดร่วงออก
จากแผ่นอิเล็กโทรดได้และด้วยแผ่น อิเล็กโทรดที่ใช้นั้น
เป็นโลหะต่างชนิดกันการจับตัวยัดติดกันของไฮดรอกไซด์
ก็จะน้อยลง ส่งผลดีต่อการสลัดให้หลุดร่วงออกได้ ง่าย
ยิ่งข้ึน 

 

 
 

ภาพที่ 4 ไดอะแกรมวงจรไฟสลับขั้ว 
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ภาพที่ 5 วงจรแหล่งจ่ายให้กับแผน่อิเล็กโทรด 

 
2. ขั นตอนการท้าการบ้าบัดน ้าเสีย 
น าน้ าที่ได้จากอ่างน้ าของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ล้านนาเชียงราย มาท าการปรับปรุงโดยจะใช้แรงดันไฟฟ้า
อยู่ที่ 200 Vdc โดยใช้ขั้วอิเล็กโทรด 2 ขั้ว คือ แคโทด  
และ แอโนด  ขนาดของ ขั้วอิเล็กโทรดที่ใช้ ขนาดอยู่ที่  20 
cm x 40 cm ขั้วอิเล็กโทรดจะวางสลับกันเริ่มจากขั้ว

แคโทด แล้วต่อด้วยขั้วแอโนด สลับกันไป โดยระยะห่าง
ระหว่างขั้วแต่ละขั้วมี 0.5 cm. ท าการทดลองกับน้ า 10 
ลิตร ในระหว่างการทดลองจะท าการเก็บค่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิของน้ า และ ตัวอย่างน้ าที่ท าการ
บ าบัด (เก็บตัวอย่างน้ าทุก 10 นาที) ดังภาพที่ 5 

 
 

 
ภาพที่ 6 ลักษณะและการวางข้ัวอิเล็กโทรด 

 

 

ภาพที ่7 เกิดปฏิกริิยาออกซิเดชั่นข้ึนท าให้เกิดฟองลอยข้ึนมาพร้อมกับตะกอนท่ีแยกตัวออกจากน้ า 
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ท าการเก็บค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
อุณหภูมิ และ ตัวอย่างน้ าที่ผ่านการบ าบัด ทุกๆ10 นาที 
ในขณะทดลองเมื่อ เวลาผ่ านไปซักพักในชุดบ าบัด

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันขึ้น ท าให้เกิดฟองลอยขึ้นมา
พร้อมกับตะกอนที่แยกตัวออกจากน้ า 

 

 

ภาพที่ 8 เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 1ช่ัวโมง มีตะกอนจ านวนมากลอยอยู่บนผิวน้ า 
 

จากภาพที่ 7 และภาพที่ 8 สังเกตได้ว่ามีตะกอนที่
แยกตัวออกจากน้ าเพิ่มขึ้นจ านวนมาก แสดงว่าระบบ
บ าบัดน้ าเสียแบบใช้แรงดันท่ี 200Vdc  ใช้บ าบัดน้ าเสียได้

ดีมากหลังจากบ าบัดน้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วมีสีที่ใสขึ้น
มาก 

 
 

ภาพที ่9 น้ าท่ีผ่านการบ าบดัแล้วมีสีที่ใส่ขึ้นมาก 
 

 
 

ภาพที่ 10 ตัวอย่างน้ าท่ีผ่านการบ าบัดแล้ว เลื่องจาก น้ าก่อนบ าบัดและ หลังบ าบดั 10-60 นาที 
 

ผลการทดลอง 
 ผลการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีอิเล็กโตรโคแอกกูเลช่ัน

แรงดันต่ ากระแสตรง 200 Vdc. จากการทดลองผบว่า ได้
ค่าต่างๆ เพื่อน ามาวิเคราะห์ หาความแตกต่าง ตามระยะ
การวางแผ่นเพลท ที่ 0.5cm, 1cm, 1.5cm, และ 2cm. 
เพื่อจะทดสอบว่าระยะห่างที่เท่าไรจะเหมาะสมกับการ

บ าบัดน้ าและการประหยัดการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด ในการ
ทดสอบจะใช้เครื่องพารามิเตอร์ต่างๆ กระแสไฟฟ้า , 
แรงดัน, ความเป็นกรดด่าง, สภาพความน าไฟฟ้า, Total 
Dissolved Solid (TDS), Dissolved Oxygen(DO), 
Biochemical Oxygen Demand (BOD) และอุณหภูมิ 

 



วารสารราชมงคลล้านนา 

ปีที่ 5 ฉบับที่ 1  นกราคม – มิถนุายน 2560 
29 

 

ตารางที่ 1 ค่ากระแสไฟฟ้า 
 

 

จากตารางที่ 1  จะเห็นได้ว่ากระแสไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ ตามระยะเวลาที่ใช้ ซึ่งในแต่ละระยะของการวาง
แผ่นเพลท ก็จะต่างกันออกไป ระยะห่าง 0.5 cm. จะมี
กระแสไฟฟ้าที่มากกว่าระยะอื่นอย่างเห็นได้ชัด เพราะว่า
ค่าความน าไฟฟ้ามีค่าสูงกว่าปกติ จึงท าให้กระแสมากกว่า

ระยะอื่น ๆ กระแสไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับระยะห่างของขั้ว
อิเล็กโทรด ถ้ายิ่งใกล้กันกระแสก็จะสูง ค่าความน าไฟฟ้าก็
เป็นค่าที่มีส่วนท าให้กระแสไฟฟ้ามีมากหรือน้อย ยิ่งค่า
ความน าไฟฟ้ามีมาก ก็จะท าให้กระแสมากข้ึนตาม 

 
ตารางที่ 2 ค่าอุณหภูมิ  

ค่า อุณหภูมิ (◦C) 

                        ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 27 29 30 30 
10 31 29 30 31 
20 34 29 31 31 
30 37 30 30 31 
40 41 31 31 31 
50 45 31 31 31 
60 49 31 31 32 

 
จากตารางที่ 2  จะเห็นได้ว่า เมื่อใช้เวลาในการ

บ าบัดนาน จะท าให้อุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อย ๆ ตามเวลาที่ใช้ 
อุณหภูมิจะขึ้นอยู่กับเวลา และกระแสไฟฟ้าที่ใช้ ถ้า
กระแสไฟฟ้ามากจะท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น ส่วนระยะการ

วางแผ่นเพลทก็มีส่วนกับอุณหภูมิ เ ช่นกัน ซึ่ ง เกี่ยว
เนื่องมาจากกระแสที่มีมากหรือมีน้อยในแต่ระยะของการ
วางแผ่นเพลท  

 
 
 
 

ค่า กระแสไฟฟ้า (A) 

               ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 0 0 0 0 
10 1.33 0.9 0.6 0.8 
20 1.45 0.9 0.6 0.7 
30 1.50 0.8 0.5 0.9 
40 1.67 1 0.7 0.9 
50 1.73 0.8 0.6 0.9 
60 1.80 0.9 0.6 1 
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ตารางที่ 3  positive potential of the hydrogen ions (pH) 
ค่า pH 

                 ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 7.2 7.4 7.2 7.3 
10 7.3 7.5 7.5 7.4 
20 7.4 7.5 7.3 7.5 
30 7.5 7.6 7.4 7.5 
40 7.5 7.7 7.4 7.6 
50 7.5 7.3 7.4 7.6 
60 7.6 7.4 7.5 7.5 

จากตารางที่ 3  จะเห็นว่า เวลา และกระแสไฟฟ้า มี
ผลต่อค่า pH เมื่อเวลาผ่านไปค่า pH มีการเปลี่ยนแปลง 
แต่ว่าในแต่ละระยะจะค่าจะไม่นิ่ง ข้ึน ๆ ลง ๆ ตามเวลาที่
เปลี่ยนไป เนื่องจากการบ าบัดเป็นแบบน้ าไหลผ่าน

ตลอดเวลา จึงท าให้ค่าที่ได้ไม่นิ่งเท่าที่ควร แต่จากการหา
ข้อมูลแล้วพบว่าค่า pH มาตรฐานจะอยู่ท่ี 7 – 7.5 ซึ่งค่าท่ี
ท าการบ าบัดออกมา ก็อยู่ในมาตรฐาน 

 
ตารางที่ 4 Electrical Conductivity (EC)  

ค่า  EC (mS/cm) 

                            ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 0.180 0.208 0.204 0.206 
10 0.172 0.194 0.198 0.198 
20 0.162 0.170 0.188 0.195 
30 0.160 0.166 0.170 0.190 
40 0.142 0.154 0.192 0.186 
50 0.138 0.156 0.188 0.184 
60 0.128 0.178 0.186 0.174 

จากตารางที่ 4  แสดงให้เห็นว่า ค่าการน าไฟฟ้าจะ
ลดลงตามระยะเวลาที่ 0-60 นาที ในระยะที่ 0.5 cm. เป็น
ระยะที่ท าให้ค่าการน าไฟฟ้าลดลงได้มากกว่าระยะอื่นๆ 
เนื่องจาก ค่า EC ลดลงแสดงว่าน้ านั้นมีความบริสุทธิ์มาก

ขึ้นและจากการเปรียบเทียบในแต่ละยะท าให้ระยะที่              
0.5 cm มีประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ ามากท่ีสุด 
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ตารางที่ 5  Dissolved Oxygen (DO)  
ค่า  DO (mg/L) 

                          ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 6 6 6 6 
10 8 7.2 3 5.3 
20 8 8 5.1 3 
30 8.2 8.5 5.2 4.6 
40 13.3 7 3.7 5 
50 13.3 7 6.7 4.2 
60 13.5 7 4.8 4.2 

จากตารางที่ 5 จะเห็นว่า ค่าปริมาณออกซิเจนที่
ล ะลาย ในน้ า  DO (ป ระมาณ 5 -8 mg/L) ในระยะ             
0.5 cm.กับ 1 cm อยู่ ในเกณฑ์มาตรฐานและระยะที่            

0.5 cm จะมีปริมาณออกชิเจนมากกว่าระยะอื่นจึงท าให้
ระยะ0.5 cm ดีที่สุด และระยะที่ 1.5 cm กับ 2 cm อยู่
ในเกณฑ์เป็นบ้างในช่วงเวลา 

 

ตารางที่ 6 Biochemical Oxygen Demand (BOD)  
ค่า   BOD (mg/L) 

                         ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 0 0 0 0 
10 0 0.7 0 0.3 
20 0 2.5 0.6 0 
30 0 2.5 0 0.1 
40 6.3 0 0 0 
50 4.3 2 0.7 0 
60 3.5 2 0 0 

จากตารางที่ 6 จะเห็นว่า ค่าปริมาณออกซิเจนที่
จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) ของน้ า
หลังจากบ าบัดเรียบร้อยแล้ว มีความแตกต่างกันเพราะว่า

ระบบการบ าบัดเป็นแบบน้ าผ่านจึงท าให้ค่าที่ได้ออกมาจะ
ไม่เท่ากันแล้วค่า BOD สูงจะท าให้คุณภาพน้ าต่ า  

 

ตารางที่ 7 ค่า Total Dissolved Solid ( TDS )  
ค่า  TDS  (mg/L) 

                        ระยะ 
เวลา (min) 

0.5 cm 1 cm 1.5 cm 2 cm 

0 91 103 93 97 
10 86 97 92 95 
20 73 89 86 88 
30 73 87 89 90 
40 66 85 95 95 
50 65 84 94 93 
60 63 90 93 88 
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จากตารางที่ 7 จะเห็นว่า ในแต่ละระยะห่างของ
แผ่นเพลทจาก 0.5 cm. ถึง 2 cm. มีความแตกต่างกัน ค่า 
TDS ลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งในระยะ 0.5 
cm. มีประสิทธิภาพในการบ าบัดดีที่สุดค่าที่ได้อยู่ ใน
มาตรฐาน ค่ามาตรฐานที่ถูก าหนดโดยข้อก าหนดของ 
ส า นั ก ง า น ป ก ป้ อ ง สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ( Environmental 
Protection Agency -EPA) ระบุ ไ ว้ ว่ า  ค่ า สู ง สุ ด ขอ ง

สิ่งเจือปนในน้ า หรือ ค่า TDS ไม่ควรเกิน 500 mg/L หรือ 
500 ppm  ซึ่งโดยส่วนใหญ่ในระบบน้ าจะมีค่า TDS เกิน 
500 mg/L แต่หากค่า TDS เกิน 1000 mg/L จะเป็นน้ าที่
ไม่เหมาะส าหรับใช้ในชีวิตประจ าวัน เพราะค่า TDS ที่สูง 
จะบ่งบอกถึงความเป็นไปได้ของสิ่งเจือปนที่อันตรายและ
ต้องมีการตรวจสอบเพิ่มเติม    

 
 
ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 

พารามิเตอร ์ หน่วย มาตรฐาน ระบบเดิม เฉลย EC 

pH - 6.5-8.5 7.4 7.45 

EC (us/cm) 0.24-0.28 0.47 0.18 

BOD (mg/L) ไม่เกิน 6 5 1.86 

DO (mg/L) 5-8 5.9 5.6 

TDS (mg/L) ไม่เกิน 600 238 92.13 

 
จากตารางที่ 8 เป็นการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

คุณภาพน้ าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค(WHO) ปี
2011 จะเห็นได้ว่า ค่า pH, BOD, DO และ TDS อยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานแต่มี ค่า EC นั้นต่ ากว่าเกณฑ์นั้นเพราะว่า 
ตะกอนในน้ าน้อยลงจึงท าให้ค่าความน าไฟฟ้าลดลงถ้า
ตะกอนมากจะท าให้ค่าน าไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตาม ตารางที่ 4 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบเครื่องบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีอิเล็กโตรโค

แอกกูเลช่ัน เมื่อใช้เวลานานจะท าให้กระแสไฟฟ้าสูงเพิ่ม
มากขึ้นเรื่อยๆและอุณหภูมิก็จะเพิ่มขึ้นตามเวลาและ
กระแสไฟฟ้าเมื่อใช้แรงดันไฟฟ้าสูงกว่า 200 Vdc เมื่อ
เวลาผ่านไปจะไปจะท าให้แรงดันไฟฟ้าลดลง กระแสไฟฟ้า
มีผลต่อความเร็วในการตกตะกอนเมื่อใช้กระแสไฟฟ้าสูงก็
จะท าให้ตะกอนจับตัวกันเร็วและลอยขึ้นเร็วแต่ข้อเสียคือ
จะท าให้อุณหภูมิสูง เวลาที่ใช้บ าบัดได้ค่าที่ดีและผ่าน
มาตรฐานของแต่ละค่ามีเวลาที่ไม่เท่ากันเช่นค่า pH ที่เป็น
กลางที่ สุดคือ  7 น้ าที่ มี ค่ าความน า ไฟฟ้ามากจะมี
กระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นมากตาม เมื่อกระแสไฟฟ้ามากจะท า

ให้อุณหภูมิของน้ ามากขึ้นด้วย น้ าที่ผ่านผ่านกระบวนการ
บ าบัดโดยวิธีอิเล็กโตรโคแอกกูเลช่ันจะสามารถปล่อยลงสู่
ธรรมชาติ จะต้องมีค่า DO , BOD , TDS , PH , EC ตาม
มาตรฐานน้ าท้ิง โดยใช้เครื่องวัดพารามิเตอร์ต่างๆวัดค่าว่า
ได้มาตรฐานหรือไม่ แต่เครื่องบ าบัดน้ าเสียโดยวิธีการอิเล็ก
โตรโคแอกกูเลชั่น แรงดัน 200 Vdc สามารถบ าบัดน้ าเสีย
ได้ค่าตามมาตรฐานน้ าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมได้ 

จุดเด่นของการบ าบัดน าเสียด้วยวิธีอิเล็กโตรโคแอก
กูเลช่ันคือสามารถบ าบัดต่อเนื่องได้ และ ยังสามารถปรับ
ความเร็วการไหลของน้ าได้   น้ าที่ผ่านการบ าบัดจะ
สามารถปล่อยลงสู่ธรรมชาติได้เลยทันที ซึ่งดีกว่าการ
บ าบัดแบบแช่งทิ้งไว้ซึ่งใช้เวลานาน และ ใช้พื้นที่กว้าง
จ านวนมาก ค่าที่ได้หลังจะการบ าบัดไม่ค่อยจะน่าพอใจ
เท่าไหร่  

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ในการทดลองบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีอิเล็กโตร

โครแอกกูเลชั่นแต่ละครั้ง ใช้ปริมาณน้ าเพียง 10 L – 30 L 
ควรเพิ่มปริมาณน้ าเสียที่ใช้ในการบ าบัดให้มากขึ้น เพื่อ
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น ามาเปรียบเทียบกับการทดลองเดิมและขยายระบบให้
บ าบดัน้ าเสียได้มากข้ึนกว่าเดิม 

2 . ควร เพิ่ ม ขั้ ว อิ เ ล็ ก โทรดหรื อ เพิ่ มขนาดขั้ ว
อิเล็กโทรด และทดลองเปลี่ยนชนิดขั้วอิเล็กโทรด เพื่อหา
ว่าขั้วชนิดไหนได้ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียดีกว่า 
เพราะแต่ละขั้วมีค่าการน าไฟฟ้าไม่เท่ากัน ค่าการน าไฟฟ้า
ของขั้วอิเล็กโทรดมีผลต่อเวลาในการบ าบัดน้ าเสีย 

3. ทดลองหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสมในการ
บ าบั ดด้ วยวิ ธี อิ เ ล็ ก โตร โคแอกกู เ ล ช่ัน โดยอาจใ ช้
แรงดันไฟฟ้าหลายระดับ เพื่อน ามาเปรียบเทียบกันเพราะ
การควบคุมแรงดันไฟฟ้ามีผลต่อเวลาในการทดลอง ยิ่ง
แรงดันมากขึ้นก็จะใช้เวลาบ าบัดน้ าเสียน้อยลง และยิ่ง
แรงดันเพิ่มขึ้นจะยิ่งได้ขั้วอิเล็กโทรดมากขึ้นด้วย 

4. การทดลองครั้ งต่อไป ควรวัดค่า COD เพิ่ม 
เพราะค่า COD ก็มีผลในการวัดคุณภาพน้ าเพื่อปล่อยสู่
แหล่งน้ าธรรมชาติ ตามค่ามาตรฐานน้ าทิ้งที่ระบายออก
จากโรงงานอุตสาหกรรม ค่า COD คือ ปริมาณออกซิเจน
ทั้งหมดที่ต้องการใช้เพื่อออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้ าให้
เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ า ต้องมีค่าไม่เกิน 120 
mg/L 

5. แหล่งจ่ายในการปรับค่าแรงดันช ารุด ควรจัดซื้อ
หรือซ่อมบ ารุง เพราะการทดลองสามารถปรับค่าได้สูงสุด 
ซึ่งยังไม่พอส าหรับความต้องการ 
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