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 บทคัดย�อ

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาออกแบบเคร่ืองตะบันนํ้ารวมท้ังการใชเคร่ืองตะบันนํ้าในชุมชนชาวไทยภูเขาพ้ืนที่บานจะจอ 
ตําบลดอยฮาง อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย โดยศึกษาขอมูลปริมาณนํ้าของแหลงนํ้า ระดับความสูงของแหลงนํ้า ระดับ
ความสูงของพ้ืนที่ใชงานเพ่ือทําการเกษตร จากน้ันนําขอมูลมาออกแบบสรางเคร่ืองโดยใหชุมชนมีสวนรวมในการสรางและ
แลวนาํไปติดตัง้ใชงานจริงในพ้ืนทีเ่พาะปลูกของชุมชน แลวจงึเกบ็ขอมลูปรมิาณนํา้และความสูงของน้ําท่ีไดจากเคร่ืองตะบันนํา้
ในแตละตัวรวมทั้งพื้นที่เพาะปลูก ซึ่งพบวาเครื่องตะบันนํ้าท่ีสรางขึ้นท้ังหมดสามารถใชงานไดดีโดยเครื่องสามารถสงนํ้า
ไดสูงสุดอยู 12.5 เมตร และสามารถสูบนํ้าไดสูงสุดที่ 10 ลิตร/นาที และตัวเครื่องมีประสิทธิภาพสูงสุดอยูที่ 24.1% ชุมชน
มีพื้นที่ โดยเฉล่ียทั้งหมด 50.6 ตารางเมตร นอกน้ันแลวชาวบานยังสามารถสรางเคร่ืองตะบันนํ้าขึ้นมาเพ่ือใชงานไดเอง
และยังสามารถถายทอดความรูใหกับชุมชนอื่นที่สนใจไดอีกดวย 

คําสําคัญ: เครื่องตะบันนํ้า ชาวไทยภูเขา

 Abstract

The objective of this study was to find out the Study of hydraulic ram pump for using in the 
mountain people community : A case study of the Ban Ja-Jor, Doi Hang sub-district, Muang district, Chiangrai 
province, Thailand. The study was found on the data of water amount in various sources, height of water 
source and the height of the agriculture area which was induce to design and construct a hydraulic ram 
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pump. The mountain people community must participate and Installed on the plant of the community. 
From that, the collect data was of amount and height of the water from the hydraulic ram pump and 
including the plantation area also. The result found that all hydraulic ram pumps were able to good work. 
It can feed water at maximum height of 12.5 meters and the maximum flow rate 10 liters/minute and 
the maximum efficiency 24.1%. The community has arable cultivated area throughout the year on average 
50.6 square meters. In addition, the villagers can build their hydraulic ram pumps to use for their own 
purposes and also knowledge transfer to other interested communities. 

Keyword: Hydraulic ram pump, Mountain people community

บทนํา

หมูบานจะจอ เปนชาวเขาเผาลาหูลาบา ตั้งอยูในเขต ตําบลดอยฮาง อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ซึ่งเปนหมูบาน
ของชาวไทยภูเขา ทีต่ัง้อยูบนภเูขาสลับกบัพืน้ทีร่าบระหวางภเูขาและมธีารน้ําไหลผานตลอดทัง้ป ชมุชนภายในหมูบานมอีาชพี
เกษตรกรรมเปนสวนใหญ เชน ปลูกขาวโพด ปลูกผัก เล้ียงสัตว (เทศบาลตําบลดอยฮาง, 2560) แตก็จะประสบปญหา
เร่ืองน้ําในชวงฤดูแลงท่ีไมมีนํ้าอยางเพียงพอในการทําเกษตร เน่ืองจากฝนไมตกอยางตอเน่ืองเปนเวลานานหลายเดือน
โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนในป 2558 ประสบกับปญหาภัยแลงอยางรุนแรง จากการสํารวจพ้ืนที่หมูบานจะจอ พบวา 
มลีาํธารน้ําไหลผานพืน้ท่ีหมูบานตลอดทัง้ปเน่ืองจากหมูบานเปนแหลงตนน้ํา แตกไ็มสามารถนาํน้ําจากแหลงน้ําไปใชประโยชน
ไดอยางเต็มท่ีเน่ืองจากพื้นท่ีการเกษตรสวนใหญอยูตามเนินเขาและพ้ืนราบท่ีมีเนินเขาก้ันอยู ประกอบกับหมูบานแหงน้ี
ไมมีไฟฟาใช จึงไมสามารถนําปมสูบน้ําแบบไฟฟามาใชไดหรือกระทั่งปมนํ้าแบบเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันในการใหพลังงาน
กไ็มสะดวกมีอปุสรรคในเรือ่งของการเดนิทาง ประกอบกบัมคีาใชจายทีม่ากเกินไป กระทัง่มกีารคนพบวาการนาํเครือ่งตะบนันํา้
มาใชนั้นจะสามารถสูบสงนํ้าไดโดยไมตองใชพลังงานไฟฟา ซึ่งเครื่องตะบันนํ้านี้สามารถนําพลังงานนํ้ามาใชในการสงนํ้าจาก
ที่ตํ่าไปยังที่ๆ สูงกวาโดยใชหลักการของวอเตอรแฮมเมอร (water hammer) ถึงแมวาเครื่องตะบันนํ้านี้จะมีประสิทธิภาพตํ่า 
แตก็มีขอดีตรงท่ีวาไมใชพลังงานไฟฟา อีกท้ังมีกลไกเคลื่อนไหวนอยช้ิน ใชงบประมาณในการสรางนอย สามารถนํามาใช
กับการเกษตร เชน สูบน้ําเขานาหรือใชในครัวเรือน จึงเหมาะท่ีจะนํามาประยุกตใชในชนบทท่ีหรือในพ้ืนท่ีที่ไมมีไฟฟาใช 
(ศูนยวิจัยพลังงาน มหาวิทยาลัยแมโจ, 2555) 

จากการศึกษาขอมลูงานวจิยัเก่ียวกับเคร่ืองตะบนันํา้ทีผ่านมาพบวามกีารศึกษาสมรรถนะเคร่ืองตะบนันํา้ทีห่องปฏิบตักิาร 
โดย บัญญัติ นิยมวาส และ บรรเจิด โปฏกรัตน (2555) รายงานวา เมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของกระบอกสะสมความดัน 
PVC ใหญขึ้น อุปกรณหมายเลข 1 แสดงดังภาพที่ 3 ความสูงของระดับนํ้าทางเขาเครื่องสูงขึ้น และระยะกดสปริงของวาลว
กระตุนมากขึน้ อตัราการไหลของนํา้ทีท่างออกจะสงูข้ึนตามไปดวย นอกจากน้ียงัพบอกีวามกีารวจิยัและพฒันาเครือ่งตะบนันํา้
แบบประหยัด โดย ปริวัสส เอื้อนสะอาด และคณะ (2555) ไดรายงานวาเครื่องตะบันนํ้ามีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จากเดิมที่ใช
วัสดุเปนทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว เคร่ืองตะบันน้ํา จะสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เม่ือถวงท่ีวาลวน้ําท้ิง
ดวยน้ําหนักทีเ่หมาะสม การพฒันาเครือ่งตะบันนํา้ จะสามารถประหยัดคาใชจายไดเมือ่เปรยีบเทยีบกับการใชเคร่ืองสูบนํา้ไฟฟา
หรือนํ้ามัน ซึ่งผลที่ไดเปนที่นาพอใจ ไพฑูรย อินจันทร และคณะ (2557) ไดสรางชุดทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
เครื่องตะบันนํ้า โดยพบวาประสิทธิภาพเครื่องตะบันนํ้าที่สรางจากทอ PVC ขนาด 1.5 นิ้ว สามารถทําประสิทธิภาพไดสูงสุด
ที่ 13.47% ยังมี Min Than (2008) ไดศึกษาสมรรถนะการทํางานของเครื่องตะบันน้ํา โดยมีคาความสูงของนํ้าทางเขา 
1.524 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้าทางเขา 7.62 มิลลิเมตร ถังลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 15.24 มิลลิเมตร
และสูง 45.72 มิลลิเมตร ความสูงของนํ้าทางออก 9.144 เมตรจากการทดลองพบวา อัตราการไหลของนํ้าทางเขา 
1.24 × 10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และอัตราการไหลของนํ้าทางออก 1.05 × 10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที คิดเปน
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คาประสิทธิภาพเทากับ 60% และยังพบวา Ndache Mohammed (2007) ศึกษาสมรรถนะการทํางานของเครื่องตะบันนํ้า 
โดยมีคาระดับความสูงของนํ้าทางเขา 1.5 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้าทางเขา 0.025 เมตร คาระดับความสูง
ของนํ้าทางออก 2.87 เมตร จากการทดลองพบวา อัตราการไหลของนํ้า ทางออก 3.83 × 10-5 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
คดิเปนคาประสิทธภิาพเทากบั 57.3% นอกจากน้ันยงัมหีลายหนวยงานท่ีบรกิารใหคาํปรกึษาและขอมลูเกีย่วกบัเครือ่งตะบันนํา้ 
อยางเชน ธรรมศักดิ์ พันธุแสนศรี และคณะ (2555) ดําเนินการโดยจัดตั้งศูนยถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทน
ในรูปแบบตางๆ ซึ่งก็มีเรื่องเคร่ืองปมนํ้าพลังงานน้ําหรือเครื่องตะบันนํ้าใหกับประชาชนท่ีสนใจเขารวมโครงการจํานวนหน่ึง 
แตก็ไมพบขอมูลการติดตามประเมินผลของการใชงานจริงในพ้ืนท่ี จากขอมูลงานวิจัยที่กลาวมาขางตนทําใหทราบถึงปจจัย
ที่มีผลตอประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้าซึ่งมีระดับความสูงของแหลงนํ้า ปริมาณนํ้าท่ีไหล รวมไปถึงลักษณะเฉพาะของ
เครื่องตะบันน้ําดวย 

ดังนั้นจากปญหาแหลงนํ้าและพื้นที่ทําการเกษตรที่กลาวมาขางตนของชุมชนชาวไทยภูเขาผนวกกับขอดีที่โดดเดน
ของเครื่องตะบันน้ําและยังไมพบขอมูลเกี่ยวกับการใชงานจริงในพื้นท่ี ทางทีมวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีแกปญหาโดยการออกแบบ
และสรางเคร่ืองตะบันนํ้าเปนเครื่องสูบนํ้าใหชุมชนดังภาพที่ 1 โดยศึกษาขอมูลปริมาณนํ้าของแหลงนํ้า ระดับความสูงของ
แหลงนํ้า ระดับความสูงของพื้นที่ใชงานเพื่อทําการเกษตร ซึ่งจะมีผลตอประสิทธิภาพของเครื่อง รวมไปถึงปริมาณนํ้าและ
ความสูงของนํ้าที่ไดจากเครื่องตะบันนํ้า เพื่อใหไดปริมาณนํ้าที่เพียงพอตอการใชงานในพื้นที่เพาะปลูกตอไป

ภาพที่ 1 แนวคิดการติดต้ังเครื่องตะบันนํ้าใหกับชุมชนชาวไทยภูเขา

 ระเบียบวิธีวิจัย

 พื้นที่ศึกษา
พื้นที่ศึกษา บานจะจอ ตั้งอยูบริเวณนํ้าตกหวยแมซาย หมู 6 ตําบลดอยฮาง อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย จํานวน

ประชากรท่ีใชศึกษาชุมชน 142 คน 41 หลังคาเรือน พื้นท่ีเพาะปลูก 15 แปลงดังภาพท่ี 2 เหตุผลท่ีเลือกพ้ืนท่ีดังกลาว 
เนือ่งจากบานจะจอเปนพืน้ทีต่วัแทนของหมูบานชาวไทภูเขาในเขตจังหวดัเชยีงราย ซึง่สวนใหญเปนลกัษณะคลายคลงึกัน คอื 
หมูบานอยูบนเนนิเขา และมแีหลงนํา้ไหลผานดานลาง ดงัภาพที ่1 โดยจะประสบปญหาในการนาํนํา้จากแหลงไปใชประโยชน 
ซึ่งผลที่ไดจากการศึกษาจะสามารถนําไปประยุกตใชในหมูบานตางๆ ในเขตจังหวัดเชียงรายไดเปนอยางดี

ขอมูลทั่วไป ปริมาณนํ้าที่สูบไดจากเครื่องตะบันนํ้าโดยทั่วไปที่ไดมีการสรางกันมากอนหนาอยูที่ประมาณ 10,000-
14,000 ลิตร/วัน ปริมาณการใชนํ้า ในครัวเรือนโดยทั่วไปอยูที่ประมาณ 50-120 ลิตร/วัน/คน ปริมาณการใชนํ้า ในการ
ทาํการเกษตร ปลกูพชื ผกั 3,000-6,000 ลติร/วนั/ไร และเมือ่นาํขอมลูมาวเิคราะห ความเปนไปไดของการติดตัง้เครือ่งตะบันนํา้ 
ตวัอยางการคํานวณ เชน มทีีด่นิปลกูพชืผกั เลีย้งสตัว 2 ไร × 5,000 = 10,000 ลติร ปรมิาณนํา้ทีส่บูไดขัน้ตํา่ 10,000 ลิตร/วนั 
ซึ่งเพียงพอตอการใชงาน
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ภาพที่ 2 ตําแหนงการติดตั้งเครื่องตะบันนํ้าใหกับชุมชนชาวไทยภูเขาทั้ง 15 แปลง

วัสดุอุปกรณ การทําเครื่องตะบันนํ้า จะใชอุปกรณหลักเปนทอ PVC ทั้งหมด, ขอตอ PVC, เช็ควาลวทองเหลือง
ดงัแสดงในภาพที ่3 และเลอืกใชถงัพลาสตกิ ขนาด 200 ลติร สาํหรบัเกบ็นํา้ เนือ่งจากพ้ืนทีส่วนใหญเปนภเูขาทาํใหการขนยาย
อุปกรณเปนดวยความยากลําบากจึงใชถังเปนพลาสติกนํ้าหนักเบา โดยจะเนนวัสดุอุปกรณที่หาซื้อไดงายในทองตลาดชุมชน
ทั่วไป 

เครื่องมือ
1. เครื่องวัดระดับความสูง ใช Multifunction Digital Altimeter TMO-18 ความละเอียด 1 เมตร
2. การวัดปริมาณน้ําที่ไหลในลํานํ้าใชฝายรูปสี่เหล่ียมคางหมู (trapezoidal weir) เปนฝายที่มีชองเปดเปน

ชนิดรูปสี่เหล่ียมคางหมูสันฝายดานลางอยูในแนวระดับราบ สันฝาย ดานขางเอียงออกโดยมีความลาดเท ดานราบ 1 สวน 
ดานตั้ง 4 สวน อัตราการไหลผานฝายสี่เหลี่ยมคางหมูเมื่อไมคิดเฮดความเร็ว (velocity head) ซึ่งใชเมื่อความเร็วของ
กระแสนํ้าหนาฝายนอยกวา 0.30 เมตรตอวินาที คือ 

ภาพที่ 3 เครื่องตะบันนํ้า : 1. กระบอกสะสมความดัน PVC, 
2. เช็ควาลว, 3. ทอสงนํ้า, 4. ทอนํ้าเขา

1

3

2
4
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 Q
r
 = 0.01859LH 3/2 (1)

เมื่อ Q
r
  =  อัตราการไหลผานฝาย (ลิตร/นาที)

 L  =  ความยาวของสันฝาย (เมตร)
 H  =  เฮดหรือความลึกของนํ้าเหนือสันฝาย (เมตร)
3.  การวัดการไหลของนํ้าที่ไดจากเคร่ืองตะบันนํ้าใชวิธีการตวงดวยถังตวงขนาด 2 ลิตร ความละเอียด 50 มิลลิลิตร 

แลวจับเวลา จากนั้นคํานวณเปน ลิตร/นาที

 ขั้นตอนการดําเนินการ
1.  ศึกษาขอมูลพื้นฐานชุมชนทั่วไป 
2.  สํารวจแหลงนํ้าในชุมชน พิจารณาปริมาณน้ําที่ใชมีเพียงพอตอการสูบไปใชและไมกระทบกับชุมชนทายนํ้า
3.  สํารวจพื้นท่ีใชงานทําการเกษตร
4.  ออกแบบและสรางเคร่ืองตะบันนํ้าตามขอมูลที่ไดมา
5.  เก็บผลการทดลอง ปริมาณน้ําและความสูงของนํ้าที่ไดจากเครื่องตะบันนํ้า ในแตละตัวที่ติดตั้งในจุดตางๆ
6.  ทดสอบการใชงานจริงกับพื้นที่การทําเกษตรท้ังหมด 15 แปลง
7.  สรุปผลทั้งหมด 

 การคํานวณหาประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้า
 Eff (Rankine) = qH/Qh × 100 (2)
เมื่อ  q  =  ปริมาณน้ําที่สูบได (ลิตร/วินาที)
 Q  =  ปริมาณน้ําที่สูญเสียไปจากการผลักดัน (ลิตรตอวินาที)
 h  =  ความสูงของหัวนํ้าที่สงเขาเคร่ือง (เมตร)
 H  =  ความสูงของหัวนํ้าที่สูบขึ้นไปใชงาน (เมตร)

ตารางที่ 1 รายละเอียดอุปกรณสําหรับสรางเคร่ืองตะบันนํ้า

No Device details

1 Cap PVC 4 inch

2 PVC pipe class 13.5 4 inch

3 Socket PVC 4 inch reduce 1 1/2 inch

4 Socket PVC 1/2 inch

5 Check valve 1 1/2 inch

6 Socket PVC 1 1/2 

7 Three way 1 1/2 inch

8 Valve PVC 1 1/2 inch 

9 Check valve 1 1/2 inch 

10 Three way 1 1/2 inch reduce 1/2 inch
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 ผลการวิจัย

ผลจากการสํารวจพื้นที่เกษตรและแหลงนํ้าในเดือนเมษายนซึ่งเปนชวงที่ปริมาณนํ้านอยที่สุด พบวามีลํานํ้าไหลผาน
พื้นที่เกษตรของชุมชนทั้งหมด 2 ลําน้ํา ที่มีศักยภาพพอที่จะติดตั้งเครื่องตะบันนํ้าได ลํานํ้าที่ 1 มีอัตราการไหลอยูที่ 
284,000 ลิตร/วัน และลําน้ําที่ 2 มีอัตราการไหลอยูที่ 223,000 ลิตร/วัน และผานพื้นที่ทําการเกษตร 15 แปลงของชุมชน 
จากน้ันนําขอมูลมาออกแบบและสรางเคร่ืองตะบันนํ้าจํานวน 15 ตัว ซึ่งไดแสดงรายละเอียดอุปกรณดังในภาพท่ี 4 และ
ตารางที่ 1 

จากผลการติดตัง้เครือ่งตะบนันํา้ทัง้ 15 ตวั แสดงดงัภาพท่ี 5 พบวาตวัที ่8 มรีะดับความสงูของแหลงกอนเขาเครือ่ง (h) 
สูงที่สุด 6 เมตร จึงทําใหเครื่องสามารถสรางระดับความสูงของนํ้าที่สามารถสูบข้ึนไปได (H) สูงสุดเชนกันอยูที่ 12.5 เมตร 
และยังพบมีจุดติดต้ังบางตัวที่มีปญหาเร่ืองของระดับความสูงของนํ้ากอนเขาเครื่อง (h) ความสูงไมถึง 1 เมตรในจุดที่ 2, 9, 
10, 11, 13 และ 15 จึงตองมีการสรางฝายเพื่อเพิ่มระดับความสูงของนํ้าใหได 1-2 เมตร ซึ่งสามารถเพิ่มระดับความสูง
ของนํ้าไดอีกดังในภาพท่ี 5 แสดงใหเห็นระดับความสูงของฝายในจุดติดตั้งดังกลาว ในสวนของจุดติดตั้งอื่นๆ ที่เหลือที่ติดตั้ง
ไดทันทีโดยไมตองสรางฝายก็จะเปนจุดที่ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12 และ 14 ตามลําดับ

ภาพที่ 4 รายละเอียดเครื่องตะบันนํ้าที่ออกแบบสราง

1

2

3

4

5

6
7

9

10

8

ภาพที่ 5 ระดับความสูงของแหลงน้ํากอนเขาเคร่ือง (h) และระดับความสูงของนํ้าที่สามารถสูบขึ้นไปได (H) 
ณ จุดติดตั้งเครื่องตะบันนํ้าที่ตําแหนงตางๆ ในชุมชน
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จากผลการทดสอบปริมาณน้ําที่ไดจากเคร่ืองตะบันนํ้าทั้งหมด 15 จุด แสดงดังตารางที่ 2 พบวาสามารถสูบไดเฉลี่ยที่ 
8.3 ลิตร/นาที และสูบไดสูงสุดอยูที่ 10 ลิตร/นาที และมีนํ้าทิ้งท่ี 125 ลิตร/นาที ณ เครื่องที่ 11 เนื่องจากเปนจุดที่ระดับนํ้า
เขาเครื่องตะบันน้ํามีความสูงมากที่สุด ซึ่งจะทําใหนํ้ามีพลังงานมากขึ้นที่จะสงนํ้าไดมากกวาจุดอื่นๆ 

ตารางที่ 2 อตัราการไหลของปมนํา้ (q) และอัตราการไหลของน้ํากลบัไปทีแ่มนํา้ (Q) ทีบ่รเิวณปมในสถานท่ีตางๆ ในชมุชน

ประสทิธภิาพของเครือ่งตะบนันํา้แสดงในภาพที ่6 พบวาประสทิธภิาพของเครือ่งตะบนัแตละตวัไมเทากันโดยตวัทีใ่ห
ประสิทธิภาพสูงสุดอยูที่ 24.1% ที่เคร่ืองท่ี 2 เน่ืองจากสามารถสูบนํ้าไดมากกวา ปริมาณน้ําไหลท้ิงนอยกวา และมีระยะ
สงนํ้าไดสูงกวาตัวอื่นๆ และมีประสิทธิภาพ เฉลี่ยทั้งหมดอยูที่ 18.2% ซึ่งปจจัยหลักท่ีมีผลตอประสิทธิภาพน้ันเกิดจาก
อัตราการไหลของนํ้ากลับไปที่แมนํ้า (Q) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งคือปริมาณน้ําที่สูญเสียไปจากการผลักดันนํ้านั้นเกิดจาก
การปรบัความแขง็สปรงิของวาลวนํา้หมายเลข 5 ในตารางที ่3 ทีท่าํหนาทีค่วบคมุจงัหวะการเปดปดนํา้เพือ่สรางแรงกระแทก
ใหเกิดแรงดันสงน้ําไปท่ีสูงได ซึ่งเคร่ืองตะบันนํ้าแตละตัวจะมีความแข็งสปริงไมเทากันขึ้นอยูกับการปรับตั้งใหเหมาะสม
กับสภาพพ้ืนที่นั้นๆ 

No. q (liter/min) Q (liter/min)

1 7.2 100

2 9.1 112

3 9.0 130

4 9.5 125

5 8.5 123

6 8.3 155

7 7.1 133

8 7.5 100

9 6.4 144

10 9.1 133

11 10.0 125

12 7.1 138

13 8.5 145

14 7.7 112

15 9.1 101

Average 8.3 125.1

ภาพที่ 6 ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้า ณ จุดติดตั้งเครื่องที่ตําแหนงตางๆ ในชุมชน
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จากตารางท่ี 3 แสดงใหเห็นการใชนํ้าที่สูบไดจากเครื่องตะบันนํ้ากับพื้นที่ทําแปลงเกษตรท่ีอาจไมเทากัน ขึ้นอยูกับ
สภาพพ้ืนทีจ่รงิของชุมชนทีม่ไีมเทากนั พบวาปริมาณนํา้ทีส่บูไดจรงิตอวนั มปีรมิาณมากกวาปริมาณนํา้ทีเ่กบ็ไดจรงิ อยางเชน 
เครื่องที่ 1 สูบนํ้าได 10,080 ลิตร/วัน แตเก็บไดจริงอยูที่ 3,200 ลิตร/วัน ทั้งนี้เนื่องจากถังที่ใชเก็บนํ้าทําจากพลาสติก PE 
มีขนาด 200 ลิตร จํานวน 4 ถัง และเก็บไดวันละ 4 รอบ ตอการใหนํ้า 1 แปลงเกษตร 1 วัน ซึ่งปญหาที่ไมสามารถเก็บนํ้า
ที่สูบไดทั้งหมดเนื่องจากพ้ืนที่เกษตรทั้งหมดเปนลักษณะเนินเขาเดินทางยากลําบากจึงเปนขอจํากัดในการขนยายถังเก็บนํ้า 
จึงตองใชถังเก็บนํ้าที่มีนํ้าหนักเบาขนยายไดงายแตก็มีราคาท่ีคอนขางสูง ซึ่งราคาอยูที่ประมาณ 800-900 บาท/ใบ ทําให
ไมสามารถติดต้ังไดในปริมาณเยอะ จึงทําใหพื้นท่ีใชทําแปลงเกษตรของชาวบานจึงทําไดเฉล่ียอยูที่ 50.6 ตารางเมตร 
ดังแสดงตารางที่ 3 โดยพื้นที่มากท่ีสุดอยูที่ 60 ตารางเมตร ชาวบานจะปลูกพืชผักสวนครัวเปนสวนใหญอยางเชน ผักบุง 
ถั่วฝกยาว ฟกทอง ฯลฯ ซึ่งถาพืชผักเหลือจากการบริโภคในครัวเรือนก็จะนําไปขายที่ตลาดของชุมชนชาวเขา

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของปมนํ้าและการเก็บนํ้าจริงกับพื้นที่การเกษตรของชุมชนชาวเขา

อภิปรายผล

จากผลการทดสอบปริมาณน้ําที่ไดจากเครื่องตะบันนํ้าทั้งหมด 15 จุด พบวา สามารถสูบไดเฉลี่ยที่ 8.3 ลิตร/นาที 
และสูบไดสงูสดุอยูที ่10 ลติร/นาท ีและมีนํา้ทิง้ที ่125 ลติร/นาท ีณ เครือ่งท่ี 11 เน่ืองจากเปนจดุทีร่ะดบันํา้เขาเครือ่งตะบนันํา้
มคีวามสูงมากท่ีสดุ ซึง่จะทําใหนํา้มพีลงังานมากข้ึนทีจ่ะสงนํา้ไดมากกวาจดุอืน่ๆ ซึง่กส็อดคลองกับงานวิจยัของ บญัญตั ินยิมวาส 
และ บรรเจิด โปฏกรัตน (2555) ที่ทําการศึกษาสมรรถนะของเครื่องตะบันนํ้า โดยผลการทดสอบพบวาความสูงของเฮดนํ้า
ทางเขาสงูขึน้ จะทําใหอตัราการไหลของน้ําทีท่างออกจะสูงขึน้ตามไปดวย แตเมือ่มาพิจารณาในสวนของปรมิาณท่ีไหลท้ิง (Q) 
เทียบกับปริมาณที่สูบไดจริง (q) พบวา นํ้าท่ีไหลทิ้งมีปริมาณที่สูงมากกวาน้ําท่ีสูบไดจริงในสัดสวน 5:1 ซึ่งใกลเคียงกับ 
ปริวัสส เอื้อนสะอาด และคณะ (2553) ที่ศึกษาวิจัยและพัฒนาเครื่องตะบันนํ้าแบบประหยัด ซึ่งก็ถือวามีปริมาณนํ้าทิ้ง
ที่สูงมากเม่ือเทียบกับน้ําสูบท่ีไดจริง แสดงดังตารางท่ี 2 แตก็ไมไดเปนปญหาสําคัญเพราะน้ําท้ิงสวนน้ีก็จะไหลกลับลํานํ้า
ตอไปและเมื่อมาพิจารณาปริมาณที่เครื่องสามารถสูบขึ้นไปใชงานไดจริงท้ังหมด 15 เครื่องมีจํานวน 124.1 ลิตร/นาที 

No. q (liter/min) actual water storage (liter/min) agricultural area (m2)

1 10,080 3,200 60

2 12,960 3,200 54

3 12,960 3,200 57

4 14,400 3,200 48

5 12,240 3,200 55

6 11,520 3,200 60

7 10,080 3,200 56

8 10,080 3,200 45

9 8,640 3,200 60

10 12,960 3,200 40

11 14,400 3,200 20

12 10,080 3,200 45

13 11,520 3,200 58

14 10,080 3,200 42

15 12,960 3,200 60
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(178,704 ลิตร/วัน) นอกจากนั้น พบวา ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันแตละตัวไมเทากันโดยตัวที่ใหประสิทธิภาพสูงสุดอยูที่ 
24.1% ที่เครื่องที่ 2 เนื่องจากสามารถสูบนํ้าไดมากกวา ปริมาณนํ้าไหลทิ้งนอยกวา และมีระยะสงนํ้าไดสูงกวาตัวอื่นๆ และ
มปีระสิทธภิาพ เฉลีย่ทัง้หมดอยูที ่18.2% ซึง่ปจจยัหลกัทีม่ผีลตอประสิทธภิาพน้ันเกดิจากอัตราการไหลของนํา้กลบัไปท่ีแมนํา้ 
(Q) หรือเรียกอีกอยางหน่ึงคือปริมาณน้ําท่ีสูญเสียไปจากการผลักดันน้ําน้ันเกิดจากการปรับความแข็งสปริงของวาลวน้ํา
หมายเลข 5 ที่ทําหนาที่ควบคุมจังหวะการเปดปดนํ้าเพื่อสรางแรงกระแทกใหเกิดแรงดันสงนํ้าไปที่สูงได ซึ่งเครื่องตะบันนํ้า
แตละตัวจะมีความแข็งสปริงไมเทากันขึ้นอยูกับการปรับตั้งใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่นั้นๆ ซึ่งก็สอดคลองกับงานวิจัย
ของ Min Than (2008) และ ปริวัสส เอื้อนสะอาด และคณะ (2555) ที่ทําการศึกษาถึงปจจัยของปริมาณนํ้าที่สูญเสีย (Q) 
ที่เกิดจากคาความแข็งของสปริงท่ีไมแนนอนจึงมีการศึกษาออกแบบเปนลักษณะของมวลถวงนํ้าหนักท่ีเปนโลหะแทนวาลว
ที่ใชสปริง ทําใหทราบวาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพใหกับเครื่องตะบันนํ้าไดจริง และเปนที่นาสังเกตวาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองจะคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับปมน้ําท่ัวไปอยูที่ประมาณ 70-90% ทั้งน้ีก็เน่ืองจากเครื่องตะบันน้ําใชพลังงานจากระดับ
ความสูงของน้ํากอนเขาเคร่ืองแลวสงผานกลไกภายในเคร่ืองตะบันน้ําแลวสงน้ําข้ึนไปยังถังเก็บน้ําท่ีระดับความสงูท่ีสงูกวาเดิม 
ซึ่งเปนพลังงานที่ไมตองเสียคาใชจายซึ่งก็ถือวาคุมคา

ข�อเสนอแนะ

จากการศึกษาและออกแบบเครื่องตะบันนํ้าสําหรับใชงานในพื้นที่ชุมชนชาวไทยภูเขาในเขตจังหวัดเชียงราย พบวา 
เครื่องตะบันน้ําจํานวนท้ังหมด 15 ตัว สามารถทํางานไดดีโดยพิจารณาจากการทํางานไดอยางตอเนื่องตลอดทั้งวัน และ
ความสามารถในการสูบนํ้าไดโดยเครื่องตะบันสามารถสงนํ้าไดสูงสุดอยู 12.5 เมตรถึงพื้นที่การเกษตร และสามารถสูบนํ้า
ไดสูงสุดที่ 10 ลิตร/นาที และตัวเคร่ืองมีประสิทธิภาพสูงสุดอยูที่ 24.1% ซึ่งปจจัยหลักท่ีมีผลตอประสิทธิภาพน้ัน
เกิดจากปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากการผลักดันนํ้า (Q) ที่เกิดจากความแข็งของสปริงวาลวของเครื่องแตละตัวไมเทากัน 
รวมท้ังทําใหชุมชนมีพื้นท่ีเพาะปลูกพืชไดตลอดท้ังป โดยเฉล่ียท้ังหมด 50.6 ตารางเมตร นอกจากน้ันแลวชาวบาน
ยังสามารถสรางเครื่องตะบันนํ้าขึ้นมาเพื่อใชงานไดเองและยังสามารถถายทอดความรูใหกับชุมชนอื่นที่สนใจไดอีก รวมไปถึง
ความสะดวกสบายในเรื่องน้ําที่ใชในการเพาะปลูกทําใหสามารถเพิ่มรายไดใหกับชุมชน แตในการศึกษาครั้งนี้ก็ยังพบปญหา
อยูบางในประเด็นพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีอยูสูงตามเชิงเขา ทําใหเดินทางลําบากและติดต้ังถังเก็บน้ําไดยาก ซึ่งในอนาคตชุมชน
เริ่มเห็นประโยชนก็จะซื้อถังเก็บนํ้าเพิ่มเติมใหเพียงพอตอปริมาณนํ้าที่สูบไดจริงที่มีมากกวาปริมาณนํ้าที่เก็บไดหลายเทาตัว 
ชุมชนก็จะไดใชประโยชนจากนํ้าอยางเต็มศักยภาพของเครื่องตะบันนํ้า
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