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บทคดัย่อ 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 
สารในชีวิตประจ าวนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นนาเจริญ  จงัหวดัชยัภูมิ ระหว่างก่อนเรียน
และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิคเคดบัเบิลยูแอล (2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 (3) เปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน และ (4) เปรียบเทียบทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 12 คน เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น
ร่วมกบัเทคนิคเคดบัเบิลยแูอล เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
และแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน สถิติท่ีใช้ ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และการ
ทดสอบโดยใช้เคร่ืองหมาย  ผลการวิจยัปรากฏว่า (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารใน
ชีวิตประจ าวนั ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิคเคดบัเบิลยแูอล 
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 (3) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (4) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 70 

ค าส าคัญ:  สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  เทคนิคเคดบัเบิลยแูอล  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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Abstract 
 The purposes of this study were (1) to compare science learning achievements in the topic of Substances 
in Daily Life of Prathom Suksa VI students at Ban Najaroen School in Chaiyaphum Province before and after 
learning under the 7E inquiry learning management together with the KWL technique; (2)  to compare science 
learning achievement of the students after learning against the 70 percent criterion; (3) to compare basic science 
process skills of the students before and after learning; and (4)  to compare basic science process skills of the 
students after learning against the 70 percent criterion. The research sample consisted of 12 Prathom Suksa VI 
students.  The instruments used were learning management plans for the 7E inquiry learning management 
together with the KWL technique in the topic of Substances in Daily Life, a science learning achievement test, 
and a basic science process skills test.  Statistics employed for data analysis were the percentage, mean, and Sign 
Test. The research findings showed that (1) the post-learning science learning achievement in the topic of Substances 
in Daily Life of Prathom Suksa VI students at Ban Najaroen School, Chaiyaphum province, who learned under 
the 7E inquiry learning management together with the KWL technique was significantly higher than their pre-
learning counterpart achievement at the .05 level; (2) the post-learning achievement of students was higher than 
the 70 percent criterion; (3) the post-learning basic science process skills of the students was significantly higher 
than their pre-learning counterpart skills at the .05 level; and (4) the post-learning basic science process skills of 
the students was higher than the 70 percent criterion. 

Keywords: 7E inquiry learning management, KWL technique, Science process  skills 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและโลกอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่างๆ ดงัจะเห็นไดจ้ากเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละ
ผลผลิตต่างๆ ท่ีใชเ้พ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน วิทยาศาสตร์ช่วยพฒันาวิธีคิด พฒันาทกัษะส าคญั
ในการคน้ควา้หาความรู้ ความสามารถในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ การตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลาย 
มีหลกัฐานอา้งอิงสามารถตรวจสอบได ้ดงันั้น ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือท่ีจะมี
ความรู้ ความเขา้ใจในส่ิงต่างๆ ท่ีก าลงัเปล่ียนแปลงไปทั้งในธรรมชาติและท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน สามารถน าความรู้ไป
ใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรมเพ่ือใหอ้ยูร่่วมกนัในสงัคมอยา่งมีความสุข 

ในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้
ก าหนดให้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้หน่ึงของหลกัสูตร โดยมุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้โดยใช้
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กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น (กรมวิชาการ, 2552) ซ่ึงจะเห็น
ไดว้่า วตัถุประสงคใ์นการสอนวิทยาศาสตร์ นอกจากจะก าหนดใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระแลว้
นกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้ความเขา้ใจในวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาตลอดจนมีค่านิยมในการใชวิ้ทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรคแ์ละมีจิตวิทยาศาสตร์ 

แต่อย่างไรก็ตามในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนก็พบว่าปัญหาท่ีท าใหก้ารเรียนการสอนไม่บรรลุ
วตัถุประสงค์ตามท่ีหวงัไว ้โดยเฉพาะการสอนวิทยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาท่ีเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ซ่ึงมี
สาเหตุมาจากหลายประการ พอสรุปไดด้งัน้ี 

ดา้นตวัครู ครูผูส้อนจดัการเรียนรู้ไม่สอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ขาดวิธีการสอนท่ี
เหมาะสม ส่วนใหญ่สอนโดยมุ่งถ่ายทอดความรู้และเน้ือหาเพียงอย่างเดียว ใชวิ้ธีการบรรยายมากกวา่ท่ีจะใหผู้เ้รียน
มีส่วนร่วมในกิจกรรม ผูเ้รียนไม่ไดล้งมือปฏิบติัจริง ครูผูส้อนมีภาระงานมากไม่ไดเ้ตรียมการสอน และท่ีส าคญั
ครูผูส้อนสอนไม่ตรงวิชาเอก  

ดา้นตวัผูเ้รียน  ผูเ้รียนขาดความสนใจ มีความกระตือรือร้นนอ้ย มองไม่เห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหา
กบัชีวิตประจ าวนั ขาดทกัษะการคิด และทกัษะกระบวนการกลุ่ม  

ดา้นหลกัสูตร เน้ือหาสาระของหลกัสูตรบางเน้ือหามีความซับซ้อนยากแก่การเขา้ใจ รวมถึงส่ือการ
เรียนการสอนมีนอ้ยและไม่เร้าความสนใจของผูเ้รียน  

ด้านงบประมาณ งบประมาณมีน้อยไม่เพียงพอต่อการจดัหาส่ือ วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง ท่ี
น ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนของผูวิ้จัยเองก็พบว่ายงัไม่บรรลุ
วตัถุประสงคเ์ท่าท่ีควร ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัไม่น่าพึงพอใจ พิจารณาได้
จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนบา้นนาเจริญ จงัหวดั
ชัยภู มิ  และผลจากการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET) ปีการศึกษา 2555, 2556 และ 2557 วิชา
วิทยาศาสตร์ไดค้ะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ50 คือ มีค่าคะแนนเฉล่ีย 45.50, 38.14 และ 44.43 ตามล าดบั และในสาระ
ท่ี 3 สารและสมบติัของสาร ไดค้ะแนนเฉล่ียต ่าสุดเม่ือเทียบกบัสาระอ่ืน  

 จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู ้วิจัยเห็นว่าเป็นปัญหาส าคัญท่ีต้องแก้ไขและพัฒนาผู ้เรียนให้มี            
องค์ความรู้ ทกัษะ และคุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีพึงเกิดข้ึนตามเป้าหมายของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึง
การแกไ้ขปัญหาน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษาคน้ควา้หาวิธีสอนและเทคนิคท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ จากการศึกษา
พบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) จะน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน ตามทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้ เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนต้องมีการสืบคน้ส ารวจ ตรวจสอบและ
คน้ควา้ดว้ยวิธีต่างๆ จนกระทัง่ไดค้  าตอบหรือความรู้ ซ่ึงจะสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเองได ้โดย
Eisenkraft (2003) เป็นผูใ้ห้แนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบ 7E   มีเป้าหมายเพ่ือกระตุน้ให้เด็กไดมี้ความสนใจและ
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สนุกกบัการเรียน และยงัสามารถปรับประยกุตส่ิ์งท่ีไดเ้รียนรู้ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง จะเนน้การถ่าย
โอนการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ได ้และการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของเด็กจะท าให้ครูคน้พบว่า 
ผูเ้รียนมีความรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้นๆ ซ่ึงจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และจากการศึกษายงัพบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบ KWL มีขั้นตอนท่ีสอดคลอ้งและ
น ามาประยุกตใ์ชร่้วมกนักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ได ้ซ่ึงเทคนิคดงักล่าวเป็นเทคนิค
ท่ีพฒันาโดย Ogle (1986) เป็นแบบแผนการเรียนการสอนท่ีประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ ขั้น K เป็นขั้นตรวจสอบ
ความรู้ท่ีนักเรียนมีอยู่แลว้จากประสบการณ์เดิม ขั้น W เป็นขั้นแสดงการอยากเรียนรู้อยากศึกษาในเร่ืองท่ีตนเอง
สนใจหรืออยากรู้อะไรเพ่ิมเติมในหวัขอ้ท่ีผูส้อนก าหนด และขั้น L เป็นขั้นสะทอ้นส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ การให้ผูเ้รียนไดต้รวจสอบส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้กบัส่ิงท่ีรู้มาแลว้ และส่ิงท่ีอยากรู้เพ่ือแกไ้ขในส่ิงท่ีรู้
คลาดเคล่ือนหรือเข้าใจผิด และเรียนรู้เพ่ิมเติมในส่ิงท่ียงัไม่ได้เรียนรู้ จะช่วยให้ผู ้เรียนเช่ือมโยงหรือเห็น
ความสัมพนัธ์ของแนวคิดต่างๆ เพ่ือเข้าใจเน้ือหาท่ีเรียนอย่างลึกซ้ึงและมีทักษะในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์    
 ผลการศึกษาวิจยัโดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ  สุกญัญา  นนทมาตย ์(2557, 
น. 104-107) และ พรพิมล  ค าแสน (2556, น. 87-91) ท่ีไดศึ้กษา เร่ือง การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น กับนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษา พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนและมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และณัฐพล หงส์คง (2556, น. 
94-99) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWL และการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งสองแบบต่างส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน  Ebrahim (2004, อา้งถึงใน วรรณภา เสรีรักษ์ , 2556,          
น. 30) ไดท้ าการศึกษาเพ่ือตรวจสอบผลกระทบของวิธีการสอนแบบปกติ และวิธีการสอนแบบสืบเสาะเป็นวฎัจกัร
การเรียนรู้ 7E  ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาของนักเรียนประเทศ
คูเวต ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบสืบเสาะเป็นวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและเจตคติสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคญั  และ Muzaffar Khan  and Muhammad Zafar 
Iqbal (2011, pp. 169-178) ได้ศึกษาผลการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กับวิธีการสอนแบบดั้ งเดิม 
(Traditional Lab Method) ในวิชาชีววิทยา ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือศึกษาผลกระทบของวิธีการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน พบว่า  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองมีประสิทธิภาพสูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุม และยงัพบว่าวิธีสอนการทดลอง (Lab) แบบสืบ
เสาะหาความรู้ให้ประสิทธิผลต่อการพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 มากกวา่การสอนทดลองแบบดั้งเดิม  
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 จากการศึกษาขอ้มลูขา้งตน้ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้ท่ีใชเ้ทคนิค KWL มาใชส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ใหน้กัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนบา้นนา
เจริญ และศึกษาผลของการสอนท่ีมีต่อการพฒันาเสริมสร้างผูเ้รียนในดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าผลวิจยัท่ีไดม้าใชใ้นการจดัการเรียนการสอนและน าไปปรับปรุงการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
                      1)  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นนาเจริญ จงัหวดัชยัภูมิ ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิค KWL  
 2)  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลงัเรียนดว้ยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL กบัเกณฑร้์อยละ 70 

3)  เพ่ือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนระหวา่งก่อน 
เรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL 

 4)  เพ่ือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ย 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
 2)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 3)  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิค KWL มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
 4)  นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิค KWL มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
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กรอบแนวคดิการวจิัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL เร่ือง
สารในชีวิตประจ าวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดก้ าหนดกรอบแนวคิดการวิจยั ดงัน้ี 

 ตวัแปรอิสระ      ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  
     1.1  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นนาเจริญ  ต าบลหนองแวง     

อ  าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูมิ  
     1.2  กลุ่มตวัอย่าง  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียน 

บา้นนาเจริญ  ต าบลหนองแวง  อ  าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูมิ  จ านวน 12  คน ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  
      2.  รูปแบบการวจิยั 

      เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ประเภทการวิจยัก่อนการทดลอง แบบแผนวดัก่อนและหลงัการทดลองกลุ่ม 
เดียว(One-Group Pretest-Posttest Design)                 
               3.   เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั 
          3.1   เคร่ืองมอืที่ใช้ในการทดลอง 
           เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ                  
เทคนิค KWL จ านวน 10 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง ใชเ้วลารวม 20 ชัว่โมง  

1. การจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกบัเทคนิค KWL 
ขั้นท่ี 1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม(Elicitation Phase)    
              ร่วมกบัขั้นตอน K ของเทคนิค KWL 
ขั้นท่ี  2  ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement Phase)  
              ร่วมกบัขั้นตอน W ของเทคนิค KWL 
ขั้นท่ี  3 ขั้นส ารวจและคน้หา(Exploration Phase)  
ขั้นท่ี 4  ขั้นอธิบาย(Explanation Phase) 
ขั้นท่ี 5  ขั้นขยายความรู้(Elaboration Phase) 
ขั้นท่ี 6  ขั้นประเมินผล(Evaluation Phase)          

ร่วมกบัขั้นตอน L ของเทคนิค KWL 
ขั้นท่ี 7  ขั้นน าความรู้ไปใช(้Extension Phase) 

 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน 
- การสงัเกต 
- การวดั 
- การค านวณหรือการใชต้วัเลข 
- การจ าแนกประเภท 
- การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส 
สเปสกบัเวลา 
- การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
- การลงความเห็นจากขอ้มูล 
- การพยากรณ์ 
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          3.2   เคร่ืองมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
                เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก่  

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แบบปรนัย 4 ตวัเลือก จ านวน 35 ขอ้ มีค่า
ความเท่ียง เท่ากบั 0.78 

2. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้ มีค่า
ความเท่ียงเท่ากบั 0.85 
               4.  การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมอื 
 4.1  เคร่ืองมอืที่ใช้ในการทดลอง 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7  ขั้น ร่วมกบั
เทคนิค KWL  ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  4.1.1  ผูวิ้จยัเลือกเน้ือหาบทท่ี 4 เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั มาใชใ้นการศึกษามีทั้งหมด 10  แผน 
จ านวน 20 ชัว่โมง มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองสถานะของสาร  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการเปล่ียนสถานะของสาร  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการละลาย  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ืองการเกิดสารใหม่  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ืองการแยกสารผสม(สารเน้ือเดียว)  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ืองการแยกสารผสม(สารเน้ือผสม)  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ืองสมบติัความเป็นกรด-เบส ของสาร จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ืองการจ าแนกสารท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ืองการเลือกใชส้ารอยา่งถกูตอ้งและปลอดภยั  จ านวน 2  ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 เร่ืองผลของการใชส้ารต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  จ านวน 2  ชัว่โมง 
  4.1.2  การเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิค KWL เร่ือง 
สารในชีวิตประจ าวนั ตามกรอบแนวคิด บทบาทของผูส้อน และพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีไดก้ าหนดไว ้ 
  4.1.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาและตรวจสอบ 
แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงในส่วนท่ีบกพร่อง 
  4.1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขขอ้บกพร่องและปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์
ปรึกษาแลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจพิจารณาความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของเน้ือหา จุดประสงค์
การเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล โดยใชแ้บบประเมินความคิดเห็น
ตามระดบัคุณภาพ 5 ระดบั ดงัน้ี 
    5   หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด   
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      4   หมายถึง เหมาะสมมาก 
            3   หมายถึง เหมาะสมปานกลาง    
        2       หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
           1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยมาก 
  4.1.5  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  และน าผลการ
ประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกบัเกณฑ ์ ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีค านวณจากแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 อนัดบั และพิจารณาระดบัคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553)  ดงัน้ี    

ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00  หมายถึง  มีคุณภาพดีมาก 
ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50  หมายถึง  มีคุณภาพดี 
ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50  หมายถึง  มีคุณภาพพอใช ้
ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50  หมายถึง  มีคุณภาพค่อนขา้งต ่า 
ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50  หมายถึง  มีคุณภาพต ่ามากหรือควรปรับปรุง 
ก าหนดคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญโดยค่าเฉล่ียของระดบัคุณภาพท่ียอมรับได้

ตอ้งมีค่าตั้งแต่  3.51  ข้ึนไป  ซ่ึงผลการประเมินปรากฏว่า  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกบัเทคนิค KWL  มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั  4.90  หมายถึง  มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก   
  4.1.6  จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์เพ่ือน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งของการวิจยัท่ี
ก าหนดไว ้

ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 
แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์            ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั      จ านวน 20 ชัว่โมง 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2   เร่ือง การเปล่ียนสถานะของสาร                         จ านวน 2 ชัว่โมง 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย                 

การเกิดปฏิกิริยา  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน ์
ตวัช้ีวดั 

ว 3.2  ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบติัของสารเม่ือสารเกิดการละลายและเปล่ียนสถานะ 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกความหมายของการหลอมเหลว การระเหย การแขง็ตวั การควบแน่น และการระเหิดได ้(K) 
 2.  อธิบายการเปล่ียนสถานะและสมบติัของสารเม่ือไดรั้บความร้อนหรือสูญเสียความร้อนได ้(K) 
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 3.  ทดลองเก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสารได ้(P) 
 4.  เป็นคนช่างสงัเกต ช่างคิดช่างสงสยั และมีความกระตือรือร้นในการเสาะแสวงหาความรู้ (A) 
2.  สาระส าคัญ 
 สารต่างๆ รอบตวัเราจะด ารงอยูใ่นสถานะใดสถานะหน่ึง ซ่ึงอาจอยูใ่นสถานะของแขง็ ของเหลว หรือ
แก๊ส สารบางชนิดเม่ือท าใหร้้อนข้ึนหรือเยน็ลงจะเปล่ียนจากสถานะหน่ึงไปเป็นอีกสถานะหน่ึงได ้
3. สาระการเรียนรู้ 
           การเปล่ียนสถานะของสาร  
4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่ใช้ 
 1. ทกัษะการสงัเกต  
 2. ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
 3. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มลู 
 4. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 
 5. ทกัษะการพยากรณ์ 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดมิ (Elicitation Phase) ร่วมกบัขั้นตอน  K  ของ เทคนิค KWL 
 1. ทบทวนความรู้เร่ืองสมบัติของสารในสถานะต่างๆ ซ่ึงนักเรียนควรระบุได้ว่า สารท่ีเป็นของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส มีมวลและตอ้งการท่ีอยู่ ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ 
ของเหลวมีปริมาตรคงท่ีแต่รูปร่างเปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ ของเหลวเป็นของไหล ส่วนแก๊สมีรูปร่างและ
ปริมาตรไม่คงท่ีฟุ้ งกระจายเตม็ภาชนะท่ีบรรจุ และเป็นของไหล 
 2. ครูตั้งค าถามให้นกัเรียนช่วยกนัตอบว่า สารในแต่ละสถานะสามารถเปล่ียนไปเป็นอีกสถานะหน่ึงได้
หรือไม่ เพ่ือเช่ือมโยงเขา้สู่ประเดน็การเปล่ียนสถานะของสาร 
 3. ใหน้กัเรียนเขียนส่ิงท่ีตนเองรู้แลว้เก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสารโดยนกัเรียนแต่ละคนบนัทึกค าตอบ
ของตนเองลงในใบส ารวจความรู้ของฉัน  ในช่องรู้อะไรบ้างเก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสาร จากนั้นร่วมกัน
อภิปรายและสรุปเป็นความรู้ของกลุ่ม แต่ละกลุ่มเขียนตารางส ารวจความรู้ของตวัเองลงในกระดาษปรู๊ฟ 
แลว้น าไปติดไวท่ี้ผนงัหอ้งเรียน 
 4. ครูพิจารณาวา่นกัเรียนรู้อะไรมาบา้งแลว้ จะเพ่ิมเติมส่วนไหนบา้ง 
 ขั้นที่  2  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) ร่วมกบัขั้นตอน  W  ของ เทคนิค KWL 
  1. ครูตั้งบีกเกอร์ท่ีใส่น ้าแขง็บนโต๊ะ แลว้ถามนกัเรียนวา่ 
       -  ถา้ตั้งน ้าแขง็ท้ิงไวส้ักครู่จะเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 
      -  เม่ือน าน ้าซ่ึงเป็นของเหลวไปตม้ต่อไปจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
   2. ครูถามค าถามเพ่ือกระตุน้ความคิดของนกัเรียน ดงัน้ี           
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      - นักเรียนอยากรู้อะไรเพ่ิมเติมเก่ียวกบัเร่ืองการเปล่ียนสถานะของสาร โดยนักเรียนแต่ละคนบนัทึก
ค าตอบของตนเองลงในใบส ารวจความรู้ของฉนั    
   3. ให้นักเรียนสรุปรวมกนัภายในกลุ่ม แลว้ไปเขียนลงในกระดาษปรู๊ฟท่ีติดไวผ้นังห้องเรียน ถา้หากว่า
นกัเรียนไม่รู้วา่ตอ้งการรู้อะไรอีกบา้งในเร่ืองน้ี ครูอาจจะตั้งค าถามเพ่ือกระตุน้ความคิดนกัเรียนวา่ 
       -  ท าใหน้ ้าแขง็เปล่ียนเป็นน ้าหรือไอน ้าไดอ้ยา่งไร 
       -  เม่ือสารเปล่ียนสถานะไปแลว้จะสามารถกลบัมาเป็นสถานะเดิมไดห้รือไม่ อยา่งไร 
    4. ครูพิจารณาเร่ืองท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้ หากวา่มีกลุ่มท่ีอยากรู้เก่ียวกบัการเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิมีผลต่อการ
เปล่ียนสถานะอยา่งไร หรือมวลของสารก่อนและหลงัการเปล่ียนสถานะเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไรบา้ง ครูกน็ าขอ้
สงสยัเหล่าน้ีมาใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบโดยใชค้ าถาม ดงัน้ี 
    -  ถา้น าน ้าแขง็ใส่แกว้แลว้ปิดฝาใหแ้น่นตั้งไว ้ จากนั้นน าไปตั้งไฟ คิดวา่มีอะไรเกิดข้ึนบา้ง 
    -  มวลของน ้าแขง็ก่อนเปล่ียนสถานะกบัมวลของน ้าแขง็หลงัเปล่ียนเป็นไอน ้าจนหมดเป็นอย่างไร 
    -  ถา้ตั้งแกว้ดงักล่าวท้ิงไวใ้หเ้ยน็คิดวา่จะเกิดอะไรข้ึน 
    -  และถา้น าแกว้ใบน้ีไปแช่ในช่องแช่แขง็ของตูเ้ยน็คิดวา่จะมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 
 ถา้หากไม่มีกลุ่มใดอยากรู้ประเด็นดงักล่าวหลงัจากท่ีพิจารณาเร่ืองท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้แลว้ครูน าอภิปรายว่า 
ส่ิงท่ีทุกกลุ่มตอ้งการรู้ลว้นเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจทั้งส้ิน แต่ในการท าความเขา้ใจเร่ืองการเปล่ียนสถานะของสารเพ่ือตอบ
ค าถามเร่ืองท่ีนกัเรียนสงสัยนั้นตอ้งท าความเขา้ใจก่อนว่าสารเปล่ียนสถานะหน่ึงเป็นอีกสถานะหน่ึงไดอ้ย่างไร แลว้
ใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ แลว้ถามต่อวา่ถา้ตอ้งการตรวจสอบส่ิงท่ีคาดคะเนไวถ้กูตอ้งหรือไม่จะท าอยา่งไร 
 ขั้นที่  3 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  
    1.  ใหต้วัแทนกลุ่มออกมารับใบกิจกรรมท่ี 1 สารเปล่ียนสถานะไดอ้ยา่งไร นกัเรียนอ่านใบกิจกรรม 
   2.   ครูแนะน าเก่ียวกบัความปลอดภยัของการทดลองวา่ควรใชน้ ้าแขง็กอ้นเลก็ เพราะถา้ใชก้อ้นใหญ่เกินไป
เม่ือน ้าแขง็เปล่ียนสถานะเป็นแก๊สจะมีแรงดนัของแก๊สมากเกินไปอาจท าใหข้วดรูปชมพู่แตกและเกิดอนัตรายได ้
   3.  นกัเรียนท าการทดลองตามขั้นตอนในใบกิจกรรม 
 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
 1. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายตามประเดน็ค าถามในใบบนัทึกกิจกรรม ดงัน้ี 
     -  น ้าแขง็มีการเปล่ียนแปลงอย่างไรบา้งเม่ือตั้งท้ิงไว ้5 นาที แลว้น าไปตั้งไฟ 
     -  น ้าแขง็มีการเปล่ียนสถานะอยา่งไรบา้ง โดยเขียนอธิบายเป็นแผนภาพ 
     -  ถา้จะท าใหไ้อน ้ากลบัเป็นน ้าแขง็จะท าไดอ้ยา่งไร 
     -  ปัจจยัท่ีท าใหน้ ้าแขง็เกิดการเปล่ียนแปลงคืออะไร 
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  3. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายจนไดข้อ้สรุปว่า “น ้ าแข็งสามารถเปล่ียนสถานะหน่ึงเป็นอีกสถานะ
หน่ึงได ้การเปล่ียนแปลงน้ีเรียกว่า การเปล่ียนสถานะ  และเม่ือสารเปล่ียนสถานะแลว้สามารถกลบัสู่สถานะเดิมได้
เม่ือมีการเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิ”  
 ขั้นที่ 5  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 
 1.  ครูน าอภิปรายเพ่ิมเติม โดยตั้งค าถามวา่ 
   -  มวลท่ีชัง่ไดท้ั้ง 3 คร้ังเท่ากนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
   -  ถา้ไม่ปิดปากขวดรูปชมพู่ใหแ้น่นจะเกิดอะไรข้ึน 
   -  สารท่ีอยูใ่นขวดรูปชมพู่เป็นสารชนิดเดิมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 2. ครูใหค้วามรู้เพ่ิมเติมกบันกัเรียนวา่ เม่ือสารเกิดการเปล่ียนสถานะในภาชนะปิดมวลของสารก่อนและหลงั
เปล่ียนสถานะมีค่าเท่าเดิม  และสารท่ีเกิดการเปล่ียนสถานะยงัเป็นสารเดิมเพราะยงัแสดงสมบติัเหมือนเดิม  ดงันั้นการ
เปล่ียนสถานะของสารจึงเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 
 3. ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งการเปล่ียนสถานะของสารท่ีพบในชีวิตประจ าวนั 
 4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสารท่ีเป็นของแขง็ ของเหลว และแก๊ส ซ่ึง
จะมีลกัษณะแตกต่างกนั จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
 การหลอมเหลว คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของแขง็ไปเป็นของเหลว   
 การกลายเป็นไอ   คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของเหลวไปเป็นแก๊ส  
 การระเหย  คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของเหลวไปเป็นแก๊ส โดยเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณ 
ผิวหนา้ของของเหลว 
 การเดือด คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของเหลวไปเป็นแก๊ส โดยเกิดข้ึนพร้อมกนัทุกส่วน
ในของเหลว 
 การระเหิด คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของแขง็ไปเป็นแก๊ส 
 การควบแน่น คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากแก๊สไปเป็นของเหลว  
 การแขง็ตวั คือ การเปล่ียนสถานะของสารจากของเหลวไปเป็นของแข็ง 
 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมนิผล (Evaluation Phase) ร่วมกบัขั้นตอน  L  ของ เทคนิค KWL 

1.  ใหน้กัเรียนแต่ละคนเขียนส่ิงท่ีตนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัเร่ืองการเปล่ียนสถานะของสารลงในใบส ารวจ 
ความรู้ของฉนั  และสรุปเป็นความรู้ของกลุ่มแลว้ไปเขียนบนัทึกส่ิงท่ีเรียนรู้ลงในช่อง “ ฉนัเรียนรู้อะไรบา้ง
เก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสาร ” ในกระดาษปรู๊ฟท่ีติดไวท่ี้ผนงัหอ้ง 

2. ใหน้กัเรียนสรุปความรู้ดว้ยตนเองเป็นแผนผงัความคิดเก่ียวกบัการเปล่ียนสถานะของสาร  
จดัท าเป็นช้ินงาน 
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 ขั้นที่ 7  ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) 
 นกัเรียนสามารถน าความรู้เร่ืองการเปล่ียนสถานะของสารไปประยกุตใ์ชแ้ละอธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม  เช่น  การตากผา้ ผา้แหง้เพราะน ้าเปล่ียนสถานะเป็นไอน ้า   การท าไอศรีม  การท า
หวานเยน็  การหล่อเทียนพรรษา  เป็นตน้ 
6. ส่ือและแหล่งเรียนรู้          

1. ใบกิจกรรมและใบบนัทึกกิจกรรม 
2. กระดาษปรู๊ฟและปากกาเคมี 
3. วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  ขวดรูปชมพู่  ถุงพลาสติก ยางรัดของ  น ้าแขง็  เคร่ืองชัง่มวล  

ตะเกียงแอลกอฮอล ์ท่ีกั้นลมพร้อมตะแกรงลวด 
7.  การวดัและการประเมนิผล 

วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑก์ารวดัประเมินผล 
1. ตรวจแผนผงัความคิด แบบประเมินผลงาน 

ผา่นเกณฑต์ามระดบัคุณภาพ 
 (4 3 2 1)  ในระดบัดีข้ึนไป 

 

2. สงัเกตพฤติกรรมนกัเรียน
ระหวา่งปฏิบติักิจกรรม 

แบบสงัเกตพฤติกรรม 

3. ประเมินการปฏิบติักิจกรรม
การทดลอง 

แบบประเมินการปฏิบติักิจกรรมการ
ทดลอง 

 
ตวัอย่างการตอบค าถามของนักเรียน 

ฉนัรู้อะไรบา้งเก่ียวกบั                            
การเปล่ียนสถานะของสาร (K) 

ฉนัตอ้งการรู้อะไรอีกบา้งเก่ียวกบั    
การเปล่ียนสถานะของสาร (W) 

ฉนัเรียนรู้อะไรบา้งเก่ียวกบั           
การเปล่ียนสถานะของสาร (L) 

1. รู้วา่สารมี 3 สถานะคือของแขง็ 
ของเหลว และแก๊ส 
2. รู้วา่น ้ าแขง็กลายเป็นน ้ าได ้
3. รู้วา่เม่ือเอาเกลือหรือน ้ าตาลใส่ใน
น ้ าแลว้มนัหายไป 
4. เวลาตม้น ้ าแลว้มีไอน ้ าข้ึนมาจาก
หมอ้ 

 
 

1. อยากรู้วา่สารเปล่ียนสถานะอยา่งไร 
2. อยากรู้วา่การเปล่ียนสถานะของสารมี
ก่ีแบบ 
3. การเปล่ียนสถานะของสารคืออะไร 
4. อยากรู้วา่สารอะไรบา้งท่ีเปล่ียน
สถานะได ้
5. อะไรท่ีท าใหส้ารเปล่ียนสถานะ 

ฯลฯ 

1. รู้วา่สารสามารถเปล่ียนสถานะจาก
สถานะหน่ึงไปเป็นสถานะหน่ึงและ
กลบัมาเป็นสถานะเดิมได ้
2. ไดรู้้วา่น ้ าแขง็เปล่ียนไปเป็นน ้ า 
เรียกวา่การหลอมเหลว 
3. รู้วา่ความร้อนท าใหส้ารเปล่ียน
สถานะได ้
4. ไดรู้้วา่การตากผา้ใหแ้หง้เป็นการ
เปล่ียนสถานะของสาร 
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 4.2  เคร่ืองมอืที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน  
  4.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนในการสร้างและตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบดงัน้ี 

1)  ศึกษาค้นควา้เก่ียวกับการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิจากหนังสือ คู่ มือวัด
ประเมินผลวิทยาศาสตร์ ต ารา เอกสาร และงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัลกัษณะของแบบทดสอบ ความตรงเชิงเน้ือหา 
ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

2)  วิเคราะห์เน้ือหา มาตรฐาน ตัวช้ีวดั และจุดประสงค์การเรียนรู้เพ่ือเป็นแนวทาง         
ในการสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 

3)  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ  
4)  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวิตประจ าวนั 

จ านวน 60 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาเร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั ตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 
5)  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา

และความเหมาะสมกบัระดบัพฤติกรรมของการออกขอ้สอบ แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องตามค าแนะน าและ
ขอ้เสนอแนะ 

6)  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้เสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบเพ่ือวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือค่า IOC ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ีค่า IOC มีค่าตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00  

7)  ปรับปรุงแบบทดสอบขอ้ท่ีมีค่า IOC ต ่ากวา่ 0.60 ท่ีอยู่ในเกณฑป์รับปรุง จากนั้นเสนอ
อาจารยท่ี์ปรึกษาอีกคร้ังหน่ึงเพ่ือตรวจสอบความถกูตอ้งและความชดัเจนของแบบทดสอบแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะ 

8)  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้จ านวน 
53 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองปลอ้ง อ าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูมิ 
จ านวน 50 คน   

9)  ตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบรายข้อโดยหาค่าความยาก (p) และ        
ค่าอ านาจจ าแนก (r) เพ่ือคัดเลือกข้อสอบให้เหลือจ านวน 35 ข้อ ส าหรับน าไปใช้จริง ซ่ึงคัดเลือกข้อสอบท่ีมี          
ค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.32 – 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก(r) ตั้งแต่ 0.21- 0.86 

10)  น าแบบทดสอบจ านวน 35 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนหนองบัวแดงวิทยา อ าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชัยภูมิ จ านวน 40 คน เพ่ือวิเคราะห์หาความเท่ียงของ
แบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kuder Richardson ซ่ึงไดเ้ท่ากบั 0.78 
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11)  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ จ านวน 
35 ขอ้ เพ่ือน าไปทดลองจริงกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
  4.2.2  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน มีขั้นตอนในการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดงัน้ี 

1)  ศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานจากหนงัสือ คู่มือ
วดัประเมินผลวิทยาศาสตร์ ต ารา เอกสาร และงานวิจยัต่างๆ  

2)  วิเคราะห์เน้ือหา มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิเคราะห ์
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานท่ีสอดคลอ้ง ซ่ึงมี 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการ
จ าแนก ทกัษะการค านวณ ทกัษะการวดั ทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส สเปสกบัเวลา ทกัษะการลง
ความเห็นขอ้มูล ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มลู ทกัษะการพยากรณ์  

3)  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทกัษะ 
4)  สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน จ านวน 50 ขอ้ 

ใหค้รอบคลุมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการทดสอบตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 
5)  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งของ

แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แลว้ปรับปรุงขอ้บกพร่องตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะ 
6)  น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้เสนอ

ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบเพ่ือวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัหรือค่า IOC ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ีค่า IOC มีค่าตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00  

7)  ปรับปรุงแบบทดสอบขอ้ท่ีมีค่า IOC ต ่ากวา่ 0.60 ท่ีอยูใ่นเกณฑป์รับปรุง จากนั้นเสนอ
อาจารยท่ี์ปรึกษาอีกคร้ังหน่ึงเพ่ือตรวจสอบความถกูตอ้งและความชดัเจนของแบบทดสอบแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะ 

8)  น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้จ านวน 49 
ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองปลอ้ง อ  าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูมิ 
จ านวน 50 คน   

9)  ตรวจใหค้ะแนนและวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้โดยหาค่าความยาก และค่าอ านาจ
จ าแนก  เพ่ือคดัเลือกขอ้สอบใหเ้หลือจ านวน 25 ขอ้ ส าหรับน าไปใชจ้ริง ซ่ึงคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ตั้งแต่ 
0.43 – 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.86 

10)  น าแบบทดสอบจ านวน 25 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนหนองบวัแดงวิทยา อ  าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูมิ จ านวน 40 คน เพ่ือหาวิเคราะห์หาความเท่ียงของ
แบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kuder Richardson ซ่ึงไดเ้ท่ากบั  0.85 
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11)  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ จ านวน 25 
ขอ้ เพ่ือน าไปทดลองจริงกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

5.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูวิ้จยัด าเนินการเกบ็ขอ้มลูดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ดงัน้ี 
       5.1  ก่อนด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ ผูวิ้จยัไดช้ี้แจงให้นกัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอน 
วิธีการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL พร้อมทั้ง
แจง้วตัถุประสงคแ์ละเง่ือนไขในการเรียนใหก้บันกัเรียนไดรั้บทราบ 
       5.2  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน และท าแบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานก่อนเรียน 

      5.3  ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL เร่ือง
สารในชีวิตประจ าวนั จ านวน 10 แผน เวลา 20 ชัว่โมง 
       5.4  หลังจากด าเนินการสอนทุกแผนแล้ว นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียน และท าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานหลงัเรียน 

6.  การวเิคราะห์ข้อมูล  
ผูวิ้จยัวิเคราะห์ขอ้มลูหลงัจากท่ีเกบ็รวมรวมขอ้มลูแลว้โดยด าเนินการดงัน้ี 
      6.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใช้การ

ทดสอบโดยใชเ้คร่ืองหมาย (Sign Test) 
     6.2  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชค่้าเฉล่ีย  และร้อยละ  
      6.3  เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงั

เรียน โดยใชก้ารทดสอบโดยใชเ้คร่ืองหมาย (Sign Test) 
      6.4  เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดย

ใชค่้าเฉล่ีย และร้อยละ  
 

ผลการวจิัย 
จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกับ

เทคนิค KWL เร่ืองสารในชีวิตประจ าวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่  
1)  นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เฉล่ียหลงัเรียนสูงข้ึนจากก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .05  และเม่ือเทียบคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่า
เกณฑ ์คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 25.83 คิดเป็นร้อยละ 73.81 เป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้
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2)  นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงข้ึนจากก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือเทียบคะแนนเฉล่ียหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70  พบว่า ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL     มี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ ์คือ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 17.92 คิดเป็นร้อยละ 71.67 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 

อภิปรายผล 
จากผลการวิจยั สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
 ผลการวิจยั ปรากฏว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั สูงข้ึนจากก่อนเรียน และเม่ือเทียบ
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเพราะการจดักิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL 
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัและเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้ และให้ความส าคญักบัการตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนกัเรียน เปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดอย่างอิสระตามความสนใจ แสดงความคิดเห็นร่วมกนั 
ปรึกษาหารือ มีกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนคน้หาค าตอบและค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นไปตาม
แนวคิดของชูแมนท่ีให้ความส าคญักบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนมีโอกาสพฒันาความคิดของ
ตนเองอย่างเป็นอิสระ แลว้แสวงหาค าตอบโดยใชร้ะเบียบวิธีการศึกษาคน้ควา้และเก็บรวบรวมขอ้มูลอย่างเป็น
ขั้นตอนตามล าดบั และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน เป็นผลจากกิจกรรมต่างๆ ในแต่ละ
ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิค KWL ท่ีประกอบดว้ย 

ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมร่วมกบัขั้นตอน K  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความรู้เดิมออกมาโดยใชก้าร
สนทนาซักถาม ตั้ งค าถามให้ตอบและการท าแบบทดสอบย่อยก่อนเรียน จากนั้นให้นักเรียนเขียนส่ิงท่ีรู้แล้ว         
(K) เพ่ือจะได้รู้ว่านักเรียนมีความรู้มากน้อยเพียงใดต้องเติมเต็มส่วนใดบ้างเพ่ือวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้
เหมาะสม 

ขั้นสร้างความสนใจร่วมกบัขั้นตอน W  เป็นการน าเขา้สู่เน้ือหาท่ีจะเรียนโดยใชวิ้ธีการและส่ือต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองนั้นๆ เช่น ใชภ้าพ ของจริง การสาธิตการทดลอง การตั้งค าถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด ยกตวัอย่าง
ข่าวท่ีน่าสนใจใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบร่วมกนัอภิปราย แลว้เช่ือมโยงไปสู่เร่ืองท่ีจะเรียนใหไ้ด ้จากนั้นให้นกัเรียน
เขียนส่ิงท่ีอยากรู้(W) เพ่ิมเติม จะช่วยใหค้รูจดัการเรียนท่ีตอบสนองความตอ้งการความสนใจของผูเ้รียน 

ขั้นส ารวจและคน้หา นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเพ่ือเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาค าตอบโดยท ากิจกรรมการ
ทดลอง ท าใบงาน สืบคน้ขอ้มลูจากใบความรู้ หนงัสือ แหล่งความรู้หอ้งสมุด อินเตอร์เน็ตพร้อมทั้งบนัทึกผลท่ีได ้
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ขั้นอธิบาย นกัเรียนวิเคราะห์ขอ้มลูท่ีไดแ้ละออกมาน าเสนอ นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ อภิปรายผล
และสรุปผลร่วมกนั ครูอธิบายและให้ความรู้เพ่ือให้นกัเรียนเขา้ใจตรงกนั ในขั้นน้ีนักเรียนจะไดอ้งค์ความรู้ใหม่
และเกิดการเรียนรู้ 

ขั้นขยายความรู้ นกัเรียนไดศึ้กษาความรู้เพ่ิมเติมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียนจากใบความรู้ ส่ือเอกสาร
ต่างๆ และท ากิจกรรมทดลองเพ่ิมเติม อภิปรายประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้เดิมเพ่ือขยายกรอบแนวคิดใหก้วา้งข้ึน 
และเขียนแผนผงัสรุปเร่ืองท่ีเรียน 

ขั้นประเมินผลร่วมกับขั้นตอน L เป็นการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยวิธีการต่างๆ ว่ารู้
อะไรบา้ง อย่างไรและมากนอ้ยเพียงใด ให้นกัเรียนไดต้รวจสอบความรู้ของตนเองและมีโอกาสตรวจสอบซ่ึงกนั
และกนั  เช่น ให้พูดแสดงล าดบัขั้นตอนของการแสวงหาความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนในชั่วโมง การให้ท าแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบ จัดท าช้ินงานของตนเอง และการเขียนส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้(L) ของตนเองแล้วสรุปร่วมกัน                 
ครูสามารถตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนได ้ นกัเรียนสามารถตรวจสอบความรู้ของตนเองได ้ 

ขั้นน าความรู้ไปใช้ ครูผูส้อนกระตุน้ให้นักเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปปรับใช้ เช่น การท าโครงงาน          
การน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนท าใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นและสนุกสนานในการ
ไดป้ฏิบติักิจกรรมต่างๆ โดยนักเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง และไดช่้วยเหลือกนัในการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ได้
ตรวจสอบความรู้ของตนเองและของผูอ่ื้น มีการสรุปความรู้ร่วมกนั เป็นการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ นกัเรียนเกิดการ
เรียนรู้ ท าใหมี้ความเขา้ใจในเน้ือหา ตลอดจนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการคน้พบไปใชเ้ม่ือเผชิญกบัสถานการณ์
ใหม่ได ้ ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดการสร้างสรรคค์วามรู้นิยมหรือคอนสตรักติวิสต ์(Constructivism)  
ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างความเขา้ใจและแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเองโดยอาศยัประสบการณ์เดิมเช่ือมโยงกบัประสบการณ์
ใหม่ เพ่ือคน้หาความจริง ความขดัแยง้ทางความคิดและความอยากรู้อยากเห็น เป็นกลไกส าคญัในการกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และผูเ้รียนจะเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่โดยอาศยัการเช่ือมต่อระหวา่งการเรียนรู้และประสบการณ์
เดิมกบัการเรียนรู้ใหม่ท่ีอาศยัการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบับุคคลอ่ืน และยงัเนน้พฒันาการทางสติปัญญาของ เพียเจต ์
นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวเนน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการกลุ่มในการท างานร่วมมือกนัจนท า
ใหง้านส าเร็จ ไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งกนัโดยมีครูคอยใหก้ารสนบัสนุนช่วยเหลือจนในท่ีสุดไดข้อ้สรุป
ของเน้ือหา ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างเขา้ใจไดดี้มากข้ึน นอกจากน้ี การจดักิจกรรมการเรียนรู้ผ่านโมเดล 
KWLว่าเป็นการเตรียมความพร้อมและส่งเสริมผูเ้รียนในเร่ืองการเรียนรู้เป็นรายบุคคลรวมทั้งส่งเสริมการเรียนรู้
ตลอดชีวิต ประโยชน์ท่ีผูเ้รียนจะได้รับ เช่น ส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการสร้างกระบวนการสร้างองค์ความรู้             
ดว้ยตนเอง เป็นการกระตุน้ความใฝ่รู้ในส่ิงท่ีผูเ้รียนสนใจจริงๆ กระตุน้ให้คน้ควา้หาค าตอบในเร่ืองท่ีตนเองสนใจ 
(ทิศนา แขมมณี, 2545) 

จากเหตุผลตามท่ีกล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเพ่ิมสูงข้ึน
จากก่อนเรียนและสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ สุกญัญา  นนทมาตย ์(2557, น. 104-107) 
และ พรพิมล  ค าแสน (2556, น. 87-91)  ท่ีไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ ์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สิทธิพล ใจเยน็ (2550) สุวคนธ์ ผ่านส าแดง (2552) ณัฐฐ์ธมล 
สอโส (2553) ในส่วนท่ีมีการน ากิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นมาใชใ้นการจดัการเรียนการ
สอนในระดบัประถมศึกษาแลว้ปรากฏว่าท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนเพ่ิมสูงข้ึนจากก่อนเรียน และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รุ่งระวี ศิริบุญนาม (2551) ณัฐพล  หงส์คง (2556) และนรินทร์ เคหาบาล (2553) ท่ีได้
ศึกษาเปรียบเทียบผลของการสอนโดยใช้ 7E และ การสอนโดยใชเ้ทคนิค KWL ซ่ึงพบว่าการสอนทั้งสองวิธีท า
ใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนเพ่ิมสูงข้ึน  

  การวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้น กบัการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
เทคนิค KWL มาใชร่้วมกนั ซ่ึงเทคนิค KWL น้ีจะช่วยกระตุน้กระบวนการคิดของนกัเรียนผ่านการเขียนเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดในส่ิงท่ีตนเองมีความรู้และส่ิงท่ีตอ้งการรู้เพ่ิมเติม และท่ีส าคญัในขั้นตอน L นกัเรียน
ไดต้รวจสอบส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้กบัส่ิงท่ีรู้มาแลว้ และส่ิงท่ีอยากจะรู้ เพ่ือแกไ้ขส่ิงท่ีรู้คลาดเคล่ือนและความเขา้ใจผิด 
และเรียนรู้เพ่ิมเติมในส่ิงท่ียงัไม่ไดเ้รียนรู้ ท าใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาชดัเจนและถกูตอ้งมากข้ึน ซ่ึง
ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงข้ึน 

2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 ผลการวิจยัปรากฏว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL สูงข้ึนจากก่อนเรียน และเม่ือเทียบคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนกบัเกณฑ์
ร้อยละ 70  พบวา่ คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
สมมติฐานท่ีตั้ งไว้ ทั้ งน้ี เป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิค KWL  มี
กระบวนการท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนคิดสืบเสาะหาความรู้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คน้หาค าตอบและสร้าง
องคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง วิธีการและขั้นตอนท่ีใชห้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ขั้น
ตรวจสอบความรู้เดิมร่วมกบัขั้นตอน K จนกระทัง่ขั้นน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั  เป็นการกระตุน้ให้
ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการท ากิจกรรมอย่างทัว่ถึง ใชค้  าถามใหคิ้ด รู้จกัตั้งค าถามและเกิดปัญหาท่ีท าใหอ้ยากเรียนรู้ 
กระตือรือร้นในการท างานโดยใช้กระบวนการกลุ่ม ร่วมกันปรึกษาหารือ อภิปรายและแสดงความคิดเห็น
แลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างกนัเพ่ือขยายความรู้ของตนให้กวา้งข้ึน ช่วยกนัท างาน ไดใ้ชท้กัษะกระบวนการต่างๆใน
การคน้หาความรู้และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง จากกิจกรรมต่างๆ ท่ีผูส้อนด าเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL มีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตรวจสอบความรู้เดิมร่วมกบัขั้นตอน K เป็นการใชค้ าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิมท่ี
ตนมีอยู่ออกมาโดยใหน้กัเรียนไดต้อบค าถามหรือแสดงความคิดเห็น ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ไดเ้พราะครูจะไดรู้้ว่า
นกัเรียนมีความรู้มากนอ้ยเพียงใดจะตอ้งเติมเตม็ส่วนไหนบา้งใหก้บันกัเรียน 
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ขั้นสร้างความสนใจร่วมกบัขั้นตอน W ครูผูส้อนจะกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจมีความกระตือรือร้นท่ีจะ
เรียน ไดแ้สดงความคิด ไดฝึ้กตั้งค าถามท่ีไม่มีค าตอบท่ีถูกหรือผิดในส่ิงท่ีตนสนใจอยากรู้ นกัเรียนไดร่้วมกนัระดม
ความคิด ร่วมกนัจดัหมวดหมู่ของขอ้มูล ไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น การสงัเกต การพยากรณ์ ใน
ส่ิงท่ีผูส้อนเตรียมเพ่ือสร้างความสนใจของนกัเรียน 

ขั้นส ารวจและคน้หา จะไดใ้ชท้กัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ในการคน้หาค าตอบจากกิจกรรมต่างๆ 
ดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการกลุ่ม นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงจากกิจกรรมและสถานการณ์ท่ีหลากหลาย ทั้งท่ี
เป็นการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง การสืบคน้ขอ้มูลจากส่ือและแหล่งเรียนรู้ เช่น ใบกิจกรรม ใบความรู้ หนงัสือ 
เอกสารต่างๆ ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต หรือส่ือวีดีทศัน์ เป็นตน้ นักเรียนไดส้ังเกต ไดใ้ช้การค านวณ การวดั การ
จ าแนก มองเห็นความสัมพนัธ์ของสเปสกบัเวลา รู้จกัการลงความเห็นขอ้มูลและบนัทึกขอ้มูลเพ่ือเตรียมน าเสนอ
ขอ้มูลในรูปแบบต่างๆ รู้จกัการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนหากแนวทางในการหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง รู้จกัคาดคะเนค าตอบ
จากขอ้มลูต่างๆ ท่ีมีอยู ่ 

ขั้นอธิบาย หลงัจากท่ีนักเรียนไดแ้สวงหาค าตอบมีขอ้มูลต่างๆ จากการคน้พบแลว้นักเรียนไดมี้การ
น าเสนอขอ้มูลดงักล่าวและมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน ร่วมกนัอภิปราย จนไดข้้อสรุปท่ีถูกตอ้งตรง
ประเดน็ 

ขั้นขยายความรู้ ในขั้นตอนน้ีผูส้อนอาจจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัเพ่ือเสริมความรู้ในเร่ือง
เดียวกนัเป็นการขยายความรู้ในเร่ืองนั้นๆ หรือศึกษาคน้ควา้เพ่ิมเติมจากใบความรู้ หรือผูส้อนอธิบายเพ่ิมเติมหรือตั้ง
ประเดน็ปัญหาใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายและหาขอ้สรุปร่วมกนั  

ขั้นประเมินผลร่วมกบัขั้นตอน L เป็นการประเมินดว้ยกระบวนการต่างๆ ว่านกัเรียนไดรั้บความรู้มาก
นอ้ยเพียงใด อยา่งไร ซ่ึงประเมินผลโดยใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั แบบทดสอบ ตอบค าถาม สรุปความรู้ในรูปแบบ
ผงัความคิด และประเมินโดยให้นักเรียนเขียนส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้เพ่ือตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองและ
ตรวจสอบการเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั เพ่ือแกไ้ขส่ิงท่ีรู้คลาดเคล่ือนหรือเขา้ใจผิด และตรวจสอบส่ิงท่ียงัไม่ไดเ้รียนรู้ซ่ึง
น าไปสู่การแสวงหาความรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ เพ่ือใหไ้ดรั้บค าตอบในส่ิงท่ีตนเองตอ้งการรู้ 

ขั้นน าความรู้ไปใช ้ เป็นการน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้ซ่ึงครูไดใ้ชค้  าถามกระตุน้
ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเพ่ือน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั นักเรียนไดใ้ช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระไปสู่การแกปั้ญหา 

จากกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว นักเรียนไดล้งมือปฏิบัติและฝึกฝนการคิดอย่างเป็นระบบโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท าใหเ้กิดการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได ้(ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 14) 

ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น กบัการจดัการ
เรียนรู้ท่ีใชเ้ทคนิค KWL มาใชร่้วมกนั โดยน าขั้นตอน K ส่ิงท่ีนกัเรียนมีความรู้อยู่แลว้มาไวร่้วมกบัขั้นตรวจสอบ
ความรู้เดิม น าขั้นตอน W ส่ิงท่ีนักเรียนต้องการรู้ในเร่ืองท่ีตนสนใจมาไวร่้วมกบัขั้นสร้างความสนใจ และน า
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ขั้นตอน L ส่ิงท่ีนักเรียนไดเ้รียนรู้มาไวร่้วมกบัขั้นประเมินผล ซ่ึงค าถามท่ีว่ารู้อะไรมาบา้งแลว้ และอยากรู้อะไร
เพ่ิมเติม จะช่วยการกระตุน้ความคิด ความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียนท าใหอ้ยากเรียนรู้และมีความกระตือรือร้น 
น าไปสู่การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหาและการแสวงหาความรู้ รวมทั้ งให้ครูได้
ตระหนกัและยอมรับส่ิงท่ีนกัเรียนมีความรู้อยู่แลว้และอยากรู้เพ่ือวางแผนในการจดัการเรียนรู้เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการของนักเรียนโดยเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมทุกขั้นตอนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการส ารวจ
ตรวจสอบเพ่ือรวบรวมขอ้มลู ซ่ึงเป็นการพฒันานกัเรียนใหมี้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน  
               จากเหตุผลดงักล่าวจึงท าให้นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น ร่วมกบั
เทคนิค KWL มีผลคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมสูงข้ึนจากก่อนเรียนและมีคะแนนเฉล่ียหลงั
เรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของสุกญัญา นนทมาตย ์(2557, น. 104-107) และ พรพิมล  
ค าแสน (2556, น. 87-91)  ท่ีได้ศึกษาเร่ืองการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นอกจากน้ี ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เรวดี  กิตพฒันาสมบติั (2556, น. 51) ได้
ศึกษาการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้ 7E พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยรูปแบบการเรียนรู้ 7E มีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีระดบันยัส าคญัสถิติท่ีระดบั .01  

 จะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดรู้้จกัการแสวงหาและคน้พบองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เกิดความกระตือรือร้น อยากรู้ 
อยากเห็น อยากคน้ควา้หาค าตอบ โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสนุกสนานในการมีส่วนร่วมปฏิบติั
กิจกรรมต่างๆ เป็นการฝึกการใชท้กัษะกระบวนการทางสติปัญญาและกระบวนการทางสังคมจากการท างานกลุ่ม
และการปฏิสมัพนัธ์กบัผูอ่ื้น รวมถึงส่ิงต่างๆ รอบตวั  เม่ือเผชิญกบัสถานการณ์ใหม่สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีตน
คน้พบแกปั้ญหาได ้ ถือเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL จึงเป็นการสอนรูปแบบหน่ึงท่ีครูสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
 

ข้อเสนอแนะ 
1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 

             การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค KWL เป็นรูปแบบการสอนใหม่ท่ี
ผูวิ้จยัไดท้ดลองใชใ้นการสอนโดยประยุกต์ขั้นตอนของเทคนิค KWL ให้สอดคลอ้งกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  จากผลการวิจยัถือว่าน่าสนใจท่ีสามารถท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมสูงข้ึน เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีครูผู ้สอนวิชา
วิทยาศาสตร์ควรน าไปประยกุตใ์ช ้ ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
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      1.1  การน ารูปแบบการสอนน้ีไปใช ้ผูส้อนตอ้งศึกษาขั้นตอนต่างๆ ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น และเทคนิค KWL ใหเ้ขา้ใจและวางแผนการจดักิจกรรมแต่ละขั้นตอนใหเ้หมาะสม ครอบคลุม
เน้ือหา โดยเฉพาะการก าหนดเวลาท่ีพอเหมาะในการสอนแต่ละเน้ือหา ตลอดจนการน าส่ือต่างๆ และการสร้าง
สถานการณ์เพ่ือน ามาใชต้อ้งใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนเพ่ือใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิผลมากข้ึน 

      1.2  ในขั้นตอนท่ีมีการใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นหรืออภิปรายร่วมกนัจะเห็นว่า นกัเรียนมกัไม่
ค่อยกลา้พดู ครูตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายและแสดงความคิดเห็น ใหน้กัเรียนรู้วา่ค าตอบของ
ตนเองไม่มีถกูผิด 

      1.3  ผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง มีส่วนร่วมใน 
กิจกรรมมากท่ีสุดและทัว่ถึงทุกคน โดยให้ผูเ้รียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการต่าง ๆ ในการศึกษาคน้ควา้ หาความรู้ 
เพ่ือใหส้ามารถคน้ควา้หาความรู้และสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองตลอดจนน าความรู้ไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์
ต่าง ๆ ได ้อนัจะท าใหเ้กิดความคงทนในการเรียนรู้ไดดี้ข้ึนอีกดว้ย 
             1.4  ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศในการเรียนการสอนใหมี้ความเป็นกนัเองกบัผูเ้รียนเพ่ือเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมทุกขั้นตอน 

             1.5 ผูส้อนควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลในขณะร่วมท ากิจกรรมหรือตอบค าถาม
โดยเฉพาะในขั้นตอนการแสวงหาความรู้ ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลและใชท้กัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใหไ้ดค้วามรู้ใหม่ โดยครูควรมีการช้ีแนะแนวทางในการหาค าตอบมากกว่าการ
บอกค าตอบนั้นแทน  

2.  ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป  
     ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชนต่์อการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

            2.1 ควรมีการวิจยัและพฒันาวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ท่ีสอดแทรกหรือบูรณาการ
กบัเทคนิคใหม่ๆ ในระหว่างจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือพฒันาความสามารถของนกัเรียนในดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิด และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 
           2.2  ควรมีการวิจยัประยกุตใ์ชเ้ทคนิค KWL กบัวิธีสอนแบบอ่ืนๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์หรือวิชาต่างๆ 
และในระดบัชั้นอ่ืนๆ 
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