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บทคดัย่อ 
การวิจยัมีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน                  

การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ และ 2) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนวรราชาทินัดดามาตุวิทยาท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 2 ห้องเรียน                  
รวมทั้งหมด 87 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากให้ห้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกห้องหน่ึงเป็น
กลุ่มควบคุม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อ             
การเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบวดั              
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การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ           
การทดสอบค่าที ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .05 และ 2) ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 
ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ , เทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์, ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract 
 The purposes of this research were to 1) compare science learning achievement and scientific explanation 
ability of Grade 8 students who learned by inquiry instruction together with scaffolding technique and students who 
learned by traditional instruction, and 2) compare the scientific explanation ability of the students, before and after 
learning through inquiry instruction together with scaffolding technique. The sample consisted of 87 Grade 8 students 
in 2 intact classrooms of Her Royal Highness Princess Soamsawali School who studied in the second semester of the 
academic year 2021, obtained by cluster random sampling. One class was randomly assigned as an experiment group 
and another class was assigned as a control group. The research instruments were 1) lesson plans based on inquiry 
instruction together with scaffolding technique 2) lesson plans based on traditional instruction 3) a science learning 
achievement test, and 4) a scientific explanation ability test. The statistics used for data analysis were the mean, standard 
deviation, and t-test. The research findings showed that 1) science learning achievement and scientific explanation ability 
of the students who learned by inquiry instruction together with scaffolding technique was higher than the students who 
learned by the traditional instruction at the .05 level of statistical significance, and 2) scientific explanation ability of the 
students was significantly higher than their pre-learning counterpart ability at the .05 level of statistical significance. 
 
Keywords: Inquiry instruction, Scaffolding technique, Science learning achievement, Scientific explanation ability 
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การรู้วิทยาศาสตร์ เป็นเป้าหมายของการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเป็นส่ิงส าคัญท่ีต้องพัฒนา
ประชาชนในประเทศใหมี้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่สงัคมวิทยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพชีวิตท่ีดี 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) ท าใหมี้การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ 
ซ่ึงมีช่ือว่า Programme for International Student Assessment หรือ PISA ซ่ึงเป็นท่ียอมรับจากนานาชาติ และได้มี                
การน าผลการประเมิน PISA น้ี มาเป็นขอ้มูลหน่ึงของการก าหนดนโยบายการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ (จุฬารัตน์                                  
ธรรมประทีป, 2561) และการประเมิน PISA ยงัเนน้การประเมินสมรรถนะของนักเรียนเก่ียวกบัการใช้ความรู้และ
ทักษะในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียนหรือท่ีเรียกว่า “ความฉลาดรู้” (Literacy) ได้แก่                   
ความฉลาดรู้ดา้นการอ่าน (Reading Literacy) ความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และความฉลาดรู้                   
ดา้นวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยผูท่ี้มีความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) คือ ผูท่ี้สามารถ
ส่ือสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล (สถาบนัส่งเสริม               
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) ส าหรับรอบการประเมิน PISA 2018 ผลการประเมินของประเทศไทย  
มีคะแนนเฉล่ียในดา้นวิทยาศาสตร์ 426 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 489 คะแนน) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2562) โดยการประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์  ซ่ึงประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในดา้นทักษะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่            
การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และการใชป้ระจกัษพ์ยาน/ขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2558)  
 จากการศึกษาสภาพปัญหาของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของประเทศไทยพบวา่ นกัเรียนและครูยงัคงให้
ความส าคญักบัการรู้ขอ้เท็จจริง การรู้เน้ือหาสาระจากต าราท่ีเนน้การเรียนรู้แบบท่องจ ามากกว่าความเขา้ใจ ใชก้ารจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีมีพ้ืนฐานอยู่บนองค์ความรู้หรือทฤษฎีจากต าราวิชาการเป็นหลกั ซ่ึงสวนทางกบั               
แนวทางการวัดและประเมินผลในระดับชาติและระดับนานาชาติท่ีเปล่ียนแปลง (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) ในขณะเดียวกนัผลการทดสอบของรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชาติและระดบั
นานาชาติก็ยงัอยู่ในเกณฑท่ี์น่าเป็นห่วง จึงกล่าวไดว้่านกัเรียนไทยมีปัญหาดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ในเวลาเดียวกนั เช่นเดียวกบันกัเรียนโรงเรียนวรราชาทินดัดามาตุวิทยา จงัหวดั
ปทุมธานีท่ีพบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์อยู่ในเกณฑท่ี์ตอ้งไดรั้บการพฒันา เพ่ือใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างแทจ้ริงตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางของชาติ ไม่ใช่เพียงเรียนเพ่ือท่องจ า
น าไปสอบ (โรงเรียนวรราชาทินดัดามาตุวิทยา, 2564) ในฐานะท่ีผูวิ้จยัเป็นครูวิทยาศาสตร์ท่ีสอนอยู่ในโรงเรียนแห่งน้ี 
มีความตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาน้ีและไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาดงักล่าว พบว่ามีการกล่าวถึง
ปัญหาในการจดัการเรียนรู้ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงเป็นหวัใจส าคญัของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
วา่มีปัญหา โดยเฉพาะดา้นการส่งเสริมความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหน่ึง
ของดา้นทกัษะทางวิทยาศาสตร์ในการประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ และเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้         
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มีจุดเร่ิมตน้ มาจากทฤษฎีการสร้างความรู้เชิงสังคมของ Vygotsky ท่ีกล่าวถึงเร่ืองพ้ืนท่ีรอยต่อของพฒันาการ (Zone of 
Proximal Development, ZPD) โดยอธิบายไว้ว่านักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้จากความช่วยเหลือ แนะน า                            
จากครูหรือเพ่ือน ๆ ท าใหน้กัเรียนสามารถปรับตวัไดจ้ากการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของครูท่ีจะตอ้ง
พฒันานกัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถเเรียนรู้ดว้ยตนเอง (ก่ิงฟ้า สินธุวงษ ์และสุจินต์ 
วิศวธีรานนท,์ 2561) อาจกล่าวไดว้า่เทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นตวัช่วยเพ่ือเสริมสร้างการพฒันาการเรียนรู้ของ
นกัเรียนให้สูงข้ึน ๆ ไปไดต้ามศกัยภาพของแต่ละบุคคล โดยผูมี้ศกัยภาพสูงกว่าจะเป็นผูใ้ห้การช่วยเหลือเสริมต่อ 
การเรียนรู้กบัผูท่ี้มีศกัยภาพต ่ากวา่ การเสริมต่อน้ีจะค่อย  ๆลดลงในขณะท่ีการพฒันาการเรียนรู้จะค่อย  ๆเพ่ิมข้ึน และ
สุดทา้ย การเสริมต่อจะยติุลงเม่ือผูท่ี้มีศกัยภาพต ่ากวา่สามารถกระท าไดด้ว้ยตนเอง (Vygotsky, 1978)  
                    จากปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโรงเรียน                 
วรราชาทินดัดามาตุวิทยา จงัหวดัปทุมธานีในดา้นความรู้ โดยเฉพาะในระดบัความเขา้ใจซ่ึงรวมถึงความสามารถใน                   
การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ถือเป็นทกัษะส าคญัในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเนน้ท่ีจะพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นความรู้และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้               
แบบสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีมีงานวิจยัจ านวนมากสนบัสนุนว่าสามารถพฒันานักเรียนได ้                                  
ทั้ งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยเพ่ิมการใช้เทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้เข้าไปเพ่ือแก้ปัญหา
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ท่ีเป็นองค์ประกอบหน่ึงของด้านทักษะทางวิทยาศาสตร์                       
ซ่ึงจะส่งผลต่อการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ และผู ้วิจัยเลือกศึกษากับนักเรียน                              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนวรราชาทินดัดามาตุวิทยา   ซ่ึงเป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีผูวิ้จยัพบว่า มีปัญหามากเก่ียวกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีจ าเป็นตอ้งไดรั้บ           
การพฒันาก่อนกลุ่มอ่ืน 
 

 วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วย                     
การจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กบันักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดั                      
การเรียนรู้แบบปกติ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด                       
การเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้                
แบบปกติ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด                     
การเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  



ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ       วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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สมมุติฐานของการวจิัย  
 1. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                       
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 2. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                              
มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3. นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                                  
มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 

ขอบเขตการวจิัย  
 ขอบเขตด้านตวัแปร 
 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิง
วิทยาศาสตร์ 
 ขอบเขตด้านเน้ือหา วิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เร่ือง แรงในชีวิตประจ าวนั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนวรราชาทินัดดามาตุวิทยา และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ซ่ึงประกอบดว้ย เร่ือง การหาแรงลพัธ์ของวตัถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงเสียดทาน 
แรงดนัในของเหลว แรงพยงุ และโมเมนตข์องแรง   
 ขอบเขตด้านระยะเวลา ใชเ้วลา 8 สัปดาห์ รวม 22 ชัว่โมง โดยท าการทดสอบก่อนเรียน 2 ชัว่โมง ด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้ 18 ชัว่โมง และทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวรราชาทินัดดามาตุวิทยาท่ีก าลงัศึกษาอยู่ใน                         
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 8 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 345 คน  และมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวรราชาทินดัดามาตุวิทยาท่ีก าลงัศึกษาอยู่ใน       
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 87 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลาก
หอ้งเรียนเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 45 คน และกลุ่มควบคุม  จ านวน 42 คน 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย  
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ และแผน                       

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง แรงในชีวิตประจ าวนั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยา่งละ 6 แผน ใชเ้วลาสอน 18 ชัว่โมง 



ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ       วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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2. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงในชีวิตประจ าวนั เป็นแบบทดสอบ
คู่ขนานจ านวน 2 ชุด  ๆละ 30 ขอ้ แบ่งเป็นชุดก่อนเรียน มีค่าความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.70 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
อยู่ระหว่าง 0.25 – 0.68 และค่าความเท่ียงของขอ้สอบ เท่ากบั 0.59 และชุดหลงัเรียน มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง  
0.26 – 0.69 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.72 และค่าความเท่ียงของขอ้สอบ เท่ากบั 0.63 

3. แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นแบบคู่ขนาน จ านวน 2  ชุด ๆ ละ 
3 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ย ขอ้กล่าวอา้ง (claim) หลกัฐาน (evidence) และการใหเ้หตุผล (reasoning) โดยศึกษาจาก
งานวิจยัของ Mcneill and Krajcik (2008) โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมินและใหค้ะแนนเป็นคะแนนแบบรูบริกส์ 
คะแนน 3 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 1 และ 2 โดยคะแนนการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-12 คะแนน 
อา้งอิงจากเกณฑข์อง Sampson et al. (2010) และสนัติชยั อนุวรชยั (2553) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั
ปรับปรุง ระดับดี  และระดับดีมาก  โดยแบบวัดชุดก่อนเ รียนมีค่าความยากอยู่ ในช่วง 0.54 –  0.75  
ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ในช่วง 0.30 – 0.37 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.77 และแบบวดัชุดหลงัเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้าง 
ค่าความยาก อยูใ่นช่วง 0.51 – 0.70 ค่าอ านาจจ าแนก อยูใ่นช่วง 0.31 – 0.50 และมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.85   

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. ใหน้กัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ

แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 
2. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้               

โดยไดเ้พ่ิมเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ ในขั้นท่ี 3 อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ของการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ กบักลุ่มทดลอง และจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติกบักลุ่มควบคุม ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

3. ใหน้กัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ
แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียน 

สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
1. การวิเคราะห์ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ วิเคราะหโ์ดยหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม และ
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน
ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุมโดยการทดสอบค่าที (t-test for independent sample)  

2. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณของความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ โดยแปลผล
ค าตอบของนักเรียนให้อยู่ในรูปของคะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนน แล้วน าคะแนนมาจ าแนกเป็นระดับ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัปรับปรุง ระดบัดี และระดบัดีมาก จากนั้น
หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยท าการวิเคราะห์ตามองค์ประกอบของค าอธิบายเชิง
วิทยาศาสตร์ และทดสอบความแตกต่างของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม โดยการทดสอบค่าที (t-test for independent 
sample) และการเปรียบเทียบก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มควบคุมโดยใชก้ารทดสอบค่าที (t – test for dependent 
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sample) และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพของความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์เน้ือหา (Content analysis) จากแบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
 
ผลการวจิัย 
 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ                   
การจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่ได้รับการจัด                     
การเรียนรู้แบบปกต ิ
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง แรงในชีวิตประจ าวนั ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค
การเสริมต่อการเรียนรู้ และนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทาง              
การเรียนวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ คะแนนเตม็ 30 คะแนน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 1 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

เร่ือง แรงในชีวติประจ าวัน ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม   

คะแนน 
กลุ่มทดลอง ( n = 45 ) กลุ่มควบคุม ( n = 42 ) 

t Sig 
M SD M SD 

ก่อนเรียน 9.13 2.825 9.52 3.006 0.430 0.382 
หลงัเรียน 25.73 4.202 19.90 4.316 5.835* 0.000 

* p < .05 
 จากตารางท่ี 1 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า ไม่แตกต่างกนั แสดงว่านกัเรียนทั้งสองกลุ่มมีความรู้ก่อนเรียน              
ไม่แตกต่างกนั แต่เม่ือจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั พบวา่ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองมีค่าสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่า นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน 
เป็นผลท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้  
 2. การเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบปกต ิ
  ในหวัขอ้น้ีผูวิ้จยัจะน าเสนอการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนใน 2 ลกัษณะ คือ การเปรียบเทียบระดบัความสามารถและการเปรียบเทียบคะแนนในการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 2 ความถี่และร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามระดบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์      

ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

ความสามารถในการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

ระดบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ดมีาก ด ี ปรับปรุง ดมีาก ด ี ปรับปรุง 

ก่อนเรียน ความถ่ี  13 25 7 18 17 7 

ร้อยละ  28.89 55.56 15.55 42.86 40.47 16.67 

หลงัเรียน ความถ่ี  44 1 0 10 30 2 

ร้อยละ  97.78 2.22 0.00 23.81 71.43 4.76 

  จากตารางท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์                           

ท่ีจ าแนกตามความถ่ีและร้อยละ พบว่า หลงัเรียน กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุม ดงันั้น จึงสามารถ

สรุปไดว้่า นกัเรียนท่ีเรียนรู้ผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                    

มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ดีข้ึนกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม จ าแนกตามองค์ประกอบของค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

รายการ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

t Sig 
M SD M SD 

 

ก่อนเรียน 

ขอ้กล่าวอา้ง (เต็ม 6 คะแนน) 4.31 1.474 4.52 1.254 0.254 0.211 

หลกัฐาน (เตม็ 6 คะแนน) 3.00 1.382 3.10 1.650 0.362 0.313 

การใหเ้หตุผล (เต็ม 12 คะแนน) 6.78 2.131 6.45 2.297 1.482 0.241 

คะแนนรวม (เต็ม 24 คะแนน) 14.09 4.139 14.07 4.491 0.900 0.470 

 

หลงัเรียน 

ขอ้กล่าวอา้ง (เต็ม 6 คะแนน) 5.80 0.405 5.12 0.968 4.069* 0.000 

หลกัฐาน (เตม็ 6 คะแนน) 5.62 0.684 2.48 1.042 15.921* 0.000 

การใหเ้หตุผล (เต็ม 12 คะแนน) 11.64 0.679 6.45 2.222 13.596* 0.000 

คะแนนรวม (เต็ม 24 คะแนน) 23.07 1.232 14.05 3.385 13.249* 0.000 

* p < .05 
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 จากตารางท่ี 3 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน                         

ท่ีจ าแนกตามองคป์ระกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนน             

ทุกองค์ประกอบ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่คะแนนความสามารถในการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียนท่ีจ าแนกตามองคป์ระกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่ากลุ่มทดลอง

มีคะแนนสูงกวา่กลุ่มควบคุมทุกองคป์ระกอบ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่า

นักเรียนท่ีเรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                                

มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ดีข้ึนกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการวิจยัเป็น 2 ส่วน คือ ผลการวิจยัเชิงปริมาณ และผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง

คุณภาพ 

 ผลการวจิยัเชิงปริมาณ การวิเคราะห์การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์  ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจาก

แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ 

คะแนนเตม็ 24 คะแนน และแบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียน ประกอบดว้ย

ขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คะแนนเตม็ 24 คะแนน โดยประเมินใหค้ะแนนตามเกณฑอ์งคป์ระกอบของค าอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ ข้อกล่าวอา้ง (claim) หลกัฐาน (evidence) การให้เหตุผล (reasoning) และคะแนนรวม  

ดงัตารางท่ี 4 ดงัน้ี 

ตารางที่ 4 ความถี่และร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามระดับความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์

โดยใช้แบบวัดความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนกลุ่มทดลอง  

ความสามารถใน

การสร้าง

ค าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ 

ระดบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ดมีาก ด ี ปรับปรุง ดมีาก ด ี ปรับปรุง 

ความถ่ี 13 25 7 44 1 0 

ร้อยละ 28.89 55.56 15.55 97.78 2.22 0.00 
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 จากตารางท่ี 4 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ี

จ าแนกตามความ ถ่ีและ ร้อยละ  พบว่ า  ก ลุ่มทดลองมีคะแนนหลัง เ รี ยนสูงกว่ า ก่อน เ รียน ดังนั้ น  

จึงสามารถสรุปไดว้่า นกัเรียนท่ีเรียนรู้ผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อ

การเรียนรู้มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ดีข้ึนกวา่ก่อนเรียน 

 ทั้งน้ี ในการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั

เรียนจ าแนกตามองคป์ระกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ดงัตารางท่ี 5 

ตารางที่ 5 เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนจ าแนกตาม
องค์ประกอบของค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

รายการ 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t Sig 
M SD M SD 

ขอ้กล่าวอา้ง (เต็ม 6 คะแนน) 4.31 1.474 5.80 0.405 6.281* 0.000 

หลกัฐาน (เตม็ 6 คะแนน) 3.00 1.382 5.62 0.684 12.687* 0.000 

การใหเ้หตุผล (เต็ม 12 คะแนน) 6.78 2.131 11.64 0.64 14.762* 0.000 

คะแนนรวม (เต็ม 24 คะแนน) 14.09 4.139 23.07 1.232 14.133* 0.000 

* p < .05 

 จากตารางท่ี 5 เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน ท่ีจ าแนกตามองคป์ระกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า 

ค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉล่ียของคะแนน

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนในทุกองค์ประกอบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 ดงันั้น  จึงสามารถสรุปไดว้่า นกัเรียนท่ีเรียนรู้ผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั

เทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ดีข้ึนกวา่ก่อนเรียน 

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

 ผลจากแบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ค าถามข้อท่ี 1 

“ขอ้มูลจากการศึกษาวิจยัโครงกระดูกของมนุษยโ์บราณปลายยุคก่อนประวติัศาสตร์” และผลจากแบบวดั

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียน ค าถามขอ้ท่ี 2 “ขอ้มูลรายงานการคาดหมาย

ลกัษณะอากาศ เดือนเมษายน 2564 ของสถานีอุตุนิยมวิทยาลพบุรี” ดงัตารางท่ี 6 

  



ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ       วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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ตารางที่ 6 เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายการ ตวัอย่างค าถาม 

ก่อนเรียน 

ตวัอย่างค าตอบของ

นักเรียน ก่อนเรียน 

ตวัอย่างค าถาม 

 หลงัเรียน 

ตวัอย่างค าตอบของ

นักเรียน หลงัเรียน 

ขอ้กล่าวอา้ง 

(claim) 

1) สรุป

ความสมัพนัธ์

ระหวา่งขนาดของ

โครงกระดูกกบั

การแสดงเพศของ

มนุษยท่ี์เป็น

เจา้ของกระดูก 

นกัเรียน 19: “ขนาด

ของกระดูกเชิงกราน

ของทั้งสองเพศมี

ขนาดไม่เท่ากนั” 

1) สรุป

ความสมัพนัธ์

ระหวา่งอากาศ

ร้อนอบอา้วกบัการ

เกิดพายฝุนฟ้า

คะนองหรือพายฤุดู

ร้อน 

นกัเรียน 04: “อากาศ

ร้อนท าใหเ้กิดไอน ้า                      

ถา้ยิ่งร้อนจดัจะท าใหไ้อ

น ้าจบัตวักนัเป็นกอ้นเมฆ

ขนาดใหญ่และอาจเกิด

พายฝุนฟ้าคะนองได”้ 

หลกัฐาน 

(evidence) 

2) ระบุหลกัฐาน

ของค าตอบขอ้ 1) 

จากขอ้มูลท่ี

ก าหนดให ้

นกัเรียน 39: “การใช้

คาร์บอน-14” 

นกัเรียน 39: “หาได้

จากร่างกายของเรา

และส่ิงแวดลอ้มตวั

เรา” 

2) ระบุหลกัฐาน

ของค าตอบขอ้ 1) 

จากขอ้มูลท่ี

ก าหนดให ้

 

นกัเรียน 02: “เน่ืองจาก

เดือนน้ีมีพายฤุดูร้อน

บ่อยมีลกัษณะพายฝุนฟ้า

คะนองลมกระโชกแรง

และลูกเห็บตก เกิดจาก

อากาศร้อนจดัอุณหภูมิ 

41-42 องศาเซลเซียส” 

การให้

เหตุผล 

(reasoning) 

3) ระบุเหตุผลท่ีใช้

สนบัสนุนค าตอบ

ขอ้ 1) จากความรู้/

ประสบการณ์เดิม

ของนกัเรียน 

นกัเรียน 04: “กระดูก

บางช้ินของแต่ละเพศ

จะไม่เหมือนกนั” 

3) ระบุเหตุผลท่ีใช้

สนบัสนุนค าตอบ

ขอ้ 1) จากความรู้/

ประสบการณ์เดิม

ของนกัเรียน 

นกัเรียน 01: “จะมีอากาศ

ร้อนอบอา้ว ซ่ึงจะมี

สาเหตุอยู ่2 สาเหตุ                    

1) ความช้ืนสูง 2) อากาศ

ร้อน” 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
รายการ ตวัอย่างค าถาม 

ก่อนเรียน 
ตวัอย่างค าตอบของ
นักเรียน ก่อนเรียน 

ตวัอย่างค าถาม 
 หลงัเรียน 

ตวัอย่างค าตอบของ
นักเรียน หลงัเรียน 

การให้
เหตุผล 

(reasoning) 

4) นกัเรียนเห็น
ดว้ยกบัขอ้สรุป
ของนกัโบราณคดี
หรือไม่                  
เพราะอะไร  

นกัเรียน 01: “เห็นดว้ย 
เพราะขอ้สรุปท่ีได้
จากการวิจยัของนกั
โบราณคดีและการ
ทดสอบหาอายดุว้ย” 

4) นกัเรียนเห็น
ดว้ยกบัการ
คาดหมายลกัษณะ
อากาศ เดือน
เมษายน 2564 ของ
สถานีอุตุนิยมวิทยา
ลพบุรีหรือไม่ 
เพราะอะไร 

นกัเรียน 07 : “เห็นดว้ย
เพราะเกิดพายฤุดูร้อน
หรือพายฝุนฟ้าคะนอง
เกิดในช่วงอุณหภูมิร้อน
อบอา้วและความกด
อากาศสูง” 

 จากตารางท่ี 6 พบว่า ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพจากขอ้มูลขา้งตน้ มีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงปริมาณ เน่ืองจากแบบวดัการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียน นกัเรียนสามารถน าเสนอขอ้มูล
ไดช้ดัเจนและตรงประเด็นมากข้ึน นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงหลกัฐานไดเ้หมาะสมและมีจ านวนเพียงพอ                     
ในการสนับสนุนข้อกล่าวอา้ง คือ นักเรียนท่ีสามารถใช้ข้อมูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู่จากสถานการณ์ปัญหา                         
ท่ีก าหนดใหแ้ละขอ้มูลจากประสบการณ์หรือองคค์วามรู้เดิมท่ีมีความสอดคลอ้งและเหมาะสมในการสนบัสนุน               
ขอ้กล่าวอา้งได ้โดยเขียนแสดงหลกัฐาน คือ “อากาศร้อนจดัอุณหภูมิสูงท่ีสุดจะสูงถึง 41-42 องศาเซลเซียส”                 
ท าใหเ้ห็นพฒันาการของนกัเรียนอยา่งชดัเจน และเม่ือเปรียบเทียบกบัแบบวดัการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์                        
ก่อนเรียน ไม่มีการแสดงหลกัฐานหรือหลกัฐานไม่สนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง มีนกัเรียนท่ีไม่มีการแสดงหลกัฐาน
หรือหลักฐาน ไม่สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง คือ  “การใช้คาร์บอน-14” และ “หาได้จากร่างกายของเราและ
ส่ิงแวดลอ้มตวัเรา” ซ่ึงเป็นความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน 
 

อภิปรายผลการวจิัย  
 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบปกต ิ
  จากผลการวิจยั พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั     
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กบันกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
ไม่แตกต่างกนั แสดงว่านกัเรียนทั้งสองกลุ่มมีความรู้ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั  แต่เม่ือจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการจดั              
การเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน เร่ือง แรงในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้สูงกว่าผลสัมฤทธ์ิทาง                     
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การเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อ
การเรียนรู้เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ เน่ืองจากในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ของการจัดการเรียนรู้แบบ                           
การสืบเสาะหาความรู้ ไดเ้พ่ิมเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ (Vygotsky, 1978) โดยเป็นการสนบัสนุนในการท างาน 
(Task support) เป็นการจดัโครงสร้างสนบัสนุนท่ีถูกสร้างข้ึนเพ่ือใหน้กัเรียนสามารถท างานได ้สามารถปฏิบติังานได ้
(Catherine, 2002) โดยครูใช้แบบฝึกหัด ใบกิจกรรม และแบบฝึกหัดหลงัเรียนซ่ึงเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนฝึก               
การคิดมากข้ึน นกัเรียนไดท้ าซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก เกิดการเช่ือมโยงหลกัฐานมากข้ึน ส่ิงน้ีจึงท าให้นกัเรียนเกิดเป็นทกัษะ                     
ซ่ึงมากกว่าการจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้แบบปกติ ดงักฎแห่งการฝึก (Law of Exercise) ตามทฤษฎี               
การเรียนรู้ของ Thorndike  ท่ีเช่ือว่า การท่ีนกัเรียนไดฝึ้กหรือไดก้ระท าบ่อย ๆ ดว้ยความเขา้ใจจะท าให้การเรียนรู้นั้น
คงทนถาวร หากตอ้งการให้นักเรียนมีทกัษะหรือความสามารถในดา้นใดครูจะตอ้งช่วยไดมี้โอกาสในการฝึกฝน               
โดยกระท าส่ิงนั้นบ่อย  ๆ(ทิศนา แขมมณี, 2564) สอดคลอ้งกนักบัผลการศึกษาของนพมาศ ปลดักอง และคณะ (2562)                
ท่ีท าการวิจยัเพ่ือศึกษาการพฒันาการเรียนรู้ดว้ยการน าตนเองของนกัเรียนในระบบการศึกษาทางไกล โดยใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคนั่งร้านเสริมเรียนรู้ ซ่ึงพบว่าเทคนิคนั่งร้านเสริมเรียนรู้มีผลช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนได ้
 2. การเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ
  จากผลการวิจยั พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์              
ก่อนเรียน ท่ีจ าแนกตามองค์ประกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม                  
มีคะแนนทุกองค์ประกอบไม่แตกต่างกนั แต่คะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัเรียน 
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริม
ต่อการเรียนรู้สูงกว่าความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ เน่ืองจากนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ไดรั้บการฝึกประสบการณ์ในการสร้างค าอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร์ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนรู้ คือ ในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)                  
ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไดเ้พ่ิมเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding Technique) ซ่ึงเป็นกล
ยุทธ์การสอนท่ีมีจุดเร่ิมตน้มาจากทฤษฎีสร้างสรรค์นิยมของ Vygotsky เร่ือง พ้ืนท่ีรอยต่อของพฒันาการ (Zone of 
Proximal Development, ZPD) ท่ีอธิบายไวว้่า นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้โดยเกิดจากความช่วยเหลือ
แนะน าจากครูโดยเกิดจากการปรับตัวของนักเรียน เกิดจากการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม และเป็นหน้าท่ีของครู             
ท่ีจะตอ้งพฒันานักเรียน โดยการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Vygotsky, 1978)           



ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ       วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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ซ่ึงผูวิ้จยัได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเภทของเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ คือ การสนับสนุนใน                 
การท างาน (Task support) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ครูไดต้ั้งค าถามย่อย ๆ โดยเร่ิมจากใหน้กัเรียนตอบ
ค าถามโดยใชข้อ้มูลจากตารางบนัทึกผลการทดลอง เพ่ือน าไปสู่ค าตอบท่ีเป็นสาระส าคญัซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีใชใ้น
การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เม่ือนกัเรียนตอบค าถามท่ีเป็นสาระส าคญัไดแ้ลว้ ครูจะใชค้  าถามเช่ือมโยงกบั
ค าถามหรือประเด็นท่ีนกัเรียนสงสัย และใชค้ าถามน าทางให้นกัเรียนบอกสาระส าคญั เพ่ือให้นกัเรียนฝึกการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ซ่ึงประกอบดว้ย 3 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง (Claim) หลกัฐาน (Evidence) และ               
การใหเ้หตุผล (Reasoning) ท่ีผูวิ้จยัไดใ้ส่กระบวนน้ีเขา้ไปในขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) จึงไม่เป็นส่ิงท่ี
แปลกในการพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได ้เช่นเดียวกนักบัผลการศึกษาของ 
ภัทรสุดา  หาดขุนทด และคณะ (2561) ท าการวิจยัเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น                  
โดยเน้นการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศ และ                     
การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีการเน้นการสร้ างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ จึงท าให้มีการพัฒนา
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ และผลการศึกษาของศศิกานต์ น่ิมด า และคณะ (2562)                    
ท าการวิจยัเพ่ือศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการใชเ้ทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีการศึกษาการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ จึงท าให้มี             
การพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได ้อย่างไรก็ตามงานวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ มีการใส่องค์ประกอบส าคัญ ได้แก่ ข้อกล่าวอา้ง (Claim) 
หลกัฐาน (Evidence) และการให้เหตุผล (Reasoning) จะท าให้นักเรียนสามารถพฒันาความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีผา่นการเขียน ซ่ึงการวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
กจ็ะวดัผา่นการเขียนดว้ยเช่นกนั และเม่ือนกัเรียนสามารถเขียนองคป์ระกอบส าคญัน้ีได ้จะท าใหพ้ฒันาความสามารถ
ในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได ้
 3. การเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด 
การเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
  จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                                   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ 
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้เน่ืองจากการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific explanation) เป็นการสร้างขอ้ความท่ีแสดงถึงค าตอบของค าถามท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการสร้างค าอธิบายขอ้กล่าวอา้ง และการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเช่ือมโยงไป
กับหลักฐานหรือข้อมูลท่ีได้มาจากการทดลองหรือการสืบค้นอ่ืน ๆ ซ่ึงประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่                             
ข้อกล่าวอ้าง (Claim) หลักฐาน (Evidence) และ การให้เหตุผล (Reasoning) หรือเรียกว่า กรอบแนวคิดซีอีอาร์                                          



ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ       วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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(CER Framework) (Mcneill & Krajcik, 2008) ซ่ึงนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ได้เพ่ิมเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ 
(Scaffolding Technique) โดยครูไดต้ั้งค าถามย่อย ๆ เร่ิมจากใหน้กัเรียนตอบค าถามโดยใชข้อ้มูลจากตารางบนัทึกผล
การทดลองเพ่ือน าไปสู่ค าตอบท่ีเป็นสาระส าคญั ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีใช้ในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์                
เม่ือนกัเรียนตอบค าถามท่ีเป็นสาระส าคญัไดแ้ลว้ ครูจะใชค้  าถามเช่ือมโยงกบัค าถามหรือประเด็นท่ีนกัเรียนสงสัย 
จากนั้นครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม และใช้ค าถามน าทางให้นักเรียนบอกสาระส าคัญเพ่ือให้นักเรียนฝึกการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ Claim (ข้อกล่าวอ้าง) Evidence (หลักฐาน)                      
และ Reasoning (การใหเ้หตุผล) (Mcneill & Krajcik, 2008) เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้องคป์ระกอบของการสร้างค าอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร์อย่างครบถว้น ท่ีประกอบไปด้วยข้อกล่าวอา้ง (Claim) หลกัฐาน (Evidence) และการให้เหตุผล 
(Reasoning) ดงันั้นนกัเรียนจึงเรียนรู้วิธีการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีครบถว้นสมบูรณ์ตามองคป์ระกอบของ
การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
  จากขอ้มูลท่ีผูวิ้จยัวิเคราะห์ตวัอย่างการเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง               
จากใบงานและแบบฝึกหัดหลงัเรียน ในแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน ซ่ึงจ าแนกตามองค์ประกอบของ
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง ( Claim) หลกัฐาน (Evidence) และการใหเ้หตุผล (Reasoning) ซ่ึงผูว้ิจยั
ประเมินจากแบบฝึกหัดหลังเรียน โดยในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ได้เพ่ิมเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ 
(Scaffolding Technique) ในขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้             
โดยครูใชแ้บบฝึกหดั ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัหลงัเรียน ซ่ึงเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกการคิดมากข้ึน นกัเรียน
ได้ท าซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก เกิดการเช่ือมโยงหลักฐานมากข้ึน ส่ิงน้ีจึงท าให้นักเรียนเกิดเป็นทักษะ พบว่าแผนการจัด                    
การเรียนรู้แผนท่ี 1 นักเรียนไม่สามารถเขียนข้อกล่าวอา้ง หลกัฐาน และการให้เหตุผลได้ถูกต้อง แผนการจัด                       
การเรียนรู้ท่ี 2 - 4 นักเรียนสามารถพฒันาการเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได้มากข้ึนเร่ือย ๆ ตามล าดบั และ                  
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 - 6 น้ี นักเรียนสามารถพัฒนาการเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได้มากข้ึนกว่า                     
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านมาอย่างเห็นไดช้ดัเจนโดยไม่ตอ้งไดรั้บความช่วยเหลือจากครูเลย ซ่ึงเทคนิคการเสริมต่อ
การเรียนรู้ (Scaffolding Technique) เป็นการช่วยเหลือนกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยครูมีหนา้ท่ีออกแบบ
การเสริมต่อการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีเป็นโครงสร้างชัว่คราวลกัษณะเหมือนนัง่ร้านท่ีใชใ้นการก่อสร้างตึกและ
เม่ือสร้างตึกเสร็จสมบูรณ์ก็จะถอดนั่งร้านออก เทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ก็เช่นเดียวกนั เม่ือนักเรียนเร่ิมเกิด                 
การเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ครูจะค่อย ๆ ลดความช่วยเหลือจนกระทั่งนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ โดยไม่ตอ้งอาศัย               
ความช่วยเหลือจากครูอีก (Vygotsky, 1978) สอดคลอ้งกบัทฤษฎีสร้างสรรคนิ์ยมของ Vygotsky เร่ืองพ้ืนท่ีรอยต่อของ
พฒันาการ (Zone of Proximal Development, ZPD)  ท่ีอธิบายไวว้่า นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้โดยเกิดจาก             
ความช่วยเหลือ แนะน าจากครูหรือเพ่ือน ๆ โดยการปรับตัวของนักเรียนเกิดจากการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม                         
และเป็นหน้าท่ีของครูท่ีจะตอ้งพฒันานักเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้                      
ดว้ยตนเอง (ก่ิงฟ้า สินธุวงษ ์และสุจินต์ วิศวธีรานนท์, 2561) จะเห็นไดว้่านกัเรียนไดรั้บการพฒันาความสามารถ            
ในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ไดแ้บบสะสมจากจุดเร่ิมตน้ เม่ือพฒันาไดดี้ข้ึน ครูก็ค่อย ๆ ลดความช่วยเหลือ
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ท าใหค้วามสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สูงข้ึน สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของเขมรัฐ จุฑานฤปกิจ 
และคณะ (2561) ท่ีท าการวิจยัเพ่ือศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์แบบ 5 ขั้น                               
เพ่ือพฒันาการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ซ่ึงมีการพฒันาการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ จึงท าใหมี้การพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลพบว่าทกัษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมข้ึน โดยคะแนนในแต่ละองค์ประกอบของ
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนส่วนใหญ่เพ่ิมข้ึนเช่นกนั และผลการศึกษาของศศิกานต ์น่ิมด า และคณะ 
(2562) ท่ีท าการวิจัยเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทาง
วิทยาศาสตร์ (SWH) เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีการศึกษาการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ จึงท าให้มีการพัฒนา
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได ้
 
ข้อเสนอแนะ  

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
1.1 การน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ไปใช้                     

ครูจะตอ้งเตรียมกิจกรรมส ารวจตรวจสอบท่ีสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจใคร่รู้ ตลอดจนสามารถช่วยให้
นกัเรียนท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลและหลกัฐานไดอ้ย่างเพียงพอ พร้อมทั้งก าหนดแนวทางการประเมินความสามารถ
ในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งชดัเจนและครอบคลุม 

1.2 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ 
ครูผูส้อนควรท าความเขา้ใจกบันกัเรียนให้ทราบถึงองค์ประกอบของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง 
หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล  

1.3 จากการด าเนินงานวิจยัการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ดา้นหลกัฐาน ยงัมีคะแนน
นอ้ยกว่าการสร้างขอ้กล่าวอา้งและการให้เหตุผล จึงควรออกแบบกิจกรรมท่ีสามารถช่วยส่งเสริมดา้นหลกัฐานของ
นกัเรียนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงควรปรับปรุงการเก็บขอ้มูลในขั้นส ารวจและคน้หา เพ่ือให้นกัเรียนสามารถ
น าไปใชใ้นการสร้างแบบบนัทึกผลการทดลอง ซ่ึงอาจจะไม่ละเอียดพอท่ีจะเก็บหลกัฐานท่ีส าคญั รวมทั้งการแปลผล
จากการบนัทึกขอ้มูลท่ีอาจจะยงัไม่ชดัเจน 

2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป   
2.1 ในการศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้                   

ครูควรใชค้ าถามยอ่ยจากค าถามหลกัเพ่ือช่วยใหน้กัเรียนสามารถเขา้ถึงค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ไดดี้ยิ่งข้ึน 
2.2 ในการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการเสริมต่อการเรียนรู้ สามารถ

ช่วยพฒันานักเรียนดา้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain 
Phenomena Scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and 
Design Scientific Enquiry) และการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data 
and Evidence Scientifically) ตามกรอบ PISA ได ้
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