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บทคัดย่อ 

การวิจยัเชิงปฏิบติัการน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหา
แบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
อินโนเวชนั เร่ือง พืช และ 2) ศึกษาแนวปฏิบติัท่ีดีของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั ท่ีส่งเสริมทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ กลุ่มท่ีศึกษา คือ นกัเรียน 41 คน โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคม 
ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช ้ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั แบบประเมิน
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม แบบประเมินช้ินงานนวตักรรม แบบประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ แบบ
สังเกตสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และแบบบนัทึกอนุทินของครูและนักเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ความถ่ี 
ร้อยละ และการวิเคราะห์แบบอุปนัย  ผลการวิจยัพบว่า 1) นักเรียนทุกคนมีพฒันาการทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและ
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือสูงขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบติัการ โดยวงจรปฏิบติัการท่ี 3 นกัเรียนมีทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมระดับสูง จ านวน 36 คน (ร้อยละ 87.8)  สมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือระดับสูงทุกคน และ 2) แนว
ปฏิบติัท่ีดีในการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่  (1) การก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิมของนักเรียน 
และจุดประสงค์การเรียนรู้ ช่วยส่งเสริมการระบุประเด็นปัญหาของนักเรียน (2) การใชค้ าถามกระตุน้นักเรียนระหว่าง
ออกแบบช้ินงานจะช่วยให้นกัเรียนสร้างช้ินงานไดส้ าเร็จมากขึ้น และ (3) การสร้างความเขา้ใจร่วมกนัในจุดประสงคข์อง
การน าเสนอและการประเมินระหวา่งกลุ่ม สามารถพฒันาคุณภาพของช้ินงาน 
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Abstract 
 The purposes of this action research were to: 1) develop innovative thinking skills and collaborative problem 
solving competency of grade 11 students at Pluakdaeng Pittayakom school learning through the STEM innovation learning 
approach in the topic of plants, and 2) study the best practices of learning management in the STEM innovation learning 
approach, which fosters both innovative thinking skills and collaborative problem solving competency. The study group 
comprised 41 students from Pluakdaeng Pittayakom school selected through purposive sampling. The employed research 
instruments were the STEM innovation learning approach lesson plans, an innovative thinking skill assessment form,  
a student innovation work evaluation form, a collaborative problem solving competency assessment form, a collaborative 
problem solving performance observation form, and learning logs from teachers and students. Data underwent analysis 
using frequency, percentage and inductive analysis. The research findings revealed that: 1) throughout each operational 
cycle, all students exhibited a higher level of innovative thinking skills and collaborative problem solving competency 
development. In the third cycle, 36 students (87.8%) displayed a high degree of innovative thinking skills and all students 
showcased a high level of performance in collaborative problem-solving competency, and 2) the best practices relating to 
the learning management approach, include: (1) selecting problem situations aligned with students' prior experiences and 
learning objectives to enhance their problem identification skills, (2) incorporating motivational questions during the design 
phase to facilitate the creation of more successful products, and (3) establishing a shared understanding of presentation and 
assessment objectives among groups, leading to improved work quality.   
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ทกัษะการคิดท่ีส าคญัท่ีควรส่งเสริมให้เกิดขึ้นกบัมนุษยใ์นยุคน้ี คือ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม (innovative 
thinking skill) เพื่อให้มนุษยส์ามารถสร้างสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมในการประกอบอาชีพและสร้างความส าเร็จให้กับ
ตนเองในอนาคต (Weiss & Legrand, 2011)  ส่วนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเป็นหน่ึงในสมรรถนะท่ีส าคญัและ
จ าเป็นในการจดัการศึกษา เน่ืองจากเป็นสมรรถนะท่ีตอ้งการให้ปรากฏในกลุ่มแรงงานวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นตวัขบัเคล่ือน
เศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013)  เน่ืองจากการท างานในอนาคต
จ าเป็นตอ้งมีการแลกเปล่ียนขอ้มูล  การอธิบาย และการแสดงเหตุผลซ่ึงกนัและกัน จากผลการประเมินสมรรถนะการ
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ ผ่านโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ หรือ PISA (Programme for International 
Student Assessment) พบว่า ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเท่ากบั 436 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่า
ค่าเฉล่ียของคะแนนทัว่โลกเท่ากบั 500 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563)  ซ่ึงสะทอ้น
ใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไทยยงัขาดสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
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ผลการประเมินดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลการสังเกตพฤติกรรมนกัเรียนของผูว้ิจยั ในระหว่างการจดัการเรียนรู้
รายวิชา ชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า เม่ือนักเรียนไดรั้บภาระงานเป็นกลุ่ม นักเรียนสามารถท าภารกิจท่ี
ไดรั้บมอบหมายไดส้ าเร็จ สามารถส่งไดต้ามเวลาท่ีก าหนด แต่เม่ือสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มในแต่ละกลุ่มนั้น 
พบว่า ในขณะท างานกลุ่มแต่ละกลุ่ม ส่วนใหญ่นักเรียนไม่มีการวางแผนการด าเนินงานท่ีชดัเจน ขาดการแบ่งบทบาท
หน้าท่ีท่ีตรงกบัความสามารถ ขาดการส่ือสารหรือปฏิสัมพนัธ์กันในระหว่างการท างานกลุ่ม แสดงให้เห็นว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ยงัไม่สามารถส่งเสริมการพฒันาสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือได ้และจากการเขา้ร่วมการ
ขบัเคล่ือนกระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) ของผูว้ิจยัร่วมกบัครูชีววิทยา ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ไดวิ้เคราะห์ช้ินงานของนกัเรียน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 พบว่า 
ช้ินงานของนักเรียนส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นการออกแบบช้ินงาน ท่ียงัไม่สามารถใช้งานไดจ้ริง ขาดการอธิบายกลไก 
การท างานของช้ินงาน ยงัมีความคิดสร้างสรรค์และความแปลกใหม่น้อย เป็นไปไดว้่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ยงัไม่
สามารถส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมได ้และเม่ือไดท้บทวนรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของผูว้ิจยัเอง พบวา่ ถึงแมว้่า
ผูว้ิจยัจะมีประสบการณ์ในการจดัการเรียนรู้แบบ active learning ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมปฏิสัมพนัธ์กบักิจกรรมการเรียนรู้ผ่านการปฏิบติัท่ีหลากหลาย แต่ยงัไม่เคยจดัการเรียนรู้ผ่านกระบวนการวิจยั 
เพื่อหาแนวปฏิบติัท่ีดีท่ีสามารถส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 

จากการทบทวนวรรณกรรมขา้งตน้ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเป็นแนวคิดหน่ึงท่ีสามารถพฒันา
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นการน าความรู้ท่ีได้ไปเช่ือมโยงปรับประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ผ่าน
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (สสวท., 2557) มีการบูรณาการ 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) (สิรินภา กิจเก้ือกูล, 2558) เช่นเดียวกับ
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking Process) ตามแนวคิดของสแตนฟอร์ด (The Standford D. school 
Bootcamp Bootleg [HPI], 2010) ท่ีระบุว่า กระบวนการดงักล่าวเป็นการเรียนรู้ผ่านการแกไ้ขปัญหาอย่างสร้างสรรค ์โดย
มีมนุษยเ์ป็นศูนยก์ลาง มุ่งเนน้การลงมือท าและเรียนรู้จากการทดลอง กระบวนการท างานซ ้า  ๆจากการเขา้ใจมนุษย ์และ
ทดสอบผูใ้ช้หรือกลุ่มเป้าหมายจนน าไปสู่การสร้างนวตักรรมมาร่วมจัดการเรียนรู้ จากรายงานการวิจัยของ REDlab 
(Research in Education and Design Lab) ท่ีไดน้ ากระบวนการคิดเชิงออกแบบมาบูรณาการเขา้ไปในเน้ือหาวิชาการและ
เป็นเคร่ืองมือการเรียนรู้ รายงานว่า กระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีประสิทธิภาพสามารถบูรณาการกบัสหวิทยาการได้
อยา่งกวา้งขวาง (Carroll et al., 2010) 

นอกจากน้ี งานวิจยัท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มและกระบวนการคิดเชิงออกแบบมีจ านวนน้อยท่ี
ศึกษาเก่ียวกับการพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ โดยเฉพาะในรายวิชา
ชีววิทยา และจากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า ยงัไม่มีการศึกษาเชิงลึกในการพฒันาตวัแปรทั้งสองพร้อมกัน จาก
เหตุผลดังกล่าว ผูว้ิจยัจึงได้บูรณาการการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM) และกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
(Design Thinking)  เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้สะเต็มอินโนเวชัน ท่ีเน้นการบูรณาการความรู้และทักษะด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี โดยค านึงถึงกลุ่มผูใ้ชง้าน เพื่อให้ไดน้วตักรรมท่ีตอบโจทย์
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กบัผูใ้ชแ้ละสถานการณ์อย่างแทจ้ริง เพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของ
นักเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ เร่ือง พืช ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชดอก การสังเคราะห์ 
ดว้ยแสงของพืชและการสืบพนัธ์ุของพืชดอก ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เน่ืองจากเป็นหน่วยการเรียนรู้ท่ีนักเรียน
ส่วนใหญ่มีประสบการณ์เดิมกับเร่ืองดังกล่าวเป็นอย่างดี ตลอดจนมีความส าคญัในชีวิตประจ าวนั จากการประกอบ
อาชีพของผูป้กครอง 
  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพื่อพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคมท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั เร่ือง พืช 
 2. เพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั เร่ือง พืช 
 3. เพื่อศึกษาแนวปฏิบติัท่ีดีของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน ท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ขอบเขตการวิจัย  
 กลุ่มที่ศึกษา คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนปลวกแดง
พิทยาคม จังหวดัระยอง จ านวน 41 คน เป็นชาย 18 คน หญิง 23 คน ซ่ึงได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) เน่ืองจากเป็นห้องเรียนท่ีผูว้ิจยัรับผิดชอบการจดัการเรียนรู้ในรายวิชา ชีววิทยา 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2565 นกัเรียนมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลางถึงดี  
 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ไดแ้ก่ 1) การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั 2) ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
3) สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และการศึกษาแนวปฏิบติัท่ีดีของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั 
ท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
 เน้ือหาที่ใช้วิจัย เร่ือง พืช รายวิชาชีววิทยา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบั
ปรับปรุง 2560 จ านวน 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ โครงสร้างและหน้าท่ีของพืชดอก การสังเคราะห์ด้วยแสง และ 
การสืบพนัธ์ุและการเจริญของพืชดอก ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใชเ้วลา 6 สัปดาห์ 
สัปดาห์ละ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) รวมเวลาทั้งส้ิน 18 คาบเรียน 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย    
 การพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ โดยใชก้ารเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเตม็อินโนเวชนั เร่ือง พืช ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปลวกแดงพิทยาคม จงัหวดัระยอง ผูว้ิจยัสามารถ
แสดงกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัน้ี 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการบูรณาการความรู้ และ
ทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยค านึงถึงกลุ่มผูใ้ชง้าน เพื่อใหไ้ดน้วตักรรม
ท่ีตอบโจทยก์บัผูใ้ชแ้ละสถานการณ์อยา่งแทจ้ริง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1 ขั้นก าหนดจุดเจ็บปวด (Pain Point Setting) นกัเรียนแต่ละกลุ่มเผชิญสถานการณ์ปัญหา จากการกระตุน้ของ
ครูในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัระดมสมองท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาผา่นการตั้ง
ค าถาม สังเกต สัมภาษณ์ เพื่อก าหนดและคดัเลือกจุดเจ็บปวดของสถานการณ์ปัญหาร่วมกนั 

1.2 ขั้นร่างออกแบบช้ินงาน (Planning Design) เม่ือไดจุ้ดเจ็บปวดของสถานการณ์ปัญหาแลว้ ขั้นน้ีสมาชิกใน
แต่ละกลุ่มร่วมกันร่างแบบช้ินงานของกลุ่ม เพื่อแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ แล้วน าร่างแบบช้ินงานนั้ นไปให้ 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใกล้เคียงกับสถานการณ์หรือนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ในห้องเรียนได้ร่วมกันประเมิน วิพากษ์ วิจารณ์  
ความเหมาะสมของร่างแบบช้ินงานผา่นแบบประเมิน แลว้น าผลการประเมินมาปรับปรุงร่างแบบช้ินงานจนสมบูรณ์ 

1.3 ขั้นพฒันาช้ินงานตน้แบบ (Prototype) เป็นขั้นตอนการพฒันาช้ินงานตน้แบบ จากร่างแบบช้ินงานท่ีสมบูรณ์
จากขั้นท่ี 2 นักเรียนสร้างและน าช้ินงานต้นแบบไปทดลองใช้ หรือประเมินคุณภาพกับนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ หรือกลุ่ม
ตวัอย่างท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ไดช่้วยประเมิน วิพากษ ์วิจารณ์ ความเหมาะสมของช้ินงานผ่านแบบประเมิน แลว้น า
ผลการประเมินมาปรับปรุงช้ินงานตน้แบบจนสมบูรณ์ 

1.4 ขั้นน าเสนอช้ินงาน (Pitching) นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอช้ินงานท่ีสมบูรณ์ ผ่านวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ี
เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ เช่ือมโยงความรู้ในบทเรียนท่ีไดใ้ชใ้นการแกไ้ขสถานการณ์ปัญหา ตลอดจนร่วมกนัอภิปรายเพื่อ
ลงขอ้สรุป 
 2. ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม หมายถึง ความสามารถทางความคิดจินตนาการถึงกลไกของปัญหา แลว้ริเร่ิม
สร้างสรรคก์ระบวนการ วิธีการ หรือผลิตภณัฑใ์หม่  ๆแลว้พฒันาปรับปรุง แกไ้ขซ ้า  ๆจนน าไปสู่นวตักรรมในการแกไ้ข
ปัญหา โดยประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบย่อย ดงัน้ี 
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2.1 ตีความบริบท (Interpret) หมายถึง การท่ีนกัเรียนศึกษาปัญหาหรือความตอ้งการในการพฒันานวตักรรมจาก
สถานการณ์ปัญหา พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) นักเรียนมีการศึกษา วิเคราะห์ปัญหา และก าหนดประเด็นปัญหาท่ี
แท้จริงจากสถานการณ์ปัญหา และ 2) นักเรียนมีการระบุประเด็นท่ีควรมีการสืบค้นเพิ่มเติม เพื่อประกอบการแก้
สถานการณ์ปัญหา 

2.2 สร้างแนวคิด (Generate) หมายถึง การท่ีนกัเรียนมีการศึกษา สืบคน้ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์
ปัญหา อยา่งละเอียดชดัเจน จนสามารถสร้างแนวคิด เพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามท่ีก าหนดไว ้พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
1) นกัเรียนมีร่องรอยหลกัฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ 2) นกัเรียนสามารถออกแบบช้ินงานหรือพฒันานวตักรรม
เพื่อแก้ปัญหา โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลาย 3) นักเรียนมีการเลือกหรือหลอมรวมแนวคิดท่ีดีท่ีสุดท่ีจะพัฒนาเป็น
นวตักรรม และ 4) นกัเรียนมีสามารถออกแบบช้ินงาน หรือพฒันานวตักรรม เพื่อแกปั้ญหาโดยไดวิ้ธีการท่ีแปลกใหม่ 

2.3 ร่วมมือกบัผูอ่ื้น (Collaborate) คือ การท่ีนักเรียนท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เพื่อสร้างช้ินงานนวตักรรมให้ส าเร็จ
ตามร่างท่ีก าหนดไว ้พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนมีการร่วมกนัเสนอแนวคิดในการสร้างนวตักรรมให้ส าเร็จ  
2) นักเรียนมีการร่วมกันอภิปรายแนวคิดในการสร้างนวตักรรมให้ส าเร็จ และ 3) นักเรียนร่วมกันสร้างนวตักรรมจน
ส าเร็จเป็นรูปธรรม ตามแนวคิดท่ีไดก้ าหนดไว ้

2.4 สะทอ้นแนวคิด (Reflect) หมายถึง การท่ีนักเรียนสังเคราะห์ผลการสะทอ้นนวตักรรมจากบุคคลอ่ืน แลว้
น ามาปรับปรุงพฒันานวตักรรมของตนเองให้ดีหรือมีคุณภาพยิ่งขึ้น พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนมีการรับฟัง
และบนัทึกการสะทอ้นนวตักรรมจากบุคคลอ่ืน 2) นกัเรียนมีการพิจารณา วิเคราะห์ วิจารณ์ผลการสะทอ้นนวตักรรมจาก
บุคคลอ่ืน  3) นกัเรียนมีการสังเคราะห์ผลการสะทอ้นนวตักรรมจากบุคคลอ่ืนเพื่อจะน าไปพฒันาคุณภาพนวตักรรมของ
ตนเอง และ 4) นักเรียนมีการพัฒนาคุณภาพนวัตกรรมของตนเองจากผลการสะท้อนนวัตกรรมจากบุคคลอ่ืน  
จนนวตักรรมสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.5 น าเสนอแนวคิด (Represent) หมายถึง การท่ีนกัเรียนน าเสนอนวตักรรมโดยวิธีการท่ีเหมาะสม พฤติกรรม
การเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) นักเรียนมีการน านวตักรรมท่ีพฒันาไปใช้จริงกับกลุ่มตวัอย่างท่ีใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัญหา  
2) ขณะทดลองใชน้วตักรรม มีการสังเกตและสอบถามกลุ่มตวัอย่างเก่ียวกบัผลการใชน้วตักรรม และ 3) ขณะทดลองใช้
นวตักรรม นกัเรียนมีการบนัทึกผลการใชน้วตักรรมอยา่งละเอียด  

2.6 ประเมินความส าเร็จ (Evaluate) หมายถึง การท่ีนกัเรียนศึกษาผลลพัธ์หลงัจากการน าเสนอนวตักรรม แลว้
ประเมินผลการใชจ้ริง ถึงความส าเร็จและปัญหาของนวตักรรม พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนมีการประเมินผล
การใชน้วตักรรมในประเด็นท่ีส าเร็จและไม่ส าเร็จ ทั้งจากการประเมินดว้ยตนเองและจากผูอ่ื้น และ 2) นกัเรียนมีการสรุป
ภาพรวมการประเมินผลลพัธ์ของนวตักรรมท่ีพฒันาขึ้น 

3. สมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแกไ้ขปัญหา ผา่นกระบวนการ
ของกลุ่ม โดยมีการให้ความร่วมมือ ช่วยเหลือ แบ่งปันความรู้ ทกัษะ ระหว่างกนั เพื่อร่วมกนัแกไ้ขปัญหา แบ่งออกได้
เป็น 3 องคป์ระกอบใหญ่ 12 ทกัษะยอ่ย โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.1 การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั หมายถึง ความสามารถในการสร้างมุมมองร่วมกนัเก่ียวกับ
ปัญหาและแนวทางการแกไ้ขปัญหาของสมาชิกภายในกลุ่ม ผ่านการพูดคุยส่ือสารซ่ึงกนัและกนั พฤติกรรมการเรียนรู้ 
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ไดแ้ก่ การคน้พบมุมมองและความสามารถของสมาชิกแต่ละคน การสร้างขอ้ตกลง แบ่งปันขอ้มูล เจรจาและท าความ
เขา้ใจ การส่ือสารกบัสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกบัการด าเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบและแกไ้ขความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั 

3.2 การเลือกวิธีด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุเป้าหมายและแนว
ทางแก้ไขปัญหาร่วมกัน เพื่อน าไปสู่แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม พฤติกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การค้นพบ
ความสัมพนัธ์แบบร่วมมือในการแก้ปัญหาจนบรรลุเป้าหมาย การระบุและอธิบายภาระงานท่ีต้องท าให้ส าเร็จ การ
วางแผนและด าเนินการตามแผน และการติดตามผลและประเมินผลการด าเนินงาน 

3.3 การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม หมายถึง ความสามารถในการตระหนักถึงบทบาทหน้าท่ีของตนเอง
และสมาชิกภายในกลุ่ม ตลอดจนการท าตามกฎระเบียบของกลุ่ม พฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ การเขา้ใจบทบาทหน้าท่ีใน
การแกไ้ขปัญหา อธิบายบทบาท หน้าท่ี และสร้างกฎระเบียบของกลุ่ม การท าตามระเบียบของกลุ่มกระตุน้ให้แต่ละคน
ปฏิบติัตามหน้าท่ีของตน และการให้ขอ้เสนอแนะปรับเปล่ียนระเบียบของกลุ่มและปรับบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกใน
กลุ่ม 
 4. แนวปฏิบัติที่ดีของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน หมายถึง  วิธีปฏิบติัหรือขั้นตอนการ
ปฏิบติั การจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ
โดยผูว้ิจยัใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลแบบสร้างขอ้สรุปแบบอุปนัย (analytic induction) การน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาจาก
เคร่ืองมือต่าง ๆ ได้แก่ แบบบนัทึกอนุทินของนักเรียนและครู และแบบบันทึกกิจกรรม มาจัดกระท าให้เป็นระบบ 
วิเคราะห์หาความหมาย แยกแยะองคป์ระกอบ รวมทั้งเช่ือมโยงและหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเป็นไปตามประเด็นของ
การศึกษาแนวปฏิบติัท่ีดีตามกรอบนิยามศพัท ์
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัปฏิบติัการ (action research) เชิงคุณภาพท่ีมุ่งเน้นปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงในชั้นเรียน โดยใช้
รูปแบบการวิจยัของ Kemmis and McTaggart (1988) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การปฏิบติัการ การสังเกต 
และการสะทอ้นกลบั ซ่ึงด าเนินการตามขั้นตอนไปเร่ือย  ๆจ านวน 3 วงจร เป็นวงจรซ ้า  
 1) ขั้นวางแผน (Plan) ผูวิ้จยัศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชั้นเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมเก่ียวกับ
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนักเรียนแล้วบันทึกลงในอนุทินหลังสอน 
จากนั้นศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ วิเคราะห์มาตรฐานและตวัช้ีวดัของหลกัสูตรแกนกลาง รายวิชา ชีววิทยา 4 ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
จากนั้นก าหนดเน้ือหาในการจดัการเรียนรู้ และออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั เร่ือง พืช 
จ านวน 3 แผน ไดแ้ก่ โครงสร้างและหนา้ท่ีของพืชดอก การสังเคราะห์ดว้ยแสง และการสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
 2) ขั้นปฏิบติัการ (Act) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบไวไ้ปใช้จดัการเรียนรู้ โดยบนัทึกวีดิทศัน์เพื่อช่วย
สังเกตพฤติกรรมนักเรียนระหว่างสอน และมีการเขียนบนัทึกอนุทินหลงัสอนถึงผลของการจดัการเรียนรู้ ปัญหาและ
อุปสรรคท่ีเกิดขึ้นและแนวทางการแกไ้ข เพื่อน าไปพฒันาการจดัการเรียนรู้ในแผนถดัไป 
 3) ขั้นสังเกต (Observe) ผูว้ิจยัสังเกตการจัดการเรียนรู้ของตนเองรวมถึงพฤติกรรมของนักเรียนทุกคาบ โดย
อาศยัการสังเกตในชั้นเรียนขณะท าการเรียนการสอน รวมถึงเก็บแบบบนัทึกกิจกรรมของนกัเรียนมาวิเคราะห์ถึงปัจจยัท่ี
มีผลต่อการจดัการเรียนรู้เพื่อสะทอ้นความคิดในขั้นถดัไป 
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 4) ขั้นสะทอ้นกลบั (Reflect) ผูว้ิจยัท าการสะทอ้นผลหลงัการปฏิบติัการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยครอบคลุมประเด็นต่าง  ๆไดแ้ก่ ผลท่ีเกิดขึ้นจากการจดักิจกรรม ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้น ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จากการสอน 
แนวทางในการปรับปรุงและพฒันาการสอนของผูวิ้จยัในแผนต่อไป จากนั้นจึงรวบรวมขอ้มูลมาวิเคราะห์และสะท้อน
ความคิด  และท าเช่นเดียวกนัน้ีในแผนการจดัการเรียนรู้ถดัไปจนครบทุกแผน 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน  ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง พืช                       

จ านวน 3 แผน แผนละ 6 คาบ รวมเป็น 18 คาบเรียน   โดยน าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
จากผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ไดแ้ก่ ผูท้รงคุณวุฒิดา้นการจดัการเรียนรู้ชีววิทยา 1 คน และการวดัและประเมินผลการเรียน 2 คน 
มาค านวณหาค่าเฉล่ีย แล้วน ามาเทียบกับเกณฑ์การพิจารณาเพื่อแปลความหมาย  พบว่า ได้ค่าเฉล่ียความเหมาะสม
แผนการจดัการเรียนรู้ เท่ากบั 4.58  4.74 และ 4.88 ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 3 แผนการจดัการเรียนรู้ มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มากท่ีสุด ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  ตัวอย่างลักษณะการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชันในแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 : การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ผลการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ สถานการณ์ปัญหา ความรู้และทักษะท่ีใช้ในการ
สร้างช้ินงาน 

สืบคน้ขอ้มูล 
อภิปราย  
และสรุป
ปัจจยั 
ความเขม้
ของแสง 
ความเขม้ขน้
ของคาร์บอน 
ไดออกไซด์
และอุณหภูมิ
ท่ีมีผลต่อ
การ
สังเคราะห์
ดว้ยแสงของ
พืช 

 

1. สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย 
และสรุปปัจจยัความเขม้
ของแสง อุณหภูมิท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์ดว้ย
แสงของพืช  
 2. นกัเรียนสามารถใช้
ทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมในการสร้าง
ช้ินงาน  
3. นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
การแกปั้ญหาขณะท า
กิจกรรม  
4. นกัเรียนมีความมุ่งมัน่
ตั้งใจในการท ากิจกรรม  

          “ปัจจุบันการปลูกพืช ก าลังได้รับความ
นิยมเป็นอย่างมาก ไม่เวน้แม้แต่คนท่ีอาศัยอยู่
ในตวัเมืองท่ีมีขอ้จ ากดัมากมายในการปลูกพืช 
ส่งผลให้พืชท่ีปลูกไม่ประสบความส าเร็จอย่าง
ท่ีคิดไว”้ นายบรรจง ประธานบริษทัหน่ึงจึงมี
ความคิดท่ีจะขายผลิตภณัฑ์ท่ีช่วยให้คนเมือง
สามารถปลูกพืชไดง้่ายและประสบความส าเร็จ
มากย่ิงขึ้น จึงไดศึ้กษาปัจจยัต่าง ๆ  ท่ีช่วยให้พืช
เจริญเติบโต ซ่ึงไดพ้บว่า ปัจจยัท่ีส าคญัท่ีช่วย
ให้พืชเจริญเติบโตได้มากท่ีสุด คือ ปัจจยัดา้น
การสังเคราะห์ดว้ยแสง จึงมีความคิดท่ีจะสร้าง
ผลิตภณัฑ์ “กระถางตน้ไมอ้จัฉริยะ ท่ีช่วยเพ่ิม
อตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้” จาก
สถานการณ์ดงักล่าวหากนกัเรียนเป็นทีมวิศวกร
ท่ีต้องการสร้างช้ินงานขึ้ นมาเพ่ือแก้ปัญหา
ดังกล่าว นักเรียนจะมีวิธีจัดการกับปัญหา
ดงักล่าวน้ีอยา่งไร 

- วิทยาศาสตร์ (S) 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์
ดว้ยแสงของพืช 
- เทคโนโลยี (T) 
การใช้ เทคโนโลยี ในการ
สืบคน้ขอ้มูลและการเลือกใช้
วัสดุอุปกรณ์ในการสร้าง
ช้ินงาน 
-วิศวกรรม (E) 
การออกแบบช้ินงานด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
-คณิตศาสตร์ (M) 
การค านวณพ้ืนท่ีและปริมาตร
ของกระถางตน้ไมท่ี้เหมาะสม 
-ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
-สมรรถนะการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ 
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 ส่วนที่ 2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ไดแ้ก่ 
  1. แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม ส าหรับประเมินและจัดกลุ่มระดับทักษะการคิดเชิง

นวตักรรมของนกัเรียนเป็นรายบุคคล หลงัจากท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั มีทั้งหมด 10 ขอ้ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน เป็นแบบประเมินท่ีให้นักเรียนประเมินตนเอง (self-assessment) แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั 
(rating scale) มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไปทุกขอ้ มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.25 – 0.40 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยูใ่นช่วง 0.30 – 0.85 และมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.87 
  2. แบบประเมินช้ินงานนวัตกรรมของนักเรียน ส าหรับประเมินและจดักลุ่มระดบัทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมของนกัเรียนเป็นรายกลุ่มจากการประเมินช้ินงานนวตักรรมของนักเรียน มีลกัษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า 
3 ระดบั จ านวน 6 ขอ้ ครอบคลุมองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 6 องคป์ระกอบ  
  3. แบบประเมินสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ส าหรับประเมินและจดักลุ่มระดบัสมรรถนะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือของนักเรียน ก่อนและหลงัจากท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ จ านวน 3 ชุด แต่ละชุดมีจ านวน 12 ขอ้ 
คะแนนเต็ม 36 คะแนน เป็นแบบเลือกตอบครอบคลุมเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และองคป์ระกอบของสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือทั้ง 3 ดา้น ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ทั้ง 3 ชุด มีค่า ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป โดย
แบบประเมินชุดท่ี 1  มีค่าความยากอยูใ่นช่วง 0.35  – 0.51 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.33 – 0.70 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 
0.87 ชุดท่ี 2 มีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.35 – 0.53 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.32 – 0.80 และค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.88 
และชุดท่ี 3 มีค่าความยากอยูใ่นช่วง 0.30 – 0.55 ค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง 0.35 – 0.88 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.91  
  4. แบบสังเกตสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ส าหรับสะทอ้นถึงสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือระหว่างการจดัการเรียนรู้ มีลกัษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า 3 ระดบั จ านวน 12 ขอ้ ครอบคลุมสมรรถนะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือทั้ง 3 ดา้น   

5. แบบบันทึกอนุทินของนักเรียนและครู ส าหรับสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอิน-
โนเวชนั ท่ีมีต่อทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ก่อนเร่ิมด าเนินการจัดการเรียนรู้ ผูวิ้จัยได้อธิบายจุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการจัดการเรียนรู้และการท า

กิจกรรมให้นักเรียนเขา้ใจ จากนั้นประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนักเรียนก่อนจดัการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 1 โดยใหน้กัเรียนท าแบบประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 

2. ในขณะด าเนินการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้เคร่ืองมือต่าง ๆ ได้แก่  
แบบสังเกตสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ แบบประเมินช้ินงานนวตักรรม แบบบนัทึกอนุทิน  

3. เม่ือเสร็จส้ินการจัดการเรียนการสอนในแต่ละวงจรปฏิบติัการผูวิ้จัยได้มีการประเมินทักษะการคิดเชิง
นวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ดว้ยเคร่ืองมือต่าง ๆ ไดแ้ก่ แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
และ แบบประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และน าผลจากการรวบรวมขอ้มูลดว้ยเคร่ืองมือต่าง  ๆไปวิเคราะห์
และสรุปผลการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูลใชค้วามถ่ี ร้อยละ และการวิเคราะห์แบบอุปนยั โดยการน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาจาก

เคร่ืองมือต่าง ๆ ได้แก่ แบบบนัทึกอนุทินของนักเรียนและครู และแบบบันทึกกิจกรรม มาจัดกระท าให้เป็นระบบ 
วิเคราะห์หาความหมาย แยกแยะองคป์ระกอบ รวมทั้งเช่ือมโยงและหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเป็นไปตามประเด็นของ
การศึกษาแนวปฏิบติัท่ีดีตามกรอบนิยามศพัท ์แลว้ตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลดว้ยวิธีการตรวจสอบขอ้มูลแบบ
สามเส้า (triangulation) ดา้นแหล่งท่ีมาของขอ้มูล (resource triangulation) 
 

ผลการวิจัย 
 ตอนที่ 1  ผลการพฒันาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนปลวกแดงพทิยาคม
ที่ได้รับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน เร่ือง พืช 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมตลอดการจัดการเรียนรู้ทั้ ง 3 วงจรปฏิบัติการ 
ดว้ยแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมร่วมกบัแบบประเมินช้ินงานนวตักรรม พบวา่ใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนั สรุปได้
ว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั เร่ือง พืช นั้นสามารถพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนได ้
โดยนักเรียนทุกคนมีพฒันาการทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมสูงขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบติัการ โดยวงจรปฏิบติัการท่ี 3  
มีนกัเรียนท่ีมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมในระดบัสูงจ านวน 36 คน คิดเป็นร้อยละ 87.8 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ซ่ึงเก็บขอ้มูลจากกลุ่ม
ตวัอยา่ง หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ พบวา่ นกัเรียนมีพฒันาการทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมท่ีดีขึ้นตามล าดบั มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2  จ านวนนักเรียนแยกตามระดับทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม จากแบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม

ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ 
ระดับทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 วงจรปฏิบัตกิารที่ 2 วงจรปฏิบัตกิารที่ 3 

สูง 14 30 36 
กลาง 27 11 5 
ต ่า 0 0 0 

  
จากขอ้มูลในตารางท่ี 2 ยงัสอดคลอ้งกบัผลการพิจารณาจ านวนนักเรียนแยกตามระดบัทกัษะการคิดเชิง

นวตักรรมตามองค์ประกอบย่อยทั้ ง 6 องค์ประกอบ ท่ีพบว่า ระดับทักษะการคิดเชิงนวตักรรมของนักเรียน  
มีพฒันาการท่ีดีขึ้นตามล าดบัในทุกองคป์ระกอบ และจ านวนนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบักลางและต ่าลดลงในแต่ละวงจร
ปฏิบติัการ 

2) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบประเมินช้ินงานนวตักรรม พบวา่ ระดบัทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรม ของนกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีขึ้นตามล าดบัวงจรปฏิบติัการ มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1 
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ตารางที่ 3  จ านวนนักเรียนแยกตามระดับทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม จากแบบประเมินช้ินงานนวัตกรรม ทั้ง 3 
วงจรปฏิบัติการ 
ระดับคุณภาพ วงจรปฏิบัตกิารที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

สูง 12 29 41 
กลาง 23 12 0 
ต ่า 6 0 0 

 

  
                           (ก)                                                     (ข)                                                    (ค) 

ภาพที่ 1  ตัวอย่างช้ินงานต้นแบบ (ก)  ในวงจรปฏิบัติการที่ 1  ซ่ึงมคีุณภาพระดับต ่า  (ข), (ค) ในวงจรปฏิบัตกิารที่ 
2  ซ่ึงมคีุณภาพระดับกลาง และระดับสูง ตามล าดับ  
 
 อีกทั้งเม่ือวิเคราะห์ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ตามองค์ประกอบย่อยของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมทั้ง 6 
องค์ประกอบ พบว่า ในทุกองค์ประกอบย่อย มีจ านวนนักเรียนท่ีอยู่ในระดบัสูงเพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบติัการ และ
จ านวนนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบักลางและต ่าลดลงในแต่ละวงจรปฏิบติัการ 
 

ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนปลวก
แดงพทิยาคม ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน เร่ือง พืช 

จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ดว้ยแบบประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ และแบบสังเกตพฤติกรรมสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า มีผลการวิเคราะห์ท่ีสอดคล้องกัน จึง
สามารถสรุปไดว้่า นกัเรียนทุกคนมีพฒันาการท่ีสูงขึ้น โดยวงจรปฏิบติัการท่ี 3 มีนกัเรียนท่ีมีสมรรถนะการแกปั้ญหา
แบบร่วมมืออยูใ่นระดบัสูงจ านวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 100  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 1) ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมินสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า นักเรียนมี
พฒันาการสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีดีขึ้นตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4  จ านวนนักเรียน แยกตามระดับสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จากแบบประเมินสมรรถนะการ
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ 

ระดับ
คุณภาพ 

ก่อนวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลังวงจรปฏิบัติการที่ 2 หลังวงจรปฏิบัติการที่ 3 

จ านวนนักเรียน ร้อยละ จ านวนนักเรียน ร้อยละ จ านวนนักเรียน ร้อยละ 
สูง 35 85.37 38 92.68 41 100.00 
กลาง 6 14.63 3 7.32 0 0.00 
ต ่า 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 
เม่ือพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือแยกตามองค์ประกอบแยกเป็น 3 ดา้น พบว่า ในแต่ละดา้นมี

พฒันาการท่ีดีขึ้นตามล าดบัของแต่ละวงจรปฏิบติัการ แต่เม่ือพิจารณาตามทกัษะย่อย 12 ทกัษะ พบว่า ทกัษะย่อยท่ี 1.1) 
ดา้นการคน้พบมุมมองและความสามารถของสมาชิกในกลุ่ม และทกัษะย่อยท่ี 3.4) ดา้นการให้ขอ้เสนอแนะปรับเปล่ียน
ระเบียบของกลุ่มและปรับบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกในกลุ่ม มีจ านวนนักเรียนท่ีอยู่ในระดับคุณภาพสูงใน                      
วงจรปฏิบติัการท่ี 3 ลดลงจากก่อนวงจรปฏิบติัการท่ี 1   

2) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสังเกตสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า นักเรียนมี
พฒันาการสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีดีขึ้นตามล าดบั ดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  จ านวนนักเรียนแยกตามระดับสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จากแบบสังเกตสมรรถนะการ

แก้ปัญหาแบบร่วมมือ ทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ 
ระดับ
คุณภาพ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

จ านวนนักเรียน ร้อยละ จ านวนนักเรียน ร้อยละ จ านวนนักเรียน ร้อยละ 
สูง 5 12.20 29 70.73 41 100.00 
กลาง 31 75.61 12 29.27 0 0.00 
ต ่า 5 12.20 0 0.00 0 0.00 

  
เม่ือพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือแยกตามองคป์ระกอบเป็น 3 ดา้น พบวา่ ในแต่ละดา้น มี

พฒันาการท่ีดีขึ้นตามล าดบัของแต่ละวงจรปฏิบติัการ สอดคลอ้งกบัผลการพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ
แยกตามทกัษะยอ่ย 12 ทกัษะ ท่ีพบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีพฒันาการท่ีดีขึ้นในทุกทกัษะย่อย 
 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาแนวปฏิบัติที่ดีของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน ที่ส่งเสริมทักษะการ
คิดเชิงนวัตกรรมและสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 1. การก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิมของนกัเรียนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ช่วยส่งเสริมการระบุประเด็นปัญหาของนกัเรียน ซ่ึงการก าหนดสถานการณ์ปัญหาในขั้นก าหนดจุดเจ็บปวด เพื่อให้
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นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ ตีความ และระบุประเด็นปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัญหาไดน้ั้น จ าเป็นจะตอ้ง
ใช้สถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิมของนักเรียนให้มากท่ีสุด อีกทั้งสถานการณ์ดงักล่าวควร
สามารถเช่ือมโยงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวคิดท่ีส าคญัในแผนการเรียนรู้นั้น ๆ ดว้ย เพื่อวา่นกัเรียนจะไดน้ าความรู้
เดิมมาประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะห์ ตีความ และระบุประเด็นปัญหา 
 2. การใชค้ าถามกระตุน้นกัเรียนระหว่างออกแบบช้ินงานจะช่วยให้นกัเรียนสร้างช้ินงานไดส้ าเร็จมากขึ้น 
ซ่ึงการใชค้  าถามเชิงกระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิด ทบทวน สรุปแนวคิด พิจารณา สืบคน้ในระหวา่งการออกแบบช้ินงาน 
ในขั้นร่างออกแบบช้ินงาน จะสามารถช่วยให้นักเรียนสร้างช้ินงานไดส้ าเร็จมากขึ้น ยกตวัอย่างเช่น ช้ินงานของ
นักเรียนมีกลไกการท างานอย่างไร ช้ินงานของนักเรียนใช้วสัดุอุปกรณ์ใดในการสร้าง นักเรียนสามารถหาวสัดุ
อุปกรณ์ดงักล่าวไดห้รือไม่อยา่งไร มีแผนการท างานอยา่งไรและสมาชิกแต่ละคนมีบทบาทหนา้ท่ีอยา่งไรบา้ง เป็นตน้ 
 3. การสร้างความเขา้ใจร่วมกันในจุดประสงค์ของการน าเสนอและการประเมินระหว่างกลุ่ม สามารถ
พฒันาคุณภาพของช้ินงานซ่ึงในการจัดการเรียนรู้ในขั้นร่างออกแบบช้ินงาน และพฒันาช้ินงานต้นแบบ เม่ือ
นักเรียนแต่ละกลุ่มไดร่้างช้ินงานหรือช้ินงานต้นแบบแล้ว นักเรียนจะตอ้งน าไปให้เพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ ไดส้ลบักัน
ประเมิน ดังนั้นการสร้างความเขา้ใจร่วมกันในจุดประสงค์ของการน าเสนอและการประเมินระหว่างกลุ่มใน
ขั้นตอนของการจบัคู่ประเมินร่างออกแบบช้ินงานและช้ินงานตน้แบบในขั้นร่างออกแบบช้ินงาน และขั้นพฒันา
ช้ินงานตน้แบบ จะช่วยพฒันาคุณภาพของช้ินงานได ้
 

อภิปรายผลการวิจัย  
 จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชนั เร่ือง พืช มีพฒันาการ
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีดีขึ้น  ตามล าดบัวงจรปฏิบติัการ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเหตุผล  

ด้านการจัดการเรียนรู้ท่ีอยู่บนพื้นฐานของทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองและทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรค์ด้วยปัญญา ท่ีมุ่งเน้นการส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ (ทิศนา แขมมณี , 2559) 
สอดคลอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ในขั้นระบุจุดเจ็บปวด ท่ีมีการก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีให้ความส าคญักบัความ
สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิมของนักเรียนมากท่ีสุด เพื่อให้นักเรียนไดฝึ้กฝนการวิเคราะห์และสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกับ
สถานการณ์ สอดคล้องกับ Horth and Buchner (2009) ท่ีกล่าวว่า ผู ้ท่ีจะสร้างนวัตกรรมได้จะต้องท าความเข้าใจ
สถานการณ์ จนน าไปสู่การสร้างสรรค์แนวคิดใหม่ ๆ ซ่ึงการก าหนดสถานการณ์ปัญหาให้ครอบคลุมถึงบริบท 
ประสบการณ์เดิม และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้มากท่ีสุด เพื่อนกัเรียนสามารถก าหนดจุดเจ็บปวดและสร้างแนวคิด เพื่อ
แกไ้ขปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาไดง่้ายท่ีสุด สถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิมของนกัเรียนสามารถ
กระตุน้ความสนใจนักเรียนได ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ชนะชยั ทะยอม (2560) ท่ีระบุไวว้่า การก าหนดสถานการณ์
ปัญหาท่ีน่าสนใจ ท่ีเก่ียวขอ้งกับชีวิตประจ าวนัของนักเรียน และการก าหนดภาระงานในชั้นเรียนให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหา จะช่วยส่งเสริมทกัษะการคิดและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือได ้ทั้งน้ี การวิเคราะห์ธรรมชาติ
ความตอ้งการของผูเ้รียนและสาระส าคญัของเน้ือหา เป็นองค์ประกอบส าคญัท่ีครูผูส้อนต้องค านึงถึง เพื่อให้เกิดการ
เรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมให้กบันักเรียนไดอ้ย่างเหมาะสม สอดคลอ้งกบังานวิจยั
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ของ อนุรักษ ์เร่งรัด (2565) ท่ีระบุไวว้่า การวิเคราะห์ดงักล่าวเป็นส่ิงท่ีครูผูส้อนจะละเลยไม่ไดเ้พื่อให้เกิดทกัษะการคิด
เชิงนวตักรรม  

การประเมินและการรับฟังเสียงสะทอ้นจากผูอ่ื้น น าไปสู่การปรับปรุงช้ินงาน ส่วนน้ีส่งเสริมทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรม ปรากฏในขั้นร่างแบบช้ินงาน และขั้นพฒันาช้ินงานตน้แบบ Capraro et al. (2013) กล่าวว่า การให้นกัเรียนได้
น าช้ินงานไปตรวจสอบ ประเมิน ทดลองใช ้จะท าให้นกัเรียนทราบถึงประสิทธิภาพของช้ินงานมากยิ่งขึ้น การส่งเสริม
ให้น าเสนอช้ินงานในกรอบของการประเมินความส าเร็จ ส่งผลให้นักเรียนพบจุดเด่นและจุดท่ีตอ้งพฒันาของช้ินงาน 
สอดคลอ้งกบั ชาญณรงค์ วิเศษสัตย ์และประสาท เนืองเฉลิม (2562) ท่ีกล่าว่า คนมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมจะตอ้ง
สามารถประเมินผลลัพธ์ของนวัตกรรมนั้ นได้ อีกทั้ งเน่ืองจากผู ้วิจัยมีการก าหนดหัวข้อท่ีจะน าเสนอให้ชัดเจน  
ตรงประเด็น และครอบคลุมเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการประเมิน ตลอดจนส่งเสริมการใชส่ื้อต่าง ๆ เพื่อช่วยให้การน าเสนอ
น่าสนใจ และช่วยให้นกัเรียนผูฟั้งมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นยิ่งขึ้น น าไปสู่การแลกเปล่ียนเรียนรู้และโตแ้ยง้กนั 
เพื่อใหไ้ดแ้นวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์มากท่ีสุด (Antonnenko et al., 2011)   

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีนักเรียนเป็นผูป้ระเมิน
ตนเองและแบบประเมินช้ินงานนวตักรรมท่ีผูวิ้จยัเป็นผูป้ระเมิน พบวา่มีทิศทางเหมือนกนั คือ มีจ านวนนกัเรียนมีทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมสูงขึ้น เม่ือแยกพิจารณาตามองคป์ระกอบพบว่า องคป์ระกอบดา้นการสร้างแนวคิด มีพฒันาการท่ี
น้อยท่ีสุด ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิจัยของชาญณรงค์ วิเศษสัตย์ และ ประสาท เนืองเฉลิม (2562) ท่ีศึกษาผลการใช้
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของนักศึกษาวิชาชีพครูชั้นปีท่ี 4 แลว้พบว่า ทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมองคป์ระกอบดา้นการสร้างแนวคิด มีพฒันาการเป็นล าดบัท่ี 4 จาก 6 องคป์ระกอบ  

อย่างไรก็ตาม จากผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของนักเรียนทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการท่ี
แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีขึ้นตามล าดบั แต่ยงัคงพบว่า ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ในองคป์ระกอบดา้น
การสร้างแนวคิด ท่ีหมายถึง นักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูล คิดหาวิธีการ และร่างแบบช้ินงานเพื่อแก้ไขสถานการณ์
ปัญหาไดเ้ป็นทกัษะท่ีมีพฒันาการน้อยท่ีสุด รวมทั้ง หากพิจารณาจากจ านวนนักเรียนท่ีมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม
องคป์ระกอบดา้นการสร้างแนวคิดท่ีอยู่ในระดบัสูง มีจ านวนการเพิ่มขึ้นน้อย ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 และ 3 นกัเรียนให้
ความส าคญักบัการส่ือสารกนัภายในกลุ่มน้อยมาก หรือไม่สามารถอธิบายถ่ายทอดจินตนาการของตนเองให้กบัสมาชิก
กลุ่มรับรู้ได ้ซ่ึงมีความส าคญัเป็นอย่างยิ่งในการสร้างแนวคิด สอดคลอ้งกับ Horth and Buchner (2009) ท่ีระบุว่า การ
ถ่ายทอดจินตนาการ (imaging) เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ตลอดจนไม่ใหค้วามส าคญักบั
การบันทึกรายละเอียดข้อมูลร่างออกแบบช้ินงาน วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ ก าหนดบทบาทหน้าท่ีของสมาชิกกลุ่ม และ
รายละเอียดท่ีไดจ้ากการสืบคน้ขอ้มูลใหมี้ความสมบูรณ์มากเพียงพอ จึงท าใหก้ารออกแบบร่างช้ินงานเกิดความผิดพลาด 
เน่ืองจากการวางแผนเป็นหน่ึงในกิจกรรมการแกปั้ญหาท่ีส าคญั (Gunzelmann & Anderson, 2003) ดงันั้น ครูจึงควรมี
บทบาทในการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอยากรู้ เปิดโอกาสให้ได้ฝึกคิดไตร่ตรองอยู่ตลอดเวลาในขั้นร่างออกแบบ
ช้ินงาน 
 จากการศึกษาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ พบวา่ นกัเรียนมีพฒันาการทางสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือไปในทางท่ีดีขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบติัการ แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน 
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สามารถช่วยพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของชนะชยั ทะยอม (2560) ท่ีศึกษา
การพฒันาสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบเสริมต่อการเรียนรู้บนฐานของการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง ปริมาณสารสัมพนัธ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ พบว่า 
นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเพิ่มขึ้นตามล าดบั จากวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ถึง 3 และงานวิจยั
ของสายชล สุกร (2561) ไดศึ้กษาการพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดว้ย
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง พอลิเมอร์ พบว่า นกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือสูงขึ้นจากวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ถึง 3 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็อินโนเว
ชนัเป็นรูปแบบการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านการท างานเป็นกลุ่ม สมาชิกทุกคนจ าเป็น
จะตอ้งสร้างมุมมองร่วมกนัเก่ียวกบัปัญหา เผชิญปัญหาร่วมกนัตลอดระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนการเรียนรู้ 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Roonghuaphai et al. (2015) ท่ีระบุว่า การท างานร่วมกนัให้ส าเร็จจะตอ้งมีเป้าหมายท่ีชัดเจน 
และสมาชิกแต่ละคนตอ้งร่วมกนัท างานเพื่อไปสู่เป้าหมายเดียวกนั ตลอดจนการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ผ่านการสร้าง
ช้ินงานจริง นกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งมีการส่ือสาร การก าหนดบทบาทหน้าท่ี การอธิบายการติดตาม การให้ขอ้เสนอแนะ
และการรับฟังความคิดเห็นกนัตลอดเวลา ตลอดจนในระหวา่งการด าเนินงานอาจตอ้งเผชิญกบัอุปสรรคต่าง  ๆจนน าไปสู่
การปรับเปล่ียนแผนการด าเนินงานหรือขอ้ตกลงภายในกลุ่ม สอดคลอ้งกบัพรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556) ท่ีไดก้ล่าวไวว้่า 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจะช่วยให้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาทกัษะการท างานกลุ่ม การส่ือสาร การเป็น
ผูน้ า การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  

นอกจากน้ี การบูรณาการกระบวนการคิดเชิงออกแบบในขั้นตอนการสอนส่งเสริมความสามารถในการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือได ้เน่ืองจากเป็นกระบวนการท่ีให้ความส าคญักบับุคคลท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายหรือผูใ้ชง้าน ดว้ยการ
พยายามท าความเขา้ใจอย่างลึกซ้ึง และน าเอาความเขา้ใจดงักล่าวมาสร้างแนวทางในการแกไ้ขท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมาย/ผูใ้ชอ้ยา่งแทจ้ริง (สุภาภรณ์ บวัผดั, 2562) ผา่นการประเมินร่างออกแบบช้ินงานและช้ินงานตน้แบบ ส่งผล
ให้นกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งสร้างความเขา้ใจกนัในกลุ่มให้เขา้ใจร่วมกนัก่อน ก่อนท่ีจะน าขอ้มูลไปอภิปรายกบักลุ่มอ่ืน ๆ  
ในการประเมินนั้นผูวิ้จยัไดมี้การสร้างความเขา้ใจร่วมกนัในจุดประสงคข์องการน าเสนอและการประเมินระหว่างกลุ่ม 
สามารถพฒันาคุณภาพของช้ินงาน โดยการก าหนดแนวทาง หลกัการ และเกณฑ์ในการประเมินให้ชดัเจน และมีการ
อธิบายให้นักเรียนได้เขา้ใจก่อนการประเมิน ก็จะช่วยให้การประเมินมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น สอดคลอ้งกับ นวลน้อย  
บุญวงศ ์(2539) ท่ีกล่าวว่า การประเมินผลงานออกแบบ ผูป้ระเมินตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะของงานออกแบบ
เพียงพอ และการส่งเสริมให้เกิดการประเมินร่างออกแบบช้ินงานและช้ินงานต้นแบบนั้น สอดคลอ้งกบั Capraro et al. 
(2013) ท่ีได้กล่าวว่า การให้นักเรียนได้น าช้ินงานไปตรวจสอบ ประเมิน ทดลองใช้ จะท าให้นักเรียนทราบถึง
ประสิทธิภาพของช้ินงานมากยิ่งขึ้น ตลอดจนการกระตุ้นนักเรียนระหว่างออกแบบร่างช้ินงานนวตักรรม โดยการ
ตรวจสอบการท าแบบบนัทึกกิจกรรมต่าง ๆ อย่างใกลชิ้ดโดยครูผูส้อน และการใช้ค าถามเพื่อกระตุน้นักเรียน เพื่อให้
นกัเรียนไดร่้างออกแบบช้ินงานใหมี้ความละเอียด สมบูรณ์ และค านึงถึงความพร้อมในการสร้างช้ินงานตน้แบบมากขึ้น 
เช่น ช้ินงานของนักเรียนมีกลไกการท างานอย่างไร ใช้วสัดุอุปกรณ์ใดในการสร้าง นักเรียนสามารถหาวสัดุอุปกรณ์
ดงักล่าวไดห้รือไม่ อย่างไร มีแผนการท างานอย่างไร และสมาชิกแต่ละคนมีบทบาทหน้าท่ีอย่างไรบา้ง ค าถามเหล่าน้ี
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สามารถช่วยนักเรียนได ้สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2561) ท่ีกล่าวว่า ครูผูส้อนควรมีการกระตุ้นให้นักเรียนคิดหา
วิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและช่วยให้นกัเรียนไดร่้วมกนัวางแผนเพื่อแกปั้ญหาร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่ม 
 

ข้อเสนอแนะ  
 จากผลการวิจัยท่ีพบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชัน สามารถพฒันาทักษะการคิดเชิง
นวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือไดน้ั้น ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้
ผูท่ี้สนใจน าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มอินโนเวชันไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ ควรมีการทดลอง

สร้างช้ินงานจากสถานการณ์ท่ีได้ก าหนดไว้ก่อนล่วงหน้า เพื่อเป็นการเตรียมข้อมูล ความรู้ วัสดุอุปกรณ์  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์  จะท าให้ในระหว่างการจดัการเรียนรู้สามารถควบคุมชั้นเรียนไดง่้ายยิ่งขึ้น สามารถกระตุ้น
และตอบค าถามนักเรียนระหว่างเรียนได้อย่างครอบคลุมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้เม่ือสามารถเป็นท่ีพึ่ ง
ใหก้บันกัเรียนไดก็้จะช่วยใหน้กัเรียนสร้างช้ินงานไดอ้ยา่งมีคุณภาพไดม้ากยิ่งขึ้น 

2. ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป 
2.1 ศึกษาเพื่อหาแนวปฏิบติัท่ีดีในการจดัสมาชิกกลุ่มของนกัเรียนท่ีสามารถส่งเสริมทกัษะการคิด

เชิงนวตักรรมและสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
2.2  ศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีย่อยของทักษะการคิดเชิงนวตักรรมและสมรรถนะการ

แกปั้ญหาแบบร่วมมือ ท่ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนั เพื่อผสานกรอบแนวคิด และลดเคร่ืองมือในการประเมิน 
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