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บทคดัย่อ 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้น
คิดอย่างชดัแจง้ และ 2) ศึกษาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี เป็นการวิจยัแบบกลุ่ม
เดียววดัก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ กลุ่มท่ีศึกษา คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทาง
การแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2567 จ านวน 27 คน เคร่ืองมือ
ท่ีใช ้ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 
2) แบบวดัความเขา้ใจมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองฉบบัคู่ขนานก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้ และ 3) แบบวดัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ความถ่ี ร้อยละ และการ
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วิเคราะห์เชิงเน้ือหา ผลการวิจยั พบว่า 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการ
สะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้มีมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองสูงข้ึน และ 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ในหวัขอ้ปฏิกิริยารีดอกซ์มากท่ีสุด รองลงมาเป็นแผนภาพเซลล ์
เซลลอิ์เลก็โทรไลต ์เซลลก์ลัวานิก การแยกดว้ยไฟฟ้า และการชุบโลหะและการท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิ เม่ือวิเคราะห์
ตามระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ภาพรวม พบว่า (1) นกัเรียนร้อยละ 52 ไม่เขา้ใจ (2) 
นกัเรียนร้อยละ 22 เขา้ใจคลาดเคล่ือนบางส่วน (3) นกัเรียนร้อยละ 18 เขา้ใจสมบูรณ์ (4) นกัเรียนร้อยละ 6 เขา้ใจ
ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ และ (5) นกัเรียนร้อยละ 2 เขา้ใจคลาดเคล่ือน 
 
ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน, การสะท้อนคิดอย่างชัดแจ้ง, ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ

แบบจ าลอง, มโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract 
The purposes of this research were to 1) compare views of nature of science and models of grade 12 

students before and after learning by using a Model-based Learning together with explicit reflection and 2) study 
scientific concept understanding in the topic of electrochemistry of grade 12 students who learned by using a 
model-based learning together with explicit reflection. This research was a one-group pretest-posttest design. The 
participants were 27 Grade 12 students in Health Science Major at a Demonstration School of a University in 
Bangkok Metropolis in the academic year 2024. The research instruments were 1) lesson plans of model-based 
learning together with explicit and reflective approach in the topic of electrochemistry, 2) a pretest-posttest test to 
measure views of nature of science and models and 3) scientific conceptual test in the topic of electrochemistry. 
Data were analyzed by using frequency, percentage, and content analysis. The results indicated that 1) the students 
had higher views of nature of science and models after the instruction than before instruction, and 2) the students 
had the highest electrochemistry’ s conceptual understanding in redox reactions, followed by cell diagrams, 
electrolytic cells, galvanic cells, electrolysis, and metal purification and electroplating, respectively. When 
analyzed according to the level of electrochemistry' s concept understanding overall, it was found that (1) most of 
the students, 52 percent, had the understanding at a level of No Understanding, (2) 22 percent of students had the 
understanding at a level of Partial Understanding with Specific Alternative Conception; (3) 18 percent of students 
had the understanding at a level Complete Understanding; (4) 6 percent of students had the understanding at a level 
of Partial Understanding; and (5) 2 percent of students had the understanding at a level of Alternative Conception. 
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา  

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ไดก้ าหนดมาตรฐานการ
เรียนรู้ส าหรับเน้ือหาวิชาเคมี ทั้งในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ และสาระเคมีของระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลาย (สสวท, 2560) ธรรมชาติของความรู้ทางเคมีนั้นมุ่งเนน้การอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กับสารและสมบัติของสาร โดยมีการอธิบายปรากฏการณ์ใน 3 ระดับ คือ ระดับมหภาค ระดับจุลภาค และระดับ
สญัลกัษณ์ (Johnstone, 1993) การจดัการเรียนรู้เคมีและวิทยาศาสตร์มีเป้าหมายคลา้ยคลึงกนั คือ เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดการรู้
วิทยาศาสตร์ (สุนีย ์คลา้ยนิล และคณะ, 2551) โดยการรู้วิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (scientific 
concepts) ซ่ึงเป็นความคิดรวบยอดท่ีเกิดจากประสบการณ์ การสังเกต และการประมวลผลข้อมูล (Klopfer, 1971)  
ท่ีถูกตอ้งดว้ย ส าหรับเน้ือหาเคมีท่ีเป็นแขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร์นั้น มีความเป็นนามธรรมและซับซ้อน จึงท าให้
นกัเรียนจ านวนมากประสบปัญหาในการท าความเขา้ใจ โดยเฉพาะในส่วนของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนระดบัอนุภาคท่ีไม่
สามารถสงัเกตไดโ้ดยตรง (Thiele & Treagust, 1991) ส่งผลใหน้กัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน 

 ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงน าไปสู่การพฒันา
สมรรถนะวิทยาศาสตร์ในระดบัสูง อนัเป็นเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 (OECD, 2013) 
โดยผูรู้้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงตอ้งเขา้ใจเน้ือหาหรือมโนมติทางวิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่ยงัตอ้งเขา้ใจกระบวนการ
ท างานของนกัวิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดว้ย ทั้งน้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีความสอดคลอ้ง
กบัธรรมชาติของเคมี ซ่ึงมุ่งอธิบายและท านายปรากฏการณ์โดยอาศยัหลกัฐาน และพยายามหลีกเล่ียงอคติในการ
ท างาน (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2563) ดงันั้นการจดัการเรียนรู้เคมีจึงควรส่งเสริมความเขา้ใจทั้งธรรมชาติของเคมีและ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีหลายประเทศรวมถึงประเทศไทยใหค้วามส าคญัมากข้ึนในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (สสวท., 2560) เพ่ือส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน 
 อย่างไรก็ตาม งานวิจยัหลายเร่ืองพบว่า นกัเรียนยงัคงมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
(Nature of Science: NOS) (กาญจนา มหาลี และชาตรี ฝ่ายค าตา, 2553; อาดีละห์ เจ๊ะแม และคณะ, 2561; วิษณุ สุทธิวรรณ, 
2563) แมว้่าจะมีการสอนสอดแทรกในหลักสูตรแล้วก็ตาม ซ่ึงการท่ีนักเรียนขาดความเข้าใจหรือมีความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนไม่เขา้ใจถึงความเป็นมาของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ขอ้จ ากดัหรือขอบเขตของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (พงศป์ระพนัธ์ พงษโ์สภณ, 2552) ขาดความสามารถในการตดัสินใจ 
ตระหนกัถึงคุณค่าของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไม่สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางสังคม 
รวมถึงการด ารงชีวิตประจ าวนัได ้ขณะเดียวกนันกัเรียนควรไดรั้บการพฒันามุมมองของธรรมชาติแบบจ าลอง (Nature of 
Model: NOM) ควบคู่ไปดว้ย เน่ืองจากแบบจ าลองเป็นตวัแทนส าคญัในการอธิบายปรากฏการณ์ (Gilbert, 2005) และมี
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ความสอดคลอ้งกับ NOS (McComas, 2000; Lederman et al., 2002) หากนักเรียนเขา้ใจ NOM จะช่วยเสริมความเข้าใจ 
NOS ดว้ยเช่นกนั (ศุภกาญจน ์รัตนกร, 2552)  

เม่ือวิเคราะห์ตัวช้ีวดัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง ในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) เช่น ตวัช้ีวดั ม.4-6/10 ทดลองและอธิบาย
หลักการของเซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทรไลต์ รวมทั้ งการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2560)  จะพบวา่ ตวัช้ีวดัการเรียนรู้ มีการสะทอ้นประเด็นธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ไปท่ีทกัษะการอธิบายและการสืบเสาะเท่านั้น ซ่ึงยงัไม่ครอบคลุมทุกประเด็นของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง ทั้งน้ีเพ่ือเตรียมนักเรียนไปสู่การศึกษาต่อระดบัอุดมศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์สุขภาพรวมถึงวิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์ท่ีมุ่งพฒันานกัเรียนเก่ียวกบัศาสตร์เฉพาะทางวิทยาศาสตร์
ควบคู่ไปกบัการศึกษาเพ่ิมเติมในวิชาเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์สุขภาพ วิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์และฝึก
ปฏิบติัทกัษะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกใน
วิทยาศาสตร์ รวมถึงมีทกัษะทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ จึงมีความจ าเป็นต้อง
ส่งเสริมมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองให้นกัเรียนกลุ่มน้ี เพ่ือให้มีมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์
และแบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง เน่ืองจาก Treagust et al. (2002) สนบัสนุนว่า การเขา้ใจมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์
และแบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง สามารถพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง และมีความสามารถในการวิเคราะห์หลกัฐานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีดี ดงันั้น ผูวิ้จยัท่ีรับผิดชอบสอนวิชาเคมีใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทาง
การแพทย ์จึงตอ้งการส่งเสริมมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองใหก้บันกัเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียน
เกิดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเน้ือหาเคมีท่ีถูกต้องเพ่ือเตรียมความพร้อมสู่การศึกษาต่อใน
ระดบัอุดมศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ต่อไป และวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานก็เป็นหน่ึงวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีไดรั้บการสนบัสนุนจากนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาว่า สามารถพฒันามุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ
แบบจ าลองและความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเน้ือหาเคมีใหก้บันกัเรียนได ้

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน (Model-based Learning) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีท า
ใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองตามทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยจะเนน้ให้นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองข้ึนมาในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือใช้อธิบายปรากฏการณ์ผ่านกระบวนการ 4 ขั้นตอน ได้แก่ การสร้าง
แบบจ าลองทางความคิด การประเมินแบบจ าลอง การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง และการขยายแบบจ าลอง  
(Rea-Rammirez et al., 2008; ภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์, 2556; ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2563) ซ่ึงช่วยให้เขา้ใจเน้ือหาเคมีท่ี
ซบัซอ้นไดง่้ายข้ึน (Coll, 2006) งานวิจยัหลายเร่ืองยืนยนัว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสามารถ
พฒันามโนมติทางเคมีและวิทยาศาสตร์ รวมถึงพฒันา NOM ได ้(ณฏัฐน์ภนัต ์กตญัรัตน์ และ สุวตัร นานนัท,์ 2558; 
ธนัยช์นก ผินอินทร์, 2564) เช่น การพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นศูนยก์ลาง (Model-centered Instruction Sequence: MIS) ท่ีพบว่า 
นกัเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนหลงัเรียน (ณัฏฐ์นภนัต ์กตญัรัตน์, 2558) อีกทั้งยงัมีงานวิจยัหลายเร่ืองท่ี



ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเหมาะสมกับเน้ือหาทางเคมีทุกระดับชั้นในหลาย ๆ ด้าน  
ทั้ งระดับประถมศึกษา (ธันชนก ผินอินทร์, 2564) มัธยมศึกษาตอนต้น (ธนาศวรรย์ สมไพบูลย์, 2562) และ
มธัยมศึกษาตอนปลาย (ภรทิพย ์สุภทัรชยัวงศ์, 2558) และยงัสามารถพฒันาแบบจ าลองความคิดให้กบันกัเรียนได้
อยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย (อนุพงศ ์ไพรศรี และคณะ, 2560; สิริมล มาฆทาน, 2563) 

 นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้ร่วมกบัการสะทอ้นคิด (Explicit and Reflective Approach) ยงัสามารถ
พฒันามุมมอง NOS ของนกัเรียนได ้(องัคณา ปัทมพงศา, 2555; ณฐักาญจน ์เตจ๊ะเทพ, 2558; เยาวเรศ สงัขท์อง และ สุมาลี 
กาญจนชาตรี, 2561) ดงันั้นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมาบูรณาการกบัการจดัการเรียนรู้
แบบชดัแจง้ร่วมกบัการอภิปรายสะทอ้นคิด จึงเป็นรูปแบบท่ีน่าสนใจท่ีจะสามารถพฒันาทั้งความเขา้ใจมโนมติทางเคมี 
และมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองใหก้บันกัเรียนไปพร้อมกนั ทั้งน้ีผูวิ้จยัตอ้งการพฒันาความเขา้ใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ในเน้ือหาเคมีและมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทางการแพทย์ ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีเป้าหมายการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์สุขภาพเป็นส่วนใหญ่ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกในวิทยาศาสตร์ รวมถึงมีทกัษะทาง
วิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ จึงมีความจ าเป็นตอ้งส่งเสริมมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ
แบบจ าลองใหน้กัเรียนกลุ่มน้ี เพ่ือใหมี้มุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดศึ้กษา
ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ท่ีมีต่อความเขา้ใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์และมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์ 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
1. เพ่ือเปรียบเทียบมุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ก่อน

และหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  
2. เพ่ือศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 

ขอบเขตการวจิัย  
1. ตวัแปรที่ศึกษา 

 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ มุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง และมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 
ไฟฟ้าเคมี 

2. ขอบเขตเน้ือหา 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ภาคเรียนท่ี 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรสถานศึกษา

โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร ในหัวขอ้ 1) ปฏิกิริยารีดอกซ์ 2) เซลล์กลัวานิก  



ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์และมุมมองของธรรมชาติวทิยาศาสตร์และแบบจ าลอง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวทิยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร 

40 | ปีท่ี 19 ฉบบัท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย.) 2569 

3) ประโยชน์ของเซลล์กลัวานิก 4) เซลล์อิเล็กโทรไลต์และการแยกดว้ยไฟฟ้า และ  5) การชุบโลหะและการท า
โลหะใหบ้ริสุทธ์ิ   

3. กลุ่มที่ศึกษา 
กลุ่มท่ีศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของ

มหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2567 จ านวน 27 คน ไดจ้ากการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบ
เจาะจง (purposive sampling) 

 

กรอบแนวคดิในการวจิัย   
 
 
 
 
  

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกับการสะท้อนคิดอย่างชัดแจ้ง หมายถึง กระบวนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีใชเ้พ่ือท าความเขา้ใจและอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยผา่นการสร้างและปรับปรุงแบบจ าลองของ
ปรากฏการณ์นั้น ๆ อย่างต่อเน่ือง เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง โดยมีการ
ก าหนดประเดน็ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 
พร้อมกบัช้ีแนะและอธิบายประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งใหช้ดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ และเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดส้ะทอ้นความคิดเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในระหวา่งการจดัการเรียนรู้ โดยประกอบดว้ย 
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ขั้นสร้างแบบจ าลอง ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิด โดยใช้ค าถามหรือ
กิจกรรมเป็นส่ิงกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการสังเกต และสร้างแบบจ าลองทางความคิดของตนเอง เพ่ืออธิบายส่ิงท่ี
เกิดข้ึน  

2) ขั้นประเมนิแบบจ าลอง ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนไดป้ระเมินแบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนกบัหลกัฐานท่ี
เป็นขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยนกัเรียนมีการออกแบบการทดลอง ท าการทดลอง หรือศึกษาคน้ควา้ เพ่ือรวบรวมขอ้มูล
ดว้ยตนเอง ตรวจสอบความสอดคลอ้งและความถูกตอ้งของแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษท่ี์รวบรวม
ไดจ้ากกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม เพ่ือสรุปเป็นแบบจ าลองตามมติของกลุ่ม                 

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ 

มุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
และแบบจ าลอง 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์  
เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 
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3) ขั้นดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง นกัเรียนน าเสนอแบบจ าลอง และท าการแกไ้ขดดัแปลงแบบจ าลองจน
ไดแ้บบจ าลองท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์ไดถู้กตอ้ง ผ่านกระบวนการต่าง ๆ เช่น การเปรียบเทียบแบบจ าลอง
กบัเพ่ือนต่างกลุ่ม แลกเปล่ียนความคิดเห็นเพ่ือสร้างแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด และสอดคลอ้งกบัแบบจ าลองวิทยาศาสตร์ 
และเกิดแบบจ าลองตามมติของชั้นเรียน ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเขา้ใจแบบจ าลองและพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์  

4) ขั้นการขยายแบบจ าลองและสะท้อนความคิด นกัเรียนใชแ้บบจ าลองท่ีผ่านการดดัแปลงมาอธิบาย
และท านายปรากฏการณ์อ่ืน  ๆ  หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ซ่ึงท าให้นักเรียนเช่ือและเขา้ใจว่าแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึน
สามารถอธิบายปรากฏการณ์ได้ และอภิปรายเพ่ือสะทอ้นคิดประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีพบ
ระหวา่งเรียนรู้ร่วมกนั 

2. มุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการอธิบาย
เก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ ตามกรอบลกัษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ Lederman et.al. (2002)  
ใน 4 ประเด็น ไดแ้ก่ 1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดม้าโดยอาศยัหลกัฐานเชิงประจกัษ ์2) การสังเกต ลงความเห็น 
และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรคข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 4) มายาคติทาง
วิทยาศาสตร์  และลักษณะของแบบจ าลองตามกรอบของ Grosslight et al. (1991) ได้แก่ 1) ความหมายของ
แบบจ าลอง 2) ประเภทของแบบจ าลอง 3) จุดประสงคข์องแบบจ าลอง 4) การออกแบบและการสร้างแบบจ าลอง  
5) การเปล่ียนแปลงของแบบจ าลอง และ 6) ความหลากหลายของแบบจ าลอง ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัมุมมองของ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีประกอบด้วย 2 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 แบบวดัมุมมองของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบวดัแบบเขียนบรรยาย และตอนท่ี 2 แบบวดัมุมมองของธรรมชาติแบบจ าลอง  
มีลกัษณะเป็นขอ้ความท่ีให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 2 ระดบั ไดแ้ก่ เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ย และอธิบาย
เหตุผลประกอบความคิดเห็น 

3. มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  หมายถึง ความคิด ความเข้าใจของแต่ละบุคคลท่ีมีต่อ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ จากการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ในหวัขอ้ ปฏิกิริยารีดอกซ์ เซลลก์ลัวานิก เซลล ์
อิเล็กโทรไลต์ การแยกดว้ยไฟฟ้า การชุบโลหะและการท าโลหะให้บริสุทธ์ิ ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ท่ีประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก และส่วนท่ี 2 เป็น
การเขียนใหเ้หตุผลท่ีเลือกตอบในส่วนท่ี 1 

 

วธิีด าเนินการวจิัย 
กลุ่มที่ศึกษา 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงใน

กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2567 จ านวน 27 คน  ไดจ้ากการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (purposive sampling)      
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย  
1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 

จ านวน 5 แผน ไดแ้ก่ 1) ปฏิกิริยารีดอกซ์ 2) เซลลก์ลัวานิก 3) ประโยชน์ของเซลลก์ลัวานิก 4) เซลลอิ์เลก็โทรไลต์
และการแยกดว้ยไฟฟ้า และ 5) การชุบโลหะและการท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยแต่ละแผนมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 1 
ตารางที่ 1 รายละเอยีดแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะท้อนคิดอย่างชัดแจ้ง เร่ือง 

ไฟฟ้าเคม ี

รายละเอยีด 
แผนการจดัการเรียนรู้ที ่

1 2 3 4 5 
ลกัษณะของ 
NOS  

1 - 3 1 - 3 1 และ 3 1 – 4 1 – 4 

ลกัษณะของ 
NOM 

1 - 6 1 - 6 1 - 6 1 - 6 1 - 6 

การจดัการ
เรียนรู้ขั้น 1 
 

นกัเรียนสงัเกต
ผลการทดลอง
ของ Zn(s) ใน 

CuSO4(aq) 

นกัเรียนสงัเกต
ผลการทดลอง
ของ Cu(s) ใน 

CuSO4(aq) 

นกัเรียนสงัเกต
ส่วนประกอบ
ภายในของ
ถ่านไฟฉาย  

นกัเรียนวเิคราะห์
การเปล่ียนแปลง
ของ C(s) ใน 

NaCl(aq) และต่อ
แบตเตอร่ี  

นกัเรียนวเิคราะห์
การเปล่ียนแปลง
ของการชุบตะปู
ดว้ยสงักะสี 

 นกัเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิดของตนเอง 
การจดัการ
เรียนรู้  
ขั้น 2 
 

นกัเรียนท าการ
ทดลองปฏิกิริยา
ระหวา่งโลหะ
กบัสารละลาย  

นกัเรียนท าการ
ทดลอง เร่ือง 
เซลลก์ลัวานิก 

นกัเรียนศึกษา
หลกัการท างาน
ของถ่านไฟฉาย
จากใบความรู้ 

นกัเรียนท าการ
ทดลองแยก

สารละลาย NaCl 
ดว้ยไฟฟ้า 

นกัเรียนท าการ
ทดลองการชุบ
โลหะตะปูเหลก็
ดว้ยสงักะสี 

 นกัเรียนน าหลกัฐานเชิงประจกัษท่ี์ไดจ้ากกิจกรรมมาอภิปรายและประเมินแบบจ าลองทางความคิดท่ี
สร้างข้ึนกบัสมาชิกในกลุ่ม และช่วยกนัปรับปรุงเป็นแบบจ าลองตามมติของกลุ่ม 

การจดัการ
เรียนรู้ขั้น 3  

นกัเรียนในหอ้งเรียนร่วมกนัดดัแปลงแกไ้ขแบบจ าลอง และช่วยกนัปรับปรุงเป็นแบบจ าลองตามมติของ
หอ้งเรียน   

การจดัการ
เรียนรู้ขั้น 4 

นกัเรียนใชแ้บบจ าลองในการอธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ และสะทอ้นคิดประเด็นธรรมชาติวทิยาศาสตร์
และแบบจ าลอง 

      

2. แบบวดัความเขา้ใจมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองฉบบัคู่ขนานก่อนและหลงัการ
จดัการเรียนรู้ ทั้งหมด 2 ตอน ประกอบดว้ย ตอนท่ี 1 แบบวดัมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ แบบวดัท่ีพฒันา
จากแบบสอบถามมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ฉบบั  C มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามปลายเปิด จ านวน 5 ขอ้ และ
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ตอนท่ี 2 แบบวดัมุมมองของธรรมชาติแบบจ าลอง เป็นแบบวดัจ านวน 9 ขอ้ ท่ีประกอบดว้ยขอ้ความท่ีใหน้กัเรียน
แสดงความคิดเห็นใน 2 ระดบั ไดแ้ก่ เห็นดว้ย และไม่เห็นด้วย และให้นักเรียนไดเ้ขียนบรรยายแสดงเหตุผล
ประกอบความคิดเห็น (ภรทิพย ์สุภทัรชยัวงศ,์ 2556) โดยเกณฑท่ี์ใชใ้นการวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนไดแ้บ่งเป็น 
3 ระดบั ไดแ้ก่ 1) เขา้ใจถูกตอ้งชดัเจน นกัเรียนตอบค าถามถูกตอ้ง พร้อมอธิบายเหตุผลหรือยกตวัอย่างไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์ และสอดคลอ้งกบัความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติแบบจ าลอง 2) เขา้ใจบางส่วน หมายถึง นักเรียนตอบ
ค าถามถูกตอ้ง ใหเ้หตุผลประกอบหรือยกตวัอย่างแสดงความเขา้ใจถูกตอ้งบางส่วน หรือไม่สมบูรณ์ และ 3) เขา้ใจ
คลาดเคล่ือนหรือไม่เขา้ใจ นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลประกอบหรือยกตวัอยา่งแสดงความเขา้ใจ
ไม่สอดคลอ้งมุมมองของธรรมชาติแบบจ าลอง หรือไม่ให้เหตุผล แบบวดัน้ีมีค่าความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) อยู่
ระหว่าง 0.67 - 1.00 โดยฉบบัก่อนเรียน มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.74 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (r) ดว้ย
เทคนิค 50%  อยูร่ะหว่าง 0.28 – 0.48 ค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.97 ซ่ึงอยู่ในเกณฑเ์หมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้และ
ฉบบัหลงัเรียน มีค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.70 – 0.80 ค่า r อยูร่ะหวา่ง 0.30 – 0.40 ค่าความเท่ียงมีค่าเท่ากบั .91 อยูใ่นเกณฑ์
เหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้ 

3. แบบวดัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 เป็น
แบบปรนยั 4 ตวัเลือก และส่วนท่ี 2 เป็นการเขียนใหเ้หตุผลท่ีเลือกตอบในส่วนท่ี 1 จ านวน 20 โดยเกณฑท่ี์ใชใ้น
การวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนไดแ้บ่งเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความเขา้ใจท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding: 
CU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกและการใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบท่ีส าคญัในแต่ละแนวคิด 
2) ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกตอ้งและการให้
เหตุผลถูกตอ้ง แต่ขาดองคป์ระกอบท่ีส าคญับางส่วน 3) ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding 
with Specific Alternative Conception: PS) ค าตอบถูกตอ้งแต่อธิบายเหตุผลไม่ถูกตอ้ง หรืออธิบายเหตุผลถูกตอ้งแต่
เลือกค าตอบผิด 4) ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนผิด และ
การอธิบายเหตุผลแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด และ 5) ความไม่เขา้ใจ (No Understanding: NU) ค าตอบ
ของนกัเรียนไม่ตรงกบัค าถาม หรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม โดยมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 ค่า p อยู่ระหว่าง 
0.45 ถึง 0.76 และค่า r อยูร่ะหวา่ง 0.22 ถึง 0.94 อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูวิ้จัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ตาม

ขั้นตอน ดงัน้ี 
1) ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูวิ้จยัช้ีแจงจุดประสงค์ของการศึกษาให้นกัเรียนไดรั้บทราบ และให้

นกัเรียนท าแบบวดัมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบวดัมุมมองของธรรมชาติแบบจ าลองฉบบัก่อนเรียน 
เพ่ือวิเคราะห์เป็นมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองก่อนเรียน โดยวิเคราะห์ท าความเขา้ใจและ
พิจารณาขอ้ท่ีจดักลุ่มไม่ตรงกนั เพ่ือใหเ้กิดความคิดเห็นในการจดักลุ่มท่ีตรงกนัร่วมกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 



ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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2) ระหว่างการจดัการเรียนรู้ ผูวิ้จยัจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
ร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี และบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้หลงัเสร็จส้ินจากการจดัการ
เรียนรู้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ และท าช้ินงาน
ตามท่ีก าหนด ผูวิ้จยัเกบ็รวบรวมขอ้มูลดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนจากการสงัเกต 

3) หลงัการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าแบบวดัมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง
ฉบบัหลงัเรียน และแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี และวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือจดักลุ่มนกัเรียนหลงั
เรียน โดยวิเคราะห์ท าความเขา้ใจและพิจารณาขอ้ท่ีจดักลุ่มไม่ตรงกนั เพ่ือให้เกิดความคิดเห็นในการจดักลุ่มท่ี
ตรงกนัร่วมกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
งานวิจยัน้ีมีการใชส้ถิติพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ความถ่ี ร้อยละ และการวิเคราะห์เน้ือหา   
 

ผลการวจิัย 
1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ส่วนใหญ่ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการ

สะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ มีมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองในแต่ละประเด็นสูงข้ึนกวา่ก่อนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ โดยจ านวนนกัเรียนท่ีมีมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง ก่อนและหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ ในแต่ละประเดน็ ดงัตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 แสดงจ านวนนักเรียนที่มีมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองก่อนและหลังได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะท้อนคิดอย่างชัดแจ้ง 
  

ประเดน็ธรรมชาตวิทิยาศาสตร์ 
และแบบจ าลองทีศึ่กษา 

จ านวนนักเรียน (คน) 

เขา้ใจถูกตอ้งชดัเจน เขา้ใจบางส่วน เขา้ใจคลาดเคล่ือน 
หรือไม่เขา้ใจ 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ได้มาโดยอาศัยหลกัฐานเชิง
ประจกัษ์  

8 20 16 6 3 1 

การสังเกต ลงความเห็นและทฤษฎทีางวทิยาศาสตร์  14 20 10 4 3 3 

จนิตนาการและความคดิสร้างสรรค์ของความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์   

20 22 6 5 1 0 

มายาคตทิางวทิยาศาสตร์  3 18 22 6 2 3 
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มธัยมศึกษาปีท่ี 6 วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวทิยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร 

ปีท่ี 19 ฉบบัท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย.) 2569 | 45 

ตารางที่ 2 (ต่อ) 

ประเดน็ธรรมชาตวิทิยาศาสตร์ 
และแบบจ าลองทีศึ่กษา 

จ านวนนักเรียน (คน) 

เขา้ใจถูกตอ้งชดัเจน เขา้ใจบางส่วน เขา้ใจคลาดเคล่ือน 
หรือไม่เขา้ใจ 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

ความหมายของแบบจ าลอง 14 21 5 3 8 3 

ประเภทของแบบจ าลอง 8 18 9 6 10 3 

จุดประสงค์ของแบบจ าลอง 14 20 8 5 5 2 

การออกแบบและการสร้างแบบจ าลอง 6 14 8 11 13 2 

การเปลีย่นแปลงของแบบจ าลอง 15 19 10 7 2 1 

ความหลากหลายของแบบจ าลอง 6 18 14 7 7 2 

2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้น
คิดอย่างชดัแจง้ มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในหัวขอ้ปฏิกิริยารีดอกซ์มากท่ีสุด รองลงมาเป็นแผนภาพ
เซลล์ เซลล์อิเล็กโทรไลต์ เซลล์กัลวานิก การแยกด้วยไฟฟ้า และการชุบโลหะและการท าโลหะให้บริสุทธ์ิ 
ตามล าดบั ซ่ึงสามารถสรุปจ านวน และร้อยละของนกัเรียนตามระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ ในหวัขอ้ขา้งตน้ ไดด้งัตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 ร้อยละของนักเรียนตามระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะท้อนคิดอย่างชัดแจ้ง 
หัวข้อ ร้อยละความเข้าใจมโนมตทิางวทิยาศาสตร์ 

CU PU PS AC NU 
ปฏิกริิยารีดอกซ์ 35.19 9.88 25.93 4.94 35.8 
เซลล์กลัวานกิ 14.7 5.41 15.56 4.44 57.78 
แผนภาพเซลล์ 16.05 9.88 28.4 0.00 45.68 

เซลล์อเิลก็โทรไลต์ 18.52 7.41 22.22 0.00 51.85 
การแยกด้วยไฟฟ้า 16.67 1.85 24.07 0.00 57.41 

การชุบโลหะและการท าโลหะให้บริสุทธ์ิ 11.11 4.94 18.52 0.00 65.43 
ภาพรวม 18.00 6.00 22.00 2.00 52.00 

 



ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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เม่ือพิจารณาภาพรวม พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 52 มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ในภาพรวมอยูใ่นระดบั NU รองลงมาเป็น PS คิดเป็นร้อยละ 22  CU คิดเป็นร้อยละ 18  PU คิดเป็น
ร้อยละ 6 และนกัเรียนส่วนนอ้ยท่ีสุด AC คิดเป็นร้อยละ 2 

 

อภิปรายผลการวจิัย  
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้ ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์และมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาเอก
วิทยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร มีประเด็นอภิปราย
ขอ้สรุปการวิจยัทั้ง 2 ขอ้ ขา้งตน้ ดงัน้ี 

1. การท่ีนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ส่วนใหญ่ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
ร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ มีมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองในประเด็น 1) ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ได้มาโดยอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ์ 2) การสังเกต ลงความเห็น และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  
3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรคข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4) มายาคติทางวิทยาศาสตร์ 5)  ความหมายของ
แบบจ าลอง 6) ประเภทของแบบจ าลอง 7) จุดประสงคข์องแบบจ าลอง 8) การออกแบบและการสร้างแบบจ าลอง  
9) การเปล่ียนแปลงของแบบจ าลอง  และ 10) ความหลากหลายของแบบจ าลอง สูงข้ึนกว่าก่อนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้นั้น อาจเป็นผลมาจากการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชัดแจง้ร่วมกบัการสะทอ้นความคิด 
สามารถส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการวิจยั
ของ Khishfe and Abd-El-Khalick (2002); Rudge and Howe (2009); Erumit & Yüksel (2022); องัคณา ปัทมพงศา 
(2555); ลลิตา มณัยานนท์ และคณะ (2557); พิมพ์พิรัญ ปัญโญ (2558); สรารัตน์ สุขผ่องใส (2558); ดวงกมล  
แป้นชูผล (2558); นพคุณ สุขสวสัด์ิ (2559); เยาวเรศ สังข์ทอง และ สุมาลี กาญจนชาตรี (2561) โดยความเขา้ใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีสูงข้ึนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้ร่วมกบั
การสะทอ้นความคิดนั้น เป็นผลจากการก าหนดเป้าหมายและวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งการส่งเสริมความ
เขา้ใจในประเดน็เก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์อยา่งเป็นรูปธรรม ซ่ึงความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์เป็นองค์
ความรู้ดา้นพุทธิพิสยัท่ีสามารถพฒันาไดผ้า่นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม การจดัการเรียนรู้จึงควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดคิ้ด วิเคราะห์ และสะทอ้นมุมมองเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ พร้อมทั้งเช่ือมโยงกบัประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนั (Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002) ทั้งน้ีเม่ือน าแนวทางดงักล่าวมาพฒันาเป็นการจดัการเรียนรู้โดย
ใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ท่ีใหน้กัเรียนไดส้ร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ ตลอดจนสะทอ้นคิดทั้งประเด็นท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีพบระหว่างการ
เรียนรู้ ท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองเพ่ิมข้ึนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพได้
เช่นกนั ซ่ึงจากพฤติกรรมระหว่างเรียนรู้ สามารถช้ีให้เห็นว่าเม่ือมีการสะทอ้นคิดเก่ียวกบัมุมมองของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์และแบบจ าลองอย่างละเอียดครบถว้นแลว้ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมากข้ึน โดยเฉพาะเม่ือ
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นกัเรียนมีการสะทอ้นคิดในประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีไดเ้รียนมาแลว้อย่างละเอียดครบถว้น 
จะช่วยให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจท่ีลุ่มลึกมากข้ึน อีกทั้งการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ในแต่ละคร้ังของการจดัการ
เรียนรู้ยงัท าให้นักเรียนจดจ ามุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีถูกต้องได้ อย่างไรก็ตาม
พฤติกรรมการไม่ตั้งใจเรียนของนกัเรียนส่วนนอ้ยก็ส่งผลใหมี้มุมมองธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองท่ีไม่
แตกต่างไปจากก่อนเรียนรู้  

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดั
แจง้ สามารถพฒันามุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองของนกัเรียนได ้เม่ือเปรียบเทียบมุมมองของ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองของนกัเรียนก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยภาพรวม ท่ีพบว่า 
นกัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์มากกวา่ความเขา้ใจธรรมชาติแบบจ าลองนั้น อาจมีสาเหตุจากหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีการสอดแทรกตวัช้ีวดัหรือผลลพัธ์
การเรียนรู้ดา้นธรรมชาติวิทยาศาสตร์อยา่งเป็นทางการ ตั้งแต่ระดบัประถมศึกษาจนถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
(ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560) จึงท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์มากกว่าความ
เข้าใจธรรมชาติแบบจ าลองท่ีไม่มีการสอดแทรกตวัช้ีวดัหรือผลลพัธ์การเรียนรู้ด้านธรรมชาติแบบจ าลองใน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

อย่างไรก็ตาม งานวิจยัน้ี พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่าง
ชดัแจง้ สามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองไดเ้ป็นอย่างดี แต่อาจไม่สามารถท าให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจถูกตอ้งชดัเจนไดท้ั้งหมด เน่ืองจากยงัคงมีนกัเรียนท่ีเขา้ใจบางส่วน และเขา้ใจคลาดเคล่ือน
หรือไม่เขา้ใจอยู่ แต่มีจ านวนลดลงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัก่อนหนา้ท่ีสรุปไว้
ว่าการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของแบบจ าลองได ้(ภรทิพย ์  
สุภทัรชยัวงศ,์ 2556; สราวธุ แท่นจินดารัตน,์ 2559) และการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้ร่วมกบั
การสะทอ้นความคิด (กาญจนา มหาลี และ ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2553; องัคณา ปัทมพงศา, 2555; ณฐักาญจน ์เตจ๊ะเทพ, 
2558; สรารัตน์ สุขผ่องใส, 2558; นพคุณ สุขสวสัด์ิ, 2559; รัฐพงศ์ วงค์เข่ือนแกว้, 2564) สามารถพฒันามุมมอง
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได ้ดงันั้นเม่ือน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ทั้ง 2 รูปแบบมาประยุกต์เขา้ดว้ยกนั จะสามารถ
พฒันาไดท้ั้งมุมมองของธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองโดยพร้อมกนัได ้

2. นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ในหัวขอ้ปฏิกิริยารีดอกซ์มากท่ีสุด ซ่ึงอาจเป็นผลจาก
ลกัษณะของเน้ือหาในหัวขอ้ปฏิกิริยารีดอกซ์นั้นไม่ซับซ้อน นักเรียนสามารถสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาไดช้ดัเจน (สนทยา บง้พรม, 2558; Tang et al., 2024) ขณะท่ีนกัเรียนยงัคงมีความเขา้ใจมโนมติใน เร่ือง 
การชุบโลหะและการท าโลหะให้บริสุทธ์ินอ้ยท่ีสุดนั้น อาจเป็นผลจากการท่ีกิจกรรมการเรียนรู้และเน้ือหาส่วน
ใหญ่ในเร่ืองน้ี เป็นการน าความรู้จากท่ีเรียนเก่ียวกบัไฟฟ้าเคมี เร่ือง เซลล์อิเล็กโทรไลต์ มาประยุกต์ใช้ ท าให้
นกัเรียนสับสนในหลกัการหรือปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในแต่ละขั้วไฟฟ้า ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสนทยา บง้พรม 
(2558) และ Ali et al. (2022) 
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จากผลการวิจยั พบว่า มีนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 18 มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี 
ในภาพรวมในระดบั CU แมจ้ะเป็นจ านวนนอ้ย แต่ก็แสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
ร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ สามารถพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ได ้ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของณัฏฐ์นภนัต ์กตญัรัตน์ และ สุวตัร นานนัท ์(2558) ท่ีสนบัสนุนว่า การจดัการเรียนรู้โดย
ใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสามารถพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ได ้เน่ืองจากการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน โดยเฉพาะในขั้นตอนท่ีใหน้กัเรียนไดป้ระเมินและปรับปรุงแบบจ าลองนั้น แสดง
ถึงการสะทอ้นความรู้ความเขา้ใจท่ีเพ่ิมข้ึน และการท่ีนักเรียนไดน้ าความรู้และแบบจ าลองไปใชใ้นการอธิบาย
ปรากฏการณ์ใหม่ได ้ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติท่ีสมบูรณ์ยิ่งข้ึน  

อย่างไรก็ตาม นกัเรียนส่วนใหญ่ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 52 มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า
เคมี ในภาพรวม อยู่ในระดบั NU ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มน้ี ไม่ตอบค าถาม หรือตอบค าถามผิด และไม่เขียนอธิบายเหตุผล 
ขณะท่ีนักเรียนร้อยละ 22 ยงัมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน นักเรียนส่วนมากตอบค าถามถูก แต่ไม่เขียน
อธิบายเหตุผลประกอบเช่นกนั ซ่ึงน่าจะเป็นผลจากพฤติกรรมการท าขอ้สอบของนักเรียน โดยพฤติกรรมของ
นักเรียนกลุ่มน้ี สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ณัฏฐ์นภนัต์ กตญัรัตน์ และ สุวตัร นานันท์ (2558) จึงท าให้ผูวิ้จยัไม่
สามารถบอกไดว้า่ แทจ้ริงแลว้ นกัเรียนกลุ่มน้ี มีความเขา้ใจมโนมติหรือไม่ อย่างไร ทั้งน้ีจากการสังเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียน อาจมีสาเหตุมาจากการจดัสอบในคาบเรียนสุดทา้ยของภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ท าใหน้กัเรียน
ใหค้วามส าคญักบัการท ากิจกรรมอ่ืน นกัเรียนจึงเร่งท าขอ้สอบใหเ้สร็จโดยไม่ผา่นการคิดวิเคราะห์ เพ่ือรีบออกจาก
หอ้งสอบ อีกทั้งนกัเรียนบางส่วนไม่ใหค้วามส าคญักบัคะแนนและผลการเรียนในภาคเรียนท่ี 2 เน่ืองจากนกัเรียน
สามารถเขา้ศึกษาในระดบัอุดมศึกษาไดต้ามความคาดหวงัของตนเองแลว้ หรือมีจุดมุ่งหมายในการสอบคดัเลือกเขา้
ศึกษาในระดบัอุดมศึกษาในรอบแฟ้มสะสมผลงาน และรอบโควตา รวมถึงการศึกษาต่อต่างประเทศ ซ่ึงส่วนใหญ่
จะใชเ้กรดเฉล่ีย 5 ภาคเรียน ท าใหน้กัเรียนไม่ตั้งใจท าแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์อยา่งเต็มท่ี  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ปัญหาการขาดเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนสาธิตแห่งหน่ึงของมหาวิทยาลยัของรัฐ ในภาค
ตะวนัออกท่ีศึกษาโดย สิริยุพิน ศุภ์ธนชัภคัชนา (2562)  ซ่ึงสนบัสนุนว่า ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นช่วงท่ี
นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามส าคญักบัการสอบคดัเลือกเขา้ศึกษาในระดบัอุดมศึกษามากกวา่การศึกษาในโรงเรียน ท า
ให้พบปัญหาการขาดเรียนในช่วงเตรียมตวัเขา้ศึกษาระดบัอุดมศึกษา และเม่ือเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจ 
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี กับคะแนนสอบปลายภาคเรียนท่ี 2 วิชาเคมี พบว่า คะแนนมีความ
สอดคลอ้งกนั โดยนกัเรียนกลุ่มท่ีไดค้ะแนนสอบปลายภาคเกินร้อยละ 50 ส่วนมากเป็นนักเรียนท่ีมีความเขา้ใจ 
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี อยูใ่นระดบั CU และ PU ส่วนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสอบปลายภาคนอ้ยกว่า
ร้อยละ 50 ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดบั NU นอกจากน้ีการท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ในระดบั NU นั้น อาจมีสาเหตุมาจาก เน้ือหาไฟฟ้าเคมีมีการอธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเป็นนามธรรม จึงท าใหน้กัเรียนมีมโนมติท่ีไม่ถูกตอ้งไดง่้าย (สนทยา บง้พรม, 2558) อีกทั้งเน้ือหา
ไฟฟ้าเคมียงัมีค าศพัทเ์ฉพาะท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคย ท าใหผู้เ้รียนไม่สามารถอธิบายกระบวนการและปฏิกิริยาในระดบั



ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอยา่งชดัแจง้  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์และมุมมองของธรรมชาติวทิยาศาสตร์และแบบจ าลอง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทางการแพทย ์โรงเรียนสาธิตของมหาวทิยาลยัแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร 

ปีท่ี 19 ฉบบัท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย.) 2569 | 49 

จุลภาคได ้ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ใชวิ้ธีการจ าความหมายของค าศพัทม์ากกวา่การท าความเขา้ใจ ท าใหน้กัเรียนสับสน
ในการเลือกใชค้ าศพัท ์จึงส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง (Bong & Lee, 2016) สะทอ้นว่าการจดัการเรียนรู้น้ี
อาจยงัตอ้งไดรั้บการพฒันาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมมโนมติของผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่งน้ีใหช้ดัเจนยิ่งข้ึน หรือควรพฒันา
เคร่ืองมือวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัพฤติกรรมไม่เขียนเหตุผลประกอบของนกัเรียน และควรศึกษา
หาแนวปฏิบติัท่ีเหมาะสมต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้  
1.  ควรปรับรูปแบบในการสะทอ้นคิดในประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลองในรูปแบบท่ี

หลากหลาย เน่ืองจากนักเรียนอาจจ าค าตอบหรือการสะทอ้นคิดจากการจดัการเรียนรู้ในคร้ังก่อนหน้ามาตอบ 
รวมถึงท าใหก้ารดึงดูดความสนใจจากผูเ้รียนนอ้ยลงจากรูปแบบการสะทอ้นคิดแบบเดิมในทุกคร้ัง 

2. ในการตอบแบบวดัความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง และแบบวดัมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ ควรก าชบัใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลประกอบใหล้ะเอียดและตรงกบัความคิดของนกัเรียน เพ่ือสะทอ้น
ความเขา้ใจของนกัเรียนใหไ้ดถู้กตอ้งมากท่ีสุด 

 

ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการประยุกต์รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่าง 

ชดัแจง้ ไปปรับใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาอ่ืน นกัเรียนระดบัชั้นอ่ืน หรือวิชาอ่ืน ๆ ต่อไป 
2. ควรมีการศึกษาหาแนวปฏิบติัท่ีดี ปรับเปล่ียนช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล หรือสร้างแรงจูงใจให้กับ

นกัเรียน ในการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานร่วมกบัการสะทอ้นคิดอย่างชดัแจง้ เพ่ือพฒันามุมมองของ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบจ าลอง และแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ในวิชาเคมี ท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีอยูใ่นช่วงเตรียมความพร้อมเขา้สู่การศึกษาในระดบัอุดมศึกษา
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