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การใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช�วยสอนฝ�กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียนที่มีความบกพร�องทางการได�ยินโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 

วนิดา ฉัตรวริาคม 
คณะศึกษาศาสตร� มหาวิทยาลัยรามคาํแหง 

บทคัดย�อ 
การใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มีความบกพร$อง

ทางการได�ยินโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� มีวัตถ ุประสงค�เพื ่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� เพื่อศึกษาระดับการใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร� เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก$อนเรียนและหลังเรียน และเพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน
โรงเรียนเศรษฐเสถยีร ในพระราชูปถมัภ�  ประชากรที่ใช�ในการศึกษาครั้งนี้ได�แก$นกัเรียนที่มีความบกพร$องทางการ
ได�ยินโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� ระดับมัธยมศึกษาป8ที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ป8การศึกษา 2557 จํานวน 
14 คน ที่ใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนเรื่อง การเตรียมสารละลายโดยใช�ขวดวัดปริมาตร จํานวน 15 ชั่วโมง 
เครื่องมือที่ใช�ในการวิจัยประกอบด�วยแบบสังเกตเพื่อประเมินการใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�,
แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการเตรียมสารละลายด�วยขวดวัดปริมาตร และแบบสอบถามวัด
ระดับความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ได�ข�อมูลกลับมา 14 ฉบับ คิดเป?นร�อยละ 100   การวิเคราะห�
ข�อมูลใช�โปรแกรมสําเร็จรูป สถิติที่ใช�ได�แก$ ค$าร�อยละ และค$าเฉลี่ย  ผลการวิจัยพบว$า1.บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� สําหรับนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร 
ในพระราชูปถัมภ� มีประสิทธิภาพ 80.42/87.50   2. ระดับการใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$ในระดับดีเย่ียม 3. ผล
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียน เศรษฐ เสถียร 
ในพระราชูปถัมภ� หลังเรียนสูงกว$าก$อนเรียน 4. ความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$ใน
ระดับมาก 
 
คําสําคัญ: บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� นักเรียนที่มีความบกพร$องทาง 
การได�ยิน 
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Abstract 

In this research investigation, the researcher ascertains the efficiency of computer-
assisted instruction (CAI) in enhancing science process skills. The researcher also examines the 
levels at which science process skills are exercised.  The researcher compared the academic 
achievement of the hearing-impaired students enrolled at Setsatian School Under the Royal 
Patronage of His Royal Highness Crown Prince Maha Vajiralongkorn prior to the commencement 
of the study and after its completion. Furthermore, finally, the researcher determines the 
degree of satisfaction expressed by these students with the learning of science through the use 
of CAI. The research population consisted of fourteen Matthayom Sueksa Two hearing-impaired 
students at Setsatian School Under the Royal Patronage of His Royal Highness Crown Prince 
Maha Vajiralongkorn. The members of the research population were enrolled in the first 
semester of the academic year 2014.  They were all instructed through CAI on the Preparation 
of Solutions Using the Volumetric Flask for a period of fifteen hours.  The research instruments 
consisted of an observation form for evaluating  science process skills, an academic 
achievement test on the Preparation of Solutions Using the Volumetric Flask, and a 
questionnaire eliciting the level of satisfaction with the learning of science by means of CAI. 
Fourteen copies of the questionnaire were returned (100 percent rate of return).  The data 
collected were analyzed through application of a computer software program.  Using 
techniques of descriptive statistics, the data collected were analyzed in terms of percentage 
and mean. Findings are as follows: 1. CAI in enhancing the science process skills of the students 
showed efficiency levels at 80.42/87.50. 2. The science process skills of the students were 
found to be exercised at an excellent level. 3. The academic achievement of the students was 
determined to be higher than prior to the study. 4. The satisfaction with the learning of science 
of the students who were taught by means of CAI was expressed at a high level.  

Keywords: computer assisted instruction, science process skills, Hearing Impaired 
Students 
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บทนํา 

เนื่องจากนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ
ในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข�าสู$โลกยุคศตวรรษที่ 
21 มีจุดมุ$งหมายส$งเสริมผู�เรียนให�มีคุณธรรม รักความ
เป?นไทย ให�มีทักษะการคิดวิเคราะห�  สร�างสรรค� มี
ทักษะด�านเทคโนโลยี  สามารถทํางานร$วมกับผู�อื่น 
และสามารถอยู$ร$วมกับผู�อื่นในสังคมโลกได�อย$างสันติ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน�า 1) ทําให�การเรียน
การสอนในสถานศึกษาต�องพัฒนาให�สอดคล�องกับ
นโยบาย มีการใช�เทคโนโลยีประกอบการเรียนการ
สอนมากมายเพื่อทําให�การเรียนการสอนน$าสนใจ 
และสามารถพัฒนาความสามารถของนักเรียนให�
สามารถอยู$ ร$วมกับผู�อื่ นในสั งคมโลกได� ในสังคม
ดังกล$าวมีกลุ$มคนหลายประเภท ทั้งคนปกติ และคนที่
มีความบกพร$องในด�านต$างๆ ทั้งทางร$างกาย และ
อารมณ� ถ�าบุคคลเหล$านี้สามารถใช�ศักยภาพของ
ตนเองได�อย$างถูกต�องเหมาะสมจะเป?นกําลังของชาติ
อย$างดีย่ิง การเรียนการสอนวิทยาศาสตร� เป?นศาสตร�
แขนงหนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงอย$างเป?นพลวัต ดังนั้น
การสอนวิทยาศาสตร�ไม$ควรใช�รูปแบบเดิมๆ แต$ควรมี
การเปลีย่นแปลงให�เหมาะสมกบัสภาพปtจจุบัน และดึง
ศักยภาพของเยาวชนทุกคนออกมาใช�ในการศึกษา
วิทยาศาสตร�เพื่อเป?นกําลังในการพฒันาประเทศชาติให�
เจริญก�าวหน�า ทั้งนี้เพราะคนในชาติจะมีความสามารถ
มากและน�อยไม$เท$ากนั อีกทั้งสภาพร$างกายยังแตกต$าง
กัน รวมทั้งเยาชนที่มีความบกพร$องทางร$างกาย ซึ่งไม$
ควรนํามาเป?นข�อปwดกั้นการแสวงหาความรู� เพราะสภาพ
ร$างกายที่แตกต$าง แต$สามารถชดเชยได�ด�วยเทคโนโลยทีี่
มีความทันสมัยในปtจจุบัน ดังนั้นถ�าเปwดโอกาสให�
เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�จะทําให�มีโอกาสค�นพบบุคคลที่
มีความรู�ความสามารถเฉพาะทางมากขึ้น  ซึ่งผู�วิจัย

สนใจในตัวนกัเรยีนที่มีลกัษณะพเิศษในกลุ$มที่บกพร$อง
ทางการได� ยิน ซึ่งจะมีลักษณะคล�ายคลึงคนปกติ
ค$อนข�างมาก จึงเลือกใช�การสอนวิทยาศาสตร�โดย
ทดลองนําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนมาเชื่อมโยง
การพัฒนาศักยภาพของนักเรียนที่บกพร$องทางการได�
ยิน เพราะเป?นสื่อที่ใช�ภาพประกอบการเรียนรู� ซึ่ง
สอดคล�องกับนักเรียนที่ไม$สามารถใช�เสียงเรียนรู�สิ่ง
ต$างๆ ได� โดยเลือกโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระ
ราชูปถัมภ� ซึ่งเป?นโรงเรียนสอนนักเรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยิน ที่จัดการเรียนรู�แบบองค�รวม 
คือสอนให�นักเรียนสามารถเรียนรู�ได�มากที่สุดเท$าที่
ศักยภาพของนักเรียนแต$ละคนจะรับได� โดยผู�สอนจะ
ใช�ทุกวิธีช$วยให�นักเรียนเกิดการเรียนรู� ดังนั้นการใช�
บทเรียนคอมพิวเตอร�ชวยสอน จะช$วยทําให�สอนได�
สะดวกมากขึ้ นทั้ งการจัดการเรียนรู� และการวัด
ประเมินผล เนื่องจากทางโรงเรียนเน�นการจัดการ
เรียนรู�ให�นักเรียนสามารถประกอบอาชีพได� ผู�วิจัยจึง
เน�นที่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�มากกว$า
ด� าน อื่น  แล ะจากปtญห าก ารจั ดก ารศึ กษาใ น
สถานศึกษาส$วนใหญ$ที่พบว$ากําหนดสาระและผลการ
เรียนรู�  ที่คาดหวังไว�มาก ทําให�เกิดปtญหาหลักสูตร
แน$น  การวัดและประเมินผลไม$สะท�อนมาตรฐาน 
ส$งผลต$อปtญหาการจัดทําเอกสารหลักฐานทาง
การศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทั้ ง
ปtญหาคุณภาพ  ของผู� เรียนในด�านความรู� ทักษะ 
ความสามารถและคุณลักษณะที่พึงประสงค�ยังไม$เป?น
ที่น$าพอใจ (กระทรวงศึกษาธิการ,2551,หน�า1) ทําให�
ผู�วิจัยเจาะจงศึกษานักเรียนที่มีความบกพร$องทางการ
ได�ยินในด�านการใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
ด�านการทดลองโดยศึกษาการเตรียมสารละลาย เพียง
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อย$างเดียว เพื่อให�เกิดเอกภาพในการประเมินผลการ
เรียนของผู�เรียนว$า สามารถใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�มากน�อยเพียงใด และทําการประเมินผล
ตามสภาพจริงโดยผู�วิจัยใช�แบบสังเกตเป?นเครื่องมือ
ประกอบการวิจัย แล�วจึงวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก$อนเรี ยนแล ะหลั งเ รียน  เพื่ อ ใ ห�การ วัดแล ะ
ประเมินผลสะท�อนมาตรฐานการเรียนมากที่สุด  

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
 1. เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�สํ าหรับนัก เรียนที่มีความบกพร$อง
ทางการได�ยินโรงเรียนเศรษฐเสถยีร ในพระราชูปถัมภ� 

 2. เ พื่ อ ศึ ก ษา ร ะ ดั บ ก า ร ใ ช� ทั ก ษ ะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระ
ราชูปถัมภ� 

 3. เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก$อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนที่มีความ
บกพร$องทาง 
การได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 

 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต$อการเรียนรู�
วิชาวิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน
ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 
 
ประชากรที่ใช�ในการวิจัย 

ประชากรที่ ใช�ทดลองได�แก$นักเรียนที่
บกพร$องทางการได�ยินระดับมัธยมศึกษาป8ที่ 2 ที่
โรงเรียน 
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� กรุงเทพมหานคร 
ภาคเรียนที่ 1 ป8การศึกษา 2557 จํานวน 14 คน  
 
 

ตัวแปรที่ศึกษา 
การใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&ก

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มี
ความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร 
ในพระราชูปถัมภ� มีตัวแปรทีศ่ึกษา ดังนี้  

1.  ทักษะการทดลอง ประกอบด�วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� 4 ด�าน คือการวาง
แผนการทดลอง วิธีการทดลอง ความคล$องแคล$วใน
การทํางาน และการนําเสนอและลงข�อสรุป 

2.  ความรู� ประกอบด�วย เรื่องการเตรียม
สารละลายโดยใช�ขวดวัดปริมาตร การใช�เครื่องชั่ง  
และการใช� ปwเปต 

3.  ความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วชิา
วิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนของ
นักเรียนที่มคีวามบกพร$องทางการได�ยิน 
 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข�อง 

อรนุช ลิมตศิริ  (2547,หน�า71) กล$าวว$า 
นักเรียนที่บกพร$องทางการได�ยิน หมายถึง นักเรียนที่
สูญเสียการได�ยินอาจเป?นนกัเรียนที่หูตึงหรือหูหนวกก็
ได� 
 นวัตกรรมการศึกษาที่เหมาะสมกับเด็ก
พิเศษ (เยาวชล ขุนแก�ว,2546,หน�า34–39) มีหลาย
รูปแบบ ซึ่งสามารถสรุปได� ดังนี้ การร$วมสอน การ
สอนโดยใช�ศูนย�การเรียน การสอนโดยใช�บทเรียน
แบบโปรแกรม คอมพิวเตอร�ช$วยสอน ประเภทต$างๆ 
เช$น บทเรียนทบทวน  ฝ&กทักษะและปฏิบัติ จําลอง
แบบ เกมทางการศึกษา  การสาธิต การทดสอบ 
การไต$ถาม การแก�ปtญหา แบบรวมวิธีต$างๆ เข� า
ด�วยกัน เป?นต�น และการสอนเป?นรายบุคคล  
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� ซึ่ ง
วรรณทิพา รอดแรงค�า (2540 อ�างอิงใน วนิดา ฉัตรวิ
ราคม,2549,หน�า61–62) ได�แบ$งทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร�ไว� 13 ทักษะ สรุปได�ดังนี้ ทักษะการ
สังเกต  ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการวัด 
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ทักษะการใช�ตัวเลข ทักษะการพยากรณ� ทักษะการลง
ความคิดเห็น  ทักษะการหาความสัมพันธ�ระหว$าง
สเปสกับเวลา ทักษะการสื่อความหมาย ทักษะการ
กําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการ
ทดลอง และทักษะการตีความหมายข�อมูลและลง
ข�อสรุป 

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปtญญาของบรูเนอร� 
(ช ัยวัฒ น� สุทธิรัตน� ,2552,หน� า27–28) 
กล$าวว$าสติปtญญา 

ของมนุษย�แบ$งเป?น 3 ขั้นใหญ$ๆ คือ ขั ้นการเรียนรู�
จากการกระทํา  ขั้นการเรียนรู�จากการคิด และ ขั้น
การเรียนรู�สัญลักษณ� และนามธรรม และการเรียนรู�
ได�ผลดีที่สุด คือ การให�ผู�เรียนค�นพบการเรียนรู�ด�วย
ตนเอง 
 ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอร�นไดค� (ชัยวัฒน� 
สุทฺธิรัตน�,2552,หน�า18–19) กล$าวว$ากฎการเรียนรู�
ของธอร�นไดค� มี 4 ข�อ คือกฎแห$งความพร�อม กฎแห$ง
การฝ&กหัด กฎแห$งการใช� และกฎแห$งผลที่พึงพอใจ 

การเรียนรู�แบบใช�สมองเป?นฐาน (Caine 
and Caine,1990 อ�างอิงใน สมยศ ชิดมงคล,2549,
หน�า157–158) 
ได�กล$าวถึงการทํางานของสมองของมนุษย� และเสนอ
เป?นแนวทางการเรียนรู� สรุปได�ว$า การจัดการเรียนรู�
ควรสร�างบรรยากาศการเรียนรู�ที่ตื่นตัว และมีการ
ผ$อนคลาย เกิดความสะดวกสบาย และน$าสนใจ  
 จากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข�อง ทําให�
ผู�วิจัยนําภาพการ�ตูนเคลือ่นไหวมาประกอบการเรียนรู�
ของนักเรียนที่บกพร$องทางกายได�ยิน ในลักษณะของ
สื่ อ บทเ รี ยนคอ มพิ ว เ ตอ ร� ช$ ว ยส อน ฝ& กทั ก ษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� แบบบทเรียนประเภท
สอนทบทวน เพื่อให�นักเรียนสามารถทํากิจกรรมการ
ทดลองเตรียมสารละลายได� โดยเลือกพิจารณาที่
ทักษะการทดลอง เพื่อเตรียมพร�อมความสามารถของ
นักเรียนที่บกพร$องทางการได�ยิน ให�สามารถทํางานใน

ห�องปฏิบัติการได�อย$างเหมาะสมกับความสามารถและ
หน�าที่ ซึ่งไม$จําเป?นต�องใช�ประสาทสัมผัสทุกส$วน โดย
ผู� วิ จั ยทํ า ก า รห า ป ระสิ ท ธิ ภ า พ ข อ งบท เ รี ยน
คอมพิวเตอร� ตามเกณฑ�ประสิทธิภาพ 80/80 (E1/E2) 
โดย 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียน
ทั้งหมดที่ทําแบบฝ&กหัดท�ายกิจกรรมได�คะแนนไม$ต่ํา
กว$าร�อยละ 80 ส$วน 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร�หลังเรียน ได�คะแนน
ไม$ต่ํากว$าร�อยละ 80 และทําการประเมินผลการ
ทดลองตามสภาพจริง ให�เหมาะสมกับเด็กพิเศษ ด�วย
แบบสังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ที่สร�าง
ขึ้น และเพื่อให�เห็นการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน จึงทํา
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก$อนเรียน
และหลังเรียน จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู� ทําให�
งานวิจัยนี้มีการวัดความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชา
วิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนร$วม
ด�วย  
 
การสร�างบทเรียนคอมพิวเตอร�ช�วยสอนประเภท
สอนทบทวน 

การสร�างบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนฝ&กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�   มี
ขั้นตอนดังนี้ 

1.  ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และ
แนวคิดเกี่ยวกับการสร�างบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอน เพือ่นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน 
จากหนังสอื วารสาร วิทยานพินธ� อนิเตอร�เนต็ 
งานวิจัยตลอดจนศกึษาจากครูที่สอนในโรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 

2.  ศึกษาและวเิคราะห�เนือ้หา
เรื่องการเตรียมสารละลายโดยใช�ขวดวัดปริมาตร 
จากหนังสือเรียนและคู$มือครูวิชาวิทยาศาสตร�  
และข�อมูลความรู�ที่เกี่ยวข�องและเอกสารที่ใช�ใน 
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การประกอบการสอน เพื่อนาํเนื้อหามาสร�าง
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน 

3.  นําเนื้อหาที่ได�มาวิเคราะห� 
แยกออกเป?นหน$วยต$างๆ แล�วคัดเลือกเนือ้หาออกมา
เป?น 4 หน$วย โดยพิจารณาจากลักษณะเนื้อหาเรื่อง
การเตรียมสารละลายโดยใช�ขวดวัดปริมาตร ดังนี้ 
คือ การเตรียมสารละลายจากสารตัวอย$างที่เป?น
ของแข็ง การเตรียมสารละลายจากสารตัวอย$างทีเ่ป?น
ของเหลว การใช�เครื่องชั่ง และการใช�ปwเปต 

4.  กําหนดจุดประสงค�การเรียนรู�
ในเนื้อหา แต$ละหน$วย พร�อมทั้งจํานวนคาบเรียนที่ใช�
ในแต$ละสัปดาห� 

5.  เขียนภาพนิ่งเพื่อสร�างเป?นสื่อ
ประสม  

6.  สร�างบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช$วยสอน โดยยึดขั้นตอน เนื้อหาและกิจกรรมต$างๆ 
พร�อมทั้งแบบฝ&กหัดในแต$ละบทเรียน ตามแผนการ
จัดการเรียนรู�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&ก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 

7.  นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนทีส่ร�างขึ้นไปให�ผู�เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท$าน 
ตรวจสอบ 
ความถูกต�อง ด�านเนื้อหา ด�านภาษาที่ใช� ด�านการ
วัดผลประเมินผล และความเหมาะสมในด�านเทคนคิ
การสร�างบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน เพือ่นําไป
ปรับปรุงแก�ไขข�อบกพร$องต$าง  ๆ

8.  ดําเนินการแก�ไขปรับปรุงและ
ตรวจสอบความสมบูรณ�ของบทเรียน 

9.  นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนทีต่รวจแก�ไขเรียบร�อยแล�วไปทดลองใช�กับกลุ$ม
ตัวอย$าง 
ที่โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� ภาคเรียน
ที่ 2 ป8การศกึษา 2556 เพื่อหาคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอน 

 ก า ร ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนโดยทําเป?นขั้นตอน 
ดังนี้ 
  1.  หาประสิทธิภาพรายบุคคล 

      ทําการทดลองครั้งแรก เป?น
การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือรายบุคคล ใช�
นักเรียน 1 คน ได�จากการสุ$มตัวอย$างอย$างง$าย จาก
นักเรียนจํานวน 16 คน ที่เรียนในระดับมัธยมศึกษาป8
ที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ป8การศึกษา 2556 ทําการสอน
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินตามแผนการ
จัดการเรียนรู�โดยสอนแบบองค�รวม และใช�บทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนประกอบการสอน ทํากิจกรรม
ตามบทเรียน เมื่อเรียบจบวัดผลและวิเคราะห�ตาม
เกณฑ�  80/80 ผลที่ ได�จากบทเรียนที่สร�างขึ้ นมี
ประสิทธิภาพ 80/85 สูงกว$าเกณฑ�ที่กําหนด ทําการ
แก�ไขบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน โดยสังเกตจาก
พฤติกรรมการเรียนรู�และการตอบคําถามระหว$าง
เรียน ดังนี้ 

1)  ปรับสีพืน้จากสีงาช�างที่ไม$
ดึงดูดความสนใจ เปลี่ยนเป?นสแีดงที่ทําให�นกัเรียน
สนใจ สังเกตจากการคลกิดูภาพรายละเอียดต$างๆ ที่มี
สีสดใส ในเวลาที่ผู�สอนไม$ได�อยู$ด�วย 

2)  ภาพอปุกรณ�ภายใน
ห�องทดลอง ปรับเปลี่ยนโดยตัดอุปกรณ�ออก เพราะ
นักเรียนให�ความสนใจอุปกรณ�อืน่ ที่ไม$เกี่ยวกับการ
ทดลอง 

3)  ภาพเฟอร�นิเจอร�อื่นๆในห�อง 
ปรับเปลี่ยนโดยตัดออกให�เหลือโต�ะที่วางอุปกรณ� 
ตามที่เขียนในภาพนิ่ง เพื่อสร�างเป?นสือ่ประสมเท$านั้น 
เพราะนักเรียนดูรายละเอียดของภาพมากกว$าเนื้อหา
ที่เรียน         

4)  ภาพอปุกรณ�บางภาพมัวไม$
ชัดเจน  และบางภาพไม$ตัดข�อความออกจึงปรับ แก�ไข
ภาพให�ชัดเจน และตัดข�อความที่แทรกระหว$าง
รูปภาพออก   

62



   
 

Research and Development Journal Suan Sunandha Rajabhat University 
Vol. 10 1st Supplementary (January) 2018 

 
5)  ตัดเสียงพูดประกอบการ

แปลภาษามือออก        
6)  เพิ่มแบบทดสอบก$อนเรียน 

เพื่อให�นกัเรียนได�ฝ&กทําแบบฝ&กหัดให�มากขึ้น จะได�
จดจํากระบวนการได�แม$นยําขึ้น  และเพิ่มเฉลยหลังทํา
แบบทดสอบหลังเรียน 
  7)  เพิ่มปุ�มท่ีจะคลิกเพื่อออกจาก
บทเรียน  
  2.  หาประสิทธิภาพรายกลุ$ม 

      ทําการทดลองสอนครั้งที่ 2 
เป?นการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือรายกลุ$ม ใช�
นักเรียน 3 คน ที่เป?นเด็กเก$ง  ปานกลาง และอ$อน
อย$างละ 1 คน ได�จากการสุ$มตัวอย$างอย$างง$าย จาก
นักเรียนจํานวน 16 คน ที่ไม$ซ้ํากับคนเดิมที่เคยใช�
บทเรียนมาแล�วในระดับมัธยมศึกษาป8ที ่2 ภาคเรียนที่ 
2 ป8การศึกษา 2556 ทําการสอนนักเรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยินตามแผนการจัดการเรียนรู� 
และใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนที่ปรับปรุงแก�ไข
แล� วประกอบการสอน เมื่อเ รียบจบวัดผล และ
วิเคราะห�ตามเกณฑ� 80/80 ผลที่ได�จากบทเรียนที่
สร�างขึ้น มีประสิทธิภาพ 80/86.66 สูงกว$าเกณฑ�ที่
กําหนด ทําการแก�ไขบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน 
โดยสังเกตจากพฤติกรรมการเรียนรู�และการตอบ
คําถามระหว$างเรียน ดังนี้ 
 1)  ปรับสีพืน้จากสีแดงท่ีทําให�
ปวดตาเป?นสีเขียวที่ดูสบายตามากขึ้น เพราะนกัเรียน
บางคนบอกปวดตาเวลาดนูาน  ๆ
 2)  เพิ่มแบบทดสอบระหว$างเรียน
ให�ลองทาํหลังเรียนรู�แต$ละส$วนของเนือ้หา โดยมี
ข�อความ 
เฉลยให�เหน็หลังเลือกคําตอบแต$ละข�อ 
 3)  ปรับภาพอุปกรณ�บางชิน้ที่ไม$
จําเป?นต�องใช�ทดลองออก เช$นกระบอกตวง เพื่อไม$ให�
นักเรียนสับสน 

 4)  ปรับปุ�มที่ให�คลิกแสดงการชั่ง
สารให�อยู$ต่ําลงมาจากภาพการชั่ง เพือ่ให�เห็นภาพการ
ชั่งที่ชัดเจนขึน้ 
 5)  ปรับปุ�มที่ให�คลิกแสดงการตวง
สารด�วยปwเปตให�อยู$ต่ําลง จากการตวงสารด�วยปwเปต 
เพื่อให�เหน็ภาพการใช�ปwเปตที่ชัดเจนขึ้น 
  3.  หาประสิทธิภาพภาคสนาม 
(try out) 

     ทําการทดลองสอนครั้งที่ 3 
ซึ่งเป?นการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือภาคสนาม 
โดยหาความสัมพันธ�ระหว$างกระบวนการในการ
เรียนการสอน และผลจากการเรียนด�วยค$า E1/E2 
ตามเกณฑ� 80/80 โดยใช�กับนักเรียนจํานวน 12 คน 
ที่ไม$ซ้ํ าคนเดิมที่ เ คยใช�บทเรียนมาแล� วในระดับ
มัธยมศึกษาป8ที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ป8การศึกษา2556 ทํา
การสอนนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน และ
ใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนที่ปรับปรุงแก�ไขแล�ว
ประกอบการสอน เมื่อเรียบจบวัดผลและวิเคราะห�
ตามเกณฑ� 80/80 ผลที่ได�จากบทเรียนที่สร�างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 80.42/87.50 สูงกว$าเกณฑ�ที่กําหนด 
ทําการแก�ไขบทเรียนคอมพวิเตอร�ช$วยสอน โดยสังเกต
จากพฤติกรรมการเรียนรู�และการตอบคําถามระหว$าง
เรียน ดังนี้ 

1)  คงเสียงพูดประกอบการ
แปลภาษามือไว� 
2)  ปรับภาพประกอบบางภาพ ที่

ยังตัดกระบอกตวงออกไม$หมด 
3)  ปรับสีของข�อความท่ีเฉลย

คําตอบ ในแบบทดสอบระหว$างเรียน ให�เหน็ความ
แตกต$างระหว$างการเฉลยคําตอบที่ถกู และคําเฉลย
คําตอบทีผ่ิด 

4)  เพิ่มเฉลยในแบบทดสอบ
ระหว$างเรียน ทุกส$วนของเนื้อหา  
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5)  ปรับภาพอุปกรณ�ในตัวเลือก
ทุกส$วนของเนื้อหา ให�ชดัเจนทกุ
ภาพ  
6)  เน�นคําในแบบทดสอบ

ระหว$างเรียนให�ชัดเจนด�วยสี เพื่อให�นกัเรียนสังเกตสิ่ง
ที่โจทย�ต�องการถามได�ชัดเจนขึ้น 

 10.  นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนไปใช�จริงกับประชากรที่ใช�ในการ
วิจัย 

 
วิธ ีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่องการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�
ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินโรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� มีขั้นตอนดังนี้ 
 1. สร�างเครื่องมือที่ใช�ในการวิจัยซึ่ ง
ประกอบด�วย บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�  แผนการจัดการเรียนรู� 
แบบสังเกตเพื่อประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�  ด� านการทดลอง แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามวัดระดับ
ความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน และนําไปหาคุณภาพ
ของเครื่องมือให�มีประสิทธิภาพก$อนนําไปใช� 
 2. ทําหนังสือขอความอนุเคราะห�จาก
มหาวิทยาลัยรามคําแหง ถึงผู�อํานวยการโรงเรียน
เศรษฐเสถียร  
ในพระราชูปถัมภ� กรุงเทพมหานคร  เพื่อออกหนังสือ
ขอความร$วมมือในการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอน สอนฝ&กทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร�นักเรียน
ที่บกพร$องทางการได�ยิน ระดับมัธยมศึกษาป8ที่ 2 ภาค
เรียนที่ 1 ป8การศึกษา 2557  จากโรงเรียนเศรษฐ
เสถียร ในพระราชูปถัมภ� กรุงเทพมหานคร 
 3. ผู� วิ จั ย ใ ห� นั ก เ รี ยน ดู บท เ รี ยน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร�ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้นและอ ธิบายการใ ช�
บทเรียน 
 4. ผู�วิจัยทําการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�
ช$วยสอนกับนักเรียนที่บกพร$องทางการได�ยินระดับ
มัธยมศึกษาป8ที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ป8การศึกษา 2557 ที่
โ ร ง เ รี ยน เ ศ รษฐ เ ส ถี ยร  ใ น พ ระ ร า ชู ป ถั ม ภ� 
กรุงเทพมหานคร เป?นเวลา 15 ชั่วโมง แบ$งเป?นเวลา
เรียนในห�องเรียน 3 ชั่วโมง ทําการทดสอบก$อนเรียน 
และให�นักเรียนเรียนเสริมด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช$วยสอน 12 ชั่วโมง แล�วจึงทําการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� ทําแบบทดสอบหลัง
เรียน และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 
 5. ผู �วิจ ัยทํา ก า รปร ะ เ ม ิน ท ัก ษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�ด�านการทดลองตาม
สภาพจริง ร$วมกับครูผู�สอนที่เป?นล$ามภาษามือ โดยใช�
แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และแบบสอบถามวัด
ความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน ฉบับสมบูรณ�ที่สร�าง
ขึ้น 
 6. นําคะแนนที่ได�ในขัน้ที่ 5 มาวิเคราะห�
โดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูป 
 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

การวิจัยมีผลการวิเคราะห�ข�อมูลดังนี้ 
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ตาราง  1 แสดงค$าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
สําหรับนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 

บทเรียนคอมพิวเตอร�ช�วย
สอนฝ�กทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร�  

ค�า
ประสิทธิภาพ

(E1/E2) 
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน
ฝ&ก ทัก ษะก ระบวน กา รท า ง
วิทยาศาสตร�เรื ่องการเตรียม
ส า รล ะ ล า ยโ ด ยใ ช �ข วด ว ัด
ปริมาตร 

                                  
80.42/87.50 

จา ก ต า ร า ง   1 แ ส ด ง ว$ า บ ท เ รี ย น
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร� สําหรับนักเรียนที่มีความบกพร$อง

ทางการได� ยิน  โรงเรียนเศรษฐ เสถี ยร ในพระ
ราชู ปถั มภ�  มีค$ าปร ะสิ ทธิภ าพ (E1/E2) เท$ ากั บ 
80.42/87.50 

ตาราง 2 ระดับการใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน  
โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� 

นักเรียน 
คนท่ี 

วธิีวางแผน 
การทดลอง 

วธิีการ 
ทดลอง 

ความ
คล�องแคล�ว 

ในการทํางาน 

การนําเสนอ
และ 

ลงข�อสรุป 

รวม 
(20) 

ร�อย
ละ 

แปล
ผล 

1 5 5 4 5 19 95 ดีเยี่ยม 
2 5 4 5 5 19 95 ดีเยี่ยม 
3 5 5 5 4 19 95 ดีเยี่ยม 
4 5 4 4 5 18 90 ดีเยี่ยม 
5 4 5 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
6 5 5 5 5 20 100 ดีเยี่ยม 
7 5 5 5 5 20 100 ดีเยี่ยม 
8 5 4 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
9 5 4 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
10 5 4 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
11 4 5 4 4 17 85 ดีเยี่ยม 
12 5 5 5 5 20 100 ดีเยี่ยม 
13 5 4 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
14 5 4 5 4 18 90 ดีเยี่ยม 
รวม 4.86 4.50 4.78 4.43 18.57 92.85 ดีเยี่ยม 
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 จากตาราง 2 พบว$าการใช�ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มี   
ความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐ
เสถียร ในพระราชูปถัมภ� โดยภาพรวมอยู$ในระดับ

ดีเย่ียม(92.85)  การใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�ด�านการทดลองที่ทาํได�ดีที่สุด คือวิธี
วางแผนการทดลอง ด�านที่ทําได�น�อยที่สุด คือ การ
นําเสนอและลงข�อสรุป 

 
ตาราง 3 แสดงค$าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก$อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน 
โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ�  
นักเรียนคนที ่ คะแนน ก�อนเรียน

(20) 
ร�อยละ คะแนน หลังเรียน

(20) 
ร�อยละ แปลผล 

1 5 25 14 70 สูงขึ้น 
2 10 50 20 100 สูงขึ้น 
3 9 45 19 95 สูงขึ้น 
4 8 40 18 90 สูงขึ้น 
5 6 30 15 75 สูงขึ้น 
6 5 25 15 75 สูงขึ้น 
7 6 30 15 75 สูงขึ้น 
8 7 35 16 80 สูงขึ้น 
9 5 25 15 75 สูงขึ้น 
10 9 45 20 100 สูงขึ้น 
11 7 35 16 80 สูงขึ้น 
12 8 40 18 90 สูงขึ้น 
13 6 30 17 85 สูงขึ้น 
14 5 25 14 70 สูงขึ้น 

รวม 6.86 34.29 16.57 82.86 สูงขึ้น 
 
 
จากตาราง 3 พบว$าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน  โรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� โดยภาพรวมหลัง
เ รียน(82.86)  ส ูง กว$า ก$อ นเร ียน (34.29) เมื ่อ

พ ิจ า รณา ร า ยบ ุค ค ล พ บว $า  นัก เรียนทุกคน มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว$าก$อนเรียน  
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ตาราง 4 ค$าเฉลี่ยความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนของนักเรียนที่มี
ความบกพร$องทางการได�ยิน โดยภาพรวมและรายข�อ 

ความพึงพอใจต$อการเรียนรู�วิชาวิทยาศาสตร� µ แปลค$า 
1.   ช$วยให�เข�าใจบทเรียนชัดเจนย่ิงขึ้น 2.07 น�อย 
2.   ช$วยทําให�บทเรียนสนกุน$าเรียน 2.43 น�อย 
3.   มีสีสันดึงดูดความสนใจ 3.43 ปานกลาง 
4.   มีเนื้อหาเป?นขั้นตอนเรียนรู�ได�ง$าย 4.50 มากที่สุด 
5.   สะดวกในการทบทวนความรู� 3.50 มาก 
6.   ทําให�สามารถทาํการทดลองได�ง$ายขึน้ 4.29 มาก 
7.   ทําให�สามารถทาํการทดลองตามได�ง$ายขึ้น 4.29 มาก 
8.   ช$วยทําให�จดจําได�ง$ายขึน้ 3.29 ปานกลาง 
9.   มีภาพที่สือ่ความหมายให�เข�าใจได�อย$างชัดเจน 4.21 มาก 
10. ทําให�การเรียนมีความเพลดิเพลิน 3.36 ปานกลาง 
ภาพรวม 3.54 มาก 

 
จากตาราง 4  แสดงว$านักเรียนที่มีความบกพร$อง
ทางการได�ยินมีความพึงพอใจต$อการเรียนรู� วิชา
วิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน เรื่อง
การเตรียมสารละลายโดยใช�ขวดวัดปริมาตร โดย
ภาพรวมอยู$ในระดับมาก (µ = 3.54) และเมื่อ

พิจารณารายข�อพบว$าข�อที่ 4 มีเนื้อหาเป?นขั้นตอน
เรียนรู�ได�ง$ายอยู$ในระดับมากที่สุด(µ = 4.50) ส$วนข�อท่ี 
1 ช$วยให�เข�าใจบทเรียนชัดเจนย่ิงขึ้นอยู$ในระดับน�อย
(µ = 2.07) 

 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่องการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�
ช$วยสอนฝ&กทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินโรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� สรุปผลการวิจัยได�
ดังนี้ 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� สําหรับนักเรียนที่มี
ความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร 
ในพระราชูปถัมภ� มีประสิทธิภาพ 80.42/87.50  

 
       

2. ระดับการใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการ
ได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$
ในระดับดีเย่ียม 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่มีความบกพร$อง
ทางการได�ยิโรงเรียน 
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เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� หลังเรียนสูงกว$า
ก$อนเรียน 

4. ความพึงพอ ใจต$อ กา รเ รียนรู �วิช า
วิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน
ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินโรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$ในระดับมาก 
 

การอภิปรายผล 
จากการวิจัยมีประเด็นที่น$าสนใจที่จะนํามา

อภิปรายผล ดังนี้ 
1. บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร� สําหรับนักเรียนที่มี
ความบกพร$องทางการได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร 
ในพระราชูปถัมภ� มีประสิทธิภาพ  80.42 / 87.50 ซึ่ง
เป?นไปตามเกณฑ� 80/80 อาจเนื่องมาจากบทเรียนที่
สร�างขึ้นมีเนื้อหาเป?นขัน้ตอนเรยีนรู�ได�ง$าย นักเรียนที่มี
ความบกพร$องทางการได�ยินสามารถทบทวนบทเรียน
แต$ละส$วนได�อย$างสะดวกและต$อเนื่องทุกวัน ทําให�
สามารถทําการทดลองได�ง$ายขึ้น จึงสามารถทําการ
ทดลองตามได�ง$ายขึ้น ทําให�จดจําและทําแบบทดสอบ
ได�ด�วยตนเอง ทําให�การเรียนมีประสิทธิภาพสามารถ
นําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู�ได� สอดคล�องกับกฎแห$ง
การใช�ของธอร�นไดค� (ชัยวัฒน� สุทฺธิรัตน�,2552,หน�า
19)ที่ว$าการฝ&กหัดหรือกระทําบ$อยๆ ด�วยความเข�าใจ
จะทําให�การเรียนรู�นั้นคงทนถาวร และสอดคล�องกับ
งานวิจัยของธนวรรณ เพชรวงศ� (2551) และอลิสา 
เสนามนตรี  (2551) ที่หาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิ วเตอร�ช$วยสอนวิชาวิทยาศาสตร�  และได�
บทเรียนที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ�80/80 สามารถ
นําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู�ได�ผลดีเช$นเดียวกัน     

2. ระดับการใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการ
ได�ยิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$
ในระดับดีเย่ียม อาจเนื่องมาจากนักเรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยินใช�มือในการติดต$อสื่อสารเป?น

ประจํา จึงเกิดทักษะความชํานาญ เมื่อให�ฝ&กฝนทักษะ
อื่นๆที่เกี่ยวกับการทํางานของมือจึงสามารถฝ&กฝน
และใช�งานได�อย$างรวดเร็วสอดคล�องกับกฎแห$งการ
ฝ&กหัด และกฎแห$งการใช�ของธอร�นไดค� (ชัยวัฒน� 
สุทฺธิรัตน�, 2552,หน�า 19) ที่ว$าการฝ&กหัดหรือกระทํา
บ$อยๆ ด�วยความเข�าใจจะทําให� การเรียนรู�นั้นคงทน
ถาวร  กิจกรรมการเรียนรู�ที่ผู�วิจัยจัดขึ้น จัดทุกวัน
อังคารถึงวันศุกร�ทําให�นักเรียนที่มีความบกพร$องทาง 
การได� ยินมี โอกาสใช�มือในการทํากิจกรรมทาง
วิทยาศาสตร�และได�ฝ&กหัดทุกวันที่มีกิจกรรม ทําให�
การเรียนรู�เกิดขึ้นอย$างต$อเนื่อง จึงมีความคงทนใน
การเรียนรู� เมื่อทําการทดสอบจึงสามารถทําได�อย$างมี
ประสิทธิภาพในระดับดีเย่ียม นอกจากนี้ยังสอดคล�อง
กับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปtญญา ของบรูเนอร� 
(ชัยวัฒน� สุทธิรัตน�,2552,หน�า 27-28) ที่กล$าวถึงการ
เรียนรู� จากการกระทําว$า การเรียนรู� จากการใช�
ประสาทสัมผัสรับรู�สิ่งต$างๆ การลงมือกระทําช$วยให�
เด็กเกิดการเรียนรู�ได�ดี ทําให�นักเรียนทุกคนสามารถ
เตรียมสารละลายได� สอดคล�องกับงานวิจัยของอลิสา 
เสนามนตรี (2551) ที่ศึกษาทักษะการทดลองทาง
วิทยาศาสตร�ของนัก เรียนที่ เ รียนด�วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช$วยสอนและพบว$าการเรียนโดยใช�
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนช$วยให�คะแนนเฉลี่ย
ทักษะการทดลองแตกต$างจากการเรียนแบบปกติ 
แสดงว$าสามารถใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนให�
เกิดทักษะได� 

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่มีความบกพร$อง
ทางการได�ยิน โรงเรียน 

เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� หลังเรียนสูงกว$า
ก$อนเร ียน อ าจเนื ่องมาจากนัก เรียนที่มีความ
บกพ ร$องทางการ ได� ยินมี โ อกา สลงมือ เ ตรียม
สารละลายด�วยตนเอง ทําให�เกิดการสร�างความรู�ด�วย
ตนเ อง จึงม ีควา มเข �า ใ จใน เนื ้อ หาส าระแล ะ
กระบวนการอย$างชัดเจน เมื ่อทําการทดสอบ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จึงมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก$อนเรียน ซึ่งสอดคล�องกับทฤษฎี
การสร�างความรู�ด�วยตนเอง ( ช ัยวัฒน� ส ุทธิรัต น�
,2552,หน�า37–39) ที ่ว$า ในการเรียนการสอน 
ผู� เรียนจะเป?นผู�มีบทบาทในการเรียนรู�อย$างตื่นตัว 
(active) ผู�เรียนจะต�องเป?นผู�จัดกระทํากับข�อมูลหรือ
ประสบการณ�ต$างๆ และจะต�องสร�างความหมาย
ให�กับสิ่งนั้นด�วยตนเอง โดยการให�ผู�เรียนอยู$ในบริบท
จริ ง กา รจัดกิจกรรมที่ เปwดโอ กาสให� ผู� เ รียน มี
ปฏิสัมพันธ�กับสื่อ วัสดุอุปกรณ�สิ่งของหรือข�อมูลต$างๆ 
ที่เป?นของจริงและมีความสอดคล�องกับความสนใจ
ของผู� เรียน โดยผู�เ รียนสามารถจัดกระทําศึกษา 
สํารวจ วิเคราะห� ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่งนั้นๆ 
จนเกิดเป?นความรู�ความเข�าใจขึ้น ดังนั้นเมื่อทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงสามารถทําแบบทดสอบ
ได�ผลดี นอกจากนี้ยังสอดคล�องกับทฤษฎีการเรียนรู�
แบบใช�สมองเป?นฐาน (Caine and Caine,1990 
อ�างอิงใน สมยศ ชิดมงคล,2549,หน�า157–158) ที่ว$า
สมองจะเข�าใจได�ดีที่สุด เมื่อข�อเท็จจริงและทักษะ
ต$า งๆ  เ หล$ านั้ นมี ควา มเ ชื่ อ มโ ยงกับ ความจํ า 
เหตุการณ�/สถานที่ ที่มีลักษณะสัมพันธ�หรืออิงอยู$กับ
ธรรมชาติ ในกรณีนี้กิจกรรมการเรียนรู�ที่ฝ&กทักษะให�
นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน  มีความ
สอดคล�องและสัมพันธ�กับบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนที่ผู�วิจัยสร�างขึ้น ทําให�สมองจดจําและเข�าใจได�ดี 
จึงทําแบบทดสอบได�ในระดับดีเย่ียม สอดคล�องกับ
งานวิ จัยขอ งสิทธิ กร ก าญจน โพธิ์  (2550) ที่ มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู$ในระดับมากที่สุดเช$นกัน 
ส$วนงานวิจัยของธนวรรณ เพชรวงศ� (2551) อลิสา 
เสนามนตรี (2551) นุสรา หัวไผ$ (2552) และสันติชัย 
วิชา ภราดร สุ รีย�พงษ� และณพศิษฏ�  จักรพิทักษ� 
(2554) ล�วนยืนยันว$าการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วย
สอนช$วยให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได� 

4. ความพึงพอ ใจต$อ กา รเ รียนรู �วิช า
วิทยาศาสตร�ด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน
ของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยินโรงเรียน
เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ� อยู$ในระดับมาก อาจ
เนื่องมาจากบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนที่ผู�วิจัย
สร�างขึ้นช$วยให�นักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�
ยินสามารถเรียนรู�ได�ด�วยตนเองแม�ไม$มีครูประจําการ
คอยเป?นล$ ามภาษามือ  ทํา ให�นัก เรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยินเกิดความภาคภูมิใจในตนเองที่
สามารถเป?นผู�สร�างความรู�ด�วยตนเอง ทั้งนี้ เพราะ
ปtญหาของนักเรียนที่มีความบกพร$องทางการได�ยิน
ส$วนใหญ$ คือ  การบริการช$วยเหลือทางการศึกษาที่มี
ไม$ เพี ยงพอตามข�อค�นพบในงานวิจัยของเบลล� 
(Bell,2013) การมีบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนทํา
ให�นักเรียนที่เรียนช�ากว$าคนอื่นสามารถศึกษาด�วย
ตนเองได�อย$างไม$จํากัดจํานวนครัง้และไม$ต�องขอความ
ช$วยเหลือจากผู�อื่นทําให�ไม$รู�สึกถึงเจตคติทางลบต$างๆ
เช$นการเหยียดหยาม ความเบื่อหน$าย เกลียด เสียใจ 
และความสงสาร ซึ่งนักเรียนไม$ชอบตามข�อค�นพบใน
งานวิจัยของอีริน (Erin,2009) นักเรียนที่มีความ
บกพร$องทางการได�ยินจึงมีความพึงพอใจต$อบทเรียน
คอ มพ ิว เต อ ร�ช$ วยสอนอยู$ในระดับมาก เพราะ
บทเรียนที่สร�างขึ้นสามารถช$วยแก�ปtญหาทางการเรียน
ได� สอดคล�องกับงานวิจัยของนุสรา  หัวไผ$ (2552) ที่
ใช�บทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอนแล�วนักเรียนมีเจตคติ
หลังเรียนสูงกว$าก$อนเรียน แสดงว$านักเรียนมีความพึง
พอใจในการเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช$วยสอน 
ข�อเสนอแนะงานการวิจัย 

ผู�วิจัยมีข�อเสนอแนะจากผลการวิจัยดังนี้ 
1. ควรจัดชั่วโมงวิทยาศาสตร� ให�

นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต�นมี 2 ชั่วโมงติดกัน
เพื่อให�นักเรียนได�มีโอกาสในการทําการทดลองได�
อย$างต$อเนื่อง 

2. คว ร จั ด นั ก เ รี ย น ที่ มี ปt ญ ห า
คล�ายคลึงกันอยู$ห�องเดียวกันเพื่อให�สะดวกในการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู�เช$นนักเรียนที่มีความบกพร$อง
ทางการได�ยินในป8การศึกษา2557 มีนักเรียนหลายคน
มีปtญหาในลักษณะซ้ําซ�อน เช$นมีความบกพร$องด�าน
สายตา ในลักษณะตาฟางถึงตาบอด 1 ข�าง ทําให�ใน
ช$วงแรกนักเรียนแทบจะลงมือทํากิจกรรมพร�อมเพื่อน
ไม$ได� เพราะมองไม$เห็นอุปกรณ� แต$เนื่องจากกิจกรรม
นี้มีสอนนอกเวลาเรียนติดต$อกันทุกวันอังคารถึงวัน
ศุกร�ทําให�นักเรียนมีโอกาสฝ&กฝนและใช�ประสาท
สัมผัสช$วยในการเรียนรู� โดยใช�มือคลําหาปากภาชนะ
และใช�ปwเปตวางในภาชนะก$อนปล$อยสารละลายจนทาํ
ให�เตรียมสารละลายได�เหมือนเพื่อนๆ ส$วนการชั่งสาร
นักเรียนแก�ปtญหาโดยเลือกบีกเกอร�ใบเดิมในการชั่ง
สารทําให�สามารถปรับตุ�มน้ําหนักได�ทันที ผู�วิจัยจึงต�อง
คอยเปลี่ยนบีกเกอร�ให�มีขนาดที่แตกต$างกันเพื่อฝ&กฝน
การชั่งสารของนักเรียน จากสิ่งที่ค�นพบทําให�ทราบว$า
นักเรียนทุกคนสามารถฝ&กฝนทักษะได�แต$ใช�เวลาใน
การฝ&กฝนมากและน�อยไม$เท$ากัน 

3. ควรเปwดโอกาสให�นักเรียนที่เรียน
ด�วยกันแก�ปtญหาด�วยกัน เองก$อนลงมือช$วยเหลือ
ในทันที  ดั งเช$นนัก เรียนที่มีปtญหาซ้ํ าซ�อนด�าน
สติปtญญาในลกัษณะเรยีนช�ากว$าเพื่อนๆ ขณะที่ผู�วิจัย
สังเกตเด็กที่มีปtญหาทางสายตาและแก�ปtญหาให� 
ปรากฏว$าเพื่อนนักเรียนที่เรียนด�วยกันได�พยายามช$วย
เพื่อนโดยการเป?นล$ามภาษามือให� เมื่อเพื่อนทีเ่รียนช�า
อ$านหนังสือไม$ได� ผู�วิจัยจึงให�เพื่อนที่อยากช$วยได�มี
โอกาสเป?นล$ามภาษามือคนละข�อความ และให�เพื่อนที่
มีปtญหาดูและคิดตามเพื่อตอบปtญหาจนในที่สุดตัว
นักเรียนที่มีปtญหาหลายคนขอมีส$วนร$วมในการเป?น
ล$ามเพื่อช$วยคนอื่นบ�าง ทําให�สามารถเข�าใจภาษาที่
เป?นข�อคําถามได�ง$ายขึ้น และเมื่อให�ทําแบบฝ&กหัด 
Faculty of นักเรียนทุกคนสามารถเข�าใจโจทย�ปtญหา
ได�ดีและสามารถทําได�ตามความสามารถของตนเอง
โดยไม$ต�องเรียกหาครูที่เป?นล$ามภาษามือในการแปล
ข�อความเหมือนต�นชั่วโมงที่เรียน 
 

 
References 

Alisa, S. ( 2008 ). The development of 
innovative computer-assisted 
instruction for a mixed-
media  system on biomolecules 
with integrative patterns for Level 
Four students.  Doctoral 
dissertation.  Bangkok, Thailand: 
Science Studies, Srinakarinwirot 
University.  

Chaiwat, S. (2009). Eighty learner-centered 
learning innovations. Bangkok, 
Thailand: Danex Intercorporation 
 Company, Limited. 

Ministry of Education. (2008). Basic 
Education Core Curriculum B.E. 
2008. Bangkok, Thailand :Ministry of 
Education. 

Nusara , H. (2009). A Study of 
theachievement and attitudes 
toward science  of 
Matthayom  Sueksa Four Students 
using multimedia computers 
accompanied narration  (thematic 
paper). Bangkok, Thailand: 
Srinakharinwirot University 

 
 
 
 
Olika, R. (2009). Attitudes hearing impaired 

children face from hearing people. 
A case study from Wollega, 
Ethiopia. [Online]. Retrieved 

70



   
 

Research and Development Journal Suan Sunandha Rajabhat University 
Vol. 10 1st Supplementary (January) 2018 

 
April,3,2014,from https://www.duo 
.uio.no/ bitstream /handle / 10852/ 
32268/MG_07_09_Olika.pdf?sequence
=1 

Oranut , L.(2004). Teaching Special 
Children. Department of 
Curriculum and Instruction , 
Education  Ramkhamhaeng 
University  Bangkok : Ramkhamhaeng 
University Press. 

Santichai, W., Paradon, S., & Noppasit, C. 
(n.d.). The development of an 
animated dictionary for total 
communication to support 
the  learning of English vocabulary by 
hearing-impaired students at the 
Prathom Sueksa  level . In Rachasuda 
College Journal of Research and 
Development for the Physically  
Challenged. [Online]Retrieved 
February 27, 2014, from http:// 
www.rs.mahidol.ac.th/ thai/research/ 
journal_t/book7_1.html 

Sitthikorn, K. (2007). The development of 
computer-assisted instruction for 
the listening series on 
sound  discrimination for hearing-
impaired children (Master's thesis). 
Bangkok: Thailand: Educational 
Research and Development, 
Naresuan University 

Somyot, C. (2006). Brain-based learning and 
instruction and study in the era of 
reform (Learning Innovations for 
Educational Reform ed.). Bangkok, 

Thailand:  Textbook and  Academic 
Documents Center, Faculty of 
Education, Chulalongkorn University. 

Thanawan, P. (2008). Report on the 
mechanisms of the use of 
computer-assisted instruction in 
science for Matthayom Sueksa 
Two male and female hearing-
impaired students at the Setsatian 
School under the Royal Patronage 
of His Royal Highness Crown Prince 
Maha Vajiralongkorn. Bangkok, 
Thailand: Special Education 
AdministrationOffice, Basic Education 
Commission, Ministry of Education. 

Wanida,C (2006). Curriculum and Science 
Strand 2. Department of 
Curriculum and Instruction , 
Faculty of Education  
Ramkhamhaeng University  
Bangkok : Ramkhamhaeng University 
Press. 

Yoawachon, K. (2003).  Innovation 
Education for Special Students . 
Department of Foundation of 
Education , Faculty of Education  
Ramkhamhaeng University  
Bangkok : Ramkhamhaeng University  

 Press. 

71


