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บทคัดย(อ 
  การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค�เพื่อพัฒนาระบบบูรณากิจศกึษาประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกบบแบบ
ผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ มีวัตถปุระสงค�เฉพาะดังนี้ (1) เพื่อสร9างและปรับปรุงระบบ
บูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชพี รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ 
(2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบบูรณากิจศกึษาประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาชา
วิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ ตามเกณฑ� E1 / E2 = 80 / 80  (3) เพื่อศกึษาความพึงพอใจของผู9ใช9ระบบ
บูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชพี รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาชาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ 
 ผลการวิจัยพบวBา  
 1. ระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วชิาชพี รายวิชาการออกบบแบบผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมอุตสาหการ ประกอบด9วย 5 องค�ประกอบ ได9แกB  1) การวิเคราะห�สถานการณ�  2) การวางแผนการสอน
รBวมกับการทํางาน  3) การสนบัสนุนผู9เรียนผBานเคลือขBาย  4) การจัดกิจกรรมการสอนออนไลน�บน Google App 
for Education    5) การประเมนิผล และแก9ไขปรับปรุง  2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเรียนการสอนฯ  
E1 / E2 เทBากับ 82.87 / 83.75 ซึ่งเปYนไปตามเกณฑ�ที่กําหนดไว9  3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของนิสติหลัง
เรียนสูงกวBากBอนเรียน นสิิตมีความก9าวหน9าทางการเรียน และนสิิตมีความพึงพอใจตBอการะบวนการจัดกิจกรรม
การสอนโดยใช9การบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชพีมากทีสุ่ด 

คําสําคัญ : การพัฒนาระบบการเรียนการสอน, บรูณากิจศกึษาประสบการณ�วิชาชีพ, การออกแบบผังโรงงาน 
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Abstract 
   The aim of this research were to develop the work integrated learning system for 
professional learning integrating System on Industrial Plant Designs in Industrial Engineering 
Program in Industrial Engineering Technology with the specific purposes as follow; 1) to set up 
and improve this professional learning integrating system. 2) to test the efficiency of this 
professional learning integrating system based on the criteria E1/E2 = 80/80 and 3) to study the 
satisfaction of users for this professional learning integrating system.  
 The research results have found that 1) the professional learning integrating System on 
Industrial Plant Designs in Industrial Engineering Program in Industrial Engineering Technology 
was consisted of 5 factors namely; the situation analysis, will lesson plan and working sharing, 
the learner supporting through networking, the on line activities using Google App for education 
and the evaluation and improvement. 2) the efficiency of work integrated learning system was 
E1/ E2= 82.87/83.75 which meet the criterian. 3) the student efficiency in post-study was better 
than pre-study periods with a studying progresses and extremely satisfaction on teaching 
activities processing using the professional learning integrating system techniques. 
 
Keywords : Development of Instructional systems, Work Interated Learning System for  
       Professional, Industrial plant design. 
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บทนํา 

นโยบายอุตสาหกรรมของไทยมุB งเน9นการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจเปYนเปrาหมายหลักไมBได9ให9
ความสําคัญกับการพัฒนาโครงสร9างการผลิตและ
ยกระดับการพัฒนาอุตสาหกรรมภายในประเทศเพื่อ
ลด ก า รพึ่ ง พ าจา ก ระบ บ ทุน นิ ยมอ ยB า งจ ริ ง จั ง 
ภาคอุตสาหกรรมของไทย มีการพัฒนาอุตสาหกรรม
จากระบบทุนนิยมโดยใช9รัฐ (State Capitalism) เปYน
ระบบเศรษฐกิจเสรี  (Free Enterprise system) 
ในชBวงปt พ.ศ. 2503 - 2512 การพัฒนาอุตสาหกรรม
เน9นกลยุทธ�การผลิตเพื่อทดแทนการนําเข9า ตBอมา
ตั้งแตBแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2515 – 2519) 
ดังนั้นจึงเปYนการการสBงเสริมและสนับสนุนการเรียน
การสอนทางด9านสายอาชีพหรืออาชีวศึกษาเปYนสิ่งที่
สําคัญย่ิงตBออนาคตของประเทศไทย และตัวของผู9เรยีน
เอง การออกแบบระบบการเรียนการสอนของสาย
อาชีพหรืออาชีวศึกษาจึงเปYนการจัดการศึกษาเชิง
บูรณาการเรียนรู9กับการทํางาน (Work Integrated 
Learning : WIL) ความหมายคือ การผสมกลมกลนืกัน
ระหวBางประสบการณ�ทํางานทางวิชาชีพนอกห9องเรียน
กับการเรียนในห9องเรียน อาจอยูBในรูปของการศึกษา
การทํางานในสถานประกอบการ หรือการฝy ก
ประสบการณ�วิชาชีพ (Erin Gibson and team, 
2009) ห ลักก ารข อง WIL เปYน การ เรียนรู9 ใ น
สถานการณ�จริง เพื่อการปรับตัวเข9ากับสังคม ผู9 เรียน
ต9องใช9ความคิด ความรู9สึก การลงมือทําด9วยวิธีการตBาง 
ๆ มากกวBาการใช9 ความรู9 เพี ยงอยBา งเดียว จึงต9อง
เกี่ ยวข9 องกับคนและสิ่ งแวดล9อม กลB าวคือ เปYน
สถานการณ�ที่ รวมเอาการเรียนรู9 ใน เชิงวิชาการ 
( Academic) กั บ วิ ช า ชี พ  ( Professional)             
เข9าด9วยกันภายใต9สภาพแวดล9อมของการทํางาน  

อยBางไรก็ตาม การฝyกงานแบบสหกิจศึกษานั้น 
ผู9เรียนจะต9องออกไปฝyกงานตามสถานประกอบการ
ตBางๆซึ่งหBางไกลจากมหาวิทยาลัย อีกทั้งป|ญหาด9าน
ผู9สอนที่ไมBสะดวกในการไปนิเทศ และดูแลผู9 เรียนได9

อยBางใกล9ชิด ขณะที่สังคมโลกในยุคป|จจุบันเทคโนโลยี
การติดตBอสื่อสารมีความก9าวหน9าไปเปYนอยBางมาก ใน
หลายๆด9าน ซึ่ งทํา ให9 ได9รับความสะดวกในการ
ติดตBอสื่อสารในห9องเรียนและนอกห9องเรียนกับสถาน
ประกอบการได9งBายย่ิงขึ้น  ผู9วิจัยเล็งเห็นความเปYนไป
ได9ของการพัฒนาระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสา
หการขึ้น เพื่อในการเรียนรู9ในกระบวนการทํางานใน
โรงงานอุตสาหกรรมในห9องเรยีนและจากประสบการณ�
โดยตรงกับสถานประกอบการในโรงงานอุตสาหกรรม
เพิ่มมากขึ้นและยังสามารถศึกษาค9นคว9าหาข9อมูลที่
ต9องการได9ทุกที่ทุกเวลาจากการสื่อสารและเทคโนโลยี
สารสนเทศในป|จจุบัน ในสBวนการเรียนการสอนจาก
การพัฒนาระบบบูรณากิจศึกษานึกศึกษาสามารถ
นําไปประยุกต�แก9ไขเหตุการณ�เมื่อเกิดเหตุการณ�จริงใน
การฝyกงาน เกิดทักษะในการแก9ป|ญหา สBงผลให9งานนัน้ 
ๆ มีประสิทธิภาพมากขึ้นและยังสามารถที่จะเรียนรู9ได9
อยBางตBอเนื่องตBอไปในอนาคต 

 
วัตถุประสงค�ของการวิจยั 
 1) เพื่ อพัฒนา ระบบบูรณากิ จศึกษา
ประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 
สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ 

2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบ
บูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม       
อุตสาหการ ตามเกณฑ� E1/E2 = 80/80  

3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู9ใช9ระบบ
บูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม       
อุตสาหการ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย (Conceptual Framework) 

การวิจัยนี้เปYนการวิจัยและพฒันา (Research and Development) มีกรอบแนวคิดการวิจัยดังนี ้
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
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ระเบียบวธิวีิจัย 

   การวิจัยนี้เปYนการวิจัยและพฒันา (Research 
and Development) มีวัตถุประสงค�เพื่อพัฒนา
รูปแบบระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชพี  
รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยี
วิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล9าพระนครเหนือ เพิ่มเติมทกัษะประสบการณ�
วิชาชพีทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย โดย
ดําเนนิตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาเพื่อพัฒนา
นวัตกรรมใหมB 7 ขัน้ตอน ชัยยงค� พรหมวงศ� (2556) 
ดังนี้ 
  ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาองค�ความรู9หรือเนื้อหา
สาระเกี่ยวกับต9นแบบชิ้นงาน 
   การศึกษาองค�ความรู9 จากการทบทวน
วรรณกรรม การสัมภาษณ�ผู9 เชี่ ยวชาญ ผู9 ที่มีสBวน
เกี่ยวข9อง และจากประสบการณ�ในการทํางานของ
ผู9วิจัย รวมถึงศึกษาความต9องการ จากนั้นทําการ
กําหนดกรอบแนวคิด (Conceptual framework) 
แล9วทําการออกแบบและพัฒนาตามกรอบแนวคิดที่
ผBานการกลั่นกรองแล9ว ในการพัฒนาระบบบูรณากิจ
ศึกษา รายวิชาการออ กแบบผั งโรงงาน สาข า
เทคโ นโ ล ยีวิศ วก รรมอุต สา หก ารอุต สา หก า ร 
  ขั้นตอนท่ี 2 สํารวจและประเมินความต9องการ
ต9นแบบชิ้นงาน 
   โดยศึกษาสภาพป|จจุบันในการเรียนการสอน
ในสาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการอุตสาหการ
และความต9องการจัดบูรณากิจศึกษาจาก รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน โดยเครื่องมือที่ใช9สํารวจคือการใช9
แบบสอบถามและการสัมภาษณ�รายบุคคลจํานวน 12 
ทBาน ภาคเรียนที่ 1 ปtการศึกษา 2559 โดยผลการ
สอบถามเปYนไปในทางเดียวกับกับผลการสัมภาษณ�
อาจารย�ผู9 สอนและนักศึกษาจะให9ความรBวมมือ         
ในการตอบแบบสอบถามในลําดับตBอไป 
  ขั้นตอนที่ 3  พัฒนากรอบแนวคิดต9นแบบ
ชิ้นงาน 

   กรอบแนวคิดในการพัฒนานวัตกรรมในการ
วิจัยครั้งนี้ได9อ9างอิงระบบ CIPOF Model ของ ศ.ดร.
ชัยยงค� พรหมวงศ� (2554) ซึ่งประกอบไปด9วย  
C-Context ,I-Input ,O-Output และ F-Feedback 
มีรายละเอียดดังนี้ 
   1. วิเคราะห�สถานการณ� (C-Context) หรือ
บริบท คือการฝyกบูรณากิจศึกษา รายวิชาการออกแบบ
ผังโรงงาน หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร�บัณฑิตสาขา
เทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ ระดับปริญญาตรี 
วิทยาลัยเทคโนโล ยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลั ย
เทคโนโลยีพระจอมเกล9าพระนครเหนือ 
   2. กําหนดองค�ประกอบด9านป|จจัยนําเข9า 
 (I-Input) ได9แกB กาอาจารย�ผู9สอน,อาจารย�พี่เลี้ยง
,สถานประกอบการ, รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน, 
ทักษะการฝyกประสบการณ�วิชาชีพการออกแบบผัง
โรงงาน, ,คูBมือการใช9ระบบ, แบบประเมินการสอน เปYน
ต9น 
   3. กําหนดองค�ประกอบด9านกระบวนการ 
(P-Process) ในการวิจัยครั้งนี้แบBงขั้นตอนออกเปYน 5 
ขั้นตอนได9แกBขัน้ปฐมนิเทศ, ขั้นเตรียมความพร9อม, ขั้น
ดําเนินการ, ขั้นปฏิบัติ, ขั้นประเมินผล โดยสBวนหนึ่งได9
เลือกใช9 Google Site เพื่อการจัดการระบบการจัด
กิจกรรมเชBนเดียวกับการสร9างบทเรียนผBานเครือขBาย
สําหรับการเรียนการสอนทางอิเลก็ทรอนิกส� ซึ่งพัฒนา
ไปสูB การเรียนการสอนภควันตภาพ (Ubiquitous 
Learning or Pakawanta Learning) ที่ เปYนการ
จัดการเรียนการสอนที่สBงความรู9ประสบการณ� และ
ข9อมูลให9ปรากฏอยูBทุกแหBงหนและรับรู9ได9ทุกที่ทุกเวลา 
   4. กําหนดองค�ประกอบด9านผลลัพธ� 
 (O-Output) จะได9ระบบการจัดบูรณากิจศึกษา
ประสบการณ�วิชาชีพ  รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 
สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ  การจัด
กิจกรรมแบบใช9การสอนออนไลน�บน Google Site ที่มี
ลักษณะการทํางานคล9 ายกับบล็อกหรือ เว็บไซต�
สําเร็จรูป โดยสามารถใช9ในการพูดคุย แลกเปลี่ยน
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ความคิดเห็น  มีชB องทา งการสB งงาน มีชB องทา ง
ติดตBอสื่อสารเฉพาะที่เรียนจากห9องเรียนเข9ากับเรียน
กับกราฝyกประสบการณ�ในสถานประกอบการใน
โรงงาน ระหวBางนักศึกษา,อาจารย�ประจําวิชา และ
ผู9เชี่ยวชาญจากโรงงานจะมีชBองทางการติดตBอสื่อสาร 
นอกจากนี้ยังแสดงแบบประเมินตBาง ๆ แผนการสอน 
เอกสารและแนวทางปฏบิัติที่สอดแทรกรูปแบบ ทักษะ 
กระบวนการฝyก และองค�ประกอบอื่น เพื่อให9เปYนไป
ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนดไว9ของการฝyกประสบการณ�
วิชาชีพ 
   5. กําหนดองค�ประกอบด9านผลย9อนกลับ 
 ( F-Feedback) เปYนการนําผลการใช9ระบบบูรณากิจ
ศึกษาประสบการณ�วชิาชีพ  รายวิชาการออกแบบผัง
โรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ  ไป
เพื่อตรวจสอบ แก9ไข เพิ่มเติม ปรับปรุงระบบ ให9
เปYนไปตามจุดมุBงหมายที่กาํหนดไว9 เพือ่ให9มกีาร
ดําเนนิงานทีด่ีขึน้ สมบูรณ�ย่ิงขึน้ 
  ขั้นตอนท่ี 4 สอบถามความเหน็ผู9เชี่ยวชาญ 
   ขั้นตอนนี้ผู9วิจัยดําเนินการสอบถามความ
คิดเห็นของผู9เชี่ยวชาญดังนี้ 
   1 .  เ ส น อ รB า ง ร ะ บบบู รณา กิ จศึ ก ษ า
ประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 
สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการพร9อมแบบ
ประเมินรB างระบบและ เครื่ องมือ เก็บข9 อมูลตB อ
ผู9เชี่ยวชาญ รายละเอียดดังตBอไปนี้ 
      1. 1 ต9น แ บบ ระบ บบู รณา กิจศึก ษา
ประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน
สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ มีคBาความ
สอดคล9องทั้งฉบับเทBากับ 0.91 
      1.2 แบบสอบถามนักศึกษาเรื่องการใช9 
Social และความต9องการในการพฒันาระบบบรูณากิจ
ศึกษาประสบการณ�วิชาชีพรายวิชาการออกแบบผัง
โรงงาน มีคBาความสอดคล9องทั้งฉบับเทBากับ 0.90 
      1.3 แบบสอบถามอาจารย�เรื่องการพฒันา
ระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชา

การออกแบบผังโรงงานสาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรม
อุตสาหการ มีคBาความสอดคล9องทั้งฉบับเทBากับ 0.88  
  2. ใช9วิธีการสนทนากลุBม (Focus Group) 
เพื่ อ ต ร วจส อ บ  ( รB า ง ) ร ะบบบู รณา กิจศึ ก ษา
ประสบการณ�วิชาชีพ  รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 
สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ โดยการเชิญ
ผู9เชี่ยวชาญจํานวน 10 ทBาน และได9ทําการคัดเลือก
ผู9 เ ชี่ ยวชาญจาก 2 ด9 าน ได9แกB  ด9 าน เทคโนโล ยี
การศึกษาจํานวน 5 ทBาน ด9านหลักสูตร การสอนและ
การฝyกประสบการณ�วิชาชีพ จํานวน 5 ทBาน 
  ขั้นตอนท่ี 5 ต9นแบบชิ้นงาน 
     การดําเนินการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทาง
การศึกษา ในขั้นตอนที่ 5 นี้มีวัตถุประสงค�เพื่อนํารBาง
กรอบแนวคิดต9นแบบระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชา
การออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุต
สาหการ ที่ได9ทําการปรับปรุงแก9ไขตามข9อเสนอแนะ
และจากการประเมินในกระบวนการสนทนากลุB ม 
(Focus Group) มาจัดทําต9นแบบระบบบูรณากิจ
ศึกษา รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน ที่มีความ
สมบูรณ� โดยได9เพิ่มเติมในสBวนขององค�ประกอบและ
ข9อปฎิบัติในบูรณากิจศึกษา รายวิชาการออกแบบผัง
โรงงาน  สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ ได9
แบบจําลองระบบที่ปรับปรุงแล9ว 
  ขั้นตอนท่ี 6 ทดสอบประสิทธิภาพหรือรับรอง
ต9นแบบชิ้นงาน 
  ในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค�เพื่อนําระบบ
บูรณากิจศึกษา รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขา
เทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการอุตสาหการ ที่มีความ
สมบูรณ�แล9วไปทดลองใช9กับกลุBมตัวอยBาง นักศึกษาที่
เรียนวิชาการออกแบบผังโรงงาน ในภาคเรียนที่ 2 ปt
การศึกษา 2559 ระยะเวลาในการทดสอบครั้งละ 2 – 
3 ชั่วโมง จํานวน 5 ครั้ง โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อศึกษา
ผลการใช9และความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตBอระบบ
บูรณากิจศึกษา รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขา
เทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ  
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ผู9วิจัยดําเนินการดังนี ้
   1. สร9างและพัฒนาเครื่องมือเก็บข9อมูล 
      1.1 สร9างเครื่องมอืเก็บข9อมลู และเสนอ
ตBอผู9ทรงคุณวุฒติรวจสอบความสอดคล9องของ
วัตถุประสงค� 
      1.2  ผู9วิจัยตรวจสอบคBาความเชื่อมัน่ของ
เครื่องมือเก็บข9อมูลโดยวิธีของ ครอนบาค (Cronbach, 
1970) 
   2. กําหนดประชากรและกลุBมตัวอยBางที่ใช9ใน
การศึกษา 
      2.1ประชากร ได9แกBนกัศึกษาทีล่งทะเบียน
เรียนรายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 240 คนภาควิชา
เทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ  วิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล9า
พระนครเหนือ 
      2.2 กลุBมตัวอยBาง ได9แกBนกัศึกษาที่
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 
สาขาวิชาเทคโนโลยวิศว กรรมอุตสาหการ จาํนวน 40 
คนเปYนการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sample) 
โดยพิจารณาวBาตอนเรียนนีส้มควรเปYนตัวแทนของกลุBม
ประชากรแบบเดียวกัน เนื่องจากมีความพร9อมทางด9าน
อุปกรณ�คอมพิวเตอร� สมาร�ทโฟน และการใช9งาน
อินเตอร�เน็ต 
  การออกแบบการทดลอง การวิจัยครั้งนี้เปYน
การวิจัยและพัฒนา  (Research and 
Development) โดยมีกลุBมทดลอง 1 กลุBม (One 
Group Pretest - Posttest Design) ให9กลุBมทดลอง
รBวมกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบการเรียนการ
สอนด9วยระบบบูรณากิจศกึษาประสบการณ�วิชาชีพไป
ทดลองใช9จริงในสถานการณ�จริง โดยมีการทดลองดังนี ้
 
 
 
 

ตารางที่ 1  แบบแผนการวิจัย 
 
 เมื่อ     X แทน การจัดกระทํา (Treatment)  
   S แทน การกําหนดกลุBมตัวอยBางแบบโดย
การสมัครใจ 
  E แทน กลุBมทดลอง (Experiment Group) 
  T1 แทน การทดสอบกBอนการทดลอง 
(Pretest)   
    T2 แทน การทดสอบหลั งการทดลอง 
(Posttest) 
    3. นํารูปแบบการจัดการเรยีนรู9ไปทดลองใช9 
       3.1 ทดลองใช9เบื้องต9น (try out) แบบ
เดี่ยว ดําเนนิการ ดังนี ้
         1.  สุBมตัวอยBางงBาย (Simple Random 
Sampling) จากรายชื่อนักศกึษาที่ลงทะเบียนเรียน 
รายวิชาการออกแบบผังโรงงานจํานวน 3 คน (ที่มี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง กลาง ต่ํา)  
          2.  นาํแผนการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล9องกับ ระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม 
อุตสาหการอุตสาหการทดลองใช9เบื้องต9น (try out) 
กับนักศกึษาดังกลBาว พบวBามีคBาประสิทธิภาพ E1/E2  
ที่ระดับ 80.55 / 87.72 เมื่อเทียบกับเกณฑ�ทีก่ําหนด
พบวBาเปYนไปตามเกณฑ�ที่กําหนด 
      3.2 ทดลองใช9เบื้องต9น (try out) แบบ
กลุBม เพื่อให9มั่นใจได9วBา   แผนการจัดการเรียนการสอน
ที่สอดคล9องกับระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมอตุสา
หการอุตสาหการมีประสิทธิภาพ ผู9วิจัยดําเนินการ ดังนี ้
         1.  สุBมตัวอยBางงBาย (Simple Random 
Sampling) จากรายชื่อนักศกึษาที่ลงทะเบียนเรียน

กลุBม สอบกBอน ทดลอง สอบหลัง 

E S T1 X T2 
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รายวิชาการออกแบบผังโรงงานจํานวน 10 คน (ที่มี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง กลาง ต่ํา)  
          2.  นาํแผนการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล9องกับ ระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม 
อุตสาหการอุตสาหการทดลองใช9เบื้องต9น (try out) 
กับนักศกึษาดังกลBาว พบวBามีคBาประสิทธิภาพ E1/E2  
ที่ระดับ 81.67/ 85.41 เมื่อเทียบกับเกณฑ�ที่กาํหนด
พบวBาเปYนไปตามเกณฑ�ที่กําหนด 
    3.3 การนํารบบบูรณกิจศึกษาไปใช9จริง
(Implementation) รายละเอียด ดังนี ้
         1.กําหนดประชากรและกลุBมตัวอยBางที่
ใช9ในการศกึษา 
  ประชากร ได9แกB นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน
รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน 240 คน ภาควิชา
เทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ  วิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล9า
พระนครเหนือ 
  กลุBมตัวอยBาง ได9แกBนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน
รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลย
วิศว กรรมอุตสาหการ จํานวน 40 คนเปYนการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sample) โดยพิจารณาวBา
ตอนเรียนนี้สมควรเปYนตัวแทนของกลุBมประชากรแบบ
เดียวกัน เนื่ องจากมีความพร9อมทางด9านอุปกรณ�
คอมพิวเตอร� สมาร�ทโฟน และการใช9งานอินเตอร�เน็ต 
       2. นําแผนการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล9องกับ ระบบบูรณากิจศึกษา รายวิชาการ
ออกแบบผังโรงงาน สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม 
อุตสาหการอุตสาหการทดลองใช9 กับนกัศึกษาดังกลBาว 
พบวBามีคBาประสิทธิภาพ E1 รายละเอียดดังตาราง 
ตารางที่ 2 แสดงคะแนนประสิทธิภาพระหวBางเรียน 
  หลังจากดาํเนนิกิจกรรมการเรียนการสอน
ทั้งหมด 4 หนBวยการเรียนรู9 แล9วผู9วิจัยได9ทดสอบหลัง
เรียนเพื่อให9ทราบคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนหรอื E2 
นําเสนอดังตาราง 

ตารางที่ 2 แสดงคะแนนประสิทธิภาพระหวBางเรียน 
 
 
 

 
ตารางที่ 3 แสดงคะแนนประสิทธิภาพหลังเรียน 
  
 
 
 
 
 

สัปดาห�ที/่ 
หนBวยการ

เรียนรู9 

ประสิทธิภาพ
ระหวBางเรียน 

(E1) 

สBวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD 

1 79.12  0.55 

2 80.62 0.71 

3 82.37  0.90 

4 82.87 0.84 

เฉลี่ย 81.25  

แบบวัดผลการ
เรียนรู9หลังเรียน

หนBวยที่ 
 

ประสิทธิภาพ
หลังเรียน 

(E2) 

สBวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD) 

1-4 83.75 0.76 
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ผลการทําสอบประสิทธิภาพพบวBา ของการจัดการ
เรียนการสอนด9วยระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�
วิชาชพี มีประสิทธิภาพเทBากับ 81.25/83.75 ซึ่งเปYน
ตามเกณฑ�ที่กําหนด 
   
ขั้นตอนท่ี 7 ปรับปรุงต9นแบบชิ้นงานและเขียนรายงาน
การวิจัย 
    หลังจากทีด่ําเนินตามขั้นตอนการวิจัยเชิงวิจัย
และพัฒนาครบทุกขั้นตอนแล9วตั้งแตBการศึกษาองค�ความรู9หรือ
เนื้อหาสาระเกี่ยวกับต9นแบบชิ้นงาน สํารวจและประเมินความ
ต9องการต9นแบบชิ้นงานพฒันากรอบแนวคิดต9นแบบชิ้นงาน 
สอบถามความเหน็ผู9เชี่ยวชาญ ยกรBางต9นแบบชิ้นงาน ทดสอบ 
 
ต9นแบบชิ้นงาน ในขั้นตอนสุดท9ายในการพัฒนา 

คือกระบวนการสรปุ ปรับปรุงชิ้นงานให9มีความสมบรูณ�ที่สุดและ
เขียนรายงานการวิจัย 
 
 ผลการวิจัย  
  งานวิจัยนี้ เปY นการพัฒนาน วัตกรรมทา ง
ก า รศึ ก ษา   ผ ล ก า ร วิ จั ยนํ า เ ส น อ ดั ง ตB อ ไ ป นี้ 
  1. ระบบระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�
วิชาชีพรายวิชาการออกแบบผั งโรงงานสาขาวิชา
เ ท ค โ น โ ล ยี วิ ศ ว ก ร ร มอุ ต ส า ห ก า ร  ดั ง ภ า พ 
  2. ระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชีพ 
รายวิชาการออกแบบผังโรงงานสาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมอุตสาหการ มีประสิทธิภาพ เทBากั บ 
81.25/83.75 ซึ่งเปYนตามเกณฑ�ที่กําหนด 
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ภาพประกอบที่ 2 แสดงระบบบูรณกิจศึกษาประสบการณ�
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สรุปและอภิปรายผล 

  ระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วิชาชพีราย
วิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมอุตสาหการ ได9พฒันาตามหลกัการและ
ทฤษฎีของวิธีระบบกระบวนการบูรณากิจศกึษาและ
กระบวนการฝyกประสบการณ�วชิาชพีในการออกแบบ
กรอบเนวคิดต9นแบบระบบฯ มีการดําเนินการตาม
กระบวนการของวิธีระบบ (System Approach) ซึ่ง
ลักษณะของระบบประกอบไปด9วย Input  Process 
Output และ Feedback โดยได9ดําเนินการตามกรอบ
ในการพัฒนานวัตกรรม CIPOF Model ของ 
ศาสตราจารย� ดร.ชัยยงค� พรหมวงศ� (2554) รBวมกบั
กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) โดยหลกัการของระบบบูรณากิจ
ศึกษาประสบการณ�วชิาชีพรายวิชาการออกแบบผัง
โรงงาน  
  ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
คBาเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมดทีผู่9เรียนทําได9จากคะแนน
เฉลี่ยของประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)   คิดเปYน
ร9อยละ82.87และคะแนนเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนที่มีผู9เรียนทําได9
คะแนนเฉลี่ยของประสทิธิภาพของผลสัมฤทธิ์ (E2) คิด
เปYนร9อยละ 83.75 แสดงวBารูปแบบการเรียนการสอน
ด9วยระบบบูรณากิจศึกษาประสบการณ�วชิาชพีราย
วิชาการออกแบบผังโรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมอุตสาหการ ทีพ่ัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพ 
(E1/E2) เทBากับ 82.87/83.75 เปYนไปตามเกณฑ�ที่
กําหนดสามารถนาํไปใช9ในการจดัการเรียนการสอนได9
เพราะเปYนไปตามหลักการเรียนการสอนศึกษาเชิง
บูรณาการกับการทํางาน (Work Integrated 
Learning : WIL) ซึ่งสอดคล9องกับแนวคิดของ ชัยยงค� 
พรหมวงค�(2556)  นอกจากนี้ความพึงพอใจของผู9เรียน
ตBอรูปแบบการเรียนการสอน ผู9เรียนมีเจตคติด9านความ
พึงพอใจเกีน่วกับการเรียนการสอนด9วยระบบบูรณากิจ
ศึกษาประสบการณ�วชิาชีพรายวิชาการออกแบบผัง

โรงงาน สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ ที่
พัฒนาขึน้ในระดับมาก ( x  = 4.89 ) สอดคล9องจาก
งานวิจัยชอง ปานเพชร ชนิินทร จิระเสกข� ตรเีมธ
สุนทร อัคครัตน� พูลกระจBาง วิวัฒน� คลังวิจิตร วนิดา 
ฉินนะโสต เทอดเกียรติ สิมป�ทีปราการ และวิเชษฐ�  
พลายมาศ. (2553) ป|จจัยความสําเร็จของการบริหาร
จัดการ WIL ประกอบด9วย 2 ป|จจัย (1) ป|จจัยสําคัญ
เชิงความรBวมมือ(KSFs)  3 ส ได9แกB สถานศึกษา สถาน
ประกอบการและสมาคมวิชาชพี (2) ป|จจัยหลักเชิงการ
บริหารจัดการ (CSFs) 6 ด9าน ได9แกB ด9านหลักสูตรการ
เรียนการสอน ผู9เรียน ผู9สอน สถานประกอบการ  
และการเงนิ 
ข\อเสนอแนะ 
  1. ควรนําผลการวิจัยไปใช9 เพื่อจะได9บริหารจัดการใน
รายวิชาฝyกประสบการณ�วิชาชีพ รายวิชาการออกแบบผังโรงงาน
หรือเทียบเคียงรายวิชาอื่นที่สอดคล9อง ได9สะดวกและได9รับ
ข9อมูลตรงกันกับอาจารย�ผู9สอนอยBางครบถ9วน 
           2. ควรมีการจัดการพัฒนาระบบอินเตอร�เน็ตของ
สถานศึกษาและสถานประกอบการให9สามารถรองรับการทํางาน
และรองรับการใช9งานในการสื่อสารได9อยBางมีประสิทธิภาพมาก
ย่ิงขึ้น 
           3. พิจารณาความพึงพอใจ พบวBา ข9อคําถามที่24 การ
ชBองทางสาํหรับสังเกตการศึกษาย9อนหลัง (YouTube) ใช9งานงBาย 
มีคะแนนความพึงพอใจต่าํสุด ควรพัฒนาสื่อวีดิทศัน�ให9
สอดคล9อง กับวัตถุปรสงค�ของรายวิชา ทันสมัย และตอบสนอง
ความต9องการของผู9เรียนได9อยBางเหมาะสม 
  4. พิจารณาความพึงพอใจ พบวBา ข9อคําถามที ่ 23 
ชBองทางสาํหรับสังเกตการศึกษาออนไลน� ใช9งานงBาย มีคะแนน
ความพึงพอใจสูงสดุ ควรศึกษาวBาเพราะเหตใุด ผู9เรียนซึ่งเปYน
นักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร�ถึงมีความพึงพอใจชBองทาง
สําหรับสังเกตการศึกษาออนไลน� 
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