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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มี วัตถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เพื่อศึกษาระดับการใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง ของนักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน และเพื่อศึกษาระดับ
ความสามารถในการบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม ของนักศึกษาท่ีมีความบกพร่องทางการ
ได้ยิน ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ที่ลงทะเบียนเรียนในมหาวิทยาลัย
รามค าแหง สุ่มตัวอย่างอย่างง่ายสอบถามนักศึกษา แต่ละคน มีจ านวน 5 คน ที่สมัครใจร่วมกิจกรรม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย
มี 3 ชุด คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก แบบสังเกตเพื ่อประเมินการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง และแบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถในการบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์
ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม ของนักศึกษาที่มี ความบกพร่องทางการได้ ยิน วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าร้อยละ 
และการหาค่าความถี่ ผลการวิจัยพบว่า 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยินก่อนเรียน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มแตกต่างจากหลังเรียน โดยที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ส่วนใหญ่ มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับดีเยี่ยม แต่มีนักศึกษา 1 คน ที่มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า  
2. ระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลองของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี โดยทุกคนมีการวางแผนการทดลอง และวิธีท าการทดลองที่ดีความ
คล่องแคล่วในการท างาน ส่วนใหญ่มีความคล่องแคล่วในการท างานดี มี  2 คนที่มีความคล่องแคล่วในการท างานพอใช้  
3. ระดับความสามารถในการบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ ตามกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสะเต็มของนักศึกษาท่ีมีความบกพร่อง
ทางการได้ยิน ทุกคนมีความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์อยู่ในระดับดี ส่วนใหญ่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับดี มี 1 คน ที่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ ส่วนความรู้ทางเทคโนโลยีพื้นฐานอาชีพ  
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ มี 1 คน ที่มีความรู้ในระดับดี และมี 1 คนท่ีมีความรู้ในระดับควรปรับปรุง 
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Benz
Typewritten Text
Received  18/07/2562
Accepted 10/10/2562 
Revised     9/09/2562



  

 

Research and Development JournalSuan Sunandha Rajabhat University 

Vol. 11 No.2 (July-December) 2019 

 

 

เน้นความเป็นวัง ปลูกฝังองค์ความรู้ ยึดมั่นคุณธรรมให้เชิดชู เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้สู่สากล 

 

A Study of Using Science Processing Skills for Hearing–impaired Students  
at Ramkhamhaeng University with STEM Based Learning: A Case Study 

Wanida Chatwirakom 
Faculty of Education, Ramkhamhaeng University 

Email: Statis3@gmail.com 
Abstract 

In this experimental research investigation, the researcher compared academic achievement in 
scientific processing skills prior to the commencement and after the conclusion of this study. The researcher 
also determined the levels at which these scientific processing skills were found in respect to the aspect 
of experiment. Finally, the researcher established the level of capability shown by students with hearing 
deficiencies using integrating scientific knowledge, by means of employing science-technology-engineering-
mathematics (STEM) learning activities. The population consisted of five hearing deficient students who had 
registering at Ramkhamhaeng University (RU). A tripartite set constituted the research instruments: an 
academic achievement test for the capability in separating individual substances in a mixture using a 
separatory funnel; an observation form for evaluating the use of scientific processing skills in the aspect of 
experiments based on actual conditions; and an observation form to evaluate the capability in the 
integration of scientific knowledge utilizing STEM learning activities based on actual conditions. The data 
collected were analyzed in a twofold manner. Data obtained from the results of the academic achievement 
test were analyzed using percentage. Data taken from observation forms employed in evaluating the 
employment of scientific processing skills in the aspect of experiment and in evaluating capability in 
integrating knowledge through the application of STEM learning activities were analyzed utilizing frequency. 
The findings were as follows: 1. The academic achievement of the students prior to the study of scientific 
process skills using STEM learning activities differed from their academic achievement after the completion 
of the study. In respect to knowledge and capability, academic achievement was found to be at a very 
good level after the completion of the study. However, one student exhibited knowledge and capability at 
the minimum level of pass. 2. Insofar as concerned the student level in the use of scientific processing skills 
in the aspect of experimenting with students employing STEM learning was found to be at a good level. All 
students planned an experiment and showed they employed good experimental methods. They exhibited 
facility in their experiments at a good level; two students evinced work facility at a fair level. 3. Concerning 
the level of capability in the integration of scientific knowledge employing STEM learning activities, it was 
found that all of the students displayed knowledge of engineering at a good level. Knowledge in science 
and mathematics was also exhibited at a good level; one student evinced knowledge of science and 
mathematics at a fair level. Knowledge in basic practical technology was shown at a fair level; one student 
displayed knowledge at a good level; and one student exhibited knowledge of needing improvement.  
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บทน า 
 เนื่องจากโลกในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลง และเปิดโอกาส
ทางการเรียนเพิ่มมากขึ้น เพื่อให้สอดรับกับสังคมแห่งการ
เ ร ีย น รู ้ ( learning – based society)  ดั งนั้ นการพัฒนา
ประเทศ จึงควรพัฒนาคนในประเทศควบคู่ไปด้วย เพื่อให้ได้
ทรัพยากรมนุษย์ที่มีประสิทธิภาพ จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ
สั งคมแห่ งชาติ ฉบับที่  12 พ .ศ .  2560 – 2564 (ส านั กงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2559,หน้า
3) ที่มีจุดมุ่งหมายของการพัฒนาในช่วง 5 ปีต่อจากนี้ โดยมุ่งเน้น
การพัฒนาบนรากฐานภูมิปัญญา ที่เกิดจากการใช้ความรู้และ
ทักษะการใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี การวิจัยและพัฒนา และ
การพัฒนานวัตกรรมเพื่อน ามาใช้ในทุกด้านของการพัฒนา  
การพัฒนามีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และสอดคล้องกับกรอบ
เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ขยาย และสร้างฐานรายได้ใหม่  
ที่ครอบคลุมทั่วถึงมากขึ้น ควบคู่ไปกับการต่อยอดฐานรายได้เดิม 
การท าให้สังคมไทยมีคุณภาพ และมีความเป็นธรรม โดยมีที่ยืน
ส าหรับทุกคนในสังคม และไม่ทิ้งใครไว้ข้างหลัง ควรให้โอกาสคน
ทุกคนในชาติได้รับการพัฒนาดังกล่าว การพัฒนาที่เกิดจากการ
ผนึกก าลังในการผลักดันขับเคลื่อนร่วมกันของทุกภาคส่วน 
(Thailand 4.0) มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปิดโอกาสให้คนที่ด้อยโอกาส 
ได้มีพื้นที่ยืนในสังคมเพิ่มมากขึ้น โดยให้โอกาสในการศึกษาเรียนรู้ 
การใช้ความรู้และทักษะ การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพื่ อน า ไปพัฒนาความสามารถของตนเองให้ เพิ่ มสู งขึ้ น  
เพื่อปรับเปลี่ยนจากสภาพที่เป็นภาระให้กลายเป็นก าลัง ในการ
ขับเคลื่อนพัฒนาประเทศชาติต่อไป ท าให้ประเทศไทยมีความ
มั่นคงและมั่งคั่งอย่างยั่งยืน ซึ่งสอดคล้องกับอ านาจหน้าที่ของ
ศูนย์บริการคนพิการ (ส านักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา, 2556,
หน้า11) มาตรา 20/4 ข้อที่ 3 ที่ว่าสามารถเรียกร้องแทนคนพิการ
ให้ได้รับสิทธิประโยชน์ ส าหรับคนพิการตามพระราชบัญญัตินี้ 
และการจัดหางานให้แก่คนพิการ การที่คนพิการจะมีงานที่
เหมาะสมกับตนเองได้ มีความจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝน เรียนรู้ 
เพื่อพัฒนาตนเองให้มีความสามารถเสียก่อน สถานศึกษาจึงเป็น
สถานที่ส าคัญที่ใช้ฝึกฝนความสามารถของคนทุกคนรวมทั้งคน
พิการที่ด้อยโอกาส 
 การศึกษาในสถานศึกษา ถ้าไม่น ามาบูรณาการ จะท าให้ใช้
ความรู้ที่ได้ไม่สมบูรณ์ ผู้เรียนมีความเข้าใจความรู้  แต่ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ จึงควรบูรณาการความรู้ที่เกี่ยวข้อง
กันเข้าด้วยกัน เช่น การจัดการศึกษาแบบสะเต็ม ซึ่งมีการน า
ความรู้  4 กลุ่มสาระวิชา ได้แก่  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกันจนเกิดเป็นช้ินงาน 
ที่สามารถน าไปใช้เป็นรูปธรรมได้ การที่ได้เรียนรู้ทั้ง 4 กลุ่มสาระ

แบบสะเต็ม นอกจากจะท าให้ได้ ช้ินงานที่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ทั้งด้านการค้า เช่น ผลิตสิ่งต่าง  ๆ ออกจ าหน่าย  
ยังสามารถได้รับความรู้ที่เป็นทักษะ ติดตัวไปใช้ในการท างานด้วย 
เช่น ทักษะการใช้อุปกรณ์จากความรู้ในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
ผู้ เ รียนรู้สามารถน าความรู้ที่ ได้ ไปรับจ้างท างาน ในสถาน
ประกอบการต่าง ๆ ได้ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับจุดเน้นและประเด็น
พัฒนาหลัก ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 
(2560–2564) ที่มีจุดเน้นและประเด็นพัฒนาหลัก ในการเตรียม 
พร้อมด้านก าลังคน และการเสริมสร้างศักยภาพของประชากรใน
ทุกช่วงวัย และให้ความส าคัญกับทักษะการเรียนรู้ ทักษะชีวิต 
และทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษที่  21 โดยมุ่ง
พัฒนาทักษะความรู้ ความสามารถของผู้ เ รียน เพื่ อน าไป
วางรากฐานให้คนมีคุณภาพ และเป็นที่ต้องการของตลาดแรงงาน 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง เป็นมหาวิทยาลัยที่ให้ความส าคัญกับคน
ทุกกลุ่มทุกประเภท ให้มีโอกาสเรียนรู้ โดยมุ่งเน้นสร้างสรรค์
ความรู้อย่างเป็นรูปธรรม และสามารถน าไปประกอบอาชีพได้จริง
อย่างหลากหลาย จึงให้ความส าคัญกับการสอน ที่มีลักษณะ 
บูรณาการความรู้แบบต่าง ๆ เพื่อท าให้ผู้เรียนสามารถเกิดทักษะ
ความรู้ได้หลายรูปแบบไว้ใช้ในการท างาน เพื่อประกอบเป็นอาชีพ
หลังจบการศึกษา นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน  
เป็นนักศึกษาที่มีร่างกายแขนขาสมบูรณ์ แต่ไม่สามารถได้ยินหรือ
สื่อสารได้เหมือนคนปกติ ดังนั้นการเรียนรู้แบบสะเต็ม สามารถท า
ให้นักศึกษากลุ่มนี้มีโอกาสฝึกทักษะเฉพาะ เพื่อใช้งานในสถาน
ประกอบการ ที่ ไม่มีความจ าเป็นต้องใช้การสื่อสารมากนัก  
เช่น ทักษะในการทดลอง ทักษะการคิดค านวณ ฯลฯ เป็นต้น  
ท าให้ผู้ที่เรียนรู้เกิดความช านาญ และสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ส่วนความรู้ด้านเทคโนโลยี จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
สืบค้นข้อมูลความรู้ที่ทันสมัย ท าให้มีความรู้เท่าทันโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ใน
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม จะท าให้ผู้เรียนสามารถสร้างสรรค์
ช้ินงานออกมาเป็นรูปธรรม ซึ่งสามารถน าไปจ าหน่ายเป็นอาชีพ
เสริม ท าให้ตนเองมีรายได้เลี้ยงตนเองได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ศรีสุข สุจิระกุล (2551, หน้า68) ที่พบว่า นักศึกษาพิการใน
มหาวิทยาลัยรามค าแหง ต้องการความช่วยเหลือในการพัฒนา
อาชีพ ให้ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพเท่ากับหรือใกล้เคียงคน
ปกติมากเท่าที่จะท าได้ จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจ ที่จะพัฒนานักศึกษาที่
มีความบกพร่องทางการได้ยิน ให้มีความรู้ความสามารถในการใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะ
เต็ ม  เพื่ อ ให้นั กศึ กษามีความรู้ ที่ ส ามารถใ ช้งานในสถาน
ประกอบการต่าง ๆ ที่ไม่ต้องใช้ การสื่อสารมาก และสามารถใช้
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ประกอบอาชีพอิสระเป็นอาชีพเสริม ท าให้มีรายได้และคุณภาพ
ชีวิตที่ดีขึ้น 

คนพิการ (ส านักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา,2556,หน้า1) 
หมายถ ึง  บ ุคคลซึ ่ง ม ีข ้อจ าก ัด ในการปฏ ิบ ัต ิก ิจกรรม ใน
ชีวิตประจ าวันหรือเข้าไปมีส่วนร่วมทางสังคม  เนื่องจากมี    
ความบกพร่อ งทางการ เห็น  การ ได้ยิน  การ เคลื่อนไหว    
การสื่อสาร จิตใจ อารมณ์ พฤติกรรม สติปัญญา การเรียนรู้  
หรือความบกพร่องอื่นใด 
ทฤษฎีการเชื่อมโยงของ ธอร์นไดค์ 

แนวคิดนี้คิดค้นโดย ธอร์นไดค์ สรุปเป็นกฎการเรียนรู้
ของธอร์นไดค์ (ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์,2552,หน้า18–19) ได้ดังนี้ 

1.  กฎแห่งความพร้อม ที่ว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ดี  
ถ้าผู้เรียนมีความพร้อมทั้งทางร่างกายและจิตใจ 
 2.  กฎแห่งการฝึกหัด ที่ว่าการฝึกหัดหรือกระท าบ่อย ๆ 
ด้วยความเข้าใจจะท าให้การเรียนรู้คงทนถาวร   
 3.  กฎแห่งการใช้ ท่ีว่าการเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยง 
ระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง ซึ่งความมั่นคงของการเรียนรู้จะ 
เกิดขึ้น หากได้มีการน าไปใช้บ่อย ๆ หากไม่มีการใช้อาจลืมได้ 

4.  กฎแห่งผลที่พึงพอใจ เมื่อบุคคลได้รับผลที่พึงพอใจ
ย่อมอยากจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลที่ไม่พึงพอใจ จะไม่อยาก
เรียนรู้ 
ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล 
 ทฤษฎีการ เรี ยนรู้ อย่ างมีความหมายของออซู เ บล  
(สุรางค์ โค้วตระกูล, 2552,หน้า216–217) สรุปได้ว่าเป็นทฤษฎี
ที ่อ ธ ิบ า ยคว ามหมายของการ เ ร ียนรู ้แบบม ีความหมาย 
โดยเฉพาะการเช่ือมโยงความรู้ที่ปรากฏในหนังสือ กับความรู้เดิม
ของผู้เรียนในโครงสร้างสติปัญญา หรือ การสอนโดยวิธีให้ข้อมูล
ด้วยถ้อยค า ทฤษฎีของออซูเบล เน้นความส าคัญของการเรียนรู้
อย่างมีความเข้าใจและมีความหมาย การเรียนรู้เกิดขึ้นเมื่อผู้เรียน
ได้รวม หรือเช่ือโยง สิ่งที่เรียนรู้ใหม่ ซึ่งอาจเป็นความคิดรวบยอด 
หรือความรู้ที่ได้รับใหม่ ในโครงสร้างทางสติปัญญากับความรู้เดิม 
ที่มีอยู่ และสามารถน าไปใช้ในอนาคตได้ 
ทฤษฏีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
 ทฤษฎีนี้คิดค้นโดยวีก็อทสกี้  ซึ่ ง ใ ห ้ค ว า ม ส า ค ัญ ก ับ
วัฒนธรรมและสังคมมาก (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ , 2552,หน้า
37–39 และ สุรางค์ โค้วตระกูล,2552,หน้า63) สรุปได้ว่า 
สถาบันสังคมต่างๆ เริ่มตั้งแต่สถาบันครอบครัว จะมีอิทธิพลต่อ
พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของแต่ละบุคคล ซึ่งถือเป็นต้นทุน
ความรู้ของบุคคล ส่วนภาษาเป็นเครื่องมือส าคัญของการคิด และ
การพัฒนาเชาว์ปัญญาขั ้นสูง พัฒนาการทางภาษาและทาง
ความคิดของเด็กเริ่มด้วย การพัฒนาที่แยกจากกัน แต่เมื ่อ

อายุมากขึ้นพัฒนาการทั้ง 2 ด้านจะเป็นไปร่วมกัน  วีก็อทสกี้ 
เน้นความส าคัญของความแตกต่างระหว่างบุคคล และการให้ความ
ช่วยเหลือผู้เรียน เพื่อให้ก้าวหน้าจากระดับพัฒนาการที่เป็นอยู่ ไป
ถึงระดับพัฒนาการที่เด็กมีศ ัก ยภ า พจะ ไ ปถ ึง ไ ด ้ แ น วค ิด
เกี่ยวกับบริเวณความใกล้เคียงพัฒนาการเชาว์ ปัญญา ที่ วี
ก็อทสกี้เสนอ ส่งผลให้ เกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับการ
สอน โดยการสอนจะต้องน าหน้าระดับพัฒนาการ เ ส ม อ 
น อ ก จ า ก นี ้ ว ี ก ็ อ ท ส กี ้  ย ั ง ม ี ค ว า ม เ ชื ่ อ ว ่ า ก า ร ใ ห้ ความ
ช่วยเหลือช้ีแนะแก่เด็ก ให้ เด็กท างานได้เป็นผลส าเร็จตาม
เป้าหมายเป็นสิ่งส าคัญมาก เพราะสามารถช่วยพัฒนาเด็กให้ไปถึง
ระดับที่อยู่ในศักยภาพของเด็กได้  
 จากแนวคิดทฤษฎีข้างต้น ท าให้ผู้ วิจัยเ ลือกที่จะให้
นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ได้เรียนรู้ตามกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็ม เพื่อกระตุ้นความสามารถในด้านการคิด
สร้างสรรค์ และใช้มือในการท าสิ่งต่าง ๆ เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันของตนเอง หรือท าผลิตภัณฑ์ไว้จ าหน่าย เพื่อเพิ่ม
รายได้ให้ตนเองและครอบครัว 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหล ัง เร ียนทักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร ์ ของ
นักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความบกพร่องทางการได้
ยิน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 
 2.  เพื่ อศึกษาระดับการใ ช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้ านการทดลอง ของนักศึกษามหาวิทยาลัย
รามค าแหงที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ด้วยการจัดการ เรียนรู้
แบบสะเต็ม 
 3.  เพื่อศึกษาระดับความสามารถในการบูรณาการความรู้
วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม ของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
 นักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที ่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยินที่ลงทะเบียนเรียนในปีการศึกษา 2561 เมื่อสุ่ม
ตัวอย่างอย่างง่ายสอบถามนักศึกษาแต่ละคน มีจ านวน 5 คน ที่
สมัครใจเข้าร่วมกิจกรรม โดยมีนักศึกษาที่มีความบกพร่องทาง 
การได้ยินในระดับปานกลาง (ได้ยินเสียงบ้าง) หรือหูตึง จ านวน 4 
คน ที่สมัครใจเข้าร่วมกิจกรรม และมีนักเรียนที่มีความบกพร่อง
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ทางการได้ยินในระดับมาก (ไม่ได้ยินเสียงเลย) หรือหูหนวก 
จ านวน 1 คน ที่สมัครใจเข้าร่วมกิจกรรม 
 
ตัวแปรที่ศึกษา 
 การวิจัยมีตัวแปรที่ศึกษา ดังนี ้
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้
กรวยแยก 
 2.  ระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้าน
การทดลอง เรื่องการแยกสารผสม 3 ด้าน คือ การวางแผนการ
ทดลอง วิธีการทดลอง และความคล่องแคล่ว ในการท างาน 
 3.  ร ะดั บความสามารถ ในการบู รณาการความรู้
วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม ของ 
นักศึกษาท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย มี 3 ชุด ดังนี ้
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่องการแยกสารผสมโดย
ใช้กรวยแยก  
 2.  แบบสังเกตเพื่อประเมินการใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง  
 3.  แบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถในการบูรณาการ
ความรู้วิทยาศาสตร์ ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม  ของ
นักศึกษาท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน  
 
การสร้างเคร่ืองมือ 
 1.  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง
การแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
    1.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบ ศึกษาเนื้อหา และ
จุดประสงค์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
   1.2 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่องการแยกสารผสม โดยใช้กรวยแยกจ านวน 20 ข้อ เป็น
ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

   1.3 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ เ ช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่านตรวจสอบความเที่ยงตรง โดยพิจารณาความ
สอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการ
วัด ด้วยดัชนี ความสอดคล้อง และน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อที่สร้างขึ้น มาปรับปรุง
แก้ไขตามข้อเสนอแนะ และตัดข้อที่ไม่สอดคล้องออก เหลือข้อสอบ 
12 ข้อ ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง  

  1.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นไปใช้จริง 

 2.  การสร้างแบบสังเกตเพื่อประเมินระดับการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง เรื่องการแยกสาร
ผสมโดยใช้กรวยแยก มีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 
    2.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบสังเกต ศึกษาเนื้อหา และวิธี 
การสอนเรื่องการแยกสาร 
 2.2 สร้างแบบสังเกตเพื่อประเมินระดับการใช้ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง เรื่องการแยก
สาร 3 ด้าน คือการวางแผนการทดลอง วิธีการทดลอง และ  ความ
คล่องแคล่วในการท างาน โดยแบบประเมินจะประเมินผลตาม
สภาพจริงของการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นักศึกษา 

   2.3 น าแบบสังเกตเพื่อประเมินระดับการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ เ ชี่ยวชาญ 
จ านวน 3 ท่านตรวจสอบความเที่ยงตรง โดยพิจารณาความ
สอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การสอน ที่ต้องการวัด 
ด้วยดัชนีความสอดคล้อง 
 2.4 น าแบบสังเกตเพื่อประเมินระดับการใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้จริง 
 3.  การสร้างแบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถใน
การบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรม การเรียนรู้แบบ 
สะเต็ม มีขั้นตอนในการสร้างดังนี ้
 3.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบสังเกต ศึกษาเนื้อหา และวิธี 
การสอนเรื่องการแยกสาร 
    3.2 สร้างแบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถใน
การบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ สะ
เต็มของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางก า ร ไ ด ้ย ิน  4 ว ิช า  
คือ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร์ (E) 
และคณิตศาสตร์ (M) แบบสังเกตจะประเมินผลตามสภาพจริง
จากความสามารถในการบูรณาการความรู้ของนักศึกษาที่มี    
ความบกพร่องทางการได้ยิน  
 3.3 น าแบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถใน
การบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ส ะ เ ต็ม ที ่ ส ร้ า ง ขึ ้ น ไ ป ใ ห้ผู ้ เ ชี ่ ย ว ช า ญ  จ า น ว น  3  ท่ า น  
ตรวจสอบความเที่ยงตรงโดยพิจารณาความสอดคล้องของข้อ
ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ที ่ต ้องการวัด  ด้วยดัชนี       
ความสอดคล้อง 
 3.4 น าแบบสังเกตเพื่อประเมินความสามารถใน
การบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  
สะเต็มไปใช้จริง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย มีขั้นตอนดังนี้ 

 1.  ส่งเค้าโครงงานวิจัยให้คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัย
ในมนุษย์ที่มหาวิทยาลัยรามค าแหงพิจารณา เพื่อน าแบบขอความ
ยินยอมในการเข้าร่วมงานวิจัย ไปใช้ในมหาวิทยาลัยรามค าแหง 
 2.  ติดต่อเจ้าหน้าที่มหาวิทยาลัยรามค าแหง ที่ดูแล
นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เพื่อขอความยินยอม   
ในการเข้าร่วมงานวิจัย จากนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้
ยิน 
 3.  จัดเตรียมยา อุปกรณ์ (เช่น น้ าสะอาด กาละมัง ยา 
ฯลฯ) และผู้ช่วยวิจัยที่สามารถดูแลผู้ป่วยได้ เพื่อคอยอ านวย 
ความสะดวกและดูแลความปลอดภัย ให้ผู้ร่วมวิจัยอย่างใกล้ชิด 
 4.  ติดต่อนักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยิน เพื่อสอนนักศึกษา เรื่องการแยก สารผสม
โดยใช้กรวยแยก 
 5.  ติดต่อล่ามภาษามือให้ช่วยท าภาษามือ เพื่ออธิบาย
เนื้อหา เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก โดยระหว่างการฝึก
จะมีล่ามท าภาษามือ เพื่อสื่อสารระหว่างผู้สอนและนักศึกษา
เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีตรงกันอย่างถูกต้อง 
 6.  ผู้วิจัยทดสอบความรู้ก่อนเรียนของนักศึกษาที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยิน ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก 
 7.  ผู้วิจัยท าการสอน เรื่องการแยกสารผสม โดยมีผู้ช่วย
นักวิจัยคอยดูแลผู้เข้าร่วมวิจัยอย่างใกล้ชิด 
 8.  ผู้วิจัยให้นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน  
ฝึกการใช้กรวยแยก โดยมีผู้ช่วยนักวิจัยคอยดูแลผู้เข้าร่วมวิจัย
อย่างใกล้ชิด 
  

9.  ผู้วิจัยให้นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน น าสารผสม
ที่แยกได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แบบสะเต็ม โดยมีผู้ช่วยนักวิจัยคอย
ดูแลผู้เข้าร่วมวิจัยอย่างใกล้ชิด 
 10.  ตั้งกล้องถ่ายวีดิทัศน์  ขณะนักศึกษาท ากิจกรรม 
เพื่อให้อาจารย์ที่มีความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ การงานพื้นฐานอาชีพ 
และคณิตศาสตร์  ประเมินการใช้ทักษะกระบวนกา รทาง
วิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้กรวย
แยก และความสามารถในการบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตาม
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม โดยมีผู้ ช่วยนักวิจัยคอยดูแล
ผู้เข้าร่วมวิจัยอย่างใกล้ชิด 
 11.  ผู้วิจัยทดสอบความรู้หลังเรียนของนักศึกษาที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยิน ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่องการแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก 
 12.  น าผลการประเมินจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยทั้ง  
3 ชุด มาท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลมี 2 แบบ คือข้อมูลจากแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าร้อยละ ส่วนข้อมูลจาก
แบบสั ง เกต เพื่ อประ เมินการ ใ ช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง และแบบสังเกตเพื่อประเมิน
ความสามารถในการบูรณาการความรู ้ว ิทยาศาสตร์ตาม
กิจ ก ร รมกา ร เ ร ีย น รู ้แ บบสะ เต็ม ขอ ง นักศึกษาที ่มีค วาม
บกพร่องทางการได้ยินวิเคราะห์ข้อมูลโดยการค านวณหา
ค่าความถี่ 
 

ผลการวิจัย 
 การวิจัยมผีลการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี้ 

 
ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยรามค าแหงท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 

คนที ่ ก่อนเรียน หลังเรียน แปลผล 
คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ 

1 6 50.00 12 100.00 ดีเยี่ยม 
2 5 41.67 7 58.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
3 6 50.00 12 100.00 ดีเยี่ยม 
4 3 25.00 12 100.00 ดีเยี่ยม 
5 4 33.33 12 100.00 ดีเยี่ยม 
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 จากตารางที ่1 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ก่อนเรียนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม แตกต่างจากหลังเรียนโดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาทุกคนสูงกว่า
ก่อนเรียน โดยนักศึกษาส่วนใหญ่มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับดีเยี่ยม และมีนักศึกษาคนที่ 2 มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับตาม
เกณฑ์ขั้นต่ า 
 
ตารางที่ 2 แสดงระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลองของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยินด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม 

 

จากตารางที่ 2 แสดงว่าระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการทดลอง ของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทาง  
การได้ยิน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี โดยทุกคนมีการวางแผนการทดลอง และวิธีท าการทดลองที่ดี     
ความคล่องแคล่วในการท างานส่วนใหญ่มีความคล่องแคล่วในการท างานดี มี 2 คนท่ีมีความคล่องแคล่วในการท างานพอใช้ 

 
ตารางที ่3 แสดงระดับความสามารถในการบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มของนักศึกษาท่ีมี 
ความบกพร่องทางการได้ยิน 

คน 

ที่ 

ความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร ์

ความรู้ทาง 

คณิตศาสตร ์

ความรู้ทางเทคโนโลยี 

พื้นฐานอาชีพ 

ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร ์

ดี พอใช้ ปรับปรุง ดี พอใช้ ปรับปรุง ด ี พอใช้ ปรับปรุง ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1 ///   ///    // / ///   

2 / //  / //  / //  ///   

3 ///   ///    ///  ///   

4 ///   ///    ///  ///   

5 ///   ///    ///  ///   

คน 

ที่ 

การวางแผนการทดลอง วิธีการทดลอง ความคล่องแคล่วในการท างาน 

ดี พอใช้ ปรับปรุง ด ี พอใช้ ปรับปรุง ดี พอใช้ ปรับปรุง 

1 ///   ///   ///   

2 ///   ///   / //  

3 ///   ///   ///   

4 ///   ///   ///   

5 ///   ///   / //  
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จากตา ร า งที่  3 แสด งว่ า ร ะดั บคว ามสามารถ ใน  
การบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  
สะเต็มของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ทุกคนมี
ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์อยู่ในระดับดี ส่วนใหญ่มีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี มี 1 คน ที่มีความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ ส่วนความรู้
ทางเทคโนโลยีพื้นฐานอาชีพส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ มี 1 คน  
ที่มีความรู้ในระดับดี และมี 1 คน ที่มีความรู้ในระดับควรปรับปรุง 

 
สรุปและอภิปราย 

สรุปผล 
การศึกษาการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยรามค าแหงที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยินด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม : กรณีศึกษา  
สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยิน ก่อนเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม แตกต่างจากหลังเรียน โดยที่
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ความสามารถ
อยู่ในระดับดีเยี่ยม แต่มีนักศึกษา 1 คน ทีม่ีความรู้ความสามารถอยู่
ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

2.  ระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้าน
การทดลองของนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยินด้วยการ
จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ แ บ บ ส ะ เ ต็ ม  ส่ ว น ใ ห ญ่ อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ดี   
โดยทุกคนมีก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ วิ ธี ท า ก า ร
ท ด ล อ ง ที่ ดี  ความคล่องแคล่วในการท างานส่วนใหญ่มีความ
คล่องแคล่วในการท างานดี มี 2 คนที่มีความคล่องแคล่วในการ
ท างานพอใช้ 

3.  ร ะดั บความสามารถ ในการบู รณาการความรู้
วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มของนักศึกษา 
ที่ มี ค ว า ม บก พร่ อ งทา ง กา ร ไ ด้ ยิ น  ทุ ก ค นมี ค ว าม รู้ ท า ง
วิศวกรรมศาสตร์อยู่ในระดับดี ส่วนใหญ่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี มี 1 คน ที่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ ส่วนความรู้ทางเทคโนโลยี
พื้นฐานอาชีพส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ มี 1 คน ที่มีความรู้ใน 
ระดับดี และมี 1 คน ที่มีความรู้ในระดับควรปรับปรุง 
 
การอภิปรายผล 

จากการวิจัยมีประเด็นที่น่าสนใจที่จะน ามาอภิปรายผล 
ดังนี ้

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยิน ก่อนเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วย
การจัดการเร ียนรู ้แบบสะเต็ม  แตกต่างจากหลังเรียน โดย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาทุกคนสูง
ก ว ่า ก ่อน เ ร ีย น  ทั ้ง นี ้อ า จ เ นื ่อ งม าจ าก เนื ้อห าที ่ถ า ม ใ น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นสิ่งที่สอดคล้องกับ
กิจกรรมที่นักศึกษาท าในระหว่างเรียนรู้ทั้งด้านวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ จึงท า ให้
นักศึกษาสามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนสูงกว่า
ก่อนเรียน สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ
ออซู เบล (สุรางค์  โค้วตระกูล , 2552,หน้า216–217) ที่ เน้น
ความส าคัญของการเรียนรู้อย่างมีความเข้าใจและมีความหมาย 
ท าให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือโยงสิ่งที่เรียนรู้ใหม่และน า ไปใช ้ใน
อนาคตได้ สอดคล้องกับงานวิจ ัยของนูรอาวีกีน สา และ 
ณัฐินี โมพันธุ์ และ มัฮดี แวดราแมคู (2560) ได้ศึกษาผลของ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 
ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการจัดกิจกรรม    
การเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ โดยนักศึกษาที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยินส่วนใหญ่ มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับ
ดีเยี่ยม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักศึกษาได้ท ากิจกรรมตามที่ตนเอง
พึงพอใจ เพราะต้องการมีความรู้ในการท างานเพื่อสร้างอาชีพและ
เพิ่มรายได้ของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับกฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์
ข้อที่ 4 กฎแห่งผลที่พึงพอใจ ที่สรุปว่า เมื่อบุคคลได้รับผลที่พึง
พอใจย่อมอยากจะเรียนรู้ต่อไป จึงท าให้ใส่ใจในการเรียนรู้
กิจกรรม จึงสามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ในระดับดีเยี่ยม 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของศรีสุข สุจิระกุล (2551) ได้ศึกษา
ระดับความต้องการพื้นฐานท่ีเอื้อต่อการศึกษาของนักศึกษาพิการ
มหาวิทยาลัยรามค าแหง พบว่านักศึกษามีข้อเสนอแนะด้านพัฒนา
อาชีพ ให้มีการฝึกอบรมและพัฒนาอาชีพเพื่อคนพิการได้มีงาน
รองรับนักศึกษาพิการที่ส าเร็จการศึกษา จึงท าให้นักศึกษาใส่ใจใน
การท ากิจกรรม เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างอาชีพของตนเองหลัง
ส าเร็จการศึกษา ส่วนนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 1 
คนที่มีความรู้ความสามารถอยู่ ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า อาจ
เนื่ องมาจากนักศึกษาเป็นนักศึกษาที่ เพิ่ ง เ ข้ ามาเรี ยน ใน
มหาวิทยาลัยรามค าแหงเป็นปีแรก ยังไม่มีจุดมุ่งหมายที่ชัดเจนใน
การท างาน และไม่สนใจกิจกรรมวิทยาศาสตร์เท่าที่ควร เพราะ
เหม็นกลิ่นน้ ามันที่ใช้แล้ว จึงท าให้ไม่สนใจในการเรียนรู้เท่าที่ควร 
ท าให้ท าคะแนนผลสัมฤทธิ์ได้ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าเท่านั้น  
ซึ่งสอดคล้องกับกฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ข้อที่ 4 กฎแห่งผลที่
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พึงพอใจ ที่สรุปว่า เมื่อบุคคลได้รับผลที่พึงพอใจย่อมอยากจะ
เรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลที่ไม่ พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้  ใน
กรณีนี้นักศึกษาสนใจท าสบู่ แต่ไม่ชอบท ากิจกรรมวิทยาศาสตร์ใน
การแยกสารผสมโดยใช้กรวยแยก เพราะเหม็นกลิ่นน้ ามันท่ีใช้แล้ว 
จึงท าให้ไม่สนใจเรียนรู้เท่าที่ควร จึงท าคะแนนผลสัมฤทธิ์ได้ใน
ระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าเท่านั้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวนิดา 
ฉัตรวิราคม และ นิภา สมิตะสิริ (2558) ที่ศึกษาการใช้กิจกรรม
วิทยาศาสตร์ปรับพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษาพิการใน
มหาวิทยาลัยรามค าแหง พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษา
พิการทางการได้ยินท่ีร่วมท ากิจกรรมวิทยาศาสตร์ โดยภาพรวมอยู่
ในเกณฑ์พอใช้ นั่นคือนักศึกษามีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ดี
เท่าที่ควร เพราะไม่ได้เรียนคณะวิทยาศาสตร์โดยตรง จึงไม่
สามารถท ากิจกรรมบางอย่างได้อย่างดีเยี่ยม แต่สามารถเรียนรู้ให้
ผ่านเกณฑ์ได้ เพราะเป็นกิจกรรมที่เกิดจากการฝึกหัดและฝึกซ้อม
ด้วยตนเอง  

2.  ระดับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้าน
การทดลอง ของนักศึกษาด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม ส่วน
ใหญ่อยู่ ในระดับดี  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่านักศึกษาที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยิน มีความสามารถในการใช้มือท ากิจกรรม
ต่าง ๆ ได้อย่างดี เมื่อฝึกให้ใช้มือท ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ จึง
สามารถเรียนรู้ได้ไม่ยากนัก เพราะนักศึกษากลุ่มนี้สติปัญญาเป็น
ปกติ จึงสามารถเรียนรู้ได้ตามกระบวนการที่สอน ทั้งการวาง
แผนการท างาน และวิธีการท า การทดลองสามารถท ากิจกรรมได้
ด้วยตนเองหลังผ่านการฝึกหัด เนื่องจากกิจกรรมนี้ให้นักศึกษาท า
กิจกรรมซ้ า ๆ  หลายครั้ง เมื่อท าการทดสอบจึงสามารถท ากิจกรรม
ได้ดี และท าได้อย่างคล่องแคล่ว ซึ่งสอดคล้องกฎ การเรียนรู้
ของธอร์นไดค์ข้อที่ 2 กฎแห่งการฝึกหัด และ ข้อที่ 3 กฎแห่งการ
ใช้ เมื่อนักศึกษาได้ฝึกฝนและใช้งานซ้ า ๆ หลาย ๆ ครั้งท าให้
นักศึกษาสามารถท ากิจกรรมได้ดี โดยนักศึกษาทุกคน มีการวาง
แผนการทดลอง และวิธีท าการทดลองที่ดี ความคล่องแคล่วในการ
ท างานส่วนใหญ่มีความคล่องแคล่วในการท างานดี สอดคล้องกับ
งานวิจัยของนิตยา ภูผาบาง (2559) ที่ศึกษาการใช้กิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา เรื่องพลาสติกชีวภาพจากแป้งมันส าปะหลัง เพื่อพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า กิจกรรมที่จัดส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ผ่านการท า
กิจกรรม และนักเรียนที่เรียนรู้ผ่านกิจกรรมสะเต็มศึกษา เรื่อง 
พลาสติกชีวภาพจากแป้งมันส าปะหลังในกิจกรรมที่  2 มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สูงกว่ากิจกรรมที่ 1 
นั่นคือ เมื่อผ่านการเรียนรู้แบบสะเต็มสามารถท าให้ผู้เรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดีขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

มินดี้  และคณะ (Mindy and other,2015) ที่ศึกษาช่องว่าง
ระหว่างเพศ ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มของนักเรียนหญิง
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ด้วยการออกแบบและด าเนินการเรียนรู้
ในค่ายการเรียนรู้วิชาเคมี นักเรียนที่ร่วมเข้าค่ายการเรียนรู้วิชา
เคมีแบบเต็มเวลา และลงมือกระท ากิจกรรมการเรียนรู้มีความ
สนใจ และมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เป็นวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้น 
แสดงว่าการเข้าร่วมกิจกรรมสามารถท าให้ผู้เรียนท ากิจกรรมได้ดี
จึงเกิดความสนใจมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยนี้ เพราะ
หลังจากนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ได้ผ่านการ
เรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มแล้ว นักศึกษาที่มีความ
บกพร่องทางการได้ยิน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้าน
การทดลองอยู่ในระดับดีเช่นเดียวกัน แม้มีนั ก ศึ กษา  2  คน
ที ่ มี ความคล่องแคล่วในการท างานพอใช้ ซึ่งอาจเป็นเพราะว่า
นักศึกษาทั้ง 2 คน ไม่ชอบกลิ่นน้ ามันที ่ใช้แล้ว จึงท าให้ไม่
อยากท ากิจกรรม ท าให้การท างานไม่คล่องแคล่ว ซึ่งเป็นไปตาม
กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ข้อที่ 4 กฎแห่งผลที่พึงพอใจ ที่สรุปว่า 
เมื่อบุคคลได้รับผลที่ไม่พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้ เมื่อนักศึกษาไม่
ชอบกลิ่นน้ ามัน ย่อมไม่อยากท ากิจกรรม จึงท าให้ท ากิจกรรมไดไ้ม่
คล่องแคล่วเท่าที่ควร ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวนิดา ฉัตรวิรา
คม และ นิภา สมิตะสิ ริ  (2558)  ที่ ศึ กษาการใ ช้กิจกรรม
วิทยาศาสตร์ปรับพฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักศึกษาพิการใน
มหาวิทยาลัยรามค าแหง พบว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษา
ที่ร่วมท ากิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์พอใช้ 

3.  ร ะดั บความสามารถ ในการบู รณาการความรู้
วิทยาศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม ของนักศึกษาท่ีมี
ความบกพร่องทางการได้ยิน ทุกคนมีความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์
อยู่ในระดับดี ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่านักศึกษา ได้มีโอกาสบูรณา
การความรู้ของตนเอง ตามขั้นตอนที่ผู้วิจัยออกแบบไว้ 3 ขั้นคือ 
การให้ความรู้ การสืบค้นข้อมูล/ความรู้  และน าความรู้ข้อมูลมา
ออกแบบการน าน้ ามันไปใช้ประโยชน์ (วิศวกรรม คณิตศาสตร์ 
การค านวณ และการออกแบบรูปร่าง) และคอยอ านวยความ
สะดวกแก่นักศึกษาตามที่นักศึกษาต้องการ เช่น เตรียมหลอดฉีด
ยา ให้นักศึกษาบรรจุสารท าความสะอาดใส่ขวดที่นักศึกษาเตรียม
มาเอง เตรียมที่บดยาให้บดพืชชนิดต่าง ๆ เตรียมพิมพ์ท าสบู่ชนิด
ต่าง ๆ ให้ ฯลฯ เป็นต้น นักศึกษาจึงสามารถใช้น้ ามันที่แยกได้ท า
เป็นสบู่ที่มีสี และรูปร่างต่าง ๆ และสามารถท าน้ ายาท าความ
สะอาดที่มีกลิ่น และสีที่หลากหลาย เมื่อประเมินตามสภาพจริง จึง
ท าให้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์อยู่ในระดับดี ซึ่งสอดคล้องกับ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2552,หน้า37–
39 และ สุรางค์ โค้วตระกูล, 2552,หน้า63) ที่เน้นความส าคัญ
ของความแตกต่างระหว่างบุคคล และการให้ความช่วยเหลอื
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ผู้เรียนเพื่อให้ก้าวหน้า จากระดับพัฒนาการที่เป็นอยู่ไปถึงระดับ
พัฒนาการที่เด็กมีศักยภาพจะไปถึง ได้  โดยผู้วิจัยได้เตรีมสิ่ง
อ านวยความสะดวก ให้แก่นักศึกษาตามที่นักศึกษาแต่ละคน
ต้องการ ท าให้การท างานของนักศึกษา สามารถด าเนินไปได้ด้วยดี 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของจ ารัส อินทลาพร มารุต พัฒผล 
วิชัย วงษ์ใหญ่ และศรีสมร พุ่มสะอาด (2558) ที่ศึกษาแนว
ทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ส าหรับผู้เรียนระดับ
ประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า ในการจัดการเรียนรู้ และการ
ประเมินผลตามแนวสะเต็ม ผู้สอนควรศึกษาสาระส าคัญของสาระ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ ในลักษณะของการ 
บูรณาการ และควรท าการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพ
จริง ซึ่งงานวิจัยนี้ประเมินผลจากขั้นตอนการท างานของนักศึกษา
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยินแต่ละคน แม้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ไม่
เหมือนกัน แต่นักศึกษาสามารถท าผลิตภัณฑ์ได้อย่างหลากหลาย 
นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ส่วนใหญ่มีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
นักศึกษา มีโอกาสได้ฝึกฝนและคิดค้นอย่างอิสระ มีภาชนะและ
ขนาด ที่หลากหลายให้เลือกใช้ สามารถใช้เครื่องค านวณได้ เพื่อ
ความสะดวกในการคิดค านวณ จึงท าให้สามารถลองท างานของ
ตนเองในลักษณะที่แตกต่างกัน ผลการประเมินจึงอยู่ในระดับดี 
สอดคล้องกับกฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ข้อที่ 1 กฎแห่งความ
พร้อม ที่ว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ดี ถ้าผู้เรียนมีความพร้อม การ
วิจัยนี้ผู้วิจัยเตรียมอุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวกให้แก่
นักศึกษาอย่างครบถ้วน นักศึกษาจึงสามารถลงมือท างานได้อย่าง
สะดวก และมีความสนใจในการท างาน ซึ่งสอดคล้องกับงานมินดี้ 
และคณะ (Mindy and other,2015) ที่ศึกษาช่องว่างระหว่างเพศ 
ในการจัดการเรียนรู้ แบบสะเต็ม  ของนักเรียนหญิงระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น ด้วยการออกแบบและด าเนินการเรียนรู้ใน
ค่ายการเรียนรู้วิชาเคมี พบว่ากิจกรรมที่จัด ท าให้ผู้ร่วมกิจกรรมมี
ความสนใจและมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เป็นวิทยาศาสตร์เพิ่มมาก
ขึ้น สว่นนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 1 คน ที่มีความรู้
ท า ง วิ ทย าศ าสตร์  แ ล ะคณิ ตศ าสตร์ อ ยู่ ใ น ร ะดั บพอใ ช้   
อาจเป็นเพราะไม่ชอบกลิ่นน้ ามันที่เหลือใช้จึงพยามยามท างานให้
เสร็จตามกระบวนการ แต่ไม่ทุ่มเทกับงานเท่าที่ควร จึงท าให้
สร้างสรรค์งานต่างๆ ได้ไม่มากเท่ากับเพื่อนคนอื่นๆ ซึ่งสอดคล้อง
กับกฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ข้อที่ 4 กฎแห่งผลที่พึงพอใจ  
ที่สรุปว่า เมื่อบุคคลได้รับผลที่ไม่ พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้   
ในกรณีนี้นักศึกษาไม่ชอบกลิ่นน้ ามันที่ใช้แล้ว จึงไม่อยากทุ่มเทใน
การท างาน ท าให้มีผลการประเมินในระดับพอใช้ ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของวนิดา ฉัตรวิราคม และ นิภา สมิตะสิริ  (2558)  

ที่ศึกษาการใช้กิจกรรมวิทยาศาสตร์ปรับพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักศึกษาพิการในมหาวิทยาลัยรามค าแหง พบว่าพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักศึกษาพิการทางการได้ยิน  ที่ร่วมท ากิจกรรม
วิทยาศาสตร์โดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์พอใช้ ส่วนความรู้ทาง
เทคโนโลยีพื้นฐานอาชีพส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะว่า อินเตอร์เน็ตในมหาวิทยาลัยรามค าแหงไม่เสถียร ท าให้
นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยินเข้าถึงได้ยาก จึงต้องดู
ร่วมกันกับเพื่อน ๆ ไม่สามารถเข้าอินเตอร์เน็ตพร้อมกันทุกคนได้ 
จึงท าให้ผลการประเมินอยู่ในระดับพอใช้ สอดคล้องกับกฎการ
เรียนรู้ของธอร์นไดค์ข้อที ่1 กฎแห่งความพร้อม ที่ว่าการเรียนรู้จะ
เกิดขึ้นได้ดี ถ้าผู้เรียนมีความพร้อม กรณีนี้ผู้เรียนไม่มีความพร้อม 
เพราะอินเตอร์เน็ตในมหาวิทยาลัยไม่เสถียร สอดคลอ้งกับงานวิจยั
ของชัยพร เช้ืออาษา (2560) ที่ศึกษาปัจจัยการใช้สมาร์ทโฟนใน
การเรียนของนักศึกษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรามค าแหง พบว่า 
นักศึกษาปริญญาตรีใช้สมาร์ทโฟนในการเรียนภาพรวมใช้ปาน
กลางหรือใช้เป็นบางครั้ง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเข้าระบบ wifi  
ไม่ค่อยได้ นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 1 คน ที่มี
ความรู้ทางเทคโนโลยีพื้นฐานอาชีพในระดับดี อาจเป็นเพราะว่า
นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยินซื้ออินเตอร์เน็ต ท าให้
สามารถใช้อินเตอร์ เน็ตได้คล่อง เพราะไม่ ได้ ใ ช้  wifi ของ
มหาวิทยาลัยเหมือนคนอื่นๆ ส่วนนักศึกษาที่มีความบกพร่อง
ทางการได้ยิน 1 คน ที่มีความรู้ทางเทคโนโลยีพื้นฐานอาชีพใน
ระดับควรปรับปรุง อาจเป็นเพราะว่าเข้ าระบบ wifi ของ
มหาวิทยาลัยไม่ได้ ท าให้ท้อใจและไม่ใช้อินเตอร์เน็ต แต่ดูกับเพื่อน
ที่เข้าอินเตอร์เน็ตได้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะจากผลการวิจัยดังนี้ 

 1.  ควรให้ความรู้เรื่องจริยธรรมการใช้มนุษย์กับนักศึกษา
ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เพื่อให้เกิดความเข้าใจในการเข้า
ร่วมงานวิจัย 
 2.  ควรมีสถานที่หรืองานนิทรรศการให้นักศึกษาได้แสดง
ความสามารถของตนเอง และเปิดโอกาสให้น าผลิตภัณฑ์ที่ท า
ขึ้นมาจ าหน่ายเพื่อเพ่ิมรายได้ให้ตนเอง 
 3.  ควรสอนอาชีพท่ีเป็นการฝึกทักษะความรู้ความสามารถ
ในการท า งานให้นักศึกษาที่มีค วามบกพร่อ งทางการ ได้
ยิน เพราะนักศึกษาที่มี ความบกพร่องทางการได้ยินไม่มีทุนใน
การประกอบอาชีพอิสระ 
 4.  ควรพัฒนาความรู้ความสามารถที่เป็นทักษะในการ
ท างานให้นักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เพื่อ ให้
นักศึกษามีความสามารถในการท างาน ทั้งภาครัฐบาลและเอกชน
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ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ความรู้ความสามารถในการท างานใน
ห้องปฏิบัติการ เพราะนักศึกษาที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 
ไม่มีปัญหาด้านสติปัญญา และสามารถเรียนรู้ทักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ 
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