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Abstract 
This research aimed to 1) develop a lesson plan on the Pythagorean theorem using STAD 

cooperative learning technique combined with GeoGebra for Grade 8 students, ensuring its 
effectiveness meets the 75/75 standard; 2) compare the mathematics achievement of Grade 8 
students who learned through STAD cooperative learning technique with GeoGebra against the 
75% benchmark; and 3) investigate students' satisfaction with mathematics learning through 
STAD cooperative learning technique with GeoGebra on the Pythagorean theorem. The sample 
consisted of 30 Grade 8 students selected through cluster random sampling. Research 
instruments included lesson plans, an achievement test, and a satisfaction questionnaire. Data 
were analyzed using mean, standard deviation, percentage, and t-test for one sample. 

The research findings revealed that 1) the effectiveness of the lesson plan on the 
Pythagorean theorem using STAD cooperative learning technique combined with GeoGebra 
for Grade 8 students was 80.29/80.67, which exceeded the predetermined criterion; 2) the 
mathematics learning achievement of Grade 8 students who received instruction through this 
method was 80.67%, which was significantly higher than the set criterion at the 0.05 
significance level; and 3) students' satisfaction with learning the Pythagorean theorem through 
STAD cooperative learning technique combined with GeoGebra was at the highest level,        
(𝑥̅= 4.68, S.D.= 0.47).  
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การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra 
วิจิตรา  ภูมิอาจ1* ประภาพร  หนองหารพิทักษ์2 ปวีณา  ขันธ์ศิลา3 

1,2,3 คณะศึกษาศาสตร์และนวัตกรรมการศึกษา มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยในครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู ้ เรื ่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส           

โดยจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2  ให้ได้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra กับเกณฑ์ 
ร้อยละ 75 และ 3) ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกับ GeoGebra เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ 
แผนการจัดการเรียนรู ้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน แบบสอบถามความพึงพอใจ  สถิติที ่ใช้ใน         
การวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และการทดสอบที (t-test for one sample) 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกับ GeoGebra เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.29/80.67 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั ้งไว้ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra 
คิดเป็นร้อยละ 80.67  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2 มีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกับ GeoGebra มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̅= 4.68, S.D.= 0.47)  

คำสำคัญ: เทคนิค STAD, จีโอจีบร้า, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 

บทนำ 
ในศตวรรษที่ 21 เทคโนโลยีและการสื่อสารพัฒนาอย่างรวดเร็ว ทำให้ผู้คนทั่วโลกสามารถติดต่อและ

สื่อสารกันได้ทันที ด้วยเหตุนี้ ประชาคมโลกจึงให้ความสำคัญกับการพัฒนาศักยภาพมนุษย์เพื่อรับมือกับการ
เปลี่ยนแปลงของสังคมโลกอย่างต่อเนื่อง การศึกษาจึงมีบทบาทสำคัญในการเสริมสร้างความรู้ ทักษะสมรรถนะ 
และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของมนุษย์ (Office of the Secretariat of the Education Council, 2014)   

วารสารจะระบุช่ือผู้แต่งในการอ้างอิงครั้งแรก (เฉพาะภาษาไทย)*
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สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ยังส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ สังคม และ
การเมือง ซึ่งเป็นปัจจัยที่สะท้อนความสำคัญของการศึกษาในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้พร้อมต่อความท้า
ทายของยุคสมัย วิชาคณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาความคิดของมนุษย์ โดยช่วยให้เกิดการคิดเชิง
ตรรกะ ความสมเหต ุสมผล และการแก ้ป ัญหาอย ่าง เหมาะสม ( Ministry of Education, 2017) 
กระทรวงศึกษาธิการ อย่างไรก็ตาม การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังคงเน้นการสอนแบบบรรยาย 
ซึ่งลดโอกาสของผู้เรียนในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการเรียนรู้ด้วยตนเอง การปรับเปลี่ยนรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้จึงเป็นสิ่งจำเป็นเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างแท้จริง ธนวัฒน์ ทองมา (Thongma, 
2018) 

หนึ่งในเทคโนโลยีที่สามารถนำมาบูรณาการกับการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพคือ 
GeoGebra ซอฟต์แวร์นี้ออกแบบมาเพื่อช่วยสอนในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับเรขาคณิต พีชคณิต และแคลคูลัส 
โดยนำเสนอเนื้อหาที่เป็นนามธรรมในรูปแบบที่เข้าใจง่ายผ่านภาพกราฟิก GeoGebra ยังใช้งานได้หลากหลาย
รูปแบบ ทั้งออนไลน์ ออฟไลน์ และแอปพลิเคชันบนมือถือ ช่วยให้นักเรียนมองเห็นภาพรวมของเนื้อหาได้
ชัดเจนขึ้น (Azizul & Din, 2016) แม้ว่าจะมีเทคโนโลยีช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ แต่ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา
ของประเทศไทยยังคงไม่เป็นที่น่าพอใจ สอดคล้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนสมเด็จพิทยาคม อำเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ์ มีการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ มีจำนวนนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ถึง 219 คน คิดเป็นร้อยละ 41.87 ทำให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ปี พ.ศ. 2566 ของนักเรียนลดลง สาเหตุสำคัญคือความยากของทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ซึ่งนักเรียนมองว่าทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นแนวคิดทางเรขาคณิตที่ซับซ้อน ต้องอาศัยจินตนาการถึง
สามเหลี ่ยมมุมฉากและการเชื ่อมโยงด้านทั้งสามผ่านสูตรคณิตศาสตร์ ทำให้เกิดความรู้สึกว่ าเข้าใจยาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากขาดสื่อการสอนที่ช่วยเชื่อมโยงแนวคิดนามธรรมเป็นรูปธรรม ส่งผลให้นักเรียนจึงไม่
สามารถนำความรู้ไปใช้ในการคำนวณหาความยาวของด้านที่เหลือได้ ซึ่งครูผู้สอนคณิตศาสตร์โรงเรียนสมเด็จ
พิทยาคม มีความเห็นตรงกันว่าปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไขหรือพัฒนาโดยเร่งด่วน เพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จึงจำเป็นต้อง
สรรหาแนวทางการสอนที่ช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึ้น (Somdetpithayakom School, 
2024) โรงเรียนสมเด็จพิทยาคม 

เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว การจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งสำคัญ การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD เป็นวิธีการที่เน้นการเรียนรู้แบบกลุ่ม โดยมีนักเรียนที่มีความสามารถต่างกันทำงานร่วมกัน ส่งเสริมการ
มีส่วนร่วมและการพัฒนาทักษะการทำงานเป็นทีม (Khammanee, 2017) ทิศนา แขมมณี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ชี้ให้เห็นว่าวิธีนี้ช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติเชิงบวกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดี พชรพงศ์ 
นวลศิริ (Nualsiri, 2019) นอกจากนี้ การบูรณาการ GeoGebra กับการเรียนรู้แบบ STAD ยังช่วยให้นักเรยีน
เกิดความสนใจในบทเรียน และมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากขึ้น ฐิติกานต์ เรไร และนิเวศน์ คำรัตน์ (Rerai & 
Kamrat, 2022) โดย GeoGebra เป็นเครื่องมือที่ช่วยเชื่อมโยงเรขาคณิตกับพีชคณิตในรูปแบบพลวัต ทำให้
การเรียนคณิตศาสตร์ง่ายขึ้นและน่าสนใจยิ่งขึ้น (Hohenwarter, 2020) ทั้งนี้ งานวิจัยยังพบว่านักเรียนที่ได้
เรียนรู้ผ่าน GeoGebra มีความเข้าใจในเนื้อหาและสามารถนำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ดียิ่งขึ้น ปภา
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วิชญ์ ปิตะสิงห์, ปวีณา ขันธ์ศิลา และประภาพร หนองหารพิทักษ์ (Pitasing, Khansila, & Nongharnpituk, 
2024) 

จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ใน
หัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra เพ่ือส่งเสริม
ความเข้าใจเนื้อหาอย่างลึกซึ้ง กระตุ้นจินตนาการในการเรียนรู้ และพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ นอกจากนี้
ยังมุ่งศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งพัฒนาต้นแบบการจัดการเรียนรู้ใน
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ให้มีความหลากหลายและน่าสนใจยิ่งขึ้น เพื่อนำไปสู่การต่อยอดและพัฒนางานวิจัยใน
อนาคต 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ให้ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra กับเกณฑ์
ร้อยละ 75 

          3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
สมมติฐานการวิจัย 

1. นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD ร่วมกับ 
GeoGebra ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้กำหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้  
1. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียน

สมเด็จพิทยาคม อำเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ์ มีทั้งหมด 13 ห้องเรียน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 493 คน 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/5 จำนวน 30 คน โรงเรียน

สมเด็จพิทยาคม อำเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ซึ่งได้จากการสุ่มตัวอย่าง
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
เนื้อหาที่ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย เนื้อหาตามหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ประกอบด้วย สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - Experimental Research) ดำเนินการทดลอง 
แบบ One-Group Posttest Design โดยมีเครื่องมือวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
กรอบแนวคิดการวิจัย   

  

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra มีจำนวน 8 แผน โดยใช้เวลา

แผนละ 1 ชั่วโมง รวมทั้งหมด 8 ชั่วโมง แผนการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉาก จำนวน 2 ชั่วโมง, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จำนวน 3 ชั่วโมง, และ บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส จำนวน 3 
ชั่วโมง การจัดทำแผนการเรียนรู้ดังกล่าวอ้างอิงจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
กับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra โดยการจัดหลังจากจัดทำแผนการเรียนรู้
และสื่อการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้นำเสนอแผนการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จำนวน 3 
ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องและประเมินความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้ ผลการประเมินพบว่า แผนการ
จัดการเรียนรู้ทั้ง 8 แผนมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด (𝑥̄ = 4.68, S.D.= 0.47) ผู้วิจัยได้นำข้อเสนอแนะ
จากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขแผนการเรียนรู้ก่อนนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในขั้นตอนถัดไป ทั้งนี้ สื่อการ
เรียนรู้ที่ใช้ประกอบแผนการเรียนรู้แสดงอยู่ในภาพที่ 2-4 
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ภาพที่ 2 สื่อการสอนแผนการจัดเรียนรู้ที่ 1  เรื่องสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยใช้ GeoGebra 

ภาพที่ 3 สื่อการสอนแผนการจัดเรียนรู้ที่ 3 เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ GeoGebra   

ภาพที่ 4 สื่อการสอนแผนการจัดเรียนรู้ที่ 6 เรื่องบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ GeoGebra 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ การจัดทำแบบทดสอบเริ่มต้นจาก
การศึกษาเอกสารที ่ เก ี ่ยวข ้องกับการออกแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน จากนั ้นจึง                
สร้างแบบทดสอบและนำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ
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คำถามกับวัตถุประสงค์ของการวัด พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) อยู่ในช่วง 0.67-1.00 เมื่อผ่านการ
ตรวจสอบแล้ว ได้นำแบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเนื้อหาไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือ
วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ในช่วง 0.33-0.75 และค่า
อำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.33-1.00 สำหรับการใช้จริง จำนวน 20 ข้อ แบบทดสอบดังกล่าวมีค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ 0.88 เมื่อผ่านกระบวนการดังกล่าวแล้ว ได้นำแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ 
GeoGebra ในหัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert Scale) 10 ข้อ ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านสื่อ GeoGebra ด้านการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และด้านเนื้อหา เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  การสร้างแบบสอบถามเริ่มต้น
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบแบบประเมินความพึงพอใจ จากนั้นจึงจัดทำแบบสอบถาม 
และนำเสนอต่อผู้เชี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบและพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
องค์ประกอบกับข้อคำถาม พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมชี้วัดความพึงพอใจใน
แต่ละด้าน (IOC) เท่ากับ 1.00 ทั้งนี้ ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนนำไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง 
เก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ผู้วิจัยอธิบายวิธีการใช้งาน GeoGebra พร้อมทั้งชี้แจงเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ในหัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส สำหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

2. ผู้วิจัยดำเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
หัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซึ่งออกแบบโดยผู้วิจัยเอง แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จำนวน 20 ข้อ โดยผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการทดสอบด้วยตนเอง 

3. ผู้วิจัยดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ในหัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ซึ่งประกอบด้วย 8 แผน แต่ละแผนใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
ยกตัวอย่างการจัดการเรียนรู ้ด ังภาพที ่ 5 ซึ ่งเป็นการจัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ 
GeoGebra แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

ภาพที่ 5 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยใช้ GeoGebra 
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4. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยดำเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันกับท่ีใช้ในขั้นตอนการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการ
ทดสอบด้วยตนเอง 

5. หลังการเรียนการสอน ให้นักเรียนทำแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้   
การวิเคราะห์ข้อมูล  

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  
1. หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้ที ่ผู ้ว ิจัยสร้างขึ ้นกับเกณฑ์ 75/75 โดยใช้การหา

ประสิทธิภาพของกระบวนการกับผลลัพธ์ (E1/E2) โดยใช้ร้อยละ 
2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หลังการจัดการเรียนรู้ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้การทดสอบค่าที หรือใช้สถิติ t-test for one sample  
3. วัดความพึงพอใจของนักเรียนโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย (𝑥̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 
ผลการวิจัย 

จากการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 แสดงได้ดัง
ตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ 

จากตารางที่ 1 พบว่า การวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส โดยการจัดการเร ียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra มีประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) เท่ากับ 80.29 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 80.67 ดังนั้น แผนการจัดการ
เรียนรู้ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.29/80.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75  

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra กับเกณฑ์ร้อยละ 75 แสดงได้ดัง
ตารางที่ 2  
 
 
 

คะแนน จำนวนนักเรียน คะแนนเต็ม 𝑥̅ ร้อยละ ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) 
กระบวนการ (E1) 30 80 64.23 80.29  

80.29/80.67      
ผลลัพธ์ (E2) 30 20 16.13 80.67 
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75  

ทดสอบ 
จำนวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

𝑥̄ S.D. ร้อยละ t p 

หลังเรียน 30 20 16.13 1.66 80.67 3.75* .00 
* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ.05  

จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 มีค่าคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 16.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.66 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 คิดเป็นร้อยละ 80.67 เมื่อทดสอบ
สมมติฐานแล้วพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ระดับนัยสำคัญ
ทางสถิติ .05  

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra แสดงได้ดังตารางที่ 3 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์การศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

ข้อคำถาม 𝑥̄ S.D. 
ระดับความ
พึงพอใจ 

1. ด้านสื่อ GeoGebra    
1.1 นักเรียนชื่นชอบการใช้ GeoGebra ที่สามารถเปลี่ยนนามธรรม  
เป็นรูปธรรมได้ชัดเจนช่วยให้การเรียนน่าสนใจมากข้ึน 

4.73 0.45 มากที่สุด 

1.2 เมื่อใช้ GeoGebra นักเรียนเข้าใจในทฤษฎีบทพีทาโกรัสมากข้ึน 4.50 0.57 มาก 
1.3 GeoGebra ช่วยสร้างจินตนาการทางคณิตศาสตร์ให้ชัดเจนมาก
ขึ้น 

4.60 0.50 มากที่สุด 

1.4 นักเรียนสามารถจดจำสิ่งที่เรียนรู้ได้เร็วขึ้นเมื่อใช้ GeoGebra 4.73 0.45 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.64 0.49 มากที่สุด 

2. ด้านการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD    
2.1 นักเรียนชอบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ที่ทำ
ให้เรียนแล้วเข้าใจง่ายและมีกิจกรรมหลากหลายไม่น่าเบื่อ 

4.70 0.47 มากที่สุด 

2.2 นักเรียนได้รับความรู้สึกท่ีดีและมีประโยชน์เมื่อเรียนร่วมกับผู้อ่ืน 4.57 0.50 มากที่สุด 
2.3 การเรียนแบบร่วมมือทำให้กลุ่มและผู้เรียนประสบความสำเร็จ 4.80 0.41 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.69 0.46 มากที่สุด 
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ข้อคำถาม 𝑥̄ S.D. 
ระดับความ
พึงพอใจ 

3. ด้านเนื้อหา เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
3.1 นักเรียนมีความเข้าใจเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra 

4.60 0.56 มากที่สุด 

3.2 นักเรียนสามารถนำเนื้อหาที่สอนเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสไป
ใช้ได้จริง สอดคล้องกับบริบทชีวิตประจำวัน เมื ่อเรียนโดยการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra 

4.67 0.48 มากที่สุด 

3.3 นักเรียนมีความรู้สึกท่ีดีขึ้นต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส เมื่อเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกับ GeoGebra 

4.87 0.35 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.71 0.46 มากที่สุด 
รวม 4.68 0.47 มากที่สุด 

จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ต่อการ
จัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra โดยรวมอยู ่ในระดับมากที่ส ุด (𝑥̄= 4.68,  
S.D.= 0.47) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุดในด้าน เนื้อหาเรื่องทฤษฎีบทพีทา
โกรัส โดยอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̄= 4.71, S.D.= 0.46) รองลงมาคือด้าน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̄= 4.69, S.D.= 0.46) และด้านสื่อ GeoGebra อยู่ในระดับมากที่สุดเช่นกัน 
(𝑥̄= 4.64, S.D.= 0.49) ตามลำดับ 

 
สรุปและอภิปรายผล 

การดำเนินการวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra ผู้วิจัย
สามารถสรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลได้ดังนี้  
สรุปผลการวิจัย 

1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ 
GeoGebra เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.29/80.67 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra คิดเป็นร้อยละ 
80.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่ง
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 



Phumart, W., Nongharnpituk, P., & Khansila, P.     The Development of Mathematics Learning 

Research and Development Journal Suan Sunandha Rajabhat University Vol.17 No.1 (January-June) 2025 111 

อภิปรายผล 
จากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra สามารถ
อภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้  

1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกับ GeoGebra ในหัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 มีค่าเท่ากับ 
80.29/80.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ทั้งนี้ เนื่องมาจากผู้วิจัยได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู ้ให้มี
ประสิทธิภาพ โดยเริ่มต้นจากการศึกษาเอกสารในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหา 
สาระสำคัญ รวมถึงความต้องการของผู ้เรียนให้สอดคล้องกับวุฒิภาวะ ความถนัด และความสนใจ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์
ของการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ออกแบบเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับความถนัดและความสนใจ
ของผู ้เรียน อีกทั ้งเขียนแผนการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้องกับหลักวิชาการ โดยผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการสอนคณิตศาสตร์ จำนวน 3 ท่าน ซึ่งได้ประเมินความถูกต้อง ความสอดคล้องของเนื้อหา 
ความเหมาะสมของภาษา และการครอบคลุมจุดประสงค์ของการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ นอกจากนี้ยัง
นำคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้และการใช้สื่อจาก GeoGebra มาปรับปรุงให้ดี
ยิ่งขึ้น ทั้งนี้ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีจุดเด่นคือการเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยส่งเสริม
ความร่วมมือ การช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม และการพัฒนาทักษะการทำงานร่วมกัน ตลอดจนฝึกให้นักเรียน
เรียนรู้ด้วยตนเอง ทำให้นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น งานวิจัยหลายฉบับสนับสนุนความมี
ประสิทธิภาพของเทคนิคนี้ เช่น ผลการศึกษาของจิราภรณ์ เดชโฮม, สมใจ ภูครองทุ่ง และประภาพร หนอง
หารพิท ักษ์ (Dethom, Phukrongtung & Nongharnpituk, 2023) ที ่พ ัฒนาผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ในหัวข้อสถิติ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้เทคนิค STAD ซึ่งช่วยให้นักเรียนทำงาน
ร่วมกันในกลุ่มและสนับสนุนกัน ส่งผลให้มีประสิทธิภาพ 78.68/75.20 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 เช่นเดียวกับ ศิริ
วิมล หล้าหนูเหม่า, จันทร์ โกศล และทัศนีย์ มงคลรัตน์ (Lanoomao, Koson & Mongkolrat, 2023) ที่
พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องเศษส่วนสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ด้วยเทคนิค STAD โดยได้
ประสิทธิภาพเท่ากับ 78.66/81.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 นอกจากนี้ กมลภัทร นิ่มน้อย และสุริยัน เขต
บรรจง (Nimnoi & Khatbanjong, 2024) ยังได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในหัวข้อความน่าจะเป็น 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้เทคนิค STAD พบว่ามีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.29/81.34 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ 80/80 ทั้งหมดนี้แสดงให้เห็นว่าเทคนิค STAD เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในหัวข้อทฤษฎีบทพีทาโกรัส ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ความสำเร็จนี้เป็นผลจากแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ภายใต้เนื้อหาสาระ วัตถุประสงค์ที่คลอบคลุมทุกขั้นตอน อีกทั้งยังคำนึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล และได้ผ่านกระบวนการขั้นตอนในการจัดทำอย่างเหมาะสม นำมาแก้ไขปรับปรุงแล้วนำไป
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ทดลองใช้  โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra จะเน้นการแบ่งกลุ่มผู้เรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกัน ได้แก่ นักเรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้ทำงานร่วมกัน มีการพูดคุยสื่อสาร
เชื่อมโยงความรู้เดิมของตนเองและความรู้ที่ได้รับจากเพื่อน สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนต้องพัฒนาตนเองและ
ร่วมมือกันเพื ่อความสำเร็จของกลุ ่ม ทำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น สนุกสนาน และมีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้ทำให้ผลการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น อีกทั้งยังมีการนำเทคโนโลยีเข้ามาเป็นตัวช่วยในการ
จัดการเรียนรู้ คือ GeoGebra เป็นสื่อการสอนช่วยให้นักเรียนเปลี่ยนโจทย์ปัญหาที่เป็นนามธรรมให้เป็น
รูปภาพที่เข้าใจง่าย นักเรียนสามารถเรียนรู้จากการลงมือทำและพัฒนาทักษะการคิดผ่านการทดลองและแก้ไข
ข้อผิดพลาด ซึ่งส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด ผล
การศึกษานี้สอดคล้องกับงานวิจัยของสิชานนท์ ชิเนนทอน, ภัทริณี คงชู และฐิติชญาน์ คงชู (Chinenton, 
Khongchoo, & Khongchoo 2024) ที่พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เน้นการทำงานเป็น
กลุ่ม การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการช่วยเหลือกัน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ใน
หัวข้อสถิติ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ งานวิจัยของทอฝัน แวว
กระโทก และผดุง เพชรสุข (Waewkrathok & Petsuk, 2022) ที ่ศึกษาเรื ่องร้อยละ ในกลุ ่มนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ด้วยเทคนิค STAD พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 งานวิจัยของประวีณ์นุช วสุอนันต์กุล และคณะ (Wasuanankul et al., 2023) 
รายงานว่า การประยุกต์ใช้ STAD ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ช่วยให้นักเรียนวางแผน สรุปเนื้อหา และ
แลกเปลี่ยนความรู้ในกลุ่ม ทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาจากการเรียนรู้ผ่านโปรแกรม GeoGebra และส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อีกท้ัง สิริยาภรณ์ ผุดสุวรรณ์, ปวีณา 
ขันธ์ศิลา และประภาพร หนองหารพิทักษ์ (Pudsuwan, Khansila, & Nongharnpituk, 2024) พบว่าการใช้ 
GeoGebra ช่วยกระตุ้นความสนใจและเพิ่มความเข้าใจในบทเรียนของนักเรียน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ต่อการเรียนในหัวข้อทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ GeoGebra พบว่าความพึงพอใจโดยรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด (𝑥̄= 4.68, S.D.= 0.47) ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวส่งเสริมให้
นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม แลกเปลี่ยนความรู้ซึ ่งกันและกัน โดยให้เพื่อนช่วยสอนเพื่อนในกรณีที่มีข้อสงสัย 
นักเรียนสามารถซักถามและเรียนรู้จากสมาชิกในกลุ่มของตนเอง ซึ่งช่วยส่งเสริมการกล้าแสดงออกและสร้ าง
บรรยากาศที่สนุกสนานในชั้นเรียน นอกจากนี้ การแข่งขันระหว่างกลุ่มยังช่วยกระตุ้นความสนใจและความ
มุ่งมั่นในการเรียนของนักเรียน การใช้โปรแกรม GeoGebra ในการเรียนการสอนช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยแปลงโจทย์ที่เป็นนามธรรมให้กลายเป็นรูปภาพที่จับต้องได้ โปรแกรมนี้ยังช่วยให้นักเรยีน
สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองในเวลาที่สะดวก ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลให้เกิดความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยผลการศึกษานี ้สอดคล้องกับงานวิจัยของภัทรีญา ต่อแก้ว, กฤษณะ โสขุมา และเดช บุญประจักษ์ 
(Tokaew, Sokhuma, & Boonprajak, 2024) ที่ระบุว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ช่วย
สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่สนุกสนานและส่งเสริมให้นักเรียนร่วมมือกันทำงานภายในกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น การช่วยเหลือกัน และการสนับสนุนจากครูผู้สอน ซึ่งสร้างโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น
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และแก้ปัญหาด้วยตนเอง ผลการศึกษาพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด ( 𝑥̄= 4.73, 
S.D.= 0.39) นอกจากนี ้ งานวิจ ัยของธมลวรรณ การัดเสนา, ณัฏฐชัย จ ันทชุม และวนิดา ผาระนัด 
(Karadsena, Juntachum, & Pharanat, 2022) ที ่ศ ึกษาการจัดการเร ียนรู ้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ประกอบกับ M-Learning ในหัวข้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า การ
ทำกิจกรรมเป็นกลุ่มช่วยเสริมสร้างความสามัคคีและความสนุกสนานในการเรียนรู้ โดยรวมแล้วนักเรียนมีความ
พึงพอใจในระดับมากที่สุด เช่นเดียวกับงานวิจัยของณัฐพล หงษ์ทอง, ธีรโชติ โลกธาตุและ สิทธิพร ประทีป 
(Hongthong, Lokkathat, & Prateep, 2023) ที ่พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบสืบเสาะร่วมกับ 
GeoGebra ช่วยพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิต โดยเปลี่ยนข้อคำถามที่เป็นนามธรรมให้กลายเป็นรูปธรรม ทำให้
นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ชัดเจนและเกิดความสนุกสนานในกระบวนการเรียนรู้ ความพึงพอใจของนักเรียนจึงอยู่
ในระดับมาก 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนําผลงานการวิจัยไปใช้ 
1.1 ครูผู้สอนควรศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ GeoGebra และทดลองใช้งานก่อนนำไป

สอนจริง เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
1.2 ในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ครูผู้สอนควรจัดเตรียมรางวัลสำหรับนักเรียน

ในทุกกลุ ่ม เพื ่อเสริมแรงทางบวก โดยแบ่งของรางวัลตามลำดับคะแนนอย่างเหมาะสม ทั ้งนี ้ ไม่ควร
เปรียบเทียบคะแนน ความรู้ หรือความสามารถของนักเรียนระหว่างกลุ่ม 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 ควรศึกษา GeoGebra เพิ่มมากขึ้นเพื่อที่จะสามารถประยุกต์การใช้ GeoGebra ร่วมกับ

กระบวนการเรียนรู้ ต่าง ๆ ได้อยากหลากหลาย และในระดับชั้นอ่ืน ๆ ด้วย เช่น ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
2.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GeoGebra ควรเตรียมความพร้อมด้านอุปกรณ์ที่ใช้ใน

การนำเสนอสื่อ เช่น คอมพิวเตอร์ โปรเจคเตอร์ หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
2.3 การวิจัยครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่างเพียง 1 กลุ่มเท่านั้น สำหรับการวิจัยในอนาคตควรศึกษาหรือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กับ
วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้รูปแบบอื่น เช่น การเรียนรู ้แบบใช้เกมเป็นฐาน หรือเปรียบเทียบการใช้ 
GeoGebra กับวิธีการจัดการเรียนรู้แบบอ่ืน เช่น การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือให้ได้แนวทางใน
การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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