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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงปฏิบติัการ มีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ให้มีคะแนนอย่างน้อย 
ร้อยละ 70 กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมยัมศึกษาปีท่ี 3/3 จ านวน  
30 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้น 
การวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก 2) แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหา 3) แบบบนัทึกหลงัการสอนของครู สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ 
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งมีคะแนนความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาหลงัการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค LT ร่วมกับ
เทคนิคการใชผ้งักราฟิก เพ่ิมข้ึน โดยในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 วงจรปฏิบัติการท่ี 2  มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 86.67 และวงจรปฏิบติัการท่ี 3  มีนกัเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 70 
จ านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.33 
 
ค าส าคญั :  การเรียนรู้ร่วมกนั  ตวัจดัระเบียบกราฟิก  ความสามารถทางคณิตศาสตร์   

ระบบสมการเชิงเสน้ในสองตวัแปร 

 
Abstract 
 This research is Action research. The purpose of this research was to develop 9th 
grade students' problem- solving abilities.  who received learning management using 
cooperative learning together technique combined with the graphic organizer technique.  
have a score of at least 70%. The sample group consisted of 30 secondary school year 3/3, 
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Semester 2, Academic Year 2022, obtained from Cluster random sampling. Research tools 
include:  1)  Mathematical learning plan managed by technology collaborative learning.  
LT (learn together) combined with graphics organizer 2) Problem solving ability test 3) record 
After the teacher's teaching. The statistics used to analyze data include percentage, average 
and standard deviation.  
 The results showed that the students in the sample group had increased scores for 
the ability to solve problems after the learning management by using the cooperative learning 
technique combined with the graphic organizer technique.  In the first operating cycle,  
23 students passed the 70%  standard, namely 76. 67% .  In the second operating cycle,  
26 students have passed the 70% standard, accounting for 86.67%, and in the third operating 
cycle, 28 students have passed the 70% standard, accounting for 93.33%. 
 
Keywords:  Learning Together, Graphics Organizer, Ability Mathematical, System of Linear  

Equations in Two Variables 

 
บทน า 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
เน่ืองจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ  
มีแบบแผน สารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้น
ชีวิตจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 8) ดงันั้น การแกโ้จทย์
ปัญหาจึงเป็นส่ิงท่ีควรตระหนกัถึงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั 
 จากการท่ีผูว้ิจยัไดมี้โอกาสสอนนักเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า  
ในเร่ืองของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรไม่สามารถแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ได้ 
เน่ืองจากเร่ืองโจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร เป็นเร่ืองท่ีจะตอ้งมีการตีความ
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โจทย ์และตอ้งมีการจดักระบวนการคิดในการแกปั้ญหา แมว้่าโจทยปั์ญหา จะเป็นเร่ืองท่ี
ตอ้งมีการตีความให้ออกมาในรูปของสมการเพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนไม่สามารถ
แปลงโจทยใ์ห้อออกมาอยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ได ้กระบวนการเรียนการสอน เป็นปัจจยัส าคญั 
ท่ีช่วยพฒันาดา้นสติปัญญา และความคิดของนักเรียน (พรทิพย ์อุดร, 2550, หนา้ 1) ฉะนั้น 
การเลือกวิธีการสอนท่ีเหมาะสมหรือการเลือกประสบการณ์ต่างๆ ท่ีดีให้กบันักเรียนเน้น
ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนมีหลากหลายวิธี และ
การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค LT (Learning Together : LT) การเรียนการสอน
แบบร่วมมือเทคนิค LT มีการแบ่งกลุ่มผูเ้รียนโดยคละความสามารถ (เก่ง ปานกลาง และ
อ่อน) กลุ่มละ 4 คน ศึกษาเน้ือหาร่วมกนั โดยก าหนดให้แต่ละคนมีบทบาทหนา้ท่ีในกลุ่ม 
เช่น สมาชิกคนท่ี 1 อ่านค าสั่ง สมาชิกคนท่ี 2 หาค าตอบ สมาชิกคนท่ี 3 หาค าตอบ และ
สมาชิกคนท่ี 4 ตรวจสอบค าตอบ (ทิศนา แขมมณี, 2564, หนา้ 269) ถึงแมว้า่การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค LT เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจ แต่นักเรียนยงัตอ้งมี 
ส่ิงช่วยจดัขอ้มูลเพ่ือใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา โดยผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นเทคนิคการใชผ้งักราฟิก 
(Graphic Organizers) ท่ีจะเขา้มาช่วยในการจดัขอ้มูลเหล่านั้นให้เป็นระบบระเบียบอยู่ใน
รูปแบบท่ีอธิบายให้เข้าใจและจ าได้ง่าย เทคนิคการใช้ผงักราฟิก (Graphic Organizers)  
ผงักราฟิก เป็นแผนผงัความคิด ซ่ึงประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยง
กันอยู่ในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ ซ่ึงมี
ตัวอย่างผงักราฟิกท่ีน่าสนใจ ดังต่อไปน้ี 1) ผงัความคิด (A Mind Map) 2) ผงัมโนทัศน์  
(A Concept Map) 3) ผงัแมงมุม (A Spider Map) 4) ผงัล าดับขั้นตอน (A Sequential Map)  
5) ผงักา้งปลา (A Fishbone Map) เป็นตน้ (ทิศนา แขมมณี, 2564, หนา้ 389-395) ซ่ึงจะช่วยให้
ผูเ้รียนย่นระยะเวลาในคิดและจัดการกับขอ้มูลไดเ้ร็วข้ึน  การจัดการเรียนการสอนแบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ในกระบวนการของการจดัการเรียน
การสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค LT มีขั้ นตอนอยู่  5 ขั้ นตอน ได้แก่ 1) ขั้ นเตรียม  
2) ขั้นการจดัการเรียนรู้ 3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 4) ขั้นทดสอบและตรวจสอบผลงาน และ  
5) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม โดยจะน าเอาเทคนิคการใชผ้งักราฟิก 
เขา้ร่วมในขั้นท่ี 3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ซ่ึงในขั้นตอนของการท ากิจกรรมกลุ่ม และในขั้น
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ของการท ากิจกรรมกลุ่มจะมีการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเก่ียวกบัระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
ซ่ึงในขั้นตอนของการแก้โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงสองตัวแปร จะประกอบไปด้วย  
ขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาโจทย์ปัญหา ขั้นท่ี 2 ขั้นแปลงโจทย์ปัญหาร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก  
ขั้นท่ี 3 ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจค าตอบ โดยจะน าเทคนิคการใช้
ผงักราฟิกมาร่วมกบัการแกปั้ญหาในขั้นท่ี 2 ขั้นการแปลงโจทยปั์ญหา  
 ดงันั้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค  
LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ผูว้ิจยัจึงสนใจการพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกบัแผนผงักราฟิก 
ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยเลือกเน้ือหาสาระท่ีใชใ้นการวจิยัเร่ือง ระบบ
สมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
 

วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค LT  ร่วมกบัเทคนิค
การใชผ้งักราฟิก ใหมี้คะแนนอยา่งนอ้ยร้อยละ 70 
 

ประโยชน์ของการศึกษา 
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาความสารถในการแกปั้ญหาโดยใช ้
การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก 
 2. นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการ
เชิงเสน้สองตวัแปรไดดี้ข้ึน 
 3. ไดน้ ารูปแบบการสอน การจดัการเรียน การสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค LT 
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน ใน
หน่วยการเรียนอ่ืนๆ 
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 4. ไดท้างเลือกแก่ครูผูส้อนกลุ่มสาระ คณิตศาสตร์ และกลุ่มสารอ่ืน ในการน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนในระดบัชั้นอ่ืนๆ 
 5. นกัเรียนสามารถน าความรู้ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไปประยุกต์ใชใ้น
สถานการณ์ต่างๆ ได ้
 6. ไดป้ลูกฝังให้ผูเ้รียนรู้จักคิดอย่างเป็นระบบ มีการคิดวิเคราะห์ถึงเหตุและผล
น าไปสู่การพฒันาตนเองใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีคุณภาพของสงัคม 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
ขอบเขตดา้นประชากร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน 

ท่าคนัโทวิทยาคาร อ าเภอท่าคนัโท จังหวดักาฬสินธ์ุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 
จ านวน 101 คน (สมัพนัธ์ พนัธ์พิมพ,์ 2565) 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมยัมศึกษาปีท่ี 3/3 จ านวน 30 คน 
โรง เ รียนท่าคันโทวิทยาคาร อ า เภอท่าคันโท จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ภาค เ รียน ท่ี  2  
ปีการศึกษา 2565 ซ่ึงได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2563, หนา้ 136) 

ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีประกอบด้วยเน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

พ้ืนฐาน ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ระบบสมการ สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.3 ตวัช้ีวดั ม 3/3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) ประกอบดว้ยเน้ือหาและระยะเวลาเรียนต่อไปน้ี 1) โจทย์
ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวน จ านวน 2 ชัว่โมง 2) โจทยปั์ญหา
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกับรูปเรขาคณิต จ านวน 2 ชั่วโมง 3) โจทยปั์ญหา
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัเงินตรา จ านวน 2 ชัว่โมง 4) โจทยร์ะบบสมการ 
เชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกับการเคล่ือนท่ีและอตัราเร็ว จ านวน 2 ชั่วโมง 5) โจทยปั์ญหา
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ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จ านวน 2 ชัว่โมง 6) โจทย์
ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัแรงงาน จ านวน 2 ชัว่โมง 

ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้ าหนดระยะเวลาในการทดลองจ านวน 12 แผนการ

จดัการเรียนรู้โดยการจดัการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกบัผงั
กราฟิก สัปดาห์ละ 2 ชัว่โมง รวมเป็นเวลา 6 สัปดาห์ รวมระยะเวลาเป็น 12 ชัว่โมง ใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ทั้งน้ีไม่รวมเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
ซ่ึงด าเนินการทดลองระหวา่งวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2565 ถึงวนัท่ี 15 มกราคม 2566 

 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
       ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมยัมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 113 คน โรงเรียนท่าคนัโท

วิทยาคาร อ าเภอท่าคนัโท จงัหวดักาฬสินธ์ุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 101 คน 
(สมัพนัธ์ พนัธ์พิมพ,์ 2565) 

       กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมยัมศึกษาปีท่ี 3/3 จ านวน 30 คน โรงเรียน 
ท่าคนัโทวทิยาคาร อ าเภอท่าคนัโท จงัหวดักาฬสินธ์ุ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ซ่ึงได้
จากการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2563, 
หนา้ 136) 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
       แผนการจัดการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกับ

เทคนิคการใช้ผงักราฟิก จ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง รวม 12 ชั่วโมง มีความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) พบว่า มีค่าเฉล่ียของ
แผนการจดัการเรียนรู้ 4.83 – 4.96 ซ่ึงมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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       แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร เป็นขอ้สอบอตันัย 6 ขอ้ หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยใชสู้ตร (IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) พบวา่ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
0.67 – 1.00 

3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
       การวิจยัน้ีเป็นรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) ผูว้ิจยัได้

ด าเนินการวิจัยตามแนวคิดของ (Kemmis & Mc Taggart, 1988) โดยด าเนินการทั้งส้ิน  
3 วงจรปฏิบติัการตามขั้นตอนดงัน้ี  
        1) ขั้นวางแผน (Planning) 
        เป็นขั้นท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์หลกัสูตรการศึกษา แนวคิด และทฤษฎีต่างๆ เพ่ือ
ท าการปรับปรุงการจัดเรียนการสอน แล้วก าหนดเน้ือท่ีจะใช้ในการสอน จากนั้ น
ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหา เร่ือง ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร ต่อมาน าไปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
และแกไ้ขตามค าแนะน า และน าแผนการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือวิจยัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 
ข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้และความเหมาะสมของเน้ือหา จากนั้ นท าการ
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะต่างๆ ใหถู้กตอ้งมากข้ึน 
        2) ขั้นปฏิบติัการ (Action)  
        เป็นขั้นตอนการวิจยัลงมือจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ีสร้างข้ึน โดยการน าเอาแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกบัเทคนิคการ
ใชผ้งักราฟิก ไปใชใ้นกลุ่มตวัอย่าง โดยในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ประกอบดว้ย แผนท่ี 1 
เร่ืองโจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวน แผนท่ี 2 เร่ืองโจทย์
ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
ประกอบด้วย แผนท่ี 3 เร่ืองโจทย์ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกับ
เงินตรา แผนท่ี 4 เร่ืองโจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ี
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และอตัราเร็ว และวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ประกอบดว้ย แผนท่ี 5 เร่ือง โจทยปั์ญหาระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัอตัราส่วนร้อยละ แผนท่ี 6 เร่ือง โจทยร์ะบบสมการ
เชิงเสน้สองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัแรงงาน 
        3) ขั้นสงัเกตการณ์ (Observation)  
        เป็นการสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนขณะปฏิบัติการจัดการเรียนรู้  
โดยผูว้ิจัยได้ท าการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน และท าการบันทึกผลไวท้้ายแผน 
จากนั้ นประเมินความสารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนจากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร หลงัจากท าการเก็บ
ขอ้มูลเสร็จส้ินในแต่ละวงจรการปฏิบติัการ โดยในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ใชแ้บบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบั
จ านวนและรูปเรขาคณิต อย่างละ 1 ข้อ วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรท่ี
เก่ียวกบัเงินตราและการเคล่ือนท่ีและอตัราเร็ว อย่างละ 1 ขอ้ และวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัอตัราส่วนร้อยละและแรงงาน อย่างละ 1 ขอ้ จากนั้นท าการ
บนัทึกขอ้มูลของนกัเรียนหลงัจากส้ินสุดการจดัการเรียนการสอนแต่ละวงจรปฏิบติัการ 
        4) ขั้นสะทอ้นผลการปฏิบติั (Reflection) 
        เป็นการน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาและอภิปรายผลเพื่อน า
ขอ้เสนอแนะไปใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัต่อไปใหมี้คุณภาพยิ่งข้ึน 
โดยผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลและสะทอ้นผลจากการสังเกต แบบบนัทึกหลงัการสอน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
โดยน าขอ้สรุปท่ีไดใ้นแต่ละวงจรปฏิบติัการมาปรับปรุงแกไ้ข และปรับเปล่ียนการจดัการ
เรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการถดัไปให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน จากนั้นน าผลท่ีไดท้ั้ง 3 วงจร
ปฏิบติัการมาสรุปวา่เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
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4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
        วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทา้ยวงจร มาวิเคราะห์ดว้ยสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่ หาค่าเฉล่ีย  
(𝑋) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และค่าร้อยละ (%) เทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนด 
        การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพเป็นการน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจากการ
สงัเกต และแบบบนัทึกหลงัสอน แลว้น าเสนอในรูปแบบการบรรยาย  
 

สรุปผลการวจัิย 
 วงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT 
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ซ่ึงเทคนิคกราฟฟิกท่ีเลือกใชคื้อ 1 คือ ผงัมโนทศัน์ จ านวน 
2 แผนการเรียนรู้ แผนละ 2 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 1) เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวน และ2) เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต จากนั้นไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร ซ่ึงมีลกัษณะเป็นอตันยั จ านวน 2 ขอ้ คะแนน
เต็ม 20 คะแนน โดยสามารถสรุปผลจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑค์ะแนน
ความสารถในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร ของวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
ผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  สรุปผลจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑแ์ละไม่ผ่านเกณฑ ์คะแนนความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรของวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
30 23 76.67 7 23.33 
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จากตารางท่ี 1  คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง 30 คน ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 23 คน  
คิดเป็นร้อยละ 76.67 และไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 23.33 และ
เม่ือวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปรตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาร่วมกับเทคนิคการใช้ผงักราฟิก ของนักเรียนท่ี 
ไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2  ผลคะแนนความสามารถในการแก้ตวัปัญหาตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ของนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
 

จ านวน
นกัเรียน 
(7 คน) 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ขั้นท่ี 1 ขั้น 
คะแนนเตม็ 

(2) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนนเตม็ (3) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนนเตม็ 

(3) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนนเตม็ 

(2) 
𝑋 1.93 2.14 0.57 0 

(96.43%) (71.43%) (19.05%) (0%) 

 
จากตารางท่ี 2 คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียน ในขั้น

ท่ี 1 ขั้นศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.93 คิดเป็นร้อยละ 96.43 ขั้นท่ี 2 การแปลงขอ้มูลใน
โจทยปั์ญหา ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก มีค่าเฉล่ีย 2.14 คิดเป็นร้อยละ 71.43 ขั้นท่ี 3 
ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.57 คิดเป็นร้อยละ 19.05 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจ
ค าตอบจากเง่ือนไขของโจทย ์มีค่าเฉล่ีย 0 คิดเป็นร้อยละ 0  

เม่ือผูว้ิจัยวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหา บนัทึกหลงัการสอน และสอบถามนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหา ไม่ผ่านร้อยละ 70 พบว่า นักเรียนในขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 มีปัญหา
เพียงเล็กน้อย แต่ไม่สามารถแกส้มการได ้และนักเรียนใชเ้วลาในการท ากิจกรรมนาน
เกินไปท าให้กิจกรรมบางขั้นท าไม่ทนั เช่น การเฉลยใบงานร่วมกนัหน้าชั้นเรียน และ
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นกัเรียนไม่ค่อยพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั หรือแบ่งหนา้ทีกนัในการท างาน ท าให้
บางคนไม่ไดส้นใจในกิจกรรม หรือไม่ไดช่้วยเพ่ือนท างาน ซ่ึงคนท างานมีเพียงไม่ก่ีคน
ในกลุ่ม จึงเป็นผลให้ขาดความเขา้ใจในสถานการณ์ปัญหา เม่ือครูให้นักเรียนออกมา
น าเสนอหนา้ชั้นเรียนก็จะมีนกัเรียนคนเดิม ๆ ท่ีออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ในส่วนของ
ใบงานท่ีใหน้กัเรียนท าในแต่ละแผน นกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้
เรียนมาประยกุตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยตนเองได ้จึงท าให้นกัเรียนไม่ยอมคิด และ
รอแต่จะหลอกเพ่ือนกลุ่มอ่ืน นักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่คุน้เคยกับกระบวนการแกโ้จทย์
ปัญหาท่ีใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเขา้มาช่วยในการแปลงโจทยปั์ญหา โดยในขั้นศึกษาโจทย์
ปัญหา นกัเรียนสามารถเขียนแสดงส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาไดถู้กตอ้ง
เพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือเขียนแสดงทั้งสองอยา่งแต่ยงัไม่ถูกตอ้งในบางส่วน การแปลง
ขอ้มูลของโจทยปั์ญหาร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก นกัเรียนสามารถใชผ้งักราฟฟิกใน
การแปลงขอ้มูลในโจทยไ์ปสู่ประโยคสญัลกัษณ์ได ้แต่มีการเขียนเคร่ืองหมายหรือตวัเลข
ในประโยคสัญลกัษณ์ผิดไปบ้างในบางส่วน ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา นักเรียน
สามารถด าเนินการแก้ปัญหาจากประโยคสัญลกัษณ์จนได้ค  าตอบ แต่ค  าตอบท่ีไดน้ั้น 
ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากการด าเนินการแกร้ะบบสมการ เน่ืองจากในขั้นการแปลงโจทยน์ั้นมี
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผิด และขั้นตรวจค าตอบจากเง่ือนไขของโจทย ์ไม่มีการ
เขียนแสดงการตรวจค าตอบและสรุปค าตอบหรือเขียนการตรวจค าตอบเพราะค าตอบ
นักเรียนไดค้  าตอบผิด เพราะฉนั้นการตรวจค าตอบจากเง่ือนไขของโจทยจึ์งไม่เป็นผล  
จึงท าให้นักเรียนมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว ้ผูว้ิจยัจึงสรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
และแนวทางในการแกไ้ขเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ซ่ึงแสดง
ขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 3 
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ตารางที ่3  ปัญหาและแนวทางการแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นักเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรม 
แต่ละขั้นนานเกินไป 

ครูควรก าหนดเวลาให้ชดัเจนวา่แต่ละขั้น
ของกิจกรรมใช้เวลาเท่าไหร่ และส่ง
สญัญาณเตือนเม่ือใกลจ้ะหมดเวลา 

2. นักเ รียนไม่มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นกนัหรือแบ่งหนา้ท่ีในการท างาน 

ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีการ
ท างานใหช้ดัเจน และคอยก าชบัใหทุ้กคน
มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น 

3. นกัเรียนไม่กลา้ออกมาน าเสนอหนา้ชั้น
เรียน 

ครูคอยให้แรงกระตุน้ โดยอาจใชว้ิธีการ
เสริมแรงเช่น การให้คะแนน การกล่าวค า
ชมเชยกบันกัเรียนท่ีออกมาน าเสนอ 

4. นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ี
ไดม้าประยกุตใ์ชแ้กโ้จทยปั์ญหาได ้

ครูฝึกให้นักเรียนสังเกตและท าความ
เขา้ใจกบัสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงผิด
โจทยต์อ้งการทราบเพื่อเช่ือมโยงความรู้ 

5. นกัเรียนสามารถเขียนแสดงส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหห้รือส่ิงท่ีโจทยใ์หห้าไดถู้กตอ้ง
เพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือเขียนแสดงทั้ง
สองอยา่งแต่ยงัไม่ถูกตอ้งในบางส่วน 

ครูก าชบัใหน้กัเรียน เขียนอธิบายและระบุ
ขอ้มูลท่ีส าคญัในโจทยปั์ญหา เผื่อจะช่วย
ให้สามารถจ าแนกข้อมูลท่ีอยู่ในโจทย์
ปัญหาได้ถ่ีถ้วน ว่าโจทย์ก าหนดอะไร 
โจทยต์อ้งการใหห้าอะไร 

6. นักเรียนสามารถเขียนแผนผงัหรือเติม
ค าในผังความคิดได้ถูกต้องแล้วแปลง
ขอ้มูลในโจทยไ์ปสู่ประโยคสญัลกัษณ์ได ้
แต่มีการเขียนเคร่ืองหมายหรือตวัเลขใน
ประโยคสญัลกัษณ์ผิดไปบา้งในบางส่วน 

ครูก าชับให้นักเรียนตรวจสอบอย่างถ่ี
ถ้วน เพ่ือเป็นการทบทวนว่า นักเรียนมี
การเ ขียนเคร่ืองหมายหรือตัวเลขใน
ประโยคสญัลกัษณ์ผิดหรือไม่ 
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ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
7. นักเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหา
จากประโยคสัญลกัษณ์จนไดค้  าตอบ แต่
ค  า ต อบ ไ ม่ ถู ก ต้อ ง  เ น่ื อ ง จ า ก ก า ร
ด าเนินการแก้ระบบสมการ โดยมีการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผิด 

คู่ก าชบัใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาค าตอบ
ให้ละ เ อียด  ท า เ ป็นขั้ นตอนและให้
รอบคอบเร่ืองกระบวนการค านวณทาง
คณิตศาสตร์ 

8. นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการขั้น
ตรวจค าตอบจากเง่ือนไขของโจทยไ์ด ้

ครูยกตวัอย่างวิธีการทบทวนค าตอบจาก
โจทย์ปัญหาให้นักเรียนศึกษาเพ่ิมเติม 
และช้ีแนะให้นกัเรียนเห็นถึงความส าคญั
ของการทบทวนค าตอบ เพ่ือท่ีจะรู้ว่า
ค  า ต อ บ ท่ี เ ร า ไ ด้ ม า นั้ น ถู ก ต้ อ ง
สมเหตุสมผลตรงตามเง่ือนไขหรือไม่
อยา่งไร 

 
วงจรปฏิบติัการท่ี 2 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT 

ร่วมกับเทคนิคการใช้ผงักราฟิก ซ่ึงผังกราฟิกท่ีเลือกใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 คือ  
ผงักา้งปลา จ านวน 2 แผนการเรียนรู้ แผนละ 2 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 1) เร่ือง การแกโ้จทย์
ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัเงินตรา 2) เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหา
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีและอตัราเร็ว และไดท้ าการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
ซ่ึงมีลกัษณะเป็นอตันยั จ านวน 2 ขอ้ คะแนนเตม็ 20 คะแนน โดยสามารถสรุปผลจ านวน
นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์คะแนน ความสารถในการแก้โจทยปั์ญหาของ
วงจรปฏิบติัการท่ี 2 ผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4  สรุปผลจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑแ์ละไม่ผ่านเกณฑค์ะแนนความสารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหา ของวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
7 3 42.86 4 57.14 

 
จากตารางท่ี 4 คะแนนความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่าง 7 คน ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 1 คน  
คิดเป็นร้อยละ 42.86 และไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14 และ
เม่ือวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกต้วัปัญหาตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา
ร่วมกับเทคนิคการใช้ผ ังกราฟิก ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลท่ีได ้
ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางที่ 5  ผลคะแนนความสามารถในการแกต้วัปัญหาตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ของนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 
 

จ านวน
นกัเรียน 
(4 คน) 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ขั้นท่ี 1  

คะแนนเตม็ 
(2) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนนเตม็ (3) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนนเตม็ 

(3) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนนเตม็ 

(2) 
𝑋 2.0 2.88 1.00 0.13 

(100%) (95.83%) (33.33%) (6.25%) 

 
จากตารางท่ี 5 คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียน ในขั้น

ท่ี 1 ขั้นศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 2.0 คิดเป็นร้อยละ 100 ขั้นท่ี 2 การแปลงโจทยปั์ญหา 
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก มีค่าเฉล่ีย 2.88 คิดเป็นร้อยละ 95.83 ขั้นท่ี 3 ขั้นหาค าตอบ
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ของโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.00 คิดเป็นร้อยละ 33.33 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจค าตอบจาก
เง่ือนไขของโจทย ์มีค่าเฉล่ีย 0.13 คิดเป็นร้อยละ 6.25 

เม่ือผูว้ิจัยวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหา บนัทึกหลงัสอน และสอบถามนักเรียนท่ีมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ไม่ผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 70 พบวา่ นกัเรียนบางคนไม่ค่อยใหค้วามสนใจและใหค้วามร่วมมือ
ในการท ากิจกรรมกลุ่ม รวมทั้งยงัมีนกัเรียนบางกลุ่มท่ียงัไม่เขา้ใจในวิธีการแปลงโจทย์
โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก และในส่วนใบงานท่ีใหน้กัเรียนท าทา้ยแผน นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นขั้นตอนมีการวางแผนเป็นระดบัขั้นตอนไดดี้ แต่ในขั้นการ
แปลงโจทยปั์ญหาส่วนมากนกัเรียนลืมสัญลกัษณ์ทางเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ ก่อนท่ีจะ
น าไปหาค่าของตวัแปรในสมการ และขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหานักเรียนยงัขาด
ทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ อีกทั้งขั้นทบทวนค าอบของโจทยปั์ญหา 
นักเรียนมกัไม่แสดงวิธีตรวจค าตอบท่ีไดห้รือขั้นของการหาค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง ท าให้
ค  าตอบท่ีไดเ้กิดความผิดพลาด จึงเป็นผลใหน้กัเรียนมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนด
ไว ้ผูว้ิจยัจึงไดส้รุปปัญหาท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแกไ้ขปัญหาเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้
ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ซ่ึงแสดงขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 6 

 
ตารางที ่6  ปัญหาและแนวทางแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นักเรียนบางกลุ่มท่ียงัไม่เขา้ใจวิธีการ
แปลงโจทยโ์ดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก 

ครูตอ้งอธิบายวิธีการแปลงโจทยอ์อกมา
ให้อยู่ในรูปของสมการเพ่ือใช้ในการ
ด าเนินการหาค าตอบ พร้อมสาธิตวิธีการ
ในการแปลงโจทย์โดยใช้ผ ังกราฟิก
ออกมาใหอ้ยูใ่นรูปสมการ 
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ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
2. ในขั้นการแปลงโจทยปั์ญหาร่วมกบัผงั
กราฟิกส่วนมากนักเรียนลืมสัญลักษณ์
ทางเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ 

ค รูคอยก าชับให้นัก เ รียนตรวจสอบ
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ให้เรียบร้อย
เพ่ือไม่ใหเ้กิดความผิดพลาด 

3.  ในขั้ นหาค าตอบของโจทย์ปัญหา
นกัเรียนไม่สามารถหาค าตอบได ้

ค รู ส า ธิ ต วิ ธี ก า ร ด า เ นิ น ก า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของโจทย์
ปัญหา เพ่ือนักเรียนเกิดความเขา้ใจมาก
ยิง่ข้ึน 

4. ในขั้นตรวจค าตอบนกัเรียนไม่แสดงวธีิ
ตรวจค าตอบท่ีได้หรือขาดการทบทวน
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

ครูคอยก าชับให้นักกเรียนเขียนทบทวน
ค าตอบของตนเองให้สมบูรณ์ เพื่อลด
ความผิดพลวดของค าตอบท่ีได ้

 
วงจรปฏิบติัการท่ี 3 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT 

ร่วมกับเทคนิคการใช้ผ ังกราฟิก ซ่ึงผังกราฟิกท่ีเลือกใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 คือ  
ผงัความคิด จ านวน 2 แผนการเรียนรู้ แผนละ 2 ชั่วโมง ประกอบด้วย 1) เร่ือง การแก้
โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัอตัราส่วนร้อยละ 2) เร่ือง การแก้
โจทย์ปัญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรท่ีเก่ียวกับแรงงาน และได้ท าการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
ซ่ึงมีลกัษณะเป็นอตันยั จ านวน 2 ขอ้ คะแนนเตม็ 20 คะแนน โดยสามารถสรุปผลจ านวน
นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์คะแนนความสารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ของ
วงจรปฏิบติัการท่ี 3 แสดงผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 7 
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ตารางที ่7  สรุปผลจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑแ์ละไม่ผา่นเกณฑค์ะแนนความสารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหา ของวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
4 2 50.00 2 50.00 

 
จากตารางท่ี 7 คะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนกลุ่ม

ตวัอยา่ง 4 คน ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 มีนกัเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 2 คน คิดเป็น
ร้อยละ 50.00 และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 และเม่ือ
วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนการแก้โจทยปั์ญหาร่วมกับ
เทคนิคการใชผ้งักราฟิก ของนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ปรากฏดงัตารางท่ี 8 

 
ตารางที่ 8  ผลคะแนนความสามารถในการแกต้วัปัญหาตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก ของนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 
 

จ านวน
นกัเรียน 
(2 คน) 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ขั้นท่ี 1  

คะแนนเตม็ 
(2) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนนเตม็ (3) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนนเตม็ 

(3) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนนเตม็ 

(2) 
𝑋 2.0 3.00 1.25 0.00 

(100%) (100%) (41.67%) (0%) 

  
จากตารางท่ี 8 คะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียน  

ในขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 2.0 คิดเป็นร้อยละ 100 ขั้นท่ี 2 การแปลงขอ้มูล
ในโจทยปั์ญหา ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก มีค่าเฉล่ีย 3.00 คิดเป็นร้อยละ 100 ขั้นท่ี 3 
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ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.25 คิดเป็นร้อยละ 41.67 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจ
ค าตอบจากเง่ือนไขของโจทย ์มีค่าเฉล่ีย 0 คิดเป็นร้อยละ 0 
 เม่ือผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบ ทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหา แบบบนัทึกหลงัสอน และสอบถามนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจในการศึกษาโจทยแ์ละ
แปลงโจทยอ์อกเป็นสมการ แต่นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการในการด าเนินการเพื่อหา
ค าตอบของระบบสมการ เช่นเม่ือนกัเรียนแทนค่าตวัแปรลงในสมการเสร็จแลว้ นกัเรียนก็
ด าเนินการแกส้มการเพ่ือหาค าตอบไดแ้ต่ค  าตอบท่ีไดน้ั้นถูกตอ้งเพียงบางส่วน จึงเป็น 
ผลให้ไม่สามารถแสดงวิธีการทบทวนค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ได ้ท าให้คะแนนของ
นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว ้ผูว้ิจยัจึงสรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแกไ้ข
ปัญหาเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป ซ่ึงแสดงขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 9 
 
ตารางที ่9  ปัญหาและแนวทางแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการในการ
ด า เ นินการเพื่อหาค าตอบของระบบ
สมการ 

ครูตอ้งอธิบายและสาธิตกระบวนการและ
วธีิการในการหาค าตอบของระบบสมการ 
เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจในวิธีการท่ีไดม้าซ่ึง
ค าตอบ ของระบบสมการ 

2.  นัก เ รียนไม่สามารถแสดงวิ ธีการ
ทบทวนค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ได ้

ครูยกตัวอย่างโจทย์ปัญหา ท่ี มีความ
ซับซ้อนและมีความใกล้เ คียงกันกับ
แบบทดสอบ จากนั้นอธิบายแสดงวิธีการ
ทบทวนค าตอบใหน้กัเรียนศึกษาอีกคร้ัง 

 
จากการวิเคราะห์ผลการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทั้ ง 3 วงจร

ปฏิบัติการ พบว่า การจัดการเรียนรู้ แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกับเทคนิคการใช้ผงั
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กราฟิก สามารถช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนใหดี้ข้ึนได ้ซ่ึงเห็น
ไดจ้ากคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองควัแปรของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในแต่ละวงจรปฏิบติัการมีแนวโนม้ดีข้ึนทุกวงรอบ  
 

อภิปรายผล 
 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมดว้ยเทคนิค LT กบั
เทคนิคการใชผ้งักราฟิก ท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มีค่าสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด ซ่ึงหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินทั้ ง 3 วงจรปฏิบัติ พบว่า 
นักเรียนในกลุ่มตวัอย่างมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 
93.33 ของนักเรียนในกลุ่มตวัอย่าง และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 2 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 6.67 ของนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด เม่ือพิจารณาแต่ละวงจรพบวา่ ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 1 เป็นแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรท่ีเก่ียวกบัจ านวน และ
รูปเรขาคณิต โดยเทคนิคผงักราฟิกท่ีใชคื้อ ผงัมโนทศัน์ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถ
ในการแก้โจทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากับ 16.07 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.33 ของคะแนน
ทั้งหมด โดยมีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 23 คน สาเหตุท่ีเป็นแบบน้ีเพราะ
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัข้ึนมีใบกิจกรรมให้นักเรียนไดฝึ้กกระบวนการการคิดวิเคราะห์ 
และแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยให้นกัเรียนน าความรู้ ท่ีไดเ้รียนน ามาประยุกตใ์ชใ้น
สถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนด และมีแบบฝึกหดัในการแกโ้จทยปั์ญหาใหน้กัเรียนฝึกการแก้
โจทยปั์ญหาอีกทั้งกิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT (Leaning Together) 
ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งักราฟิก การจดัการเรียนการสอนน้ี ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการ
พฒันาศกัยภาพของตนเอง มีความรับผิดชอบต่อตนเองมากข้ึนและกลุ่ม มีปฏิสมัพนัธ์กนั 
มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั ตลอดจนการช่วยเหลือเก้ือกูลกนั โดยครูผูส้อนให้
นักเรียนฝึกแก้โจทยปั์ญหาตามขั้นตอน กระบวนการแก้โจทยปั์ญหา ร่วมกับเทคนิค 
ผงักราฟิก โดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเขา้มาช่วยในขั้นการแปลงโจทยปั์ญหาจึงช่วยให้เกิด
ความเขา้ใจในการแปลงโจทยข์องปัญหาไดง่้ายข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งหากเน้ือหาสาระ
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หรือขอ้มูลต่างๆ ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนจดัขอ้มูลเหล่านั้นให้เป็นระบบ
ระเบียบอยูใ่นรูปแบบท่ีอธิบายให้เขา้ใจและจดจ าไดง่้าย ส าหรับนกัเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 จ านวน 7 คน อาจเป็นผลเน่ืองมาจากนักเรียน ไม่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดมาให้และส่ิงท่ีโจทย์ให้หาได้สมบูรณ์ โดยนักเรียนเขียนแสดงส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้หรือส่ิงท่ีโจทยใ์ห้หาไดถู้กตอ้งเพียงอย่างใดอย่างหน่ึงเป็นผลให้ไม่สามารถ
แปลงโจทยใ์ห้ออกมาอยูใ่นรูปสมการได ้และไม่สามารถ หาค าตอบของโจทยปั์ญหาได้
อยา่งถูกตอ้ง อีกทั้งนกัเรียนยงัขาดทกัษะในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผลใหแ้ก้
โจทยปั์ญหาไม่ส าเร็จ ซ่ึง ซ่ึง สุวร กาญจนยรู (2533) กล่าววา่ การท่ีนกัเรียนจะแกโ้จทย์
ปัญหาไดจ้ะตอ้งใชอ้งคป์ระกอบหลายอยา่ง เช่น องคป์ระกอบเก่ียวกบัภาษา องคป์ระกอบ
เก่ียวกบัความเขา้ใจ องคป์ระกอบเก่ียวกบัทกัษะการคิดค านวน องคป์ระกอบเก่ียวกบัการ
ย่อและสรุปความ และองค์ประกอบในการฝึกทกัษะการแก้โจทยปั์ญหาเม่ือวิเคราะห์
ปัญหาท่ีพบในกระบวนการของการแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกบั เทคนิคผงักราฟิก พบวา่ ขั้นท่ี
มีปัญหามากท่ีสุดคือ ขั้นท่ี 4 ทบทวนค าตอบ เน่ืองจากนักเรียนแสดงวิธีการในการ
ตรวจสอบค าตอบไม่ได้ยงัไม่สมมบูรณ์ หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ ทั้ งน้ีอาจเป็น 
ผลมาจากการนกัเรียนไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งจึงท าใหต้รวจค าตอบผิดพลาด ขั้นท่ีมีปัญหา
เป็นอันดับสอง คือ ขั้นท่ี 3 ขั้นการหาค าตอบ เน่ืองจากนักเรียนสามารถด าเนินการ
แก้ปัญหาจากประโยคสัญลักษณ์จนได้ค  าตอบ แต่ค  าตอบไม่ถูกต้อง เน่ืองจากการ
ด าเนินการแก้ระบบสมการ โดยมีการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผิด จึงส่งผลให้ 
แก้สมการเพ่ือหาค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง อาจเป็นเพราะว่านักเรียนยงัไม่เขา้ใจเน้ือหาใน
บทเรียน ท าให้เกิดความสับสนเม่ือตอ้งเลือกสมการเพ่ือน ามาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา 
อีกทั้งยงัขาดทกัษะดา้นการคิดค านวณ ขั้นท่ีมีปัญหาอนัดบัสาม คือ ขั้นท่ี 2 แปลงโจทย์
ปัญหาร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก เน่ืองจากนักเรียนสามารถแปลงขอ้มูลท่ีมีอยู่ในโจทย์
ปัญหาให้อยูใ่นรูปสมการทางคณิตศาสตร์ได ้แต่ยงัไม่ครบถว้นเน่ืองจาก นกัเรียนมีการ
เขียนเคร่ืองหมายหรือตวัเลขในประโยคสัญลกัษณ์ผิดไปบา้งในบางส่วน และปัญหาท่ี
นอ้ยสุดคือ ขั้นท่ี 1 ศึกษาโจทยปั์ญหา เน่ืองจากนกัเรียนระบุขอ้มูลส าคญัท่ีมีอยูใ่นโจทย์
ปัญหาไดไ้ม่ครบถว้น หรือในส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหน้กัเรียนลอกโจทยม์าทั้งหมด ซ่ึงอาจ
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เป็นเพราะขอ้มูลของโจทยมี์รายละเอียดเยอะเกินไป จึงท าให้นกัเรียนไม่อยากท่ีจะอ่าน
และวเิคราะวา่อะไรคือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหอ้ะไรคือส่ิงท่ีโจทยใ์หห้า เป็นผลใหน้กัเรียนมี
คะแนนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดไว ้
 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 เป็นแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ี
เก่ียวกบัเงินตรา และอตัราเร็ว โดยเทคนิคผงักราฟิกท่ีใชคื้อ ผงักา้งปลา นกัเรียนมีคะแนน
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากบั 17.13 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.67 ของ
คะแนนทั้งหมด โดยมีนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 26 คน สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ี
อาจเป็นเพราะการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ของครู โดยอธิบายขั้นตอนการท ากิจกรรม
ต่างๆ ใหก้บัผูเ้รียนใหช้ดัเจนข้ึน เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจในหนา้ท่ีบทบาทของตนเองในการ
ท ากิจกรรม มีการปรับสถานการณ์ของโจทยปั์ญหาให้สอดคลอ้งกับชีวิตประจ าของ
นกัเรียนมากยิ่งข้ึน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในปัญหาไดอ้ยา่งชดัเจน และมองเห็น
แนวทางในการแกปั้ญหา ท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ่งข้ึน นอกจากน้ี 
ครูยงัใช้การเสริมแรง โดยครูวางเงือนไขมีรางวัลพิเศษหรือคะแนนให้กับผูท่ี้ออกมา
น าเสนอหน้าชั้นเรียน เพ่ือกระตุน้ให้นักเรียนมีความกลา้แสดงออก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีของ Skinner ท่ี Hergenhahn and Olson (1993) กล่าววา่ในการเรียนการสอนการให้
การเสริมแรงหลงัการตอบสนองท่ีเหมาะสมของผูเ้รียนจะช่วยเพ่ิมอตัราการตอบสนองท่ี
เหมาะสมนั้นได ้และครูยงัมีการก าชบัให้นักเรียนเล็งเห็นความส าคญัของขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทุกขั้ นตอน เพ่ือช่วยเน้นย  ้ าให้นักเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบ
กระบวนการการแกโ้จทยปั์ญหาของตนเอง ส าหรับนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 4 คน อาจเป็นผลเน่ืองมาจากนกัเรียนไม่ค่อยให้ความสนใจและให้ความร่วมมือ
ในการท ากิจกรรมกลุ่ม รวมทั้งยงัมีนกัเรียนท่ีไม่เขา้ใจ วิธีการแปลงโจทยโ์ดยใชเ้ทคนิค
ผงักราฟิก และในส่วนแบบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีให้นกัเรียนท าท้าย
วงจร เห็นไดว้า่ในขั้นศึกษาโจทยปั์ญหานักเรียนเขียนมาไดล้ะเอียดสมบูรณ์ และในขั้น
การแปลงโจทย์ปัญหาร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก ส่วนมากนักเรียนลืมสัญลักษณ์ทาง
เคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ ก่อนท่ีไปหาค่าในขั้นถดัไป จึงเป็นผลให้ค  าตอบท่ีไดเ้กิดความ
ผิดพลาด เม่ือวิเคราะห์กระบวนการการแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกบัผงักราฟิก พบวา่ ในแต่ละ
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ขั้นมีปัญหาลดลง ซ่ึงนักเรียนส่วนใหญ่ยงัมีปัญหาในขั้นท่ี 2, 3 และ 4 โดยในขั้นท่ีมี
ปัญหามากท่ีสุดคือ ขั้นท่ี 4 ขั้นท่ี ทบทวนค าตอบของโจทยปั์ญหา เน่ืองจากนักเรียนมี 
การแสดงวิธีการตรวจค าตอบ แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง และแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบไดแ้ต่
ยงัไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ อาจเป็นเพราะนกัเรียนขาดความรอบคอบ ในการตรวจค าตอบของ
ตนเอง ขั้นท่ีมีปัญหามากเป็นอนัดบัสองคือ ขั้นท่ี 3 หาค าตอบของโจทยปั์ญหา เน่ืองจาก
นกัเรียนด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผิดจึงท าให้ค  าตอบนั้นผิดพลาด จึงส่งผลใหค้  าตอบท่ี
ไดน้ั้นไม่ถูกตอ้ง ทั้งน้ีอาจมาจากสมการท่ีนกัเรียนแปลงออกมาผิดพลาดเล็กนอ้ยจึงเป็น
เหตุท าใหค้  าตอบของโจทยปั์ญหาไม่ถูกตอ้งนัน่เอง ขั้นท่ีมีปัญหานอ้ยท่ีสุด คือ ขั้นท่ี 2 ขั้น
แปลงโจทยปั์ญหาร่วมกับผงักราฟิก เน่ืองจากนักเรียนลืมสัญลกัษณ์ทางเคร่ืองหมาย
คณิตศาสตร์ท าใหส้มการท่ีไดน้ั้นมีความผิดพลาด จึงเป็นเหตุใหผ้ลการเรียนของนกัเรียน
มีคะแนนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดไว ้

 วงจรปฏิบติัการท่ี 3 เป็นแกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ี
เก่ียวกบัอตัราส่วนร้อยละ และแรงงาน โดยเทคนิคผงักราฟิกท่ีใชคื้อ ผงัความคิด นกัเรียน
มีคะแนนความสามารถในการแก่โจทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากบั 17.23 คิดเป็นร้อยละ 86.17 
ของคะแนนเต็ม โดยมีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 28 คน ซ่ึงจะเห็นไดว้่า
ภาพรวมนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีสูงข้ึนอยา่งชดัเจน 
ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะการปรับกิจกรรมการเรียนรู้โดยครูผูส้อนมีการคอยเนน้ย  ้าและก าชบัให้
นักเรียนเห็นความส าคญัของกระบวนการแก้โจทยปั์ญหาทุกขั้นตอนมากยิ่งข้ึน ท าให้
นกัเรียนมีการคิดทบทวน ไตร่ตรอง มีการวางแผน เพ่ือท่ีจะสามารถแกโ้จทยแ์กปั้ญหาได ้
และสามารถตรวจสอบวิธีในการหาค าตอบไดอ้ย่างถูกตอ้ง ส าหรับนักเรียนท่ีไม่ผ่าน
เกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 2 คน อาจเป็นผลมาจากนกัเรียนขาดความกระตือรือร้น ในการ
เรียน ขาดการฝึกแก้โจทย์ปัญหาและทบทวนบทเรียนตามท่ีครูมอบหมาย ท าให ้
ไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้เม่ือวิเคราะห์กระบวนการของการแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกบั
ผงักราฟิก พบวา่ ในแต่ละขั้นตอนมีปัญหาลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงขั้นตอนท่ียงัมีปัญหา
คือขั้นท่ี 4 ทบทวนค าตอบของโจทยปั์ญหา เป็นขั้นท่ีมีปัญหามากท่ีสุด เน่ืองจากนกัเรียน
มีพฤติกรรมเช่นเดิม คือ สามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบได ้แต่ยงัไม่สมบูรณ์ และขั้นท่ี
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ท่ีมีปัญหารองลงมาคือ ขั้นท่ี 3 หาค าตอบของโจทยปั์ญหา เน่ืองจากลกัษณะโจทยเ์ป็น 
การหาค าตอบแบบสองตวัแปร ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถหาค าตอบไดค้รบถว้น หรืออาจ
เป็นเพราะนกัเรียนไม่คุน้เคยกบัโจทยล์กัษณะน้ีมาก่อน จึงเป็นผลใหน้กัเรียนไม่ผา่นตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้แต่เม่ือพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 2 คน  
ทั้ ง 3 วงจรปฏิบติัการ พบว่า นักเรียนคนท่ี 1 มีคะแนนเป็นร้อยละเท่ากบั 35.00, 60.00 
และ 65.00 ตามล าดบั และนกัเรียนคนท่ี 2 มีคะแนนเป็นร้อยละเท่ากบั 15.00, 50.00 และ 
60.00 ตามล าดบั ซ่ึงจากคะแนนดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ นกัเรียนมีพฒันาการความสามารถ
ในการแกปั้ญหาท่ีดีข้ึน 
 จากผลการวิจยัจะเห็นไดว้่า ในวงจรปฏิบติัท่ี 1-3 การจดักิจกรรมการเรียนรู้
เทคนิค LT (Leaning Together) ร่วมกับผังกราฟิก เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผู ้เรียน
สามารถแก้โจทยปั์ญหาได้ดีข้ึน สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ และสมเกียรติ อินทสิงห์ 
(2559) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับ
กราฟิกออแกไนซ์เซอร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับกราฟิกออแกไนซ์เซอร์ของ
นกัเรียนในดา้นการระบุขอ้มูลจากโจทย ์การเปล่ียนภาษาเป็นสญัลกัษณ์ การวางแผนและ
ด าเนินการหาค าตอบร่วมกบัใชก้ราฟิกออแกไนซ์เซอร์ช่วยในการคิด และการพิจารณา
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดี และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
อภิเดช ธิตะปัน, วชัรินทร์ ศรีรักษา (2563) ไดศ้ศึกษาการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้
เร่ืองศิลปะจากตน้กลว้ย ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิคLT ร่วมกบัการสอน
แบบสาธิตของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ใน
การท างานกลุ่มมีพฒันาการท่ีดีข้ึนตามล าดับ จะเห็นได้จากในวงจรท่ี 3 ท่ีพฤติกรรม 
การเรียนรู้ในการท ากิจกรรมกลุ่มของนกัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม ในวงจรท่ี 3 กลุ่มมีระดบัคุณภาพ
อยู่ท่ีดีมาก คือร้อยละ 98.33 91.67 และ 95.83 ตามล าดับ จากการพฒันาและปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการส่งผลให้นกัเรียนมีผูส้ัมฤทธ์ิผ่าน
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้โดยมีคะแนนผลงานท่ีมีระดบัพฒันาการท่ีดีข้ึนตามล าดบั  และสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ เบญจรัตน์ เปรมปรีสุข (2564) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค
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การเ รียนรู้แบบร่วมมือ LT เ พ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เ ร่ือง กราฟและ
ความสัมพนัธ์เชิงเส้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วย 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค LT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เ ร่ือง กราฟและ
ความสมัพนัธ์เชิงเสน้ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดยนกัเรียนสามารถเขียนและอ่านกราฟ
ของคู่อนัดบับนระนาบพิกดัฉากได ้อ่านและแปลความหมายของกราฟท่ีก าหนดให้และ
น าไปใชแ้กปั้ญหาได ้รวมถึงเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณสองชุดท่ีมี
ความสมัพนัธ์เชิงเสน้ได ้
 

ข้อเสนอแนะ 
1. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค LT ร่วมกับเทคนิคการใช้ผงักราฟิก 

ครูผูส้อนควรอธิบายขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา
ใหช้ดัเจน  

2. ควรมีการน าส่ือท่ีหลากหลายมาใชก้บันกัเรียนเพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ
และความสนใจในเน้ือหาบทเรียน 
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