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บทคัดย่อ 
 การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
เร่ืองปริซึมและทรงกระบอกของนักเรียนโดยใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT  กลุ่มเป้าหมายใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนบ้านนาบอน อ าเภอค าม่วง จังหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 26 คน โดยวิธีการได้มาจาก 
การเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอกและ
แบบทดสอบวดัความเข้าใจ เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก หลังใช้โปรแกรม Geogebra 
ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT ผลการวิจยัพบว่า (1) นักเรียนสร้างความคิด
รวบยอดเชิงมโนภาพซ่ึงเป็นความเขา้ใจในระดบัการจดักระท าโดยท่ีนกัเรียนแปลความหมาย
จากขอ้มูลโดยการสงัเกต และน าความรู้เดิมมาใช ้ความเขา้ใจในระดบัการจดักระท าถูกพฒันา
เป็นระดับกระบวนการ ซ่ึงเป็นการอธิบาย เปรียบเทียบ สะท้อนส่ิงท่ีสังเกตได้จาก
ภาพเคล่ือนไหวบนหน้าจอและมีการสร้างความคิดรวบยอดในระดบัท่ีสูงข้ึน ซ่ึงเป็นความ
เขา้ใจในระดบัโครงสร้างต่อไป (2) ในการท ากิจกรรม ใบงานและท าแบบทดสอบหลงัเรียนใน
แต่ละกิจกรรม พบวา่ นกัเรียนเกิดความคิดรวบยอดเชิงมโนภาพซ่ึงเป็นความเขา้ใจในระดบั
การจัดกระท า (Action) ระดับกระบวนการ (Process)และระดับโครงสร้าง (Structure) และ
แกไ้ขปัญหาต่างๆ ไดดี้เพ่ือสร้างความเขา้ใจในการเรียนรู้ 
 
ค าส าคญั :  ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  ปริซึมและทรงกระบอก  
 โปรแกรม Geogebra 

 
Abstract 
 The goal of this study is to understand concepts involving prisms and cylinders 
using the Geogebra program to assemble the 4 MAT learning management model. The sample 
group used in the research was a group of 26 eighth-grade students at Ban Na Bon School, 
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Khammuang District, Kalasin. The method was derived from purposive sampling. The 
learning management plan, which used the Geogebra program to assemble the 4-MAT 
learning management model on Prism and Cylinder, and the learning achievement test were 
the research tools. The results showed that: 1) Students created conceptual thinking, which is 
an action-level understanding in which students interpret information by observing and 
applying previous knowledge; understanding at the action level is developed at the process 
level, which describes, compares, and reflects what is observed from the moving images on 
the screen and conceptualizes them to a high level, which is an understanding at the next 
structure level. 2) In activities, worksheets, and quizzes after each activity, it was found that 
students had conceptual understanding at the action, process, and structure conceptual 
understanding levels and solved problems well to create an understanding of learning at a high 
level. 
 
Keywords:  Mathematical Conceptual Understanding,  rism and Cylinder,  Geogebra Program 

 
บทน า 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ได้อย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหาและ
น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือ
ในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อ
การด ารงชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ่ื้น ได้อย่างมี
ความสุข กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพโดยก าหนด สาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ไดแ้ก่ จ านวนและ
การด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ทกัษะและ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) จากปัญหาสภาพการจดัการเรียน
การสอนท่ีไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแสดงให้เห็นวา่การจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบรูปแบบเก่าควรไดรั้บการแกไ้ขเพ่ือให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
จึงตอ้งมีการปรับปรุงและพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอน มาเป็นรูปแบบ
กิจกรรมท่ีสามารถส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล
ของผูเ้รียนเพ่ือส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความถนดัและความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงจะ
ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ต็มตามศกัยภาพ ซ่ึงเน้ือหาวิชาสถิติเบ้ืองตน้ เพราะเป็น
เน้ือหาท่ีตอ้งใชค้วามเขา้ใจนักเรียนตอ้งใชค้วามเขา้ใจอย่างมาก (วิจารณ์ พาณิช, 2555) ได้
กล่าวไวใ้นหนงัสือวิถีสร้างการเรียนรู้เพ่ือศิษย ์ในศตวรรษท่ี 21 กล่าวถึงทกัษะครูเพ่ือศิษย์
ไทยในศตวรรษท่ี 21 วา่ ครูเพ่ือศิษยต์อ้งไม่ใช่แค่มีใจ เอาใจใส่ศิษยเ์ท่านั้น ยงัตอ้งมีทกัษะใน
การ “จุดไฟ” ในใจศิษย ์ให้รักการเรียนรู้ ให้สนุกกบัการเรียนรู้ หรือให้การเรียนรู้สนุกและ
กระตุน้ใหอ้ยากเรียนรู้ต่อไปตลอดชีวิต และการสอนใหเ้หมาะต่อความแตกต่างของศิษยก์าร
จดัการเรียนจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผูเ้รียนใหเ้ขา้ใจมากยิง่ข้ึน 
 การจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีสอดคลอ้งกบั
การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เพราะว่าการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีค  านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่มผูเ้รียน 4 คุณลกัษณะ กบัการพฒันาการสมองซีก
ซา้ยและซีกขวาอยา่งสมดุลเพ่ือให้ผูเ้รียนเรียนรู้ตามแบบและความตอ้งการของตนเองอย่าง
เหมาะสม และสามารถพฒันาตนเองอยา่งเต็มตามศกัยภาพ (สุวิทย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า, 
2545) ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียน
เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตรได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ส่ือการเรียนรู้มีหลายประเภท ทั้ งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ์ ส่ือ
เทคโนโลยี และ เครือข่ายการต่างๆ การเลือกใชส่ื้อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกบัระดบั
การพัฒนาและลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผู ้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) 
โปรแกรม GeoGebra เป็นอีกโปรแกรมหน่ึงท่ีสามารถสร้างส่ือการสอนท่ีสามารถท าให้เห็น
เป็นรูปธรรมได ้
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 โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์อีกโปรแกรมหน่ึงท่ีน่าน ามาใชใ้น
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์โปรแกรมน้ีเป็น free ware ไม่มีค่าใช้จ่าย ช่ือโปรแกรมก็
เหมือนกบัน าค าวา่ Geometry มาต่อกบั ค าวา่ Algebra จนเป็นค าวา่ GeoGebra (ชญัญา อุทิศ, 
2557) ความพิเศษในตัวโปรแกรม GeoGebra คือสามารถสร้างกราฟ ภาคตดักรวยแสดง
สมการเป็นรูปทัว่ไป  หรือสมการมาตรฐานของกราฟนั้น ๆ ได้ด้วย ท่ีพิเศษไปกว่านั้นมี
วิดีโอคลิป ท่ีสอนเก่ียวกบัโปรแกรม น้ีใน Youtube มากมาย ทั้งภาษาองักฤษ ฝร่ังเศส สเปน 
ฯลฯ (พงศักด์ิ วุฒิสันต์, 2556) GeoGebra ไม่ใช่เป็นโปรแกรมใหม่ Markus Hohenwarter 
นักพฒันาapplication ชาวออสเตรียไดริ้เร่ิมตั้งแต่ปี 2001 ต่อมา ปี 2007 Michael Borcherds 
ชาวองักฤษไดน้ าทีมพฒันาต่อมา จนเป็นท่ีนิยมแพร่หลายไปทัว่โลก GeoGebra ถูกแปลจาก
ภาษา องักฤษเป็นภาษาต่าง ๆ หลายภาษา สถาบนัต่าง ๆ ในหลาย ประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกับ
การศึกษาไดใ้ห้การสนับสนุนอยา่งมาก (พงศกัด์ิ วุฒิสันต์, 2560) นอกจากน้ี (Dubinsky E, 
1991) ทฤษฎีหน่ึงท่ีนกัวิจยัทางดา้นคณิตศาสตร์-ศึกษาน ามาใช ้คือ ทฤษฎี APOS ซ่ึงเสนอ
โดยดูบินสก้ี มีเป้าหมายเพ่ือใช้เป็นกรอบแนวคิดในการประเมินและอธิบายพฒันาการ
เก่ียวกบัระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนว่าเป็นอย่างไร แนวคิด
เร่ิมต้นของทฤษฎี APOS ซ่ึงเป็นผลจากการสรุปได้แนวคิดส าคัญผ่านการคิดสะท้อน 
(reflective abstraction) ของเพียเจต ์ โดยทฤษฎี APOS ไดแ้บ่งระดบั ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เป็น 4 ระดบั โดยรายละเอียดแต่ละระดบัดูบินสก้ีไดอ้ธิบายไวด้งัน้ี 1) ระดบั
การกระท า (action) เป็นระดบัท่ีเกิดจากการตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายนอกของตวัผูเ้รียนเอง 
ผู ้เรียนระดับน้ีสามารถปฏิบัติตามเง่ือนไขหรือค าสั่งตามท่ีก าหนดให้ได้ 2) ระดับ
กระบวนการ(process) เป็นการพฒันาความเขา้ใจระดบัการกระท าโดยผ่านกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนภายใน (interiorization) ของผูเ้รียน โดยความเขา้ใจ  ระดบัน้ีผูเ้รียนสามารถสร้างภาพ
ในใจท่ีเกิดจากการคิด อีกทั้ งยงัสะท้อนกระบวนการเปล่ียน-แปลงท่ีเกิดข้ึนนั้นโดยไม่
จ าเป็นตอ้งแสดงผ่านการกระท าในแต่ละขั้นตอน 3) ระดบัส่ิงท่ีเรียนรู้ (object) เป็นความ
เขา้ใจท่ีเกิดจากระดบักระบวน-การหลายๆ กระบวนการ ท่ีเก่ียวขอ้งกนัถูกน ามาเช่ือมโยงเขา้
ดว้ยกนัอยา่งเหมาะสมผูเ้รียนระดบัน้ีตระหนักเก่ียวกบักระบวนการต่างๆ ในแบบองค์รวม 
และ 4) ระดับแผนภาพทางปัญญา (schema) เป็นความสามารถส าหรับการเลือกเช่ือมโยง
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ความเขา้ใจระดบัต่างๆรวมถึงจากโครงสร้างการเช่ือมโยงทางปัญญาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือใช้
ในการสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ใหม่ในระดบัท่ีสูงข้ึน ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาการจดัการเรียน
การสอนรูปแบบใหม่เพ่ือพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการทดสอบสมมติฐานให้
สูงข้ึน 
 การจดัการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 จ านวน 1 ห้องเรียน พบว่า วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงเป็น
นักเรียนท่ีคละความสามารถ  ความแตกต่างระหว่างผูเ้รียนในเร่ืองการรับรู้ การเข้าใจ  
ในเน้ือหา ท าให้นักเรียนแต่ละคนเกิดการเรียนรู้ท่ีต่างกันไป อีกสาเหตุหน่ึงอาจมาจาก
ครูผู ้สอน ยึดหลักการสอน แบบเก่าๆ คือ เป็นศูนย์กลางเน้นการสอนแบบบรรยาย  
ใชห้นงัสือเป็นหลกัในการสอนใชแ้บบฝึกหัด และใชโ้จทย ์ปัญหา ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท า
ใหน้กัเรียนเรียนคณิตศาสตร์ไม่ไดผ้ลดี (อรอุมา ไชโยธา, 2547)ครูผูส้อนจึงตอ้งมีการจดัการ
เรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม ในการท า
กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้ นั่นคือการจดัการเรียนรู้ตอ้งให้ผูเ้รียนรู้จกัคิด สร้างองค์
ความรู้ได้ด้วย ตนเอง โดยในการจัดการเรียน การสอนนั้นจะตอ้งมีส่ือการสอนท่ีผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้ไดเ้หมาะสม มีส่ือท่ีกระตุน้หรือดึงดูดให้ผูเ้รียนนั้นต่ืนเตน้และอยากเรียน  
และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีครูผูส้อนนั้นตอ้งการสอน ดงัเร่ืองปริซึมและทรงกระบอก ผูเ้รียน
ควรไดเ้ห็นรูปแบบของปริซึมและทรงกระบอกในหลายๆรูปแบบ เปล่ียนรูปแบบเพื่อให้
ผูเ้รียนได้เห็นรูปท่ีแตกต่างจากรูปเดิมๆจากการเห็นภาพไม่ชัดเจนจากภาพท่ียกตวัอย่าง   
ผูศึ้กษาจึงสนใจท่ีจะน าโปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพราะจะเป็นตวัท่ีช่วยเพ่ือให้นกัเรียนเขา้ใจไดช้ดัเจน 
จะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหา หลกัการและรูปแบบการหาค าตอบได ้และสามารถสอบผ่าน
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ได้มากท่ีสุด พร้อมทั้ งส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์สูงข้ึน 
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วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
เพื่อศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก

ของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT 
 

ประโยชน์ของการศึกษา 
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการศึกษาความเขา้ใจ เร่ืองปริซึม
และทรงกระบอก 
 2. ไดศึ้กษาความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก
ของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
 ขอบเขตด้านเน้ือหา 

เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยเน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

พ้ืนฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก สาระท่ี 2 การวดัและ

เรขาคณิตมาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ตอ้งการวดัและน าไปใช้ ตวัช้ีวดั ม.2/1 และ ม.2/2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นฐาน พทุธศกัราช 2551(ฉบบัปรับปรุง พทุธศกัราช 2560) 

 กลุ่มเป้าหมายทีใ่ช้ในการวจิยั 
   กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  คือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนบา้นนาบอน อ าเภอค าม่วง จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 26 คน ซ่ึง

ไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจงจากนกัเรียนในหอ้งท่ีผูว้จิยัเป็นผูส้อน 

 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

 ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2565 – เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 
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วธีิการด าเนินการวจัิย 
 1. กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนบา้นนาบอน อ าเภอค าม่วง จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 26 คน 

ซ่ึงไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจงจากนกัเรียนในหอ้งท่ีผูว้จิยัเป็นผูส้อน 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Geogebra 

ประกอบการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอกส าหรับ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แบบวดัความเขา้ใจ เร่ืองปริซึมและทรงกระบอก  หลงัใช้

โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT เร่ือง ปริซึมและ

ทรงกระบอกส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 การจดัการเรียนรู้ดงัตารางท่ี 1  
 

ตารางที ่1  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบ 4 MAT เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก 

 
การจัดการเรียนรู้ 4 MAT บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 1 น าเข้าสู่บทเรียน 
 

ครูทกัทายสวสัดีและร่วมกนั
ทบทวนความรู้ท่ีไดเ้รียนไปใน
คาบท่ีผา่นมา พร้อมทั้งช้ีแจงใน
เร่ืองท่ีจะเรียนวนัน้ี 

หวัหนา้ห้องสัง่ท  าความเคารพและ
ทกัทายสวสัดีครูและทบทวน
เน้ือหาท่ีเรียนคาบท่ีผ่านมา 

ขั้นที่ 2 สร้าง
ประสบการณ์ 
1.ครูอธิบายว่า รูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐาน
ทั้งสองเป็นรูปหลาย
เหล่ียมท่ีเท่ากนัทุก
ประการ ฐานทั้งสองอยู่
บนระนาบท่ีขนานกนั
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การจัดการเรียนรู้ 4 MAT บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

และดา้นขา้งแต่ละดา้น
เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้น
ขนาน เรียกวา่ ปริซึม 
(Prism) 
2. ครูน าตวัอยา่งของ
ปริซึมในลกัษณะต่าง ๆ
โดยใชโ้ปรแกรม 
Geogebra และให้
นกัเรียนสงัเกตวา่มีอะไร
ท่ีคลา้ยกนัหรือแตกต่าง
ครูอธิบายต่อว่า จาก
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
ปริซึมท่ีแสดงให้เห็น
ขา้งตน้ เราเรียกช่ือตาม
หนา้ตดัหรือฐานของ
ปริซึมนั้น ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขั้นที่ 3 วเิคราะห์
ประสบการณ์  
1. ครูให้นกัเรียนไดฝึ้ก
วิเคราะห์ปริซึมหนา้ตดั
ต่อไปน้ี  
2. ครูให้นกัเรียนตอบ
ค าถามและหาเหตุผลมา
สนบัสนุนค าตอบจาก
ตวัอยา่ง 

ขอ้ท่ี 1 ก าหนดให้  
 
 
 

ขอ้ท่ี 2 ก าหนดให้   
 
 
 
ขอ้ท่ี 3 ก าหนดให้   

 
 

นกัเรียนภายในห้องช่วยกนั
พิจารณาปริซึมแต่ละรูปวา่ปริซึม
นั้นเป็นปริซึมหนา้ตดัใด 
 
หนา้ตดัหรือฐานเป็นรูป...............มี
................ดา้น 
ดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรูป
....................................................... 
มีดา้นขา้งทั้งหมด
....................................................... 
ปริซึมชนิดน้ีเรียกวา่
....................................................... 

ปริซึมสามเหลี่ยม 

ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตรุัส 

ปริซึมห้าเหลี่ยม 
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การจัดการเรียนรู้ 4 MAT บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 4 พฒันา
ประสบการณ์เป็น
ความคดิรวบยอด  

ครู ให้นกัเรียนช่วยกนัตอบใน
ห้องเรียนอีกคร้ังจากตวัอยา่ง 
รูปเดิม 

ตอบค าถามว่าปริซึมท่ีแสดงให้
เห็น เป็นปริซึมใด 
-ปริซึมสามเหล่ียม 
-ปริซึมห้าเหล่ียม 
-ปริซึมส่ีเหล่ียมจตัุรัส 

ขั้นที่ 5 ปฏิบัติตาม
แนวคดิที่ได้เรียนรู้  
 

ครูซกัถามนกัเรียนจากภาพท่ี
ก าหนดให้ไดล้องท า เพ่ือให้
นกัเรียนไดส้รุปความรู้ท่ีไดเ้รียน
ไปอีกคร้ังครูสงัเกตพฤติกรรม
นกัเรียน 

นกัเรียนช่วยกนัตอบ ลกัษณะของ
ปริซึมแต่ละแบบให้ท่ีหนา้ตดัของ
ปริซึมนั้น 

ขั้นที่ 6 สร้างสรรค์
ช้ินงานของตนเอง  
 

ครูให้นกัเรียนแต่ละคนท ากิจกรรม
ท่ี 1 วาดลกัษณะปริซึมท่ีมีหนา้ตดั
สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมจตัุรัส 
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ ห้าเหล่ียมและหก
เหล่ียม 
 

 

ขั้นที่ 7 วเิคราะห์คุณค่า
และน าไปใช้  
 

ครูสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียน นกัเรียนร่วมกนัประเมินผลงาน
ของตนเองและของเพื่อน 

ขั้นที่ 8 แลกเปลีย่นความรู้
ความคดิ  
 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงความ
คิดเห็น สรุปสาระส าคญั เพ่ือ
แลกเปล่ียนความรู้และ
ประสบการณ์ ซ่ึงกนัและกนั  
 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงความ
คิดเห็น สรุปสาระส าคญั เพ่ือ
แลกเปล่ียนความรู้และ
ประสบการณ์ ซ่ึงกนัและกนั  
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3. การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ  ดว้ยการหาดชันีความสอดคลอ้ง  (Index  of  Item  

ObjectiveCongruence  :  IOC)  จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน พบวา่มีค่าอยู่

ระหว่าง  0.67  ถึง  1.00 โดยหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) จากสูตร KR-20 ของคูเดอร์  

ริชาร์ดสัน (Kuder-Richarson) (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2560, หนา้ 209) ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 

0.81 แลว้น าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา ก่อนน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 

 

สรุปผลการวจัิย 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการทดสอบเปรียบเทียบความเขา้ใจเร่ืองปริซึมและ

ทรงกระบอกของนักเรียนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบ 4 MAT   หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT  

จากการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ในกิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนสามารถ
สร้างความคิดรวบยอดเชิงมโนภาพซ่ึงเป็นความเขา้ใจในระดบัการจดักระท าโดยการแปล
ความหมายจากขอ้มูลท่ีสงัเกตการเปล่ียนแปลงจากวตัถุ หรือภาพท่ีเคล่ือนไหวบนหนา้จอ
คอมพิวเตอร์ ความเขา้ใจในระดบัการจดักระท าถูกพฒันาเป็นระดบักระบวนการ โดยการ
อธิบายเปรียบเทียบหรือสะทอ้นส่ิงท่ีสังเกตไดท้ าใหน้กัเรียนมีการสร้างความคิดรวบยอด
เชิงมโนภาพในระดบัโครงสร้างผลการวเิคราะห์มีดงัน้ี 

1. กิจกรรมท่ี 1 สร้างส่ีเหล่ียมมุมฉาก สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมคางหมู 
  1.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ

ในระดับการจัดกระท า (Action) โดยสามารถจัดกระท ากับส่ิงท่ีปรากฏบนหน้า
จอคอมพิวเตอร์ และความสามารถปฏิบติัตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ตามค าสั่งในใบกิจกรรม
เช่น การสร้างส่ีเหล่ียมมุมฉาก สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมคางหมู นกัเรียนสามรถสร้างทั้งตาม
ขั้นตอนและวธีิการซ่ึงไดม้าของค าตอบ                                                                                
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   1.2 นักเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความ
เข้าใจในระดับกระบวนการ (Process) จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนใน
กิจกรรมน้ี พบวา่ นกัเรียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจจากการจดักระท าหลายๆ คร้ังจนกระทัง่
นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีเก่ียวขอ้งมาสร้างขอ้สรุปเป็นกรณีทัว่ไป จากการ
วิจยัพบว่า นักเรียนสามารถสร้างส่ีเหล่ียมมุมฉาก สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมคางหมูท่ีท าซ ้ าๆ
หลายคร้ังและการสร้างกระบวนการข้ึนมาใหม่ได ้
 2. กิจกรรมท่ี 2 สร้างปริซึมทีมีหนา้ตดัสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมจตัุรัส ห้าเหล่ียมและ
หกเหล่ียม 
    2.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัการจดักระท า (Action) โดยนกัเรียนสามารถสร้างปริซึมทีมีหนา้ตดัสามเหล่ียม 
ส่ีเหล่ียมจตัุรัส ห้าเหล่ียมและหกเหล่ียมและนักเรียนมีการเช่ือมโยงความรู้เดิมในการ
สร้าง 
  2.2 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบักระบวนการ (Process ) โดยนกัเรียนน าความเขา้ใจจากการพฒันาความเขา้ใจใน
ระดบัการจดักระท ามาวเิคราะห์เพื่อสร้างรูปได ้
   2.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัวตัถุ (Object) พบวา่ นกัเรียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจจนกระทัง่นกัเรียนสามารถใช้
ความรู้ความเขา้ใจท่ีเก่ียวขอ้งมาปริซึมทีมีหนา้ตดัสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมจตัุรัส ห้าเหล่ียม
และหกเหล่ียมท่ีหลากหลายวธีิแตกต่างกนัได ้ 

 3. กิจกรรมท่ี 3 การหาพ้ืนท่ีของปริซึม 
   3.1 นักเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความ
เขา้ใจในระดบัการจดักระท า (Action ) โดยนักเรียนสามารถค านวณ การหาพ้ืนท่ีของ
ปริซึมของรูปแบบต่างๆได ้
   3.2 นักเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความ
เขา้ใจในระดบักระบวนการ (Process) โดยนกัเรียนสามารถน าความเขา้ใจเก่ียวกบัการหา
พ้ืนท่ีของปริซึมมาสร้างโจทยไ์ด ้
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  3.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัโครงสร้างทางปัญญา (Schema) โดยนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจการ
หาพ้ืนท่ีของปริซึมอาจกล่าวไดว้า่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในระดบัน้ี โดยการน าเอาความ
เขา้ใจในระดบักระบวนการหลายๆ กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกนัมาเช่ือมโยงให้เกิดเป็น
กระบวนการใหม่ 

4. กิจกรรมท่ี 4 การหาปริมาตรของปริซึม 
  3.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ

ในระดบัการจดักระท า (Action) โดยนกัเรียนสามารถค านวณ การหาปริมาตรของปริซึม
ของรูปแบบต่างๆได ้
 3.2 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดับกระบวนการ (Process) โดยนักเรียนสามารถน าความเขา้ใจเก่ียวกับการหา
ปริมาตรของปริซึมมาสร้างโจทยไ์ด ้
 3.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัโครงสร้างทางปัญญา (Schema) โดยนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจการ
หาปริมาตรของปริซึมอาจกล่าวไดว้่านักเรียนเกิดความเขา้ใจในระดบัน้ี โดยการน าเอา
ความเขา้ใจในระดบักระบวนการหลายๆ กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกนัมาเช่ือมโยงกนั 

5. กิจกรรมท่ี 5 สร้างรูปทรงกระบอก 
  5.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ

ในระดบัการจดักระท าโดยสามารถจดักระท ากบัส่ิงท่ีปรากฏบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ และ
ความสามารถปฏิบติัตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ตามค าสัง่ในใบกิจกรรมเป็นตน้ 
  5.2 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบักระบวนการ (Process) จากการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนในกิจกรรมน้ี 
พบว่า นักเรียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจจากการจดักระท าหลายๆ คร้ังจนกระทัง่นักเรียน
สามารถใช้ความรู้ความเขา้ใจท่ีเก่ียวขอ้งมาสร้างขอ้สรุปเป็นกรณีทั่วไป จากการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนสามารถสร้างรูปทรงกระบอกได ้
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 5.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัวตัถุ (Object) พบวา่ นกัเรียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจจนกระทัง่นกัเรียนสามารถใช้
ความรู้ความเขา้ใจท่ีเก่ียวขอ้งมาสร้างรูปทรงกระบอกท่ีหลากหลายวิธี นกัเรียนสามารถ
สร้างรูปทรงกระบอกได ้
 6. กิจกรรมท่ี 6 “ ลองฝึกกนัหน่อย”   
   6.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัการจดักระท า (Action) โดยนักเรียนสามารถหาค าตอบของโจทยปั์ญหาและ
นกัเรียนมีการเช่ือมโยงความรู้เดิมในการหาค าตอบได ้

  6.2 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบักระบวนการ (Process) โดยนกัเรียนน าความเขา้ใจจากการพฒันาความเขา้ใจใน
ระดบัการจดักระท ามาวเิคราะห์กระบวนการหาค าตอบได ้

  6.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดับโครงสร้างทางปัญญา (Schema) โดยนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา การหาพ้ืนท่ีของปริซึมและทรงกระบอกได ้

7. กิจกรรมท่ี 7 “ ลองฝึกกนัหน่อย 2”   
   7.1 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัการจดักระท า (Action) โดยนักเรียนสามารถหาค าตอบของโจทยปั์ญหา การ
แกปั้ญหา ประยกุตโ์จทย ์และนกัเรียนมีการเช่ือมโยงความรู้เดิมในการหาค าตอบได ้

  7.2 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบักระบวนการ (Process)โดยนกัเรียนน าความเขา้ใจจากการพฒันาความเขา้ใจใน
ระดบัการจดักระท ามาวิเคราะห์กระบวนการหาค าตอบ การวิเคราะห์ การตรวจสอบหา
ค าตอบได ้

  7.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดับโครงสร้างทางปัญญา (Schema) โดยนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา การวิเคราะห์โจทย ์การหาพ้ืนท่ีของปริซึมและทรงกระบอก
ได ้
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8. กิจกรรมท่ี 8 “ โจทยพ์ิเศษ”   
   8.1 นักเรียนสร้างความความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็น
ความเขา้ใจในระดบัการจดักระท า (Action) โดยนกัเรียนสามารถค านวณ วิเคราะห์ และ
วธีิการหาค าตอบได ้
   8.2 นักเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความ
เขา้ใจในระดบักระบวนการ (Process) โดยนกัเรียนสามารถน าความเขา้ใจเก่ียวกบัการหา
พ้ืนท่ีของปริซึมมาวิเคราะห์การหาค าตอบของโจทย์ปัญหานั้ นตามกระบวนการหา
ค าตอบได ้

  8.3 นกัเรียนสร้างความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความเขา้ใจ
ในระดบัโครงสร้างทางปัญญา (Schema) โดยนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจการ
หาพ้ืนท่ีของปริซึมอาจกล่าวไดว้า่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในระดบัน้ี โดยการน าเอาความ
เขา้ใจในระดบักระบวนการหลายๆ กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกนัมาเช่ือมโยงให้เกิดเป็น
กระบวนการใหม่ 
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ตารางที ่2  คะแนนระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
(คดิเป็นร้อยละ) ตามกรอบทฤษฎ ีAPOS 

กลุ่มระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 

A P O S  
1 65  75  60  55  กลุ่ม P 
2 85  90  80  80  กลุ่ม APOS 
3 75  70  65  60  กลุ่ม AP 
4 90  80  65  65  กลุ่ม AP 
5 90  85  60  65  กลุ่ม AP 
6 90  85  75  70  กลุ่ม APOS 
7 80  65  65  50  กลุ่ม A 
8 75  80  65  50  กลุ่ม AP 
9 90  90  75  80  กลุ่ม APOS 
10 85  80  70  65  กลุ่ม APO 
11 60  65  55  65  ไม่ผา่นเกณฑ ์
12 80  85  65  60  กลุ่ม AP 
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นักเรียนคนที ่ คะแนนระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
(คดิเป็นร้อยละ) ตามกรอบทฤษฎ ีAPOS 

กลุ่มระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 

A P O S  
13 75  70  60  65  กลุ่ม AP 
14 90  85  80  70  กลุ่ม APOS 
15 65  70 65  55  กลุ่ม O 
16 75  60  65  60  กลุ่ม A 
17 100 90  85  90  กลุ่ม APOS 
18 85  90  70  65  กลุ่ม APO 
19 80  75  65 65  กลุ่ม AP 
20 95  90  75  85  กลุ่ม APOS 
21 85  80  75  65  กลุ่ม APO 
22 65  75  70  60  กลุ่ม PO 
23 75  65  60  45  กลุ่ม A 
24 85  75  70  60  กลุ่ม APO 
25 70  75  80  55  กลุ่ม APO 
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นักเรียนคนที ่ คะแนนระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
(คดิเป็นร้อยละ) ตามกรอบทฤษฎ ีAPOS 

กลุ่มระดบัความเข้าใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ 

A P O S  
26 85  65  70  65  กลุ่ม AO 

ค่าเฉล่ียคะแนนท่ี
ได ้

80.58 77.5 69 64.23  

จ านวนนกัเรียนท่ี
ผา่นเกณฑ ์

22 21 13 6  

 
หมายเหตุ หมายถึง ระดบัคะแนนความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 70   ข้ึนไป 
             หมายถึง ระดบัคะแนนความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 
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จากตารางท่ี 2  พบวา่ส าหรับเน้ือหาเร่ืองปริซึมและทรงกระบอก คะแนนระดบั
การกระท า (A) มีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.58 คะแนนระดบักระบวนการ (P) มีค่าเฉล่ีย
คิดเป็นร้อยละ 77.5 คะแนนระดบัส่ิงท่ีเรียนรู้ (O) มีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 69 และคะแนน
ระดบัแผนภาพทางปัญญา (S) มีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 64.23 ส าหรับส่วน ท่ีเก่ียวกบัการ
จดักลุ่มระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มท่ีมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอกแตกต่างกนัจะ
มีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบทฤษฎี APOS ดงัน้ี 1) นกัเรียน
จ านวน 7 คนพบวา่ ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นกลุ่ม 
APOS จ านวน 4 คน กลุ่ม APO จ านวน 3 คน 2) นกัเรียน จ านวน 9 คน พบวา่ ระดบัความ
เขา้ใจเชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในกลุ่ม APOS จ านวน 2 คน กลุ่ม 
APO จ านวน 2 คน กลุ่ม AP จ านวน 3 คน กลุ่ม PO จ านวน 1 คน กลุ่ม O จ านวน 1 คน  
3) นักเรียนจ านวน 10 คนพบว่า ระดับความเขา้ใจเชิงมโน-ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนอยูใ่นกลุ่ม AO จ านวน 1 คน กลุ่ม AP จ านวน 4 คน กลุ่ม A จ านวน 3 คน กลุ่ม P 
จ านวน 1 คน  และ ไม่ผา่นเกณฑ ์จ านวน 1 คน 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังน้ี  
   1.1 ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

เนน้ให้ผูเ้รียนเกิด กระบวนการคิด วิเคราะห์ ซ่ึงใชร้ะยะเวลาข้ึนอยูก่บัศกัยภาพนักเรียน 
ความรู้พ้ืนฐาน จึงควรใหเ้วลานกัเรียนในการท ากิจกรรม  

   1.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบ 4 MATของนกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ครู
ควรให้ก าลงัใจและกระตุน้เด็กท าให้เด็กเกิดความสนใจและเสริมแรงใน ทางบวกให้
นกัเรียนกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม เพ่ือใหมี้ความพร้อมในการจดัจดัการเรียนรู้  
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2. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป  
   2.1 ควรน าโปรแกรม Geogebra ประกอบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 

MAT ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอกไปใชใ้นการพฒันา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ในดา้นอ่ืน ๆ ต่อไป  

   2.2 ควรน าการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT มาประยุกต์ในการจดัการ
เรียนรู้ เพ่ือส่งผลให้นกัเรียนมี พฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น 
ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการเช่ือมโยง หรือทกัษะการ ส่ือสาร เป็นตน้ 
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