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บทคัดย่อ 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ มีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้โปรแกรม GeoGebra 
ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีก าลงั
ศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนดงมูลวิทยาคม อ าเภอหนองกุงศรี จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 25 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT  
2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทา้ยวงจร สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบียนมาตรฐาน และร้อยละ  
 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนในกลุ่มตวัอย่างมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT เพ่ิมข้ึน โดยในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 1 มีนักเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 72 วงจรปฏิบติัการท่ี 2  มีนักเรียน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 88 และวงจรปฏิบติัการท่ี 3 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 96 
 
ค าส าคญั :  การเรียนรู้แบบ 4 MAT  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  โปรแกรม GeoGebra  มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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Abstract 
 This research is action research. The objective was to develop the ability to solve mathematical problems 
on Prism and Cylindrical for grade 8 students using GeoGebra to organize 4 MAT learning activities. The sample used 
in the research was 25 students in grade 8 who are studying in Semester 1 of the academic year 2023 at Dongmoon 
Wittayakhom School, Nong Kung Si District, Kalasin Province.  The data were analyzed using averages, standard 
deviations, and percentages.  Research instruments include:  1) Prism and Cylindrical Mathematics Learning 
Management Plan for Math students using GeoGebra to organize 4 MAT learning activities 2) End-cycle math problem-
solving ability test. The statistics used to analyze data include percentage, average and standard deviation 
 The results showed that the students in the sample group had increased scores for the ability to solve problems 
after the learning using GeoGebra to organize 4 MAT learning activities. In the first operating cycle, 18 students passed the 
70% standard, namely 72%. In the second operating cycle, 22 students have passed the 70% standard, accounting for 88%, 
and in the third operating cycle, 24 students have passed the 70% standard, accounting for 96%. 
 
Keywords:  4 MAT Learning,  Mathematics Problem Solving,  GeoGebra Program,  Grade 8 Students 
 

บทน า 
คณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในปัจจัยส าคญัท่ีช่วยในการพฒันาทักษะความคิดอย่างเป็นระบบตรรกะ และ

ความคิดสร้างสรรค ์โดยช่วยใหม้นุษยส์ามารถวเิคราะห์ปัญหาใหล้ะเอียดและรอบคอบมากข้ึน เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้
สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั ไม่เพียงแค่เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเท่านั้น แต่ยงัเป็นปัจจยัท่ีช่วยเพ่ิมคุณภาพชีวิตและสร้างความสามคัคีในการใช้ชีวิต
ร่วมกัน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (IPST) พ.ศ. 2551) นอกจากน้ี คณิตศาสตร์เป็น 
ส่ิงส าคญัต่อการพฒันาปัญญาของมนุษย ์ความคิดสร้างสรรคท่ี์มาจากคณิตศาสตร์สามารถช่วยให้สามารถแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งแม่นย  าและท าให้สามารถท าการพยากรณ์และวางแผนไดอ้ย่างแม่นย  า คณิตศาสตร์สามารถน ามาใชร่้วมกบั
วทิยาศาสตร์เพ่ือเขา้ใจปรากฏการณ์ธรรมชาติไดอ้ยา่งดี นอกจากน้ีทกัษะทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงจ าเป็นเพ่ือการพฒันา
คุณภาพชีวิต ดังนั้น ครูคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัในการเสริมสร้างการคิดวิเคราะห์และความสร้างสรรค์ของ
นกัเรียนซ่ึงจะน าไปสู่การวเิคราะห์และแกปั้ญหาอยา่งละเอียดอ่อน (ณรงค ์ปุณน่ิม, 2563 : 1) 

 นักเรียนหลายคนไม่สามารถพฒันาทกัษะในการคิดระดบัสูงและการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ ผลการศึกษา
ระดบันานาชาติ เช่น TIMSS ในปี ค.ศ. 2007 แสดงให้เห็นวา่คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนไทยในวิชาคณิตศาสตร์ต ่ากวา่
กลุ่มนานาชาติ (TIMSS, 2007 : 17) นอกจากน้ี PISA (โปรแกรมประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนระดบันานาชาติ) 
ในปี ค.ศ. 2012 แสดงใหเ้ห็นวา่ตวัอยา่งจาก 64 ประเทศ องคก์ารความร่วมมือทางเศรษฐกิจและพฒันาผลการทดสอบ  
O-NET (การสอบประจ าปีของสถาบันการทดสอบการศึกษาแห่งชาติ) แสดงให้เห็นว่าคะแนนเฉล่ียในวิชา
คณิตศาสตร์ต ่ากว่าค่าเฉล่ียในระดบัประเทศ คะแนนเฉล่ียของวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 คือ 
24.39% (สถาบนับริการการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2566) 
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 จากท่ีผูว้ิจัย ได้มีโอกาสฝึกปฏิบัติการสอนและสังเกตชั้นเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ส่วนใหญ่ยงัไม่เขา้ใจปัญหาและยงัไม่สามารถแกปั้ญหาเร่ืองปริซึมและทรงกระบอกได ้หมายความ
วา่ เม่ือมีโจทยห์รือแบบฝึกหัดให้ท า นกัเรียนมกัจะตีความปัญหาทางคณิตศาสตร์ผิด หรือตีโจทยไ์ม่เป็น ส่ิงเหล่าน้ี
แสดงให้เห็นถึงความจ าเป็นในการปรับเปล่ียนวิธีการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเพื่อพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงรากฐานท่ีช่วยให้สามารถแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้และอาจส่งผลต่อการเรียน 
ในเน้ือหาอ่ืน ๆ ต่อไป กระบวนการเรียนการสอน จึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีช่วยพฒันาดา้นสติปัญญา และความคิดของ
นกัเรียน ฉะนั้นการเลือกวิธีการสอนท่ีเหมาะสมหรือการเลือกประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีดีให้กบันกัเรียนเนน้ผูเ้รียนได ้
ฝึกคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงผูว้ิจยัไดค้น้พบวิธีการเรียนรู้แบบ 4 MAT ของ McCharthy ท่ีมีความน่าสนใจเป็น
การจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

 การจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีค  านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่มผู ้เรียน  
4 คุณลกัษณะ กบัการพฒันาการสมองซีกซา้ยและซีกขวาอยา่งสมดุล เพ่ือให้ผูเ้รียนเรียนรู้ตามแบบและความตอ้งการ
ของตนเองอย่างเหมาะสมและสามารถพฒันาตนเองอย่างเต็มตามศกัยภาพ (สุวิทย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า, 2558 : 
154) กล่าววา่ ในการจดัการเรียนรู้โดยวิธีแบบ 4 MAT มีจุดเด่น คือ จะช่วยส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ตามกรอบความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ไดแ้ก่ ช่วงท่ี 1 การน าเสนอประสบการณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน แบ่งออกเป็น ขั้นท่ี 1  
การเสริมสร้างประสบการณ์ และ ขั้นท่ี 2 การวิเคราะห์ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ ช่วงท่ี 2 การเสนอเน้ือหาสาระขอ้มูลแก่
ผูเ้รียน แบ่งออกเป็น ขั้นท่ี 3 การบูรณาการประสบการณ์สร้างความคิดรวบยอด  และ ขั้นท่ี 4 การพฒันาเป็นความคิด
รวบยอด  ช่วงท่ี 3 การฝึกปฏิบติัเพ่ือพฒันาความคิดรวบยอด แบ่งออกเป็น ขั้นท่ี 5 ปฏิบติัตามขั้นตอน  และ ขั้นท่ี 6 
การน าเสนอผลการปฏิบติังาน  ช่วงท่ี 4 การน าความคิดรวบยอดไปสู่การประยกุต์ใช ้แบ่งออกเป็น ขั้นท่ี 7  การน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้พฒันางาน และ ขั้นท่ี 8 การน าเสนอผลงานการเผยแพร่ (Thanida Ruangtrakun and Supotch 
Chaiyasang, 2019) และนอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดเ้ล็งเห็น โปรแกรม GeoGebra ท่ีจะเขา้มาช่วยในการประกอบการจดัการ
เรียนการสอนในรูปแบบท่ีอธิบายใหเ้ขา้ใจในทางเรขาคณิตมากข้ึน  

 โปรแกรม GeoGebra เป็นซอฟท์แวร์ส าหรับสร้างส่ือการเรียนการสอนในเน้ือหาระดับมัธยมศึกษา  
ถึงอุดมศึกษา มีศกัยภาพท่ีจะส่งเสริมการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ส่งเสริมการทดลองทางคณิตศาสตร์ 
เป็นซอฟท์แวร์ท่ีเช่ือมโยงเรขาคณิต พีชคณิตและสเปรดชีตเขา้ด้วยกนั และเป็นพลวตัเต็มรูปแบบ (Hohenwarter, 
2018) โปรแกรมสามารถแสดงทั้งองค์ประกอบพีชคณิตเชิงจ านวน แสดงพิกดั สมการ หรือสมการอิงพารามิเตอร์
องค์ประกอบเชิงเรขาคณิตเป็นชุดวิธีการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัองค์ประกอบเชิงพีชคณิต มีงานวิจยัมากมายท่ี
รายงานวา่ GeoGebra มีผลดีต่อความส าเร็จและความเขา้ใจของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ (Zengin and Tatar, 2017) 
ทั้ งคู่คน้พบในเชิงบวกเก่ียวกับความสามารถและความส าเร็จของนักเรียนเม่ือพวกเขาใช้ GeoGebra ในการสอน
ฟังก์ชนัก าลงัสอง สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Richardson and Koyunkaya (2017) โดยมุ่งเน้นไปท่ี ความเขา้ใจของ
นักเรียนเก่ียวกับค่าจ ากัดความของมุม ซ่ึงพบว่า GeoGebra ส่งผลทางบวกเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิและความเข้าใจ  
ของนักเรียน นอกจากนั้น Hutkemri and Akmar (2016) พบว่านักเรียนท่ีใช้ GeoGebra แสดงให้เห็นถึงความรู้เชิง
แนวคิดและความรู้เชิงกระบวนการของนกัเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมากซ่ึงส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  
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ดังนั้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการการจัดการเรียนการสอนแบบ  
4 MAT ผูว้ิจยัจึงสนใจการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

 

วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
เพ่ือพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
 

ประโยชน์ของการศึกษา  
 1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT   
 2. นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ไดดี้ข้ึน 
 

กรอบแนวคิด 
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วธีิด าเนินการวจัิย 
1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
       ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 

โรงเรียนดงมูลวทิยาคม อ าเภอหนองกงุศรี จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 76 คน 
       กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 

โรงเรียนดงมูลวิทยาคม อ าเภอหนองกงุศรี จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 25 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2563 : 136) 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ขั้นตอนการพฒันาเคร่ืองมือวจิยั 
 

 
 

ภาพที ่1  ขั้นตอนการพฒันาเคร่ืองมือวจิยั 
 
  2.1 แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT จ านวน 7 แผน แผนละ 1 ชั่วโมง  
รวม 7 ชั่วโมง มีความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) พบว่า มีค่าเฉล่ียของแผน 
การจดัการเรียนรู้ 0.67 – 1.00 



 

Journal of Education Acadamic Chiang Rai Rajabhat University 
Vol. 9  No. 3 (May - August 2024) 120 

  2.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก 
เป็นขอ้สอบ แบบอตันัย 6 ขอ้ หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้สูตร 
(IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) พบวา่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.467 ถึง 0.55 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.233 ถึง 0.5 และ
ขอ้สอบอตันยัฉบบัน้ีมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.834 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
        การวิจยัน้ีเป็นรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิจยัตามแนวคิดของ 
(Kemmis and Mc Taggart, 1988) โดยด าเนินการทั้งส้ิน 3 วงจรปฏิบติัการตามขั้นตอนดงัน้ี 
  3.1 ขั้นวางแผน (Planning) 
        เป็นขั้นท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์หลกัสูตรการศึกษา แนวคิด และทฤษฎีต่าง ๆ เพ่ือท าการปรับปรุงการจดั
เรียนการสอน แลว้ก าหนดเน้ือท่ีจะใชใ้นการสอน จากนั้นด าเนินการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย
แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ต่อมาน าไปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
และแกไ้ขตามค าแนะน า และน าแผนการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือวจิยัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 
ท่าน เพ่ือตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และความเหมาะสมของเน้ือหา 
จากนั้นท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าและขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ใหถู้กตอ้งมากข้ึน  
  3.2 ขั้นปฏิบติัการ (Action) 
               เป็นขั้นตอนการวจิยัลงมือจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน โดยการน าเอา
แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ไปใชใ้นกลุ่ม
ตวัอยา่ง โดยในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ประกอบดว้ย แผนท่ี 1 เร่ืองการหาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตสองมิติ แผนท่ี 2 เร่ือง
ลกัษณะของปริซึม ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ประกอบด้วย แผนท่ี 3 เร่ืองพ้ืนท่ีผิวของปริซึม แผนท่ี 4 เร่ืองการหา
ปริมาตรของปริซึม และวงจรปฏิบติัการท่ี 3 ประกอบดว้ย แผนท่ี 5 เร่ืองส่วนประกอบของทรงกระบอก แผนท่ี 6 เร่ือง
พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก แผนท่ี 7 เร่ืองปริมาตรของทรงกระบอก 
  3.3 ขั้นสงัเกตการณ์ (Observation) 
        เป็นการสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนขณะปฏิบติัการจดัการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัไดท้ าการสังเกต
พฤติกรรมของนกัเรียน และท าการบนัทึกผลไวท้า้ยแผน จากนั้นประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาปริซึมและทรงกระบอก หลงัจากท าการเก็บขอ้มูลเสร็จส้ินในแต่ละ
วงจรการปฏิบติัการ โดยในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 ใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ืองการหาพ้ืนท่ี
ของรูปเรขาคณิตสองมิติและลักษณะของปริซึม เป็นแบบอัตนัย 2 ข้อ วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของปริซึมและการหาปริมาตรของปริซึม เป็นแบบอตันยั 
2 ขอ้ และวงจรปฏิบติัการท่ี 3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ส่วนประกอบของ
ทรงกระบอก พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก และปริมาตรของทรงกระบอก เป็นแบบอตันยั 2 ขอ้ จากนั้นท าการบนัทึก
ขอ้มลูของนกัเรียนหลงัจากส้ินสุดการจดัการเรียนการสอนแต่ละวงจรปฏิบติัการ 
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  3.4 ขั้นสะทอ้นผลการปฏิบติั (Reflection) 
         เป็นการน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาและอภิปรายผลเพื่อน าขอ้เสนอแนะไปใช้ใน 
การพฒันาการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัต่อไปให้มีคุณภาพยิ่งข้ึน โดยผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลและสะทอ้นผลจาก 
การสังเกต แบบบนัทึกหลงัการสอน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาปริซึมและทรงกระบอก  
โดยน าขอ้สรุปท่ีไดใ้นแต่ละวงจรปฏิบติัการมาปรับปรุงแกไ้ข และปรับเปล่ียนการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการ
ถดัไปให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน จากนั้นน าผลท่ีไดท้ั้ง 3 วงจรปฏิบติัการมาสรุปว่าเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้
หรือไม่ 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
        วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ คะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ทา้ยวงจร มาวิเคราะห์ดว้ยสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่ หาค่าเฉล่ีย (𝑥 ̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าร้อยละ (%)  
เทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนด 
        การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพเป็นการน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจากการสังเกต และแบบบนัทึกหลงัสอน 
แลว้น าเสนอในรูปแบบการบรรยาย 
 

สรุปผลการวจัิย 
 วงจรปฏิบติัการท่ี 1 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงขั้นตอนท่ีเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบ คือ ขั้นท่ี 3  บรูณาการการสงัเกตไปสู่ความคิด
รวบยอด จ านวน 2 แผนการเรียนรู้ แผนละ 1 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 1) เร่ือง การหาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตสองมิติ และ 
2) เร่ือง ลกัษณะของปริซึม จากนั้นไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียน 
กลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงมี
ลกัษณะเป็นอตันัย จ านวน 2 ขอ้ คะแนนเต็ม 10 คะแนน โดยสามารถสรุปผล ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผลท่ีได ้
ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  สรุปผลจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ และคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ตามขั้นตอนด าเนินการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 1 

 

วงจร
ปฏิบัตกิาร 

จ านวนนักเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ ค่าเฉลีย่/ร้อยละ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ขั้นท่ี 1 
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนน
เตม็ (2) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนน
เตม็ (1) 

1 18 72 7 28 0.78 0.71 0.50 0.00 
     (78.57%) (71.43%) (25%) (0%) 
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   จากตารางท่ี 1  คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 25 คน  
ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 มีนกัเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 72 และไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 
จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 28 และเม่ือวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ปริซึมและ
ทรงกระบอก ตามขั้นตอนด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
ของนกัเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 จาก คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนักเรียน ในขั้นท่ี 1 ขั้น
ศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.78 คิดเป็นร้อยละ 78.57 ขั้นท่ี 2 การแปลงขอ้มูลในโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.71 คิดเป็น
ร้อยละ 71.43 ขั้นท่ี 3 ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.50 คิดเป็นร้อยละ 25 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจค าตอบจาก
เง่ือนไขของโจทย ์มีค่าเฉล่ีย 0 คิดเป็นร้อยละ 0  
 เม่ือผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา บนัทึกหลงัการสอน 
และสอบถามนกัเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ไม่ผา่นร้อยละ 70 พบวา่ นกัเรียนในขั้นตอนท่ี 1 
และขั้นตอนท่ี 2 มีปัญหาเพียงเล็กนอ้ย แต่ไม่สามารถแกโ้จทยไ์ด ้และนกัเรียนใชเ้วลาในการท ากิจกรรมนานเกินไป
ท าใหกิ้จกรรมบางขั้นไม่บรรลุตามเวลาท่ีก าหนดไว ้เช่น เม่ือท าใบงานร่วมกนัในชั้นเรียน มีนกัเรียนบางส่วนท่ีพูดคุย
หรือช่วยเหลือกนั แต่บางคนไม่สนใจและไม่อยากท าใบงาน ดงันั้นจึงไม่ใช่ทุกคนท่ีเขา้ใจปัญหาดีนกั นกัเรียนบางคน
ยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ในการน าส่ิงท่ีเรียนรู้มาประยกุตใ์ชเ้พ่ือแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง ท าให้ไม่อยากคิดและ
ลอกเลียนแบบคนอ่ืน นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่คุน้เคยกบัการการแกปั้ญหา นกัเรียนสามารถเขียนไดเ้ฉพาะขอ้มูลท่ีโจทย์
ปัญหาให้มาเท่านั้น แต่นักเรียนยงัคงมีขอ้ผิดพลาด และค าตอบมกัจะผิดเพราะยงัไม่เขา้ใจในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ และไม่สามารถตรวจสอบค าตอบเองได ้ดงันั้นนกัเรียนจึงไม่รู้วา่ตนเองผิด คะแนนของนกัเรียนจึงไม่ดี
พอ ผูว้ิจยัจึงสรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึน และแนวทางในการแกไ้ขเพื่อพฒันาการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ซ่ึง
แสดงขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2  ปัญหาและแนวทางการแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นกัเรียนใชเ้วลาในการท าใบงานเกินเวลาท่ีก าหนด ครูควรก าหนดเวลาใหช้ดัเจนวา่แต่ละขอ้ใชเ้วลา

เท่าไหร่ และส่งสญัญาณเตือนเม่ือใกลจ้ะหมดเวลา 
2. นกัเรียนยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บน ามา
ประยกุตใ์ชเ้พื่อแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

ครูฝึกใหน้กัเรียนสงัเกตและท าความเขา้ใจกบั
สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ
เพื่อเช่ือมโยงความรู้ 

3. นกัเรียนสามารถเขียนแสดงส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
หรือส่ิงท่ีโจทยใ์หห้าไดถู้กตอ้งเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง
หรือเขียนแสดงทั้งสองอยา่งแต่ยงัไม่ถูกตอ้งครบถว้น 

ครูก าชบัใหน้กัเรียน เขียนอธิบายและระบุขอ้มูลท่ี
ส าคญัในโจทยปั์ญหา เผื่อจะช่วยใหส้ามารถจ าแนก
ขอ้มูลท่ีอยูใ่นโจทยปั์ญหาไดถ่ี้ถว้น วา่โจทยก์ าหนด
อะไร โจทยต์อ้งการใหห้าอะไร 

4. นกัเรียนสามารถเขียนแผนผงัหรือเติมค าในผงั
ความคิดไดถู้กตอ้งแลว้แปลงขอ้มูลในโจทยไ์ปสู่

ครูก าชบัใหน้กัเรียนตรวจสอบอยา่งถ่ีถว้น เพ่ือเป็น
การทบทวนวา่ นกัเรียนมีการเขียนเคร่ืองหมายหรือ
ตวัเลขในประโยคสญัลกัษณ์ผิดหรือไม่ 
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ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
ประโยคสญัลกัษณ์ได ้แต่มีการเขียนเคร่ืองหมายหรือ
ตวัเลขในประโยคสญัลกัษณ์ผิดไปบา้งในบางส่วน 
5. นกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาจากประโยค
สญัลกัษณ์จนไดค้  าตอบ แต่ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง 
เน่ืองจากการด าเนินการแกร้ะบบสมการ โดยมีการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผดิ 

คู่ก าชบัใหน้กัเรียนแสดงวธีิการหาค าตอบใหล้ะเอียด 
ท าเป็นขั้นตอนและใหร้อบคอบเร่ืองกระบวนการ
ค านวณทางคณิตศาสตร์ 

6. นกัเรียนไม่สามารถแสดงวธีิการขั้นตรวจค าตอบ
จากเง่ือนไขของโจทยไ์ด ้

ครูยกตวัอยา่งวธีิการทบทวนค าตอบจากโจทยปั์ญหา
ใหน้กัเรียนศึกษาเพ่ิมเติม และช้ีแนะใหน้กัเรียนเห็น
ถึงความส าคญัของการทบทวนค าตอบ เพ่ือท่ีจะรู้วา่
ค  าตอบท่ีเราไดม้านั้นถูกตอ้งสมเหตุสมผลตรงตาม
เง่ือนไขหรือไม่อยา่งไร 

 
 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงขั้นตอนท่ีเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 3 
และเพ่ิมส่ือท่ีเป็นส่ิงของในชีวิตประจ าวนัในขั้นท่ี 5 จ านวน 2 แผนการเรียนรู้ แผนละ 1 ชัว่โมง ประกอบดว้ย 1) เร่ือง 
พ้ืนท่ีผิวของปริซึม 2) เร่ือง การหาปริมาตรของปริซึม และไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาของนกัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงมีลกัษณะ
เป็นอตันยั จ านวน 2 ขอ้ คะแนนเตม็ 10 คะแนน โดยสามารถสรุปผล ของวงจรปฏิบติัการท่ี 2 ผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  สรุปผลจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ และคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ตามขั้นตอนด าเนินการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 2 

 

วงจร
ปฏิบัตกิาร 

จ านวนนักเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ ค่าเฉลีย่/ร้อยละ นักเรียนทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ขั้นท่ี 1 
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนน
เตม็ (2) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนน
เตม็ (1) 

2 4 57.14 3 42.86 1.00 0.81 0.34 0.43 
     (100%) (81.25%) (34.38%) (43.75%) 

 
 จากตารางท่ี 3 คะแนนความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 7 คน ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 2 มีนกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14 และไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 
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3 คน คิดเป็นร้อยละ 42.86 และเม่ือวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ปริซึมและ
ทรงกระบอก ตามขั้นตอนด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จากคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนักเรียน ในขั้นท่ี 1 ขั้น
ศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.0 คิดเป็นร้อยละ 100 ขั้นท่ี 2 การแปลงขอ้มูลในโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.81 คิดเป็น 
ร้อยละ 81.25 ขั้นท่ี 3 ขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 0.34 คิดเป็นร้อยละ 34.38 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจค าตอบ
จากเง่ือนไขของโจทย ์มีค่าเฉล่ีย 0.43 คิดเป็นร้อยละ 43.75 
 เม่ือผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา บนัทึกหลงัสอน และ
สอบถามนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาไม่ผ่านเกณฑ ์ร้อยละ 70 พบวา่ นกัเรียนบางคนไม่ค่อยให้
ความสนใจและไม่ให้ความร่วมมือในการฟังครูอธิบาย  และในส่วนใบงานท่ีให้นกัเรียนท าทา้ยแผน นกัเรียนแต่ละ
คนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างเป็นขั้นตอนมีการวางแผนเป็นระดับขั้นตอนได้ดี แต่ในขั้นการแปลงโจทยปั์ญหา
ส่วนมากนกัเรียนลืมสญัลกัษณ์ทางเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์และแทนค่าในสูตรผิด ก่อนท่ีจะน าไปหาค่าของตวัแปร
ในสูตร และขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหานกัเรียนมกัไม่แสดงวิธีหาค าตอบยงัขาดทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ใน
การหาค าตอบ อีกทั้งขั้นทบทวนค าตอบของโจทยปั์ญหา นักเรียนมกัไม่แสดงวิธีตรวจค าตอบท่ีไดม้าหรือขั้นของ 
การหาค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ ท าใหค้  าตอบท่ีไดเ้กิดความผิดพลาด จึงเป็นผลใหน้กัเรียนมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์
ตามท่ีก าหนดไว ้ผูว้ิจัยจึงได้สรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแก้ไขปัญหาเพ่ือพฒันาการจัดการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 3 ซ่ึงแสดงขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4  ปัญหาและแนวทางแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 2 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นกัเรียนบางกลุ่มท่ียงัไม่เขา้ใจวธีิการแปลงโจทย ์ ครูตอ้งอธิบายวธีิการแปลงโจทยอ์อกมาใหอ้ยูใ่นรูปท่ี

เป็นค่าของตวัแปรท่ีอยูใ่นสูตรเพือ่ใชใ้นการ
ด าเนินการหาค าตอบ พร้อมสาธิตวธีิการในการแปลง
โจทยโ์ดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra  

2. ในขั้นการแปลงโจทยปั์ญหาส่วนมากนกัเรียนลืม
สญัลกัษณ์ทางเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ 

ครูคอยก าชบัใหน้กัเรียนตรวจสอบเคร่ืองหมายทาง
คณิตศาสตร์ใหเ้รียบร้อยเพ่ือไม่ใหเ้กิดความผิดพลาด 

3. ในขั้นหาค าตอบของโจทยปั์ญหานกัเรียนไม่
สามารถหาค าตอบได ้

ครูสาธิตวธีิการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าซ่ึง
ค าตอบของโจทยปั์ญหา เพ่ือนกัเรียนเกิดความเขา้ใจ
มากยิง่ข้ึน 

4. ในขั้นตรวจค าตอบนกัเรียนไม่แสดงวธีิตรวจ
ค าตอบท่ีไดห้รือขาดการทบทวนค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

ครูคอยก าชบัใหน้กักเรียนเขียนทบทวนค าตอบของ
ตนเองใหส้มบูรณ์ เพื่อลดความผิดพลวดของค าตอบท่ีได ้

 
 วงจรปฏิบติัการท่ี 3 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงขั้นตอนท่ีเลือกใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบ ในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 คือ ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 
และขั้นท่ี 4 และเพ่ิมส่ือท่ีเป็นส่ิงของในชีวิตประจ าวนัในขั้นท่ี 5 จ านวน 3 แผนการเรียนรู้ แผนละ 1 ชั่วโมง 
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ประกอบด้วย 1) เร่ือง ส่วนประกอบของทรงกระบอก 2) เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก 3) เร่ือง ปริมาตรของ
ทรงกระบอก และไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาปริซึมและทรงกระบอก ซ่ึงมีลกัษณะเป็นอตันัย จ านวน 2 ขอ้ 
คะแนนเตม็ 10 คะแนน โดยสามารถสรุปผล ของวงจรปฏิบติัการท่ี 3 แสดงผลท่ีไดด้งัตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  สรุปผลจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ และคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ตามขั้นตอนด าเนินการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 3 

 

วงจร
ปฏิบัตกิาร 

จ านวนนักเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์ ค่าเฉลีย่/ร้อยละ นักเรียนทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ขั้นท่ี 1 
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 2  
คะแนน
เตม็ (1) 

ขั้นท่ี 3  
คะแนน
เตม็ (2) 

ขั้นท่ี 4  
คะแนน
เตม็ (1) 

3 2 66.67 1 33.33 1.00 1.00 0.50 0.00 
     (100%) (100%) (50.00%) (0%) 

         
 จากตารางท่ี 5 คะแนนความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 3 คน ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 3 มีนกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 และไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 
1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 และเม่ือวเิคราะห์คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาตามตามขั้นตอนด าเนินการจดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
จากคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียน ในขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.00 คิดเป็น
ร้อยละ 100 ขั้นท่ี 2 การแปลงขอ้มูลในโจทยปั์ญหา มีค่าเฉล่ีย 1.00 คิดเป็นร้อยละ 100 ขั้นท่ี 3 ขั้นหาค าตอบของโจทย์
ปัญหา มีค่าเฉล่ีย 0.50 คิดเป็นร้อยละ 50.00 และขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจค าตอบจากเง่ือนไขของโจทย์ มีค่าเฉล่ีย 0  
คิดเป็นร้อยละ 0 
 เม่ือผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา แบบบนัทึกหลงัสอน 
และสอบถามนกัเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ นกัเรียนมีความ
เขา้ใจในการศึกษาโจทยแ์ละแปลงโจทยไ์ดต้ามค่าในสูตร แต่นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการในการด าเนินการเพ่ือหา
ค าตอบของระบบสมการ เช่นเม่ือนกัเรียนแทนค่าตวัแปรลงในสูตรเสร็จแลว้ นกัเรียนก็ด าเนินการแกส้มการเพ่ือหา
ค าตอบไดแ้ต่ค  าตอบท่ีไดน้ั้นถูกตอ้งเพียงบางส่วน จึงเป็นผลให้ไม่สามารถแสดงวิธีการทบทวนค าตอบท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์ได ้ท าให้คะแนนของนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดไว ้ผูว้ิจยัจึงสรุปปัญหาท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแกไ้ข
ปัญหาเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป ซ่ึงแสดงขอ้มูลไดด้งัตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6  ปัญหาและแนวทางแกไ้ขในวงจรปฏิบติัการท่ี 3 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการในการด าเนินการ
เพื่อหาค าตอบของระบบสมการ 

ครูตอ้งอธิบายและสาธิตกระบวนการและวธีิการใน
การหาค าตอบของโจทยปั์ญหา เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ในวธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบของโจทย ์

2. นกัเรียนไม่สามารถแสดงวธีิการทบทวนค าตอบท่ี
ถูกตอ้งสมบูรณ์ได ้

ครูยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา ท่ีมีความซบัซอ้นและมี
ความใกลเ้คียงกนักบัแบบทดสอบ จากนั้นอธิบาย
แสดงวธีิการทบทวนค าตอบใหน้กัเรียนศึกษาอีกคร้ัง 

 
 จากการวิเคราะห์ผลการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ พบว่า การจดัการ
เรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT สามารถช่วยพฒันาความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนให้ดีข้ึนได้ ซ่ึงเห็นได้จากคะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ือง ปริซึมและ
ทรงกระบอก ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในแต่ละวงจรปฏิบติัการ มีแนวโนม้ดีข้ึนทุกวงรอบ ดงัภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพที ่2  แสดงระดบัคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ 
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ความสามารถในการแกปั้ญหาทั้ง 3 วงจรปฏิบติัการ 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ท่ี 2 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ท่ี 4



 

วารสารครุศาสตร์วชิาการ มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย 
ปีท่ี 9 ฉบบัท่ี 2 (พฤษภาคม – สิงหาคม 2567) 
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ภาพที ่3  แสดงระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

อภิปรายผล 
 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและทรงกระบอก ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ มีค่าสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด ซ่ึงหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินทั้ง 3 วงจรปฏิบติั 
พบว่า นักเรียนในกลุ่มตวัอย่างมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 96 ของนักเรียนใน
กลุ่มตวัอยา่ง และไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 4 ของนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด เม่ือ
พิจารณาแต่ละวงจรพบวา่ ในวงจรปฏิบติัการท่ี 1 มีนกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 72 
ของนักเรียนในกลุ่มตวัอย่าง และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 28 ของนักเรียนในกลุ่ม
ตัวอย่างทั้ งหมดเม่ือพิจารณาแต่ละวงจรพบว่า ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เป็นการแก้โจทย์ปัญหาปริซึมและ
ทรงกระบอกท่ีเก่ียวกบัการหาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตสองมิติ และลกัษณะของปริซึม โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 
ประกอบการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงขั้นตอนท่ีเลือกใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบ คือ ขั้นท่ี 3  บรูณาการ 
การสังเกตไปสู่ความคิดรวบยอด นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากบั 8 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนทั้งหมด โดยมีนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 18 คน สาเหตุท่ีเป็นแบบน้ี
เพราะวา่กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัข้ึนมีใบกิจกรรมและใบงานให้นกัเรียนไดฝึ้กกระบวนการการคิดวิเคราะห์ และ
แก้ปัญหาร่วมกัน โดยให้นักเรียนน าความรู้ ท่ีได้เรียนน ามาประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนด และมี
แบบฝึกหัดในการแกโ้จทยปั์ญหาให้นกัเรียนฝึกการแกปั้ญหา อีกทั้งกิจกรรมการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT การจดัการเรียนการสอนน้ี ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันา
ศกัยภาพของตนเอง มีความรับผิดชอบต่อตนเองมากข้ึนและ มีปฏิสัมพนัธ์กนักบัเพ่ือนในชั้น มีการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั ตลอดจนการช่วยเหลือเก้ือกูลกนั โดยครูผูส้อนให้นักเรียนฝึกแกโ้จทยปั์ญหาตามขั้นตอน 
กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา ท่ีมีโปรแกรม GeoGebra ใชใ้นประกอบการสอนและฝึกแกโ้จทยปั์ญหาจึงช่วยให้
เกิดความเขา้ใจในการแปลงโจทยข์องปัญหาไดง่้ายข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลต่าง ๆ 
โปรแกรม GeoGebra เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นักเรียนท าความเขา้ใจและจดจ าไดง่้ายข้ึน นักเรียนบางคนอาจมี
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ปัญหากบัโจทยค์ณิตศาสตร์เพราะบางคนไม่เขา้ใจวา่โจทยต์อ้งการอะไร เลยส่งผลให้ตอ้งเขียนค าตอบท่ีถูกตอ้ง
เพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือมีปัญหาในการเปล่ียนปัญหาใหเ้ป็นตวัเลข นกัเรียนยงัขาดทกัษะในการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง ปัญหาเหล่าน้ีอาจท าให้ยากในการแกไ้ขปัญหาอยา่งถูกตอ้งและไม่ส าเร็จ ซ่ึง สุวร กาญ
จนยูร (2533) กล่าวว่า การท่ีนักเรียนจะแกโ้จทยปั์ญหาไดจ้ะตอ้งใชอ้งคป์ระกอบหลายอย่าง เช่น องค์ประกอบ
เก่ียวกบัภาษา องคป์ระกอบเก่ียวกบัความเขา้ใจ องคป์ระกอบเก่ียวกบัทกัษะการคิดค านวน องคป์ระกอบเก่ียวกบั
การย่อและสรุปความ และองค์ประกอบในการฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเม่ือวิเคราะห์ปัญหาท่ีพบใน
กระบวนการของการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT พบวา่ 
ขั้นท่ีมีปัญหามากท่ีสุดคือ ขั้นท่ี 4 ทบทวนค าตอบ เน่ืองจากนกัเรียนแสดงวิธีการในการหาค าตอบไม่ไดย้งัไม่สม
มบูรณ์ หรือไม่มีการตอบ ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากการนกัเรียนไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งจึงท าใหต้รวจค าตอบผิดพลาด 
ขั้นท่ีมีปัญหาเป็นอนัดบัสอง คือขั้นท่ี 3 ขั้นการหาค าตอบ ซ่ึงเกิดจากความไม่เขา้ใจในเน้ือหาของบทเรียน ซ่ึง
ส่งผลให้นกัเรียนเลือกใชสู้ตรหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้งในการแกปั้ญหา จากนั้นผลการค านวณจึง
ไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ทั้งยงัมีปัญหาในทกัษะดา้นการคิดค านวณท่ียงัไม่แม่นพอ ท าใหมี้ความเขา้ใจท่ีผิดพลาด
และสับสนในการเลือกใช้สูตรหรือสมการท่ีเหมาะสมในการแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ีมีปัญหาอนัดบัสาม คือ ขั้นท่ี 2  
การแปลงโจทยปั์ญหา เน่ืองจากนักเรียนสามารถแปลงขอ้มูลท่ีมีอยู่ในโจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปสมการทาง
คณิตศาสตร์ได ้แต่ยงัไม่ครบถว้นเน่ืองจาก นกัเรียนมีการเขียนเคร่ืองหมายหรือตวัเลขในประโยคสญัลกัษณ์ผิดไป
บา้งในบางส่วน และปัญหาท่ีน้อยท่ีสุด คือ ขั้นท่ี 1 ศึกษาโจทยปั์ญหาของกระบวนการเรียนรู้ คือการท่ีนกัเรียน 
ไม่สามารถระบุขอ้มูลส าคญัท่ีมีอยู่ในโจทยปั์ญหาไดอ้ย่างครบถว้น บางคร้ังโจทยอ์าจมีรายละเอียดท่ีซับซ้อน
เกินไป ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไม่อยากอ่านหรือวเิคราะห์ใหแ้น่ใจวา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหน้กัเรียนท าและส่ิงท่ีตอ้งหาคือ
อะไร ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนคือนกัเรียนอาจจะไม่ไดค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 เป็นการแก้โจทยปั์ญหาปริซึมและทรงกระบอกท่ีเก่ียวกับการหาพ้ืนท่ีผิวของ
ปริซึมและการหาปริมาตรของปริซึม โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบในขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 3 และเพ่ิมส่ือท่ีเป็นส่ิงของในชีวิตประจ าวนัในขั้นท่ี 5 
นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากบั 8.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.34 ของคะแนน
ทั้ งหมด โดยมีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะการปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้ของครู โดยอธิบายขั้นตอนการท ากิจกรรมต่าง ๆ ใหก้บัผูเ้รียนชดัเจนข้ึน เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ในหน้าท่ีบทบาทของตนเองในการท ากิจกรรม มีการปรับสถานการณ์ของโจทยปั์ญหาให้สอดคลอ้งกับชีวิต
ประจ าของนกัเรียนมากยิง่ข้ึน เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในปัญหาไดอ้ยา่งชดัเจน และมองเห็นแนวทางในการ
แกปั้ญหา ท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียนมากยิ่งข้ึน ส าหรับนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน  
3 คน อาจเป็นเพราะท่ีไม่ค่อยใหค้วามสนใจและไม่ใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนบาง
คนท่ีไม่เขา้ใจวิธีการแปลงโจทย ์และในส่วนของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีใหน้กัเรียนท าทา้ยวงจร 
สามารถเห็นไดว้่าในขั้นตอนการศึกษาโจทยปั์ญหานกัเรียนเขียนละเอียดและสมบูรณ์ แต่ในขั้นตอนการแปลง
โจทยปั์ญหา บางคร้ังนกัเรียนลืมสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ก่อนท่ีจะไปหาค่าในขั้นถดัไป ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้
ค  าตอบท่ีไดมี้ความผิดพลาด 
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 เม่ือวเิคราะห์กระบวนการการแกโ้จทยปั์ญหาพบวา่ ในแต่ละขั้นมีปัญหาลดลง ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ยงั
มีปัญหาในขั้นท่ี 2, 3 และ 4 โดยในขั้นท่ีมีปัญหามากท่ีสุดคือ ขั้นท่ี 4 ท่ีเก่ียวกบัการทบทวนค าตอบของโจทย์
ปัญหา เน่ืองจากนกัเรียนมีการแสดงวิธีการตรวจค าตอบ แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง และแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบได ้
แต่ยงัไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ อาจเป็นเพราะนกัเรียนขาดความรอบคอบในการตรวจค าตอบของตนเอง ขั้นท่ีมีปัญหา
มากเป็นอนัดบัสองคือ ขั้นท่ี 3 หาค าตอบของโจทยปั์ญหา เน่ืองจากนกัเรียนด าเนินการทางคณิตศาสตร์ผิดจึงท าให้
ค  าตอบนั้นผิดพลาดไปดว้ย ส่งผลให้ค  าตอบท่ีไดน้ั้นไม่ถูกตอ้ง ทั้งน้ีอาจมาจากสมการท่ีนักเรียนแปลงออกมา
ผิดพลาดเล็กน้อยจึงเป็นเหตุท าให้ค  าตอบของโจทยปั์ญหาไม่ถูกตอ้งนัน่เอง ขั้นท่ีมีปัญหานอ้ยท่ีสุด คือ ขั้นท่ี 2  
ขั้นแปลงโจทยปั์ญหา เน่ืองจากนักเรียนลืมสัญลกัษณ์ทางเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ท าให้สมการท่ีไดน้ั้นมีความ
ผิดพลาด จึงเป็นเหตุใหผ้ลการเรียนของนกัเรียนมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดไว ้
 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 เป็นการแก้โจทยปั์ญหาปริซึมและทรงกระบอกท่ีเก่ียวกับส่วนประกอบของ
ทรงกระบอก พ้ืนท่ีผิวของทรงกระบอก และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการ
จดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบในขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 และขั้นท่ี 4 และเพ่ิมส่ือท่ีเป็น
ส่ิงของในชีวติประจ าวนัในขั้นท่ี 5 นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก่โจทยปั์ญหาเฉล่ียเท่ากบั 8.14 คิดเป็น
ร้อยละ 81.35 ของคะแนนเต็ม โดยมีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 24 คน ซ่ึงจะเห็นได้ว่าภาพรวม
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีสูงข้ึนอยา่งชดัเจน ท่ีเกิดเช่นน้ีเน่ืองมาจากการปรับ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยครูผูส้อนท่ีมีการเนน้ย  ้าและก าชบัให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของกระบวนการแกโ้จทย์
ปัญหาทุกขั้นตอนมากยิ่งข้ึน ท าให้นักเรียนมีการคิดทบทวน ไตร่ตรอง และมีการวางแผนเพ่ือท่ีจะสามารถแก้
โจทยแ์ละปัญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียงัสามารถตรวจสอบวิธีการหาค าตอบไดอ้ย่างถูกตอ้งดว้ย 
ส าหรับนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 2 คน อาจเกิดจากการท่ีขาดความกระตือรือร้นในการเรียน  
ขาดการฝึกแกโ้จทยปั์ญหาและการทบทวนบทเรียนตามท่ีครูมอบหมาย ซ่ึงส่งผลใหไ้ม่สามารถแกไ้ขโจทยปั์ญหา
ไดอ้ยา่งเหมาะสม การฝึกฝนและทบทวนเน้ือหาเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยให้นกัเรียนเพ่ิมพูนทกัษะและความเขา้ใจใน
การแกไ้ขปัญหาเม่ือวิเคราะห์กระบวนการของการแกโ้จทยปั์ญหา พบวา่ ในกระบวนการการแกไ้ขโจทยปั์ญหา 
พบว่าในแต่ละขั้นตอนมีการพฒันาและปรับปรุงข้ึนอย่างเห็นไดช้ดั ซ่ึงขั้นตอนท่ียงัมีปัญหาคือขั้นท่ี 4 ทบทวน
ค าตอบของโจทยปั์ญหา เป็นขั้นท่ีมีปัญหามากท่ีสุด เน่ืองจากนักเรียนมีพฤติกรรมเช่นเดิม คือ สามารถแสดง
วิธีการตรวจค าตอบได ้แต่ยงัไม่สมบูรณ์ อีกทั้งยงัมีขั้นท่ีมีปัญหารองลงมาคือ ขั้นท่ี 3 หาค าตอบของโจทยปั์ญหา 
เน่ืองจากลกัษณะโจทยเ์ป็นการหาค าตอบหลงัจากแทนค่าในสูตร ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถหาค าตอบไดค้รบถว้น 
หรืออาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่คุน้เคยกบัโจทยล์กัษณะน้ีมาก่อน จึงเป็นผลใหน้กัเรียนไม่ผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ไว ้แต่เม่ือพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 1 คน ทั้ ง 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่า นักเรียนมี
คะแนนเป็นร้อยละเท่ากับ 25.00, 40.00 และ 60.00 ตามล าดับ ซ่ึงจากคะแนนดงักล่าวจะเห็นได้ว่า นักเรียนมี
พฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีดีข้ึน 
 จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่า ในวงจรปฏิบัติท่ี 1-3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาการแกปั้ญหา
ไดดี้ข้ึน และมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด และ การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT ไดเ้พ่ิมประสิทธิภาพในการส่งเสริมทกัษะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนในระดบัท่ีนกัวิจยัได้
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วางเป้าหมายไว ้สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ ดาวเรือง บุตรทรัพย ์(2560) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรม GeoGebra 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4 MAT  พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนการทดสอบ
สมมติฐาน โดยการใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้รูปแบบ 4 MAT สูงกวา่การจดัการ เรียนรู้
แบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 2) ความพึงพอใจเร่ืองการใชส่ื้อการเรียนการสอน ช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจเน้ือหาและเกิดการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบ 4 MAT 
สูงกว่า การจดัการเรียนรู้แบบเดิม อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และ 3) ความพึงพอใจเร่ืองการสร้าง
บรรยากาศ ให้นักเรียนมีความสุข สนุกกบัการเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดักิจกรรม การ
เรียนรู้รูปแบบ 4 MAT สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบเดิม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 0.05 และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ วนิดา ศรีหา, ปวณีา ขนัธ์ศิลา, และ สุวรรณวฒัน์ เทียนยทุธกลุ, (2566) พบวา่ 1)ประสิทธิภาพของการ
จดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตรของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 81.69 / 
82.71 2)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
GeoGebraหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 3)นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีความ
พึงพอใจท่ีมีผลต่อการจดัการเรียนรู้ใชโ้ปรแกรม GeoGebra เร่ือง พ้ืนท่ีผิวและปริมาตรอยูร่ะดบัมาก โดยภาพรวม 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.45 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.07 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มลฤดี มณีล ้า 
และไพรินทร์ สุวรรณศรี (2564) ผลจากการศึกษาพบว่าการเรียนผ่านชุดกิจกรรมผ่านโปรแกรม GeoGebra 
สามารถเพ่ิมความคิดทางเรขาคณิตสามมิติของผูเ้รียน ผูเ้รียนสามารถวาดรูปปริซึมเช่ือมโยงจากรูปเรขาคณิตสอง
มิติ สามารถสร้างรูปคล่ีของปริซึมแบบต่าง ๆ ได ้อีกทั้งยงัเพ่ิมทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร
ของปริซึมอีกดว้ย 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ครูผูส้อนจะตอ้งจดัเตรียมสถานท่ีให้

พร้อม เช่น การเช่ือมต่อกบั Smart TV หรือโปรเจคเตอร์ อุปกรณ์ส่ือการเรียน และควรมีการแนะน าก่อนเรียน 
เพ่ือใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 

 2. การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra ประกอบการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ครูผูส้อนควร
อธิบายขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาใหช้ดัเจน 
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. (พิมพ์คร้ังท่ี 1).  กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั. 
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