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 “¡ÒÃàÃÔèÁµŒ¹·Õè¼Ô´¾ÅÒ´ ¶ŒÒÂÑ§´Óà¹Ô¹¡ÒÃ¢Ñé¹µÍ¹µ‹Íä» ¤ÇÒÁ¼Ô´¾ÅÒ´ 
Â‹ÍÁµÒÁÁÒÍÂ‹Ò§ËÅÕ¡àÅÕèÂ§äÁ‹ä Œ́”

¤ÓÊÓ¤ÑÞ:  Simpson’s Paradox, Level of Measurement, Composite  
  Index, Mean  

1. ¤Ó¹Ó

 ¤¹â´Â·ÑèÇä»áÅÐâ´Âà©¾ÒÐ¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ ¹Ñ¡ÇÔªÒ¡ÒÃËÃ×Í¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂµŒÍ§à¤ÂàËç¹à¤Â
ãªŒ¢ŒÍÁÙÅËÃ×ÍÊ¶ÔµÔµ‹Ò§ æ «Öè§¡ç¤§¨Ð¾ÍÃÙŒ¾Íà¢ŒÒã¨ä´Œ áµ‹ã¹ºÒ§¤ÃÑé§ÍÒ¨¨Ðä´Œ¾º¡Ñº   
µÑÇàÅ¢ Ê¶ÔµÔµ‹Ò§ æ ·Õè·ÓãËŒ§Ø¹§§ äÁ‹à¢ŒÒã¨Ç‹ÒËÁÒÂ¤ÇÒÁÇ‹ÒÍÐäÃ ¤Ó¹Ç³ÁÒ·ÓÍÐäÃ 
àª‹¹ àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃàÊ¹Í¤‹Òà©ÅÕèÂ (mean) ¢Í§à¾È à·‹Ò¡Ñº 0.35, 0.57 ËÃ×Í 0.85 à»š¹µŒ¹  
ÊÓËÃÑºµÑÇá»ÃµÑÇà´ÕÂÇ SPSS ÊÒÁÒÃ¶¤Ó¹Ç³Ê¶ÔµÔµ‹Ò§ æ (àª‹¹ Mean, Median, 

Mode, Std. deviation, Variance ÏÅÏ) ä´ŒàÊÁÍäÁ‹Ç‹ÒµÑÇá»Ã¨ÐÍÂÙ‹ÃÐ´Ñº¡ÅØ‹Á 
(nominal level) ÍÑ¹´Ñº (ordinal level) ª‹Ç§ (interval level) ËÃ×ÍÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ (ratio 
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level) à¾ÃÒÐÃÒÂ¡ÒÃËÃ×Í¤‹Ò¢Í§¤Ó¶ÒÁËÃ×ÍµÑÇá»Ã·Õèà»š¹ input »‡Í¹à¢ŒÒã¹¤ÍÁ     
¾ÔÇàµÍÃ !äÁ‹ãª‹µÑÇÍÑ¡ÉÃ àª‹¹ ªÒÂ ËÞÔ§ ËÃ×ÍàËç¹´ŒÇÂ äÁ‹àËç¹ Œ́ÇÂ ËÃ×ÍµèÓ »Ò¹¡ÅÒ§ 
ÊÙ§ ÏÅÏ áµ‹à»š¹µÑÇàÅ¢ 0 ¶Ö§ 9 «Öè§µÑÇàÅ¢àËÅ‹Ò¹ÕéºÒ§¤ÃÑé§äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂã¹·Ò§ 
¤³ÔµÈÒÊµÃ !ËÃ×ÍäÁ‹ãª‹µÑÇàÅ¢·Õèá·Œ¨ÃÔ§áµ‹ÍÂ‹Ò§ã´ à»š¹à¾ÕÂ§ÊÑÞÅÑ¡É³ !ËÃ×ÍÃËÑÊà·‹Ò¹Ñé¹ 
ºÒ§¤ÃÑé§¡çà»š¹µÑÇàÅ¢¨ÃÔ§·ÕèÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂ·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ !
 àÁ×èÍã´¡çµÒÁ·Õè¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂà¢ŒÒã¨¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹Ç‹ÒµÑÇàÅ¢¹Ñé¹à»š¹µÑÇàÅ¢¨ÃÔ§ æ ·Ñé§ æ 
·Õèà»š¹á¤‹ÃËÑÊ ËÃ×Íã¹¡Ã³Õ·ÕèµÑÇàÅ¢ËÃ×ÍÃËÑÊ¹Ñé¹à»š¹µÑÇàÅ¢·Õèá·Œ¨ÃÔ§ áÅŒÇàÍÒµÑÇàÅ¢ 
àËÅ‹Ò¹ÕéÁÒËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂ ¡ç¨Ð¾º¡ÑºµÑÇàÅ¢ËÃ×Í¤‹Òà©ÅÕèÂ·ÕèÂÒ¡¨Ðà¢ŒÒã¨Ç‹ÒËÁÒÂ¤ÇÒÁÇ‹Ò 
ÍÐäÃ ¤Ó¹Ç³ÁÒ·ÓÍÐäÃ ´Ñ§µÑÇÍÂ‹Ò§¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§à¾È·Õèä Œ́Â¡µÑÇÍÂ‹Ò§ÁÒáÅŒÇ àÁ×èÍ¹Ñ¡ 
ÇÔ¨ÑÂËÃ×Í¼ÙŒÍ‹Ò¹äÁ‹à¢ŒÒã¨¡çàÃÔèÁãªŒ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡¹Ö¡¤Ô´Ê‹Ç¹µÑÇ (subjective) à¾×èÍ·Õè¾ÂÒÂÒÁ¨Ð 
à¢ŒÒã¨µÑÇàÅ¢ËÃ×Í¤‹Òà©ÅÕèÂ¹Ñé¹â´ÂäÁ‹ä´ŒÍÒÈÑÂÈÒÊµÃ !à¢ŒÒÁÒª‹ÇÂ ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂ¨ÐµŒÍ§ËÅÕ¡ÇÔ¸Õ 
»¯ÔºÑµÔàª‹¹¹Õé äÁ‹àª‹¹¹Ñé¹¡ç¨Ð¡ÅÒÂà»š¹Ç‹Ò¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂãªŒ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡¹Ö¡¤Ô´Ê‹Ç¹µÑÇä»Í¸ÔºÒÂ 
»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ !µ‹Ò§ æ µÒÁã¨ªÍº
 ÁÕ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂàÊ¹Í¤‹Òà©ÅÕèÂ»ÃÐàÀ·¹Õé à¾ÃÒÐ·ÓµÒÁ¤¹Í×è¹ æ ·Õèà¤Â·ÓÁÒ ¢Ò´¡ÒÃ 
¾Ô¹Ô¨¾Ôà¤ÃÒÐË ! ̈ Ö§¹ÓàÊ¹ÍÊ¶ÔµÔ·ÕèàÃÕÂ¡Ç‹Ò Simpson’s Paradox «Öè§¼ÙŒà¢ÕÂ¹¨Ð¢Íá»ÅÇ‹Ò 
“µÑÇàÅ¢äÃŒÊÒÃÐËÃ×ÍäÃŒ»̃ÞÞÒ”

2. ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ !

 »¡Ô³¡ÐÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤!·ÕèÊÓ¤ÑÞ Ñ́§µ‹Íä»¹Õé
 1. à¾×èÍà¼Âá¾Ã‹Ê¶ÔµÔ·ÕèàÃÕÂ¡Ç‹Ò Simpson’s Paradox ãËŒà»š¹·Õè·ÃÒºáÅÐà¢ŒÒã¨ 
ÍÂ‹Ò§·ÑèÇ¶Ö§ÁÒ¡ÂÔè§ æ ¢Öé¹
 2. ªÕéãËŒàËç¹¼Å·Õè¨ÐµÒÁÁÒ àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃ¹ÓÊ¶ÔµÔ»ÃÐàÀ·¹Õéä»ãªŒ

3. Simpson’s Paradox ¤×ÍÍÐäÃ áÅÐ¼Å·ÕèµÒÁÁÒàÁ×èÍ¹ÓÁÒãªŒ

 ¼ÙŒà¢ÕÂ¹àª×èÍÇ‹ÒÁÕ¤¹¨Ó¹Ç¹äÁ‹¹ŒÍÂ·ÕèäÁ‹à¤ÂàËç¹ËÃ×ÍäÁ‹à¤Âä Œ́ÂÔ¹ ËÃ×Í ÍÒ¨¨Ð 
à¤Âä´ŒÂÔ¹ÁÒºŒÒ§ ¼ÙŒà¢ÕÂ¹àÍ§¡çà¾Ôè§¨Ðä´Œ¾º¤Ó¹ÕéàÁ×èÍäÁ‹¹Ò¹ÁÒ¹Õé ¨Ò¡Ë¹Ñ§Ê×Í Intro 



Stats ¢Í§ De Veaux et al. à»š¹ª×èÍ·ÕèµÑé§¢Öé¹à¾×èÍà»š¹¡ÒÃãËŒà¡ÕÂÃµÔ¡Ñº¹Ñ¡Ê¶ÔµÔ·ÕèÊÃŒÒ§ 
Ê¶ÔµÔµÑÇ¹Õéã¹·ÈÇÃÃÉ 1960
 De Veaux et al. ä Œ́¹ÓàÊ¹ÍÊ¶ÔµÔ¹Õéâ´Â¡Å‹ÒÇÇ‹Ò “¨§ÍÂ‹ÒãªŒ¤‹Òà©ÅÕèÂ·ÕèäÁ‹ 
àËÁÒÐÊÁËÃ×Íâ§‹æ (Don’t use unfair or silly averages)” à¾ÃÒÐ¡ÒÃãªŒËÃ×Í¹Ó 
àÊ¹Í¤‹Òà©ÅÕèÂ¹ÕéÊÒÁÒÃ¶¾ÒãËŒËÅ§¼Ô´ä Œ́ à¾ÃÒÐ©Ð¹Ñé¹¨Ö§µŒÍ§ÃÐÁÑ´ÃÐÇÑ§àÁ×èÍËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
Ñ́§µÑÇÍÂ‹Ò§»‡ÒÂà¢ŒÒËÁÙ‹ºŒÒ¹ ¡.

 ÍÕ¡µÑÇÍÂ‹Ò§Ë¹Öè§·Õè¨Ð¢Í¹ÓàÊ¹Í¤×Í ¡ÒÃºÔ¹µÃ§µ‹ÍàÇÅÒ¢Í§¹Ñ¡ºÔ¹ Ñ́§µÒÃÒ§
 ¹Ñ¡ºÔ¹ àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ¹          àÇÅÒ¡ÅÒ§¤×¹          ÃÇÁ
 ¡. 90 ¤ÃÑé§ ¨Ò¡ 100 ¤ÃÑé§   10 ¤ÃÑé§ ¨Ò¡ 20 ¤ÃÑé§   100 ¤ÃÑé§¨Ò¡ 120 ¤ÃÑé§
   90% 50% 83%
 ¢. 19 ¤ÃÑé§ ¨Ò¡ 20 ¤ÃÑé§    75 ¤ÃÑé§ ¨Ò¡ 100 ¤ÃÑé§  94 ¤ÃÑé§¨Ò¡ 120 ¤ÃÑé§
   95 % 75% 78% 
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 ¨Ò¡Ê¶ÔµÔ¢ŒÒ§º¹ ¹Ñ¡ºÔ¹ ¢. ÊÒÁÒÃ¶ºÔ¹ä Œ́µÃ§µ‹ÍàÇÅÒ·Ñé§¡ÅÒ§ÇÑ¹áÅÐ¡ÅÒ§¤×¹
Ṍ¡Ç‹Ò¹Ñ¡ºÔ¹ ¡. áµ‹Ê¶ÔµÔÃÇÁ»ÃÒ¡¯Ç‹Ò¹Ñ¡ºÔ¹ ¡. ÁÕÊ¶ÔµỐ Õ¡Ç‹Ò à»š¹ä»ä Œ́ÍÂ‹Ò§äÃ ? ·Õèà»š¹

àª‹¹¹Õéà¾ÃÒÐ¢ŒÍÁÙÅËÃ×Í¨Ó¹Ç¹¤ÃÑé§¢Í§¹Ñ¡ºÔ¹ ¢. à»š¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ à»š¹¡ÒÃºÔ¹ã¹àÇÅÒ 
¡ÅÒ§¤×¹ «Öè§ÂÒ¡¡Ç‹Ò¡ÒÃºÔ¹ã¹àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ¹ Ê‹Ç¹¹Ñ¡ºÔ¹ ¡. ä Œ́»ÃÐâÂª¹!¨Ò¡¡ÒÃºÔ¹ 
¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡à»š¹àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ¹ «Öè§§‹ÒÂµ‹Í¡ÒÃºÔ¹ ¨Ò¡ÃÙ»áºº¢Í§¡ÒÃºÔ¹ ¡ÒÃ¹ÓÁÒËÒ
¤‹Òà©ÅÕèÂ¨Ö§à»š¹¡ÒÃ¾ÒËÅ§¼Ô´ä Œ́ (misleading)

 ÍÕ¡¡Ã³ÕµÑÇÍÂ‹Ò§¨ÃÔ§ «Öè§à»š¹·ÕèÃÙŒ¨Ñ¡¡Ñ¹´Õ·ÕèáÊ´§ãËŒàËç¹ Simpson’s Paradox 

àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃÊÍºÊÇ¹ÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÑº¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒªÒÂµ‹ÍËÞÔ§¢Í§ University of California at 
Berkeley «Öè§¹ÓàÊ¹Íã¹ÇÒÃÊÒÃ Science ·ÕèÃÒÂ§Ò¹Ç‹Ò ¼ÙŒÊÁÑ¤ÃªÒÂä Œ́ÃÑºàÅ×Í¡ÃŒÍÂÅÐ 
45.0 ã¹¢³Ð·Õè¼ÙŒÊÁÑ¤ÃËÞÔ§ä Œ́ÃÑºàÅ×Í¡à¾ÕÂ§ÃŒÍÂÅÐ 30.0 «Öè§·ÓãËŒ Ù́àËÁ×Í¹Ç‹ÒÁÕ¡ÒÃàÅ×Í¡
»¯ÔºÑµÔ áµ‹ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁàÁ×èÍáÂ¡¾Ô¨ÒÃ³ÒµÒÁ¤³Ð·ÕèÊÁÑ¤Ã »ÃÒ¡¯Ç‹Òáµ‹ÅÐ¤³Ð ËÞÔ§
ä Œ́ÃÑº¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡ã¹ÊÑ´Ê‹Ç¹·Õèã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºªÒÂ ã¹ºÒ§¤³ÐËÞÔ§ä Œ́ÃÑº¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡ÁÒ¡
¡Ç‹ÒªÒÂàÊÕÂÍÕ¡ ·ÓäÁ¨Ö§à»š¹àª‹¹¹Ñé¹ ¢ŒÍà·ç¨¨ÃÔ§¡ç¤×Í ËÞÔ§à»š¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ÊÁÑ¤Ã¤³Ð
·ÕèÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÑºµèÓ àª‹¹ ¤³Ð¹ÔµÔÈÒÊµÃ ! á¾·ÂÈÒÊµÃ ! (ÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÑºµèÓ¡Ç‹ÒÃŒÍÂÅÐ 
10) ªÒÂÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·Õè¨ÐÊÁÑ¤Ã¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃ ! áÅÐ ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ ! «Öè§ÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃ
ÃÑºÊÙ§¡Ç‹ÒÃŒÍÂÅÐ 50.0 àÁ×èÍËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂÃÇÁ·Ø¡¤³Ð¨Ö§»ÃÒ¡¯Ç‹ÒËÞÔ§ä Œ́ÃÑº¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡
µèÓ¡Ç‹ÒªÒÂ ¤‹Òà©ÅÕèÂ¹Õé¨Ö§äÃŒÊÒÃÐ ·ÓãËŒà¢ŒÒã¨¼Ô´ã¹ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ
 ¨Ò¡ 3 µÑÇÍÂ‹Ò§·Õèä´Œ¹ÓàÊ¹ÍÁÒáÅŒÇ à»š¹¡ÒÃËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§µÑÇá»ÃÃÐ´Ñº   
ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ËÅÒÂ æ µÑÇ·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ðµ‹Ò§¡Ñ¹ ¹Ñè¹¤×Í »‚·Õè¡‹ÍµÑé§ (¾.È. 2400) ¨Ó¹Ç¹ 
»ÃÐªÒ¡Ã (1,200 ¤¹) ÃÐÂÐË‹Ò§¨Ò¡ÍÓàÀÍ (150 ¡.Á.) ¤ÇÒÁÊÙ§¨Ò¡ÃÐ´Ñº¹éÓ·ÐàÅ 
(100 ¿Øµ) «Öè§à»š¹µÑÇá»ÃÃÐ Ñ́ºÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ ÊÒÁÒÃ¶ËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂä Œ́ áµ‹¤‹Òà©ÅÕèÂ¹ÕéäÁ‹ÁÕ 
¤ÇÒÁËÁÒÂÍÐäÃ
 ¹Í¡¨Ò¡ 3 µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§ De Veaux et al. ¼ÙŒà¢ÕÂ¹ã¤Ã‹¢ÍàÊ¹Í¡Ã³ÕÍ×è¹ æ
·Õè¹‹Ò¨ÐàÃÕÂ¡ä Œ́Ç‹Òà»š¹µÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§ Simpson’s Paradox ¹Ñè¹¤×Í ¡ÒÃËÒáÅÐ¹ÓàÊ¹Í 
¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§µÑÇá»Ãà ṌÂÇ (Univariate analysis) ·ÕèÍÂÙ‹ÃÐ´Ñº¡ÅØ‹ÁáÅÐÃÐ´ÑºÍÑ¹ Ñ́º «Öè§ 
à»š¹¡Ã³Õ·Õè¾ºàËç¹àÊÁÍ æ ¨¹¡ÅÒÂà»š¹¡ÒÃ»¯ÔºÑµÔ·Õè¤Ô´Ç‹Ò¶Ù¡µŒÍ§·Ñé§ æ ·ÕèäÁ‹¶Ù¡µŒÍ§ 
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à¾ÃÒÐµÑÇá»ÃµÑÇà´ÕÂÇËÃ×Í¤Ó¶ÒÁà´ÕÂÇ·ÕèÍÂÙ‹ÃÐ´Ñº¡ÅØ‹ÁáÅÐÃÐ´ÑºÍÑ¹´Ñº¹Ñé¹ Ê¶ÔµÔ·Õè
¤Ó¹Ç³áÅŒÇ¹ÓÁÒãªŒä´Œ¤×Í ÃŒÍÂÅÐ °Ò¹¹ÔÂÁ áÅÐÁÑ¸Â°Ò¹ µÒÁÅÓ´Ñº à·‹Ò¹Ñé¹ äÁ‹ 
ÊÒÁÒÃ¶¤Ó¹Ç³¤‹Òà©ÅÕèÂä Œ́ áµ‹ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁàÁ×èÍ¹ÓàÍÒµÑÇá»ÃÃÐ Ñ́ºÍÑ¹´ÑºµÑé§áµ‹ 2 µÑÇ
¢Öé¹ä»ÁÒÃÇÁ¡Ñ¹ à¾×èÍÊÃŒÒ§ Composite index (â´Â¡ÒÃ compute ¨Ò¡ËÅÒÂ æ 
µÑÇá»ÃËÃ×Í¤Ó¶ÒÁãËŒ¡ÅÒÂà»š¹á¹Ç¤Ố ) ãËŒÍ¹ØâÅÁÇ‹ÒµÑÇá»Ã·ÕèÊÃŒÒ§¢Öé¹ãËÁ‹¹Ñé¹à»š¹µÑÇá»Ã
ÃÐ Ñ́ºÍÑµÃÒÊ‹Ç¹¨Ö§ÊÒÁÒÃ¶ËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂä Œ́
 ·ÓäÁ¨Ö§à¡Ô´¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨¼Ô´ËÃ×Í¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹Ç‹Ò¤Ó¶ÒÁËÃ×ÍµÑÇá»Ãáµ‹ÅÐ¢ŒÍÍÂÙ‹ 
·ÕèÃÐ´Ñºª‹Ç§ËÃ×ÍÍÑµÃÒÊ‹Ç¹àª‹¹¹Õé ¼ÙŒà¢ÕÂ¹¤Ô´Ç‹Ò¹‹Ò¨ÐÁÕ¤ÓÍ¸ÔºÒÂ ¹Ñè¹¤×Í à¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃ 
ÍÍ¡áººáººÊÍº¶ÒÁËÃ×ÍáººÊÑÁÀÒÉ³ !«Öè§¨Ðä´ŒáÊ´§ãËŒàËç¹à»š¹µÑÇÍÂ‹Ò§

 ÃÙ»áºº·Õè¾ºàËç¹à»š¹»ÃÐ¨ÓáÅÐº‹ÍÂ¡Ç‹Ò·Õè¹ÓàÊ¹Í¢ŒÒ§º¹¤×Í ¤ÓµÍº ÁÕà¾ÕÂ§ 
µÑÇàÅ¢ 5  4  3  2  1 à·‹Ò¹Ñé¹ äÁ‹ÁÕ¤ÓµÍº “ÁÒ¡·ÕèÊØ´, ...”  àËµØ·Õèà»š¹àª‹¹¹Õé¹‹Ò¨Ð 
à¡Ô´¨Ò¡»˜ÞËÒà¹×éÍ·Õè¨Ð¾ÔÁ¾ !¤ÓµÍº “ÁÒ¡·ÕèÊØ´, ÁÒ¡, »Ò¹¡ÅÒ§, ¹ŒÍÂ, ¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´” 
äÁ‹à¾ÕÂ§¾Í à¾ÃÒÐ·Ò§´ŒÒ¹á¹Ç¹Í¹µŒÍ§¾ÔÁ¾ !¤Ó¶ÒÁáµ‹ÅÐ¢ŒÍÅ§ä» ¼ÙŒ¾ÔÁ¾ !ÁÑ¡¨Ð     
¾ÔÁ¾ !¤Ó¶ÒÁ¡‹Í¹¨Ö§äÁ‹àËÅ×Í¾×é¹·ÕèÊÓËÃÑº¤ÓµÍºã¹á¹ÇµÑé§ ·Õè¨ÐãËŒ¾ÔÁ¾ !¤ÓµÍº·Õèà»š¹ 



µÑÇÍÑ¡ÉÃä Œ́ Ö̈§µŒÍ§ãªŒ 5, 4, 3, 2, 1 á·¹ ¡ÒÃãªŒµÑÇàÅ¢á·¹¹Õé¡‹ÍãËŒà¡Ố »̃ÞËÒá¡‹¼ÙŒµÍº 
¹Ñè¹¤×Í àÁ×èÍ¼ÙŒµÍºµŒÍ§¡ÒÃµÍºÇ‹Ò “àËç¹´ŒÇÂÍÂ‹Ò§ÂÔè§” ËÃ×Í ¤ÓµÍºÍ×è¹æ äÁ‹ãª‹¤ÓµÍº 
5, 4, … à¾ÃÒÐ©Ð¹Ñé¹àÇÅÒ¼ÙŒµÍºµÍº¤Ó¶ÒÁà¢Ò¡çµŒÍ§ä» Ù́Ç‹Ò 5, 4, 3, 2, 1 ¤×ÍÍÐäÃ 
¨Ö§à»š¹¡ÒÃÊÃŒÒ§ÀÒÃÐãËŒ¼ÙŒµÍº
 ¼ÙŒà¢ÕÂ¹¡çà¤Â»¯ÔºÑµÔÁÒàª‹¹¹Õéà¾ÃÒÐ¢ŒÍ¨Ó¡Ñ´ã¹àÃ×èÍ§à¹×éÍ·Õè áµ‹ã¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ à¹×éÍËÒ
à»š¹àÃ×èÍ§ÊÓ¤ÑÞ¡Ç‹ÒÁÒ¡ ¼ÙŒà¢ÕÂ¹¨Ö§ä Œ́¢¨Ñ´¢ŒÍ¨Ó¡Ñ´ (¹‹Ò¨ÐàÃÕÂ¡ä Œ́Ç‹Ò “ÍÑº»̃ÞÞÒ”) ¹Õé 
â´ÂãÊ‹¤ÓµÍº “ÁÒ¡·ÕèÊØ´” “ÁÒ¡” “»Ò¹¡ÅÒ§” “¹ŒÍÂ” áÅÐ “¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´” ËÃ×Í¤ÓµÍº 
Í×è¹ æ ·Õèà»š¹àÃ×èÍ§à¹×éÍËÒ á·¹·Õè̈ ÐãÊ‹µÑÇàÅ¢ Ñ́§µÑÇÍÂ‹Ò§ Ö̈§äÁ‹¡‹ÍãËŒà¡Ố ¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨¼Ố

4. ¼Å·ÕèµÒÁÁÒ

 äÁ‹Ç‹Ò¨Ðà»š¹¡ÒÃ¤Ó¹Ç³¤‹Òà©ÅÕèÂ¨Ò¡µÑÇá»ÃÃÐ´Ñºª‹Ç§ËÃ×ÍÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ «Öè§ÁÕ 
ÅÑ¡É³Ðµ‹Ò§¡Ñ¹ àª‹¹ ÃÐÂÐ·Ò§ ¹éÓË¹Ñ¡ ÏÅÏ «Öè§ÊÒÁÒÃ¶·Óä Œ́ ËÃ×Í¨Ò¡µÑÇá»ÃÃÐ Ñ́º¡ÅØ‹Á 
áÅÐÃÐ´ÑºÍÑ¹ Ñ́º «Öè§äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶·Óä´Œ áµ‹¼ÙŒÇÔ¨ÑÂÁÑ¡¨Ð·Ó¡Ñ¹ÍÑ¹à»š¹¼ÅÁÒ¨Ò¡¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨
¼Ô´ æ ËÃ×Í¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹ ¼Å·ÕèµÒÁÁÒÊÓ¤ÑÞ¤×Í
 1. ã¹¡Ã³Õ¢Í§µÑÇá»ÃÃÐ Ñ́ºª‹Ç§ËÃ×ÍÍÑµÃÒÊ‹Ç¹·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ðµ‹Ò§¡Ñ¹ àª‹¹ ÍÒÂØ 
ÃÒÂä Œ́ à»š¹µŒ¹ ¤‹Òà©ÅÕèÂ·Õèä Œ́äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂã´ æ á¶ÁÂÑ§¨Ð¡‹ÍãËŒà¡Ô´¤ÇÒÁ§Ø¹§§ÍÕ¡
 2. ã¹¡Ã³Õ¢Í§µÑÇá»ÃÃÐ Ñ́º¡ÅØ‹ÁËÃ×ÍÍÑ¹´Ñº Ê¶ÔµÔ·Õè SPSS ¤Ó¹Ç³ÁÒãËŒÊ¶ÔµÔ
·ÕèãªŒä Œ́áÅÐàËÁÒÐÊÁ¤×Í ÃŒÍÂÅÐ °Ò¹¹ÔÂÁ (àÁ×èÍà»š¹µÑÇá»ÃÃÐ Ñ́º¡ÅØ‹Á) ÃŒÍÂÅÐ áÅÐ
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ÁÑ¸Â°Ò¹ (àÁ×èÍµÑÇá»ÃÍÂÙ‹ÃÐ´ÑºÍÑ¹´Ñº) äÁ‹ãª‹¤‹Òà©ÅÕèÂ ÊÓËÃÑºµÑÇá»ÃµÑÇà´ÕÂÇäÁ‹Ç‹Ò¨Ð 
ÍÂÙ‹ÃÐ Ñ́ºã´¡çµÒÁ SPSS ¨ÐãËŒÊ¶ÔµÔ·Ñé§ËÁ´ 11 µÑÇàËÁ×Í¹¡Ñ¹ ¨Ö§à»š¹Ë¹ŒÒ·Õè¢Í§¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ
¨ÐµŒÍ§àÅ×Í¡ãªŒãËŒ¶Ù¡µŒÍ§áÅÐàËÁÒÐÊÁ äÁ‹ãª‹ãªŒä´Œ·Ø¡µÑÇ·Õè SPSS ¤Ó¹Ç³ áÅÐ 
¾ÔÁ¾ !ÍÍ¡ÁÒãËŒ
 àÁ×èÍà¢ŒÒã¨¼Ô´ËÃ×Í¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹ ¨Ö§àÅ×Í¡ãªŒ¤‹Òà©ÅÕèÂ«Öè§à»š¹¡ÒÃàÃÔèÁµŒ¹·Õè¼Ô´ ¡ÒÃ 
¡ÃÐ·Ó¢Ñé¹µÍ¹µ‹Íä»Â‹ÍÁ¼Ô´µ‹Íä»áÅÐ¹‹Ò¨ÐÁÒ¡¢Öé¹ Œ́ÇÂ ́ Ñ§¨ÐáÊ´§ãËŒàËç¹¨Ò¡µÑÇÍÂ‹Ò§ 
ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ·Õèä Œ́¹ÓàÊ¹ÍÁÒ¡‹Í¹

   ¢ŒÍÊÑ§à¡µ¨Ò¡µÑÇÍÂ‹Ò§·‹Í¹áÃ¡ ¤ÓµÍºã¹áººÊÍº¶ÒÁ¹Ñè¹¤×Í ÁÒ¡·ÕèÊØ´ ... 
·Õè¼ÙŒÇÔ¨ÑÂàÃÕÂ¡à»š¹¤Ðá¹¹«Öè§¡çäÁ‹ãª‹¤Ðá¹¹ã¹¤ÇÒÁËÁÒÂ·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ ! à¾ÃÒÐ©Ð¹Ñé¹
¡ÒÃàÃÕÂ¡Ç‹Òà»š¹¤Ðá¹¹¨Ö§à»š¹¡ÒÃËÅ§¼Ô´ã¹à¹×éÍËÒ áµ‹àÁ×èÍÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà»š¹·Õè¨ÐµŒÍ§ÃÇÁ 

* ¤ÓÇ‹Ò¤Ðá¹¹ («Öè§ÁÕ 1-5) Ñ́§µÑÇÍÂ‹Ò§ Œ́Ò¹º¹ à»š¹¡ÒÃãªŒÀÒÉÒËÃ×Í¤Ó·Õè¼Ô´ËÃ×Í¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹  
  à¾ÃÒÐ¨ÃÔ§ æ áÅŒÇ äÁ‹ãª‹¤Ðá¹¹ à»š¹à¾ÕÂ§ÃËÑÊ ËÃ×ÍÊÑÞÅÑ¡É³!·ÕèãªŒá·¹¤ÓµÍº ‘¾Íã¨¹ŒÍÂ·ÕèÊǾ ’
 .....«Öè§¶ŒÒ·ÓµÒÁáººÍÂ‹Ò§¢Í§¼ÙŒà¢ÕÂ¹ ¡ç¨ÐäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà»š¹µŒÍ§ÁÕµÑÇàÅ¢ã¹áººÊÍº¶ÒÁ   
 áµ‹àÁ×èÍ»‡Í¹¢ŒÍÁÙÅÅ§ã¹ SPSS à»š¹¡ÒÃÊÐ´Ç¡ÁÒ¡¡Ç‹Ò ¶ŒÒ¨ÐãªŒµÑÇàÅ¢ 1 á·¹¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´...5   
 á·¹ÁÒ¡·ÕèÊØ´ áÅÐÊØ´·ŒÒÂ¡çäÁ‹¨Óà»š¹µŒÍ§ÁÕ¢ŒÍ¤ÇÒÁ·Õè·ÓãËŒËÅ§¼Ô´ã¹¡ÃÍº Œ́Ò¹º¹àÅÂ
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¤Ó¶ÒÁËÃ×ÍµÑÇá»ÃàËÅ‹Ò¹Õéà¾×èÍ·Õè¨Ð¡ÅÑºä»ÊÙ‹á¹Ç¤Ô´ «Öè§ã¹·Õè¹Õé¤×Í¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨ â´Â¡ÒÃ 
ãËŒ¤Ðá¹¹µÒÁ·‹Í¹áÃ¡¡ç·Óä Œ́ áµ‹¾Íà»ÅÕèÂ¹ÁÒà»š¹à¡³± !ã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ (¼ÙŒà¢ÕÂ¹¡çã¤Ã‹ 
¶ÒÁÇ‹ÒàÍÒä»»ÃÐàÁÔ¹ÍÐäÃ) à¡Ô´¤ÇÒÁäÁ‹ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñ¹ ¹Ñè¹¤×Í ã¹·‹Í¹º¹ ¤Ðá¹¹ 1 
= ¾Íã¨¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ áµ‹ã¹·‹Í¹Å‹Ò§à»ÅÕèÂ¹à»š¹¤‹Òà©ÅÕèÂ 1.00 – 1.50 ¼ÙŒà¢ÕÂ¹àª×èÍÇ‹Ò¤ÇÒÁ 
äÁ‹ÊÍ´¤ÅŒÍ§¹Õéà¡Ô´¨Ò¡¤ÇÒÁäÁ‹ÃÐÁÑ´ÃÐÇÑ§ã¹¡ÒÃãªŒ¤ÓÁÒ¡¡Ç‹Ò ¨Ö§´ÙàËÁ×Í¹Ç‹Òµ‹Ò§¡Ñ¹ 
·Õè̈ ÃÔ§¡çàÃ×èÍ§à ṌÂÇ¡Ñ¹¹Ñè¹àÍ§à¾ÕÂ§áµ‹¤Ðá¹¹µ‹Ò§¡Ñ¹ ¨ÐàËç¹ä Œ́Ç‹Ò¼ÙŒÇÔ̈ ÑÂ¢Ò´¤ÇÒÁµÃÐË¹Ñ¡ 
ã¹ÊÔè§·Õèµ¹·Ó ·Ñé§ æ ·Õèà»š¹àÃ×èÍ§à´ÕÂÇ¡Ñ¹ Ë‹Ò§¡Ñ¹äÁ‹¡ÕèºÃÃ·Ñ´
 ¨Ò¡»ÃÐÊº¡ÒÃ³ !¢Í§¼ÙŒà¢ÕÂ¹ä Œ́¾ºÇ‹Ò ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂä Œ́¹ÓàÊ¹Íà¡³± !·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹
¼ÙŒà¢ÕÂ¹¡çäÁ‹á¹‹ã¨Ç‹Òä Œ́à¡³±!ÁÒÍÂ‹Ò§äÃ ãªŒà¡³±!¢Í§ã¤Ã (ºÒ§¤ÃÑé§ä Œ́ÃÑº¤ÓµÍºÇ‹Ò “¢Í§
¾Ç¡¼ÁàÍ§”) ̈ Ö§ä Œ́¾ÂÒÂÒÁ¤Œ¹ËÒ·ÕèÁÒ¢Í§à¡³± !àª‹¹¹Õé¨Ò¡¹Ñ¡ÇÔªÒ¡ÒÃµ‹Ò§»ÃÐà·ÈáÅÐ
¢Í§ä·Â (·Õèàª×èÍ¶×Íä´Œ) ¡çÂÑ§äÁ‹¾º ·Õè¾ºã¹ÃÒÂ§Ò¹©ºÑºË¹Öè§ä Œ́ÁÕ¡ÒÃÍŒÒ§ÍÔ§à¡³±!¨Ò¡ 
Ë¹Ñ§Ê×Í Best, J.W. 1978. Research in Education. 3rd . New York: Prentice Hall. ¡ç¾º
Ç‹Òà¡³± !¢Í§ Best ¹Ñé¹ãªŒ¡Ñº¤‹Ò¢Í§ Correlation Coe!  cient «Öè§à»š¹àÃ×èÍ§¢Í§ 2 
µÑÇá»Ã äÁ‹ãª‹µÑÇá»ÃµÑÇà´ÕÂÇ Ö̈§à»š¹¡ÒÃÍŒÒ§ÍÔ§¼Ô´ æ ¹Í¡àÊÕÂ¨Ò¡ä Œ́à»ÅÕèÂ¹¤‹Ò¹Ñé¹ãËŒ
à·‹Ò¡Ñº 0 ¶Ö§ 1.0

5. ÊÃØ»

 Simpson’s Paradox ¤×Í ¤‹Òà©ÅÕèÂ·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃ¹Ó¤Ó¶ÒÁËÅÒÂ æ ¤Ó¶ÒÁ 
ËÃ×ÍµÑÇá»ÃËÅÒÂµÑÇá»Ã·ÕèÍÂÙ‹ÃÐ Ñ́ºª‹Ç§ËÃ×ÍÍÑµÃÒÊ‹Ç¹·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ðáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ÁÒ¤Ó¹Ç³
à»š¹¤‹Òà©ÅÕèÂ ËÃ×Í¤‹Òà©ÅÕèÂ·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃ¹ÓàÍÒ¤Ó¶ÒÁà´ÕÂÇËÃ×ÍµÑÇá»Ãà ṌÂÇ·ÕèÍÂÙ‹ÃÐ´Ñº
¡ÅØ‹ÁËÃ×ÍÍÑ¹´ÑºÁÒËÒ¤‹Òà©ÅÕèÂ à·‹Ò¹Ñé¹ÂÑ§äÁ‹¾Í¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂ¨Ó¹Ç¹äÁ‹¹ŒÍÂÂÑ§¾ÂÒÂÒÁËÒ
¤ÇÒÁËÁÒÂ¨Ò¡¤ÇÒÁ¼Ố ¾ÅÒ´¹Õé Ê¶ÔµÔ·Õèä Œ́äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂÍÐäÃ «Öè§àÃÕÂ¡Ç‹Ò “Simpson’s 

Paradox”.
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