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บทคัดย่อ 
       นวัตกรรมชิ้นนี้เป็นกำรน ำเสนอระบบควบคุมกำรเปิด-ปิดวำล์วน้ ำแบบไร้สำยผ่ำนอินเทอร์เน็ต โดยใช้คลื่นควำมถี่ 
433 MHz มีรัศมีกำรเช่ือมต่อสัญญำณ 100 ม. สำมำรถควบคุมกำรเปิด-ปิดวำล์วน้ ำ ผ่ำนโทรศัพท์มือถือผ่ำนระบบ
อินเทอร์เน็ตออฟติงของระบบสมำร์ทโฮม โดยใช้พลังงำนจำกแบตเตอรี่แบบชำร์จชนิดลิเทียม 18650 มีข้อดีคือ ขนำดเล็ก 
ติดตั้งได้ง่ำย สะดวกและปลอดภัย เพรำะไม่ต้องเดินสำยไฟ โดยสำมำรถเปิด-ปิดน้ ำได้ถึง 10,000 ครั้ง ต่อกำรชำร์จไฟเพียง 
1 ครั้ง ท ำให้สำมำรถใช้งำนได้ ไม่ต่ ำกว่ำ 1 ปี ต่อ กำรชำร์จแบตเตอรี่ เพียงครั้งเดียว เครื่องต้นแบบออกแบบโดยใช้ระบบ
ประมวลผล ATMEGA 328 ใช้พลังงำนต่ ำมำก เพียง 6 ไมโครแอมป ์รองรับน้ ำแรงดันสูง 10 บำร์ ได้ทั้งน้ ำร้อนและน้ ำเย็น 
สำมำรถน ำไปใช้งำนได้หลำกหลำย เช่น ระบบให้น้ ำในแปลงเกษตรขนำดเล็กและระบบให้น้ ำในฟำร์มเลี้ยงปศุสัตว์          
 

ค้าส้าคัญ: ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATMEGA328 อินเทอร์เน็ตออฟตงิ วำล์ว 
 

Abstract 
This innovation presents low power wireless water valve via internet of things systems using 433 

MHz radio frequency. This system can control valve by smart phone that used principle based on 
internet of things function on 3G networks via Wifi hotspot on 3G mobile telephone. This system use 
power from 18650 lithium battery type. It is small, easy to install, flexible and salty (no wire and external 
power to install). It uses very low power ( 6uA) . (10,000 on-off per one time battery charging).This 
prototype design use microcontroller ATMEGA328. It is very low power (6uA). This valve can be used for 
many applications such as irrigation system in livestock farms and garden watering. 
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บทน้า 
        ในปัจจุบันอินเทอร์เน็ตออฟติงเข้ำมำมีบทบำทกับชีวิตประจ ำมำกขึ้น โดยเฉพำะ ด้ำนกำรเกษตร มีกำร
ประยุกต์ใช้งำนอินเทอร์เน็ตกับแปลงปลูกพืชทำงด้ำนเกษตร ที่เรียกว่ำ Smart Farming [1] โดยสำมำรถเฝ้ำตดิตำมค่ำตัวแปร
ต่ำง ๆ ที่มีผลต่อกำรเจริญงอกงำมของพืช เช่น อุณหภูมิ ควำมชื้น และสำมำรถควบคุมค่ำดังกล่ำวให้อยู่ในช่วงที่ต้องกำรได้
โดยอัตโนมัติ [2] อย่ำงไรก็ตำม ในแปลงเกษตรที่ใช้งำนจริงนั้นมีขนำดพื้นที่กว้ำง ดังนั้น จ ำนวนต้องมีเซ็นเซอร์วัดค่ำต่ำง ๆ 
หลำยตัว จึงมีกำรพัฒนำกำรเชื่อมระบบกำรควบคุมกำรดน้ ำต้นไม้ในแปลงเกษตรขนำดใหญ่ เป็นแบบเครือข่ำยเช่ือมต่อเข้ำ
หำกันโดยใช้โปรโตคอลซิกบี [3] อย่ำงไรก็ตำม ระบบที่กล่ำวมำข้ำงต้นมีควำมยุ่งยำกในกำรติดตั้ง หำกมีกำรน ำมำ
ประยุกต์ใช้กับกำรรดน้ ำต้นไม้ในบริเวณบ้ำนจะท ำให้ไม่สะดวก จึงมีกำรพัฒนำวำล์วน้ ำที่ใช้ส ำหรับสวมกับก๊อกน้ ำและ
สำมำรถควบคุมตั้งเวลำเปิด-ปิดวำล์วน้ ำได้ตำมเวลำที่ต้องกำร [4] โดยติดตั้งได้ง่ำยมำกเพรำะไม่มีกำรเดินสำยไฟเพรำะใช้
พลังไฟฟ้ำจำกถ่ำนขนำด AAA สำมก้อนสำมำรถท ำงำนได้ประมำณ 3 เดือน อย่ำงไรก็ตำม วำล์วน้ ำดังกล่ำว ไม่สำมำรถ
ควบคุมกำรเปิด-ปิดได้จำกโทรศัพท์มือถือ จึงมีกำรพัฒนำระบบควบคุมวำล์วน้ ำผ่ำนโทรศัพท์มือถือ [5] แต่ข้อเสียของระบบ
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ดังกล่ำว คือ ขนำดใหญ่ และต้องใช้ไฟฟ้ำจำกไฟบ้ำนจึงต้องอำศัยช่ำงไฟฟ้ำในกำรเดินสำยไฟ ซึ่งหำกไม่มีควำมช ำนำญใน
กำรเดินสำยไฟก็จะอันตรำยจำกไฟฟ้ำรั่ว ท ำให้ไม่สะดวกยุ่งยำกต่อกำรใช้งำนและติดตั้งอย่ำงมำก 
 นวัตกรรมนี้เป็นกำรน ำจุดด้อยของระบบควบคุมวำล์วน้ ำจำกที่กล่ำวมำข้ำงต้นมำพัฒนำเป็นวำล์วน้ ำไร้สำย
พลังงำนต่ ำ ที่ใช้สวมกับก๊อกน้ ำตำมบ้ำนทั่วไป  แล้วท ำให้ก๊อกน้ ำสำมำรถตั้งค่ำเวลำเปิด-ปิดน้ ำได้เองโดยอัตโนมัติหรือ
ควบคุมเปิด-ปิดได้จำกโทรศัพท์มือถือและสำมำรถเช่ือมต่อได้กับระบบสมำร์ทโฮม (RM-PRO) [6] โดยเน้นใหข้นำดเล็กและ
ติดตั้งได้ง่ำยสำมำรถสวมกับก๊อกน้ ำท่ัวไปได้โดยไม่ต้องเดินสำยไฟ ด้วยกำรออกแบบระบบควบคุมทั้งหมดให้กินไฟน้อยมำก
ในระดับไมโครแอมป ์เพื่อให้สำมำรถใช้งำนได้ 1 ปี หรือ 10,000 ครั้งต่อกำรประจุแบตเตอรี่ 1 ครั้ง โดยไม่ต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่ 
 
วัตถุประสงค์ 
 เพื่อพัฒนำนวัตกรรมระบบเปิดปิดวำล์วน้ ำแบบไร้สำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติงโดยใช้พลังงำนจำก
แบตเตอรี่ ซึ่งสำมำรถเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮม และสำมำรถควบคุมสั่งงำนได้จำกโทรศัพท์มือถือ               
 
ระเบียบวิธีการศึกษา 
 นวัตกรรมนี้เป็นกำรสร้ำงเครื่องต้นแบบระบบวำล์วน้ ำไร้สำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติง โดย
ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ระบบควบคุมวำวน้ ำและส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮม โดยสำมำรถเช่ือมต่อได้กับระบบ
สมำร์ทโฮมไร้สำยที่ใช้คลื่นวิทยุควำมถี่ 433 MHz ซึ่งสำมำรถตั้งเวลำเปิด-ปิดวำล์วน้ ำตำมเวลำที่ตั้งโปรแกรมไว้หรือเปิดปิด
ได้โดยตรงจำกโทรศัพท์มือถือ ดังบล็อกไดอะแกรมของระบบ (ภำพที1่) อธิบำยได้ว่ำ เมื่อมีกำรสั่งงำนระบบสมำร์ทโฮมจำก
โทรศัพท์มือถือไปยัง อุปกรณ์ RM PRO จะส่งรหัสค ำสั่ง ผ่ำนคลื่นวิทยุควำมถี่ 433 MHz โดยส่วนเช่ือมต่อจะท ำหน้ำที่
ตรวจสอบรหัสดังกล่ำวว่ำถูกต้องหรือไม่ ถ้ำเป็นรหัสค ำสั่งที่ใช้เปิด-ปิดวำล์ว ก็จะส่งต่อรหัสดังกล่ำวด้วยคลื่นควำมถี่ 
433MHz ในรูปแบบกำรส่งคลื่นแบบที่ใช้พลังงำนน้อยมำก ไปยังวงจรควบคุมวำล์วน้ ำเพื่อเปิดและปิดวำล์วน้ ำ 
 

Smart Home systems

                                        

                  
                     

 
         

ภาพที  1 บล็อกไดอะแกรมกำรท ำงำนของระบบควบคุมวำล์วน้ ำพลงังำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เนต็ออฟติง 
 

 นวัตกรรมนี้ใช้วำล์วน้ ำแบบบอลวำล์วซึ่งเป็นวำล์วที่ต่ำงจำกวำล์วน้ ำแบบโซลีนอยวำล์วที่มีใช้ทั่วไป กล่ำวคือ 
วำล์วน้ ำแบบบอลวำล์ว ใช้กำรเปิดและปิด โดยอำศัยลิ้นวำล์วแบบทรงกลมคล้ำยลูกบอลหมุนไปมำเพื่อเปิดหรือปิดวำล์ว 
โดยมีข้อดี คือ มีควำมทนทำนมำกกว่ำและใช้กระแสไฟฟ้ำในกำรท ำงำนเฉพำะตอนเปิดและปิดวำล์วเท่ำนั้น ซึ่งแตกต่ำง
จำกโซลีนอยวำล์วที่จะต้องใช้พลังงำนไฟฟ้ำตลอดเวลำในขณะที่เปิดวำล์ว บอลวำล์วท่ีใช้สำมำรถรับแรงดันน้ ำได้ 10 บำร์ 
โดยวงจรระบบควบคุมวำล์วน้ ำใน (ภำพที่2) มีบอลวำล์วเชื่อมต่อกับวงจรขับวำล์วน้ ำ ซึ่งประกอบด้วย ทรำนซิสเตอร์ Q1 
และ Q2 ท ำหน้ำที่รับสัญญำณจำก MCU ATMEGA328 เพื่อขับรีเลย์ RY1 และ RY2 ตำมล ำดับ โดยรีเลย์จะเช่ือมต่อกับ
แรงดันไฟฟ้ำ 4.2 โวลต์จำกแบตเตอรี่  เพื่อควบคุมกำรเปิดและปิดน้ ำ โดยมี MCU ATMEGA328 ท ำหน้ำที่ในกำร
ประมวลผลสัญญำณไฟฟ้ำซึ่งเป็นรหัสค ำสั่งซึ่งรับมำจำกโมดูลเครื่องรับส่งสัญญำณวิทยุ (RF Module) ควำมถี่ 433MHz 
เพื่อควบคุมกำรท ำงำนของบอว์ลวำล์ว โดยมีแบบเตอรี่ชนิดชำร์จได้ แบบลิเธียมไลออน ขนำด 4.2 โวลต์ 4200 มิลลิแอมป์
ต่อช่ัวโมง เป็นพลังงำนเลี้ยงให้กับวงจรทั้งหมด ในส่วนของส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮมจะใช้บอร์ด ARDUINO NANO 
(ภำพที่ 3) ซึ่งจะตรวจสอบรหัสค ำสั่งทีร่ับมำจำกระบบสมำร์ทโฮมแล้วจึงส่งต่อรหัสค ำสั่งไปยังวงจรควบคุมวำล์วน้ ำแบบไร้
สำยต่ออีกครั้ง ซึ่งกำรส่งด้วยวิธีนี้ท ำให้ใช้พลังงำนไฟฟ้ำน้อยกว่ำกำรส่งโดยตรงจำกสมำร์ทโฮม  
 

 
 
 

ภาพที  2 วงจรระบบควบคุมวำล์วน้ ำไรส้ำยคลื่นวิทยุควำมถี่ 433 MHz พลังงำนต่ ำ 
 

 
 

ภาพที  3 วงจรส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮมหรืออินเทอรเ์น็ตออฟติง 
 

  โฟลว์ชำร์ตแสดงกำรท ำงำนของหน่วยประมวลผลในส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮม (ภำพที่4) ซีพียูจะรอรับ
สัญญำณวิทยุรหัสค ำสั่งจำกระบบสมำร์ทโฮม ถ้ำเป็นรหัสค ำสั่งที่ใช้ในกำรเปิด-ปิดวำล์วน้ ำ ก็จะแปลงสัญญำณดังกล่ำวและ
ส่งรหัสค ำสั่งในรูปแบบที่ใช้พลังงำนน้อยมำก โดยส่งผ่ำนโมดูลรับส่งคลื่นสัญญำณวิทยุ เมื่อส่งเสร็จซีพียูก็จะรอรับค ำสั่งใหม่
อีกครั้ง ในส่วนของหน่วยประมวลผลระบบควบคุมวำล์วน้ ำแบบไร้สำยพลังงำนต่ ำ เมื่อโมดูลรับสัญญำณวิทยุคลื่นควำมถี่ 
433 MHz โดยซีพียู (ATMEGA 328) จะท ำงำนในโหมดประหยัดพลังงำนกินกระแสไฟฟ้ำน้อยสุดหรือโหมดนอนหลับ
(Sleep Mode) รอรับรหัสสัญญำณเปิด-ปิดวำล์วน้ ำ ถ้ำสัญญำณที่เข้ำมำเป็นรหัสที่ใช้เปิด-ปิดวำล์ว ซีพียูก็จะตื่น (Active 
Mode) และสั่งเปิดหรือปิดวำล์ว เมื่อท ำงำนเสร็จก็จะเข้ำสู่โหมดนอนหลับอีกครั้ง  
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ภาพที  2 วงจรระบบควบคุมวำล์วน้ ำไรส้ำยคลื่นวิทยุควำมถี่ 433 MHz พลังงำนต่ ำ 
 

 
 

ภาพที  3 วงจรส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮมหรืออินเทอรเ์น็ตออฟติง 
 

  โฟลว์ชำร์ตแสดงกำรท ำงำนของหน่วยประมวลผลในส่วนเช่ือมต่อกับระบบสมำร์ทโฮม (ภำพที่4) ซีพียูจะรอรับ
สัญญำณวิทยุรหัสค ำสั่งจำกระบบสมำร์ทโฮม ถ้ำเป็นรหัสค ำสั่งที่ใช้ในกำรเปิด-ปิดวำล์วน้ ำ ก็จะแปลงสัญญำณดังกล่ำวและ
ส่งรหัสค ำสั่งในรูปแบบที่ใช้พลังงำนน้อยมำก โดยส่งผ่ำนโมดูลรับส่งคลื่นสัญญำณวิทยุ เมื่อส่งเสร็จซีพียูก็จะรอรับค ำสั่งใหม่
อีกครั้ง ในส่วนของหน่วยประมวลผลระบบควบคุมวำล์วน้ ำแบบไร้สำยพลังงำนต่ ำ เมื่อโมดูลรับสัญญำณวิทยุคลื่นควำมถี่ 
433 MHz โดยซีพียู (ATMEGA 328) จะท ำงำนในโหมดประหยัดพลังงำนกินกระแสไฟฟ้ำน้อยสุดหรือโหมดนอนหลับ
(Sleep Mode) รอรับรหัสสัญญำณเปิด-ปิดวำล์วน้ ำ ถ้ำสัญญำณที่เข้ำมำเป็นรหัสที่ใช้เปิด-ปิดวำล์ว ซีพียูก็จะตื่น (Active 
Mode) และสั่งเปิดหรือปิดวำล์ว เมื่อท ำงำนเสร็จก็จะเข้ำสู่โหมดนอนหลับอีกครั้ง  
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ภาพที  4 โฟลว์ชำร์ตแสดงกำรท ำงำนของระบบควบคุมวำล์วน้ ำไรส้ำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติง 
 

ผลการศึกษา 
         ผลกำรพัฒนำนวัตกรรมเครื่องต้นแบบระบบวำล์วน้ ำแบบไร้สำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติง (ภำพที่ 5) 
ประกอบด้วย ชุดวงจรควบคุมวำล์วน้ ำ ภำครับสัญญำณวิทยุควำมถี่ 433 MHz และแบตเตอรี่ขนำด 4.2 โวลต์ บรรจุใน
กล่องพลำสติกขนำด 19x14x10 ซม. ซึ่งสำมำรถกันแดดและกันน้ ำได้ สำมำรถติดตั้งได้กับก๊อกน้ ำทั้งภำยในและภำยนอก
อำคำร โดยตัวบอลวำล์วจะอยู่นอกกล่องต่อกับท่อพีวิซีขนำด 0.5 นิ้ว และสำยยำงใสเพื่อไปสวมต่อกับก๊อกน้ ำ โดยส่วน
เชื่อมกับกับสมำร์ทโฮม MCU ATMEGA328 ใช้บอร์ด ARDUINO NANO ภำครับสัญญำณจำกสมำร์ทโฮม และโมดูลรับส่ง
สัญญำณวิทยุควำมถี่ 433 MHz ต่อวงจรทดลองในแผงโฟโต้บอร์ดและใช้ไฟเลี้ยง 5V จำกอแดปเตอร์ ทดสอบสั่งงำน
ควบคุมกับโทรศัพท์มือถือแอนดอย โดยใช้ App E-control (ภำพ 6) สำมำรถควบคุมกำรเปิดและปิดวำล์วได้จำกระยะไกล 
โดยทดสอบวัดค่ำกำรใช้พลังงำนของระบบควบคุมวำล์วได้ผลดังนี้ โดยขณะสแตนบำยจะกินกระแสไฟฟ้ำ 100 ไมโครแอมป์ 
ในขณะเปิดวำล์วใช้เวลำ 4 วินำที ใช้กระแสไฟฟ้ำ 130 มิลลิแอมป์ ในขณะปิดวำล์วใช้เวลำ 6 วินำที กระแสไฟฟ้ำ 150 
มิลลิแอมป์ และจำกกำรทดสอบตั้งเวลำเปิดและปิดวำล์วอัตโนมัติ วันละ 1 ครั้ง เป็นเวลำ 90 วัน และทดสอบวัดค่ำแรงดัน
ในแบตเตอรี่ ผลปรำกฏค่ำแรงดันของแบตเตอรี่ลดลงน้อยมำก จำกตอนประจุเต็ม 4.2 โวลต์ ลดลงเหลือ 4.05 โวลต์ 
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ภาพที  5 เครื่องต้นแบบระบบวำลว์น้ ำแบบไรส้ำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติงของระบบสมำร์ทโฮม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที  6 แอฟพลิเคช่ันที่ใช้กับระบบสมำร์มโฮมส ำหรบัควบคุมเครือ่งต้นแบบระบบกำรเปิด-ปดิวำล์วน้ ำ 
 

กำรค ำนวณจ ำนวนครั้งท่ีเปิดปิดวำล์วน้ ำต่อควำมจุของแบตเตอรี่ 
วำล์วน้ ำเปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำ 130 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำในกำรเปิดวำล์ว         4  วินำที 
วำล์วน้ ำปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำ 150 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำในกำรปิดวำล์ว          6  วินำที         
วำล์วน้ ำเปิดและปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำเฉลี่ย 142 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำทั้งหมด  10  วินำที 
ใน 1 นำที จะเปิดปดิวำล์วได้ 6 ครั้ง และใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 142 มิลลิแอมป ์
หำกใช้เวลำ 1 ชม. จะเปิดปดิวำวได้ 360 ครั้ง และใช้พลังงำน 140 มิลลิแอมป ์
แบตเตอรี่ขนำด 4200 มิลลิแอมป ์จะเปิด-ปิด ได้เท่ำกับ (4200/140) x 360 = 10800 ครั้ง 
 

สรุปและอภิปลายผล 
          ระบบควบคุมวำล์วน้ ำไร้สำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติงที่พัฒนำขึ้นสำมำรถใช้สวมกับก๊อกน้ ำทั่วไปได้ 
โดยสำมำรถติดตั้งได้ง่ำยเพรำะเป็นแบบไร้สำย ไม่ต้องเดินสำยไฟ โดยใช้คลื่นควำมถี่ 433 MHz ในกำรเช่ือมต่อกับระบบ
ถอดรหัสสมำร์ทโฮมในระยะทำงไม่เกิน 100 เมตร โดยสำมำรถเช่ือมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตผ่ำน ระบบ Home 
Automation ทั่วไป ซึ่งสำมำรถตั้งเวลำเปิด-ปิด วำล์วน้ ำ เพื่อรดน้ ำต้นไม้โดยอัตโนมัติตำมเวลำที่ตั้งไว้ หรือควบคุมกำรเปิด ปิด 
ได้โดยตรงจำกโทรศัพท์มือถือ เครื่องต้นแบบใช้ MCU ตระกูล ARDUINO ท ำงำนร่วมกับ RF Module โดยออกแบบให้
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ภาพที  5 เครื่องต้นแบบระบบวำลว์น้ ำแบบไรส้ำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติงของระบบสมำร์ทโฮม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที  6 แอฟพลิเคช่ันที่ใช้กับระบบสมำร์มโฮมส ำหรบัควบคุมเครือ่งต้นแบบระบบกำรเปิด-ปดิวำล์วน้ ำ 
 

กำรค ำนวณจ ำนวนครั้งท่ีเปิดปิดวำล์วน้ ำต่อควำมจุของแบตเตอรี่ 
วำล์วน้ ำเปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำ 130 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำในกำรเปิดวำล์ว         4  วินำที 
วำล์วน้ ำปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำ 150 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำในกำรปิดวำล์ว          6  วินำที         
วำล์วน้ ำเปิดและปิด ใช้กระแสไฟฟ้ำเฉลี่ย 142 มิลลิแอมป์ ใช้เวลำทั้งหมด  10  วินำที 
ใน 1 นำที จะเปิดปดิวำล์วได้ 6 ครั้ง และใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 142 มิลลิแอมป ์
หำกใช้เวลำ 1 ชม. จะเปิดปดิวำวได้ 360 ครั้ง และใช้พลังงำน 140 มิลลิแอมป ์
แบตเตอรี่ขนำด 4200 มิลลิแอมป ์จะเปิด-ปิด ได้เท่ำกับ (4200/140) x 360 = 10800 ครั้ง 
 

สรุปและอภิปลายผล 
          ระบบควบคุมวำล์วน้ ำไร้สำยพลังงำนต่ ำผ่ำนอินเทอร์เน็ตออฟติงที่พัฒนำขึ้นสำมำรถใช้สวมกับก๊อกน้ ำทั่วไปได้ 
โดยสำมำรถติดตั้งได้ง่ำยเพรำะเป็นแบบไร้สำย ไม่ต้องเดินสำยไฟ โดยใช้คลื่นควำมถี่ 433 MHz ในกำรเช่ือมต่อกับระบบ
ถอดรหัสสมำร์ทโฮมในระยะทำงไม่เกิน 100 เมตร โดยสำมำรถเช่ือมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตผ่ำน ระบบ Home 
Automation ทั่วไป ซึ่งสำมำรถตั้งเวลำเปิด-ปิด วำล์วน้ ำ เพื่อรดน้ ำต้นไม้โดยอัตโนมัติตำมเวลำที่ตั้งไว้ หรือควบคุมกำรเปิด ปิด 
ได้โดยตรงจำกโทรศัพท์มือถือ เครื่องต้นแบบใช้ MCU ตระกูล ARDUINO ท ำงำนร่วมกับ RF Module โดยออกแบบให้
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วงจรใช้พลังงำนไฟฟ้ำน้อยที่สุด ใช้วำล์วน้ ำชนิดบอลวำล์ว และใช้แบตเตอรี่ชนิดลิเธียมไลออนแบบชำร์จได้ชนิด 18650 
ขนำด 4.2 โวลต์ 4200 มิลลิแอมป์ต่อช่ัวโมง จำกกำรทดลองในโหมดสแตนบำยใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 100 ไมโครแอมป์ ในขณะ
เปิดวำล์ว ใช้เวลำ 6 วินำที ใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 150 มิลลิแอมป์ ในขณะปิดวำล์วใช้เวลำ 4 วินำที ใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 130 มิลลิแอมป์ 
จำกกำรทดสอบ ตั้งเวลำเปิด-ปิด วำล์ว วันละ 1 ครั้งทุก ๆ วัน เป็นเวลำ 3 เดือน ผลปรำกฏว่ำ แรงดันไฟฟ้ำของแบตเตอรี่
ลดลงเพียง 0.15 โวลต์ หรือ ลดลง 15% เมื่อให้แบตเตอรี่ CUTOFF ที่แรงดันไฟฟ้ำ 3.2 โวลต์   
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บทคัดย่อ 
ลวดลายเครือวัลย์ตามผนังโบสถ์ วิหารวัดนางพญามีอัตลักษณ์เฉพาะถิ่น การน าลวดลายมาออกแบบและ  

ผลิตชิ้นงานต้นแบบเป็นการอนุรักษ์ เผยแพร่ภูมิปัญญา ทักษะช่างฝีมือท้องถิ่นลงบนลวดลายเครื่องประดับเงิน งานวิจัยนี้ 
ศึกษาความพึงพอใจการพัฒนารูปแบบเครื่องประดับเงินโบราณ อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย โดยใช้แบบสอบถาม 
การสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง จ านวน 100 คน จากจ านวนประชากรที่สนใจเลือกซื้อเครื่องประดับเงินในร้านจ าหน่าย
เครื่องเงินใน อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และอ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ผลการวิจัยพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 62 เพศชาย ร้อยละ 38 ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพอื่น ๆ อายุระหว่าง 21-30 ปี เป็นช่วงอายุ
ที่ส าเร็จการศึกษาและเข้าสู่วัยท างานอย่างเต็มตัว มีความต้องการแต่งกายให้เหมาะสมตามแฟช่ัน มีรายได้ต่อเดือน 
10,001-20,000 บาท นักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจ ด้านความสวยงาม ด้านประโยชน์ใช้สอย และด้านรูปแบบด ารง
ลักษณะเฉพาะ อยู่ในระดับมาก ดังนั้นการพัฒนารูปแบบเครื่องประดับเงินโบราณที่มีการผสมผสานอัตลักษณ์เฉพาะถิ่น
และปรับเปลี่ยนรูปแบบให้มีความร่วมสมัยท าให้กลุ่มนักท่องเที่ยวมีความสนใจ สามารถเพิ่มโอกาส เพิ่มรายได้ สร้างกลุ่มผู้ช้ือ
รายใหม่ให้กับผู้ประกอบการและส่งเสริมให้ช่างฝีมือสร้างสรรค์เครื่องประดับเงินลวดลายใหม่ ๆ ให้เป็นที่ต้องการและ
พึงพอใจของนักท่องเที่ยว 

 

ค าส าคัญ: อัตลักษณ ์เครื่องประดบัเงิน อ าเภอศรสีัชนาลัย สโุขทัย 
 

Abstract 
The Kruawan pattern on Nang Phaya Temple’s wall has an endemic identity. Application of the 

pattern to design and produce the jewelry is the conservation and dissemination of local silver jewelry 
wisdom and craftsmanship. This study uses the questionnaires to investigate tourist satisfaction of the 
development of antique silver jewelry styles in Si Satchanalai District, Sukhothai. A sample of 100 people 
was selected by Purposive Sampling from people interested in buying silver jewelry in Si Satchanalai 
District, Sukhothai and Mueang Phitsanulok District, Phitsanulok. From the study, 62% and 38% of 
participants are female and male respectively. Most of them worked other occupations, and they were 
aged between 21 and 30 years who will graduate or working. The participants wanted to dress 
appropriately according to the fashion and had an income ranging between 10,001-20,000 THB per 
month. The tourists were highly satisfied the beauty, function and unique style of the antique silver 
jewelry. Therefore, development of antique silver jewelry styles which combine the endemic identity of 
the area and contemporary features can attract tourists, which in turn can increase opportunities and 
incomes. Moreover, it also crates the new target groups for entrepreneurs. Moreover, it can support 
craftsmen so that they can create new antique silver jewelry styles to meet and satisfy tourist. 
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