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บทคัดย่อ

		  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสถานการณ์เศษเหลือสับปะรดในจังหวัดชลบุรี วิเคราะห์ความ 

เป็นไปได้ทางการเงิน และวิเคราะห์ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (SROI) ในการแปรรูปเศษเหลือ 

สับปะรดเป็นสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมเชิงคุณภาพและปริมาณ รวบรวมข้อมูล 

จากการคัดเลือกผู้ให้ข้อมูลสำ�คัญแบบเจาะจงเพ่ือสัมภาษณ์เชิงลึก จำ�นวน 9 คน แบ่งเป็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  

3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ปลูก ผู้ส่งเสริมและรวบรวม และผู้นำ�สารลดแรงตึงผิวชีวภาพไปใช้ในอุตสาหกรรม ผลการวิจัย 

พบว่า จังหวัดชลบุรีมีสับปะรดตกเกรด 400-500 ตันต่อฤดูกาล คิดเป็นร้อยละ 1.0-1.3 ของผลผลิตรวม  

เศษเหลือส่วนใหญ่ขาดกระบวนการแปรรูปเชิงมูลค่าสูงและการเชื่อมโยงกับห่วงโซ่อุตสาหกรรมเคมีชีวภาพ  

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน พบว่า การผลิตในระดับอุตสาหกรรมที่กำ�ลังการผลิต 18,000 กก./ปี  

เงนิลงทนุ 525.6 ลา้นบาท มคีวามคุม้คา่สงูสดุ โดยมมีลูคา่ปจัจบุนัสทุธ ิ(NPV) 186.7 ลา้นบาท อตัราผลตอบแทน

ภายใน (IRR) ร้อยละ 15.8 ระยะเวลาคืนทุน 5.6 ปี ดัชนีความสามารถในการทำ�กำ�ไร (PI) 1.35 ผลการวิเคราะห์ 

SROI คำ�นวณตามมาตรฐานสากลของ Social Value International เท่ากับ 1.07 บ่งชี้ว่าโครงการสร้างมูลค่า

ทางสังคมควรได้รับการสนับสนุนเชิงนโยบายจากภาครัฐ สร้างมูลค่าทางสังคมรวม 98.9 ล้านบาทต่อปี ร้อยละ 

85.2 มาจากการทดแทนสารลดแรงตึงผิวสังเคราะห์

คำ�สำ�คัญ: การเพ่ิมมูลค่าเศษเหลือสับปะรด สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ ของเหลือใช้จากผลผลิตทางการเกษตร  

ความเป็นไปได้ทางการเงิน ผลตอบแทนทางสังคม
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Abstract

		  This research aimed to examine the situation of pineapple agricultural waste in Chonburi 

Province, analyze its financial feasibility, and assess the Social Return on Investment (SROI) of 

converting pineapple waste into biosurfactants. A mixed-methods research design combining 

qualitative and quantitative approaches was employed. Data were collected through purposive 

sampling of nine key informants for in-depth interviews, representing three stakeholder groups: 

growers, collectors and promoters, and industrial end-users of biosurfactants. The findings  

revealed that Chonburi Province generates 400–500 tons of substandard pineapples per  

season, equivalent to 1.0-1.3% of total production. Most of this waste lacks high-value  

processing pathways and integration into the biochemical industry supply chain. Financial  

feasibility analysis showed that industrial-scale production with a capacity of 18,000 kg/year, 

with a total investment of 525.6 million baht, yielded the highest economic viability, with a Net 

Present Value (NPV) of 186.7 million baht, an Internal Rate of Return (IRR) of 15.8%, a payback 

period of 5.6 years, and a Profitability Index (PI) of 1.35. The SROI analysis, conducted according 

to the international standard of Social Value International, yielded a ratio of 1.07, indicating 

that the project generates sufficient social value to warranting government policy support.  

The project created a total social value of 98.9 million baht per year, of which 85.2% was  

attributable to the substitution of synthetic surfactants.

Keywords: Pineapple Waste Valorization, Biosurfactant, Agro-Industrial Residues, Financial  

Feasibility, Social Return on Investment

บทนำ�

	 สับปะรดเป็นผลไม้ในเขตร้อนที่มีความสำ�คัญ

ทางเศรษฐกิจเป็นอันดับสามของโลก (ข้อมูล ณ  

ปี พ.ศ. 2567) ซึ่งมีประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออก

ผลิตภัณฑ์แปรรูปสับปะรดรายสำ�คัญ (Food and  

Agriculture Organization of the United Nations 

[FAO], 2024) มีพื้นที่เก็บเกี่ยว 370,812 ไร่ ผลผลิต 

1.38 ล้านตัน เฉลี่ย 3,760 กิโลกรัมต่อไร่ (ข้อมูล ณ  

ปี พ.ศ. 2563) (FAO, 2020) มีมูลค่าการส่งออก

สบัปะรดกระปอ๋งสงูสดุในโลก 460.51 ลา้นUSD (0.41 

ล้านตัน) (ข้อมูล ณ ปี พ.ศ. 2565) (Department of  

Internal Trade [DIT], Ministry of Commerce, 2024) 

ผู้ผลิตรายใหญ่ในจังหวัดชลบุรี มีปริมาณสับปะรด

เข้าสู่กระบวนการผลิตถึงร้อยละ 12 ของทั้งประเทศ 

และมีฐานลูกค้าหลักอยู่ในทวีปยุโรปร้อยละ 48 และ

อเมริการ้อยละ 38 ในกระบวนการแปรรูปสับปะรด

กระป๋องมักเกิดเศษเหลือจากการผลิตจำ�นวนมาก  

โดยเฉพาะสับปะรดตกเกรดทีไ่มผ่า่นมาตรฐานโรงงาน 

ซึ่งจากการสัมภาษณ์เบื้องต้น พบว่า จังหวัดชลบุรี 

มีสับปะรดตกเกรดประมาณ 400-500 ตันต่อฤดูกาล 

(รอ้ยละ 1.0-1.3 ของผลผลิตรวม) สว่นหนึง่ถกูขายราคา 

ตํ่ากว่าราคาตลาดปกติหรือแปรรูปในระดับครัวเรือน 

ซึ่งถือเป็นการใช้ประโยชน์ในมูลค่าตํ่า อีกส่วนหนึ่ง 

ถูกนำ�ไปเป็นปุ๋ยหรือทิ้งเป็นขยะทางการเกษตร ทั้งที่ 

เศษเหลือสับปะรดมีองค์ประกอบทางชีวเคมีที่มี 

คุณค่าสูง ได้แก่ นํ้าตาล แร่ธาตุ เอนไซม์โบรเมเลน 

(Bromelain) ซ่ึงใช้เป็นวัตถุดิบผลิต Biosurfactant 

โดยผ่านกระบวนการหมักด้วยจุลินทรีย์ได้
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	 สารลดแรงตึงผิว (Surfactants) มีมูลค่าตลาด

โลกประมาณ 41 พันล้านUSD (2019) และคาดว่าจะ

เตบิโตถงึ 58.5 พนัลา้นUSD ในปี 2027 โดยมปีรมิาณ

การใช้มากกว่า 15 ล้านตันต่อปี (Allied Market  

Research, 2023; Ng et al., 2020) แต่วัตถุดิบหลัก 

ยังคงเป็นสารสังเคราะห์จากปิโตรเลียมท่ีย่อยสลาย

ทางชีวภาพได้ตํ่า ความผันผวนของราคานํ้ามัน  

OPEC และกฎระเบียบ EU Green Deal/REACH 

(International Energy Agency [IEA], 2023;  

European Chemicals Agency [ECHA], 2023)  

เปน็แรงกดดนัให้ราคามแีนวโน้มสงูข้ึน สอดรบักบัตลาด  

Biosurfactant ที่เติบโตร้อยละ ~5.5 ต่อปี (2026-

2031) (Mordor Intelligence, n.d.) ทำ�ให้ต้นทุน

การผลิตของสารลดแรงตึงผิวท้ังสองชนิดมีช่องว่างที่

แคบลง โดยเฉพาะเมือ่ผลติจากวตัถดุบิเหลอืใชท้างการ

เกษตรทีเ่ปน็มติรตอ่สิง่แวดลอ้ม (Santos et al., 2016)  

การเปลี่ยนเศษเหลือสับปะรดให้เป็นแหล่งคาร์บอน

ในการหมัก (Sharma & Lamsal, 2025; Saimmai  

et al., 2011) จึงมีความเป็นไปได้ในเชิงธุรกิจสูง

	 จากการทบทวนวรรณกรรม พบวา่งานวจิยัดา้น

ผลผลิตและเศษเหลือทางการเกษตรส่วนใหญ่ศึกษา

ความเปน็ไปไดท้างการเงนิ (NPV, IRR, ระยะเวลาคนืทนุ)  

(Tariq et al., 2025) และ SROI แยกออกจากกัน

โดยไม่ค่อยพิจารณาร่วมกันในการประเมินโครงการ  

งานวิจัยนี้จึงมุ่งเติมช่องว่างดังกล่าว ด้วยการประเมิน

ความเปน็ไปไดท้างการเงนิรว่มกบั SROI ในบรบิทของ

เศษเหลือสับปะรดเพ่ือผลิตเป็น Biosurfactant ใน

จังหวัดชลบุรีโดยเฉพาะ เพื่อผลักดันการใช้ทรัพยากร

ที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์อย่างเต็มที่สู่การผลิตที่ยั่งยืน

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1. 	เพื่ อศึกษาสถานการณ์เศษเหลือจาก

สับปะรดในเขตจังหวัดชลบุรี

	 2. 	เพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน 

ในการแปรรูปเศษเหลือสับปะรดเพื่อผลิตเป็น 

สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ

	 3. 	เพื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางสังคมจาก

การลงทุนในการแปรรูปเศษเหลือสับปะรดเพื่อผลิต

เป็นสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ

ทบทวนวรรณกรรม

	 สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ

	 ตลาด Biosurfactant เติบโตอย่างรวดเร็ว 

เนื่ องจากความตระหนักด้ านสิ่ งแวดล้อมและ 

กฎระเบียบที่เก่ียวกับสารเคมีสังเคราะห์ที่เข้มงวดขึ้น 

จุลินทรีย์ Bacillus Subtilis จึงได้รับความสนใจสูงสุด

เนื่องจากสามารถผลิต Surfactin ที่มีประสิทธิภาพสูง 

(Kumari et al., 2023) สอดคลอ้งกบั Sukruansuwan  

และ Napathorn (2018) ที่พบว่าผลพลอยได้จาก

อุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋องมีน้ําตาลเพียงพอ

สำ�หรับการหมักเพ่ือสังเคราะห์โพลีเมอร์ชีวภาพและ

สารมูลค่าสูงอื่น ๆ

	 ข้อมูลสับปะรดและอุตสาหกรรมการแปรรูป

	 สับปะรดศรีราชาเป็นสายพันธุ์ปัตตาเวีย  

(Ananas comosus var. Smooth Cayenne)  

ขึ้นทะเบียนสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ (GI) ครอบคลุม  

8  อำ�เภอในจังหวัดชลบุ รี  (Department  of  

Intellectual Property, Ministry of Commerce 

[DIP], 2016) ผลผลิตที่ได้ร้อยละ 90 ถูกขายไปยัง

โรงงานแปรรูปอีกร้อยละ 10 แปรรูปในครัวเรือนหรือ

ขายผลสด (Department of Agricultural Extension 

[DOAE], n.d.) ราคารับซือ้เฉลีย่อยูท่ีป่ระมาณ 8.50 บาท

ต่อกิโลกรัม ซึ่งมีแนวโน้มปรับตัวสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

ตลอดปี จาก 7.10 บาทต่อกิโลกรัมในเดือนมกราคม 

เป็น  10.45  บาทต่อกิ โลกรัมในเดือนธันวาคม  

(พ.ศ. 2566) อัตราแปรสภาพสับปะรดสดเป็น 

กระป๋อง 1 : 3.3 และนํ้าสับปะรด 1 : 4 (DIT, 2024) 

กระบวนการแปรรปูกอ่ใหเ้กดิเศษเหลอืหลายประเภท 

ได้แก่ เปลือกร้อยละ 30 แกนร้อยละ 7 กากร้อยละ 

5-10 จุกร้อยละ 13 (Paz-Arteaga et al., 2024)  

ซึ่งสามารถใช้เป็นวัตถุดิบผลิต Biosurfactant ได้
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	 เครื่องมือทางการเงินเพื่อวิเคราะห์การลงทุน

	 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงินของ

โครงการลงทุนนิยมใช้เครื่องมือ Capital Budgeting 

4 ประการ ได้แก่ NPV, IRR, PI และPayback Period 

(Brealey et al., 2020; Ross et al., 2022)

	 เครื่องมือดังกล่าวเหมาะกับโครงการลงทุน 

ที่มีความไม่แน่นอนสูงและอยู่ในระยะเร่ิมต้นของ 

การพัฒนาเทคโนโลยี  ซึ่ ง เป็นลักษณะร่วมของ 

โครงการแปรรูปของเสียทางการเกษตรโดยท่ัวไป  

ดังที่ Cristóbal et al. (2018) ใช้ระเบียบวิธีคัดกรอง 

(Screening Methodology) รว่มกบัดัชนผีลตอบแทน

การลงทุนและระยะเวลาคืนทุนในการวิเคราะห์ 

ไบโอรไีฟเนอรจีากเศษเหลอืทางการเกษตร 4 ประเภท

ในระดับยุโรป โดยให้เหตุผลว่าเทคโนโลยีท่ียังมีความ

พร้อมตํ่าควรใช้เครื่องมือที่คำ�นวณได้จากข้อมูล

ต้นทุนและรายได้เบื้องต้น ซึ่งสอดคล้องกับบริบทของ 

งานวจัิยนีท้ีใ่ชข้อ้มูลจากการผลติระดบันำ�ร่องเปน็ฐาน

ประมาณการลงทุน

	 นอกจากนี้ Charoentanaworakun et al. 

(2023) ยังแสดงให้เห็นว่าการใช้ NPV IRR และระยะ

เวลาคืนทุนร่วมกันช่วยให้เห็นภาพความเส่ียงและ

ผลตอบแทนของโครงการในหลายมิติ ซ่ึงสำ�คัญเป็น

พิเศษสำ�หรับผลิตภัณฑ์ชีวภาพใหม่ที่ยังไม่มีตลาด

รองรับที่แน่นอน จึงเหมาะสมกับลักษณะโครงการน้ี

เช่นเดียวกัน

	 วิเคราะห์และประเมินผลตอบแทนทางสังคม

จากการลงทุน (SROI)

	 SROI ใชป้ระเมินมลูคา่ทางสงัคม เศรษฐกจิ และ

สิ่งแวดล้อมของโครงการในรูปหน่วยเงิน เปรียบเทียบ

กับมูลค่าเงินลงทุนที่ใช้ไป โดยแสดงผลเป็นอัตราส่วน

ผลประโยชน์ต่อต้นทุน  โดยให้ความสำ�คัญกับผู้มี 

ส่วนได้เสีย (Stakeholder Engagement) อย่าง

ครอบคลุม (Nicholls et al., 2012) เหมาะสำ�หรับ

ประเมินคุณค่าท่ีเกิดขึ้นจากการแปรรูปของเสีย

ทางการเกษตรใหม้มีลูคา่สงูขึน้ (Sridan et al., 2024)

งานวิจัยท่ีประยุกต์ใช้ SROI กับภาคเกษตรยืนยันว่า

เคร่ืองมือนี้สามารถจับมูลค่าท่ีการวิเคราะห์ทางการ

เงินแบบดั้งเดิมไม่สามารถสะท้อนได้ครบถ้วน เช่น 

Landoni และ Moratti (2025) ประเมิน SROI ของ

โรงผลิตไวน์ต่อผู้มีส่วนได้เสียกลุ่มต่าง ๆ ได้อัตราส่วน 

1.44 บ่งชี้ผลตอบแทนทางสังคมเชิงบวก และเสนอว่า 

การวิเคราะห์ต้นทุน-ผลประโยชน์แบบด้ังเดิมเพียง

อย่างเดียวมีข้อจำ�กัดในโครงการเกษตรที่มีผู้มี 

ส่วนได้เสียหลากหลายจึงจำ�เป็นต้องใช้ SROI เป็น

เครื่องมือเสริม

	 การทบทวนวรรณกรรมชีว้า่เคร่ืองมอืความเปน็

ไปได้ทางการเงิน (NPV, IRR, PI, Payback Period) 

และ SROI มีบทบาทหนุนเสริมกัน โดยการวิเคราะห์

ทางการเงินสะท้อนความคุ้มค่าในมุมมองผู้ลงทุน  

ขณะที่ SROI ขยายกรอบครอบคลุมมูลค่าที่เกิดกับ

ผู้มีส่วนได้เสียกลุ่มอื่น เช่น เกษตรกร ชุมชน และ 

สิ่งแวดล้อม  การใช้เครื่องมือทั้งสองควบคู่ กันใน 

งานวิจัยนี้จึงให้ภาพความคุ้มค่าท่ีรอบด้านทั้งมิติ 

การเงินและสังคมในพื้นที่จังหวัดชลบุรี

วิธีการวิจัย

	 การวิจัยคร้ังนี้  ผ่านการรับรองจริยธรรม 

การวจิยัเลขที ่IBC 013/2566 จากมหาวทิยาลยับรูพา  

ใช้ระเบียบวิธีวิจัยผสานวิธี  ระหว่างเชิงคุณภาพ  

(Qual itat ive  Methodology)  และปริมาณ  

(Quantitative Methodology) โดยมีวิธีการดำ�เนิน

การวิจัยดังนี้

	 กลุ่มผู้ให้ข้อมูลสำ�คัญ

	 กลุ่มผู้ให้ข้อมูลสำ�คัญ จำ�นวน 9 คน แบ่งเป็น 

3 กลุ่มหลัก กลุ่มละ 3 คน เป็นการออกแบบเชิง

โครงสร้างเพื่อให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งต้นนํ้า กลางนํ้า  

และปลายนํ้า คัดเลือกด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) โดยกำ�หนดเกณฑ์

คัดเข้าคัดออกกับบุคคลที่เป็นกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

ในการเพ่ิมมูลค่าเศษเหลือสับปะรดเพ่ือพัฒนาเป็น 

Biosurfactant ได้แก่

	 1. 	กลุ่มผู้ปลูกและผู้ผลิตสับปะรด  ได้แก่  
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เกษตรกร (2 คน) ประธานวิสาหกิจชุมชน (1 คน) 

กำ�หนดเกณฑ์เป็นเจ้าของพื้นที่ปลูกไม่ตํ่ากว่า 25 ไร่ 

ปลูกสับปะรดมาไม่น้อยกว่า 20 ปีในพื้นท่ี 8 อำ�เภอ

ของจังหวัดชลบุรี และเป็นผู้มีประสบการณ์ซ้ือขาย

กับโรงงานสับปะรดต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 5 ปี เกณฑ์

เชิงตัวเลขกำ�หนดขึ้นจากดุลยพินิจของผู้วิจัยร่วมกับ 

ผู้เชี่ยวชาญในพื้นที่ (เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรและ

ผูน้ำ�ชมุชน) ผา่นการหารือและใหข้้อมลูนำ�รอ่งก่อนการ

เกบ็ขอ้มลูจริง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่ผูใ้หข้้อมลูมปีระสบการณ์

เพียงพอในห่วงโซ่คุณค่าของเศษเหลือสับปะรด

	 2. 	กลุ่มผู้ส่ ง เสริมและรวบรวมเศษเหลือ

สบัปะรด ไดแ้ก่ เจา้หนา้ทีร่ฐัจากกรมพฒันาการเกษตร 

(1 คน) ผู้นำ�ชุมชน (1 คน) ผู้ประกอบการโรงงาน

สับปะรด (1 คน) มีประสบการณ์ในพ้ืนที่และติดต่อ

กับเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดไม่น้อยกว่า 5 ปีและอยู่

ในพื้นที่จังหวัดชลบุรี

	 3.	 กลุ่มผู้รวบรวมและรับซื้อสารลดแรงตึงผิว

ชีวภาพเพื่อเป็นวัตถุดิบในการแปรรูป ผู้จัดการฝ่าย

ผลิต (1 คน) นักวิเคราะห์การตลาด (1 คน) ผู้นำ�เข้า

และจัดจำ�หน่าย (1 คน) เปน็ผูป้ระกอบการอยูใ่นพืน้ท่ี 

และรับซื้อสารลดแรงตึงผิวไม่น้อยกว่า 1 ตันต่อปี

	 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและ

คุณภาพของข้อมูล

	 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์  

และใช้ผังก้างปลา (Ishikawa, 1982) เป็นกรอบ 

รวบรวมและจั ดหมวดหมู่ ข้ อมู ล เชิ ง คุณภาพ  

วิเคราะห์ด้วยการวิ เคราะห์เชิงธีม  (Thematic  

Analysis) (Braun & Clarke, 2006) ตามเกณฑ์ 

ความนา่เชือ่ถอื 4 ดา้น (Guba & Lincoln, 1989) ไดแ้ก ่

(1) Credibility ด้วยการสัมภาษณ์จนถึงจุดอิ่มตัวของ

ข้อมูลและ Member Checking (2) Transferability 

ด้วยการบรรยายบริบทพื้นท่ีและกลุ่มผู้ให้ข้อมูลอย่าง

ละเอียด (Thick Description) (3) Dependability 

ด้วยการบันทึกขั้นตอนวิจัยเป็น Audit Trail และ  

(4) Confirmability ด้วยการตรวจสอบธีมร่วมกัน

ระหว่างผู้วิจัย 2 คนจนได้ฉันทามติ

	 การวิจัยนี้ใช้รูปแบบการวิจัยผสานวิธีแบบ 

คูข่นานเชงิบรูณาการ (Convergent Parallel Mixed 

Methods Design) ตามแนวทางของ Creswell และ 

Plano Clark (2018) โดยเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล 

เชงิคณุภาพและเชงิปรมิาณแยกกนัในชว่งเวลาเดยีวกนั 

(มิถุนายน-ธันวาคม พ.ศ. 2567) แล้วบูรณาการผลใน

ขั้นตีความ ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้ยืนยันสมมติฐานที่ใช้

คำ�นวณ Financial Proxy ในตาราง SROI และตรวจสอบ 

ความสอดคล้องของตัวเลขทางการเงินกับบริบทจริง

ในพื้นที่ (Data Triangulation) เพ่ือเพิ่มความตรง 

ของผล (Validity)

	 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางสังคมจากการ

ลงทุน (SROI)

	 งานวิจัยนี้ประเมินมูลค่าทางสังคมของการเพิ่ม

มูลค่าเศษเหลือสับปะรดด้วยแนวคิด SROI ซ่ึงแปลง

ผลลัพธ์ทางสังคม สิ่งแวดล้อม และเศรษฐกิจที่เกิดกับ

ผูม้สีว่นได้สว่นเสยีแต่ละกลุม่ให้อยูใ่นรปูมลูคา่ทางการ

เงินที่เปรียบเทียบได้กับมูลค่าการลงทุน ดำ�เนินการ

ดังนี้

	 1.	 การจดัทำ�แผนทีผ่ลลพัธ ์(Theory of Change  

และ Outcome Mapping) ผู้วิจัยจัดทำ� ToC ร่วมกับ 

ผู้ให้ข้อมูลสำ�คัญแต่ละกลุ่ม เพื่อแสดงเส้นทางตั้งแต่

ปจัจยันำ�เขา้ กจิกรรม ผลผลติ ผลลพัธ์ จนถงึผลกระทบ  

ควบคูก่บัการสัมภาษณเ์ชงิลึก เพ่ือใหผ้ลลพัธใ์นตาราง 

SROI สะทอ้นสิง่ทีผู่ม้สีว่นได้สว่นเสยีใหค้ณุคา่จรงิ มใิช่

ข้อสมมติของผู้วิจัยฝ่ายเดียว

	 2. 	การกำ�หนดตัวแทนทางการเงิน (Financial 

Proxy) ผลลัพธ์เชิงคุณภาพที่วัดเป็นมูลค่าเงินโดยตรง

ไม่ได้ ถูกแปลงด้วย Financial Proxy ที่ใกล้เคียงที่สุด 

ส่วนค่า Attribution กำ�หนดจากการประเมินร่วมกับ

ผู้ให้ข้อมูลสำ�คัญผ่านการสัมภาษณ์เชิงลึกถึงสัดส่วน

ผลลพัธท่ี์เกิดจากปจัจยัอืน่นอกเหนอืโครงการ ร่วมกบั

การเทยีบเคยีงวรรณกรรมใกลเ้คียง แลว้ตรวจสอบผ่าน 

Data Triangulation ส่วนที่เหลือ (1−Attribution) 

คือสัดส่วนผลลัพธ์ที่เป็นผลโดยตรงจากโครงการ

	 3. 	การปรับค่าผลลัพธ์ให้สะท้อนความเป็น
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จริง ปรับลดมูลค่าผลลัพธ์ด้วยปัจจัย 3 ประการ ไดแ้ก่ 

Deadweight (ผลลัพธ์ท่ีจะเกิดข้ึนอยู่แล้วแม้ไม่มี 

โครงการ)  Attribution (ส่วนท่ีเกิดจากปัจจัยอื่น 

ร่วมด้วย) และ Drop-off (อัตราลดลงของผลลัพธ์ใน

แตล่ะปถีดัไป) คำ�นวณจากสมการมลูคา่ผลลพัธท์ีป่รบั

แล้ว = Outcome × Financial Proxy × (1−Dead-

weight) × (1−Attribution) × (1−Drop-off)n

	 4. 	การคำ�นวณอัตราส่วน SROI คำ�นวณจาก

ผลรวมมูลค่าผลลัพธ์ท่ีปรับแล้วของทุกกลุ่ม (คิดลด

ด้วยอัตราคิดลดเดียวกับการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ 

ทางการเงิน) หารด้วยมูลค่าการลงทุนรวม โดยใช้

ข้อมูลเชิงคุณภาพและเกณฑ์ความน่าเช่ือถือ 4 ด้าน

ตรวจสอบความสมเหตุสมผลตามแนวทาง Data  

Triangulation

ผลการวิจัย

	 1. 	ผลการศึกษาสถานการณ์ของเศษเหลือ

สับปะรดในเขตจังหวัดชลบุรี

Figure 1 Fishbone Diagram of Factors Affecting the Pineapple Waste Situation in 

Chonburi Province

Source: Tor.Chaisuwan, Primary Data (2025)

	 เมื่อพิจารณาลำ�ดับความสำ�คัญของปัจจัยท้ัง  

6 ดา้น พบวา่ดา้นการบรหิารจดัการ (Management) มี

ผลมากทีส่ดุ จากการขาดแรงจงูใจภาครฐั กฎระเบียบที่

ซบัซอ้น และงานวจิยัรองรบัไมเ่พียงพอ ทำ�ใหเ้ศษเหลอื 

ที่มีปริมาณเพียงพออยู่แล้วไม่ถูกใช้ประโยชน์จริง  

รองลงมาคอืดา้นเครือ่งจกัร (Machine) ซึง่เทคโนโลยี

การหมกัยงัอยูใ่นระดบัทดลองและมตีน้ทนุ R&D สูง ตาม

ดว้ยดา้นกระบวนการผลติ (Method) ท่ีราคาเศษเหลอื

ยังตํ่าและขาดผู้รับซื้อที่มีศักยภาพ และด้านบุคลากร 

(Man) ที่ขาดผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีชีวภาพ 

ในพื้นที่ ส่วนด้านวัตถุดิบ (Material) แม้มีปริมาณ

มากแต่ไม่ใช่ปัจจัยจำ�กัด และด้านสภาพแวดล้อม 

(Environment) ซึ่งครอบคลุมปัญหาการกำ�จัด 

เศษเหลอื การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก และมลพษิทางน้ํา  

เป็นต้นทุนแฝงที่จะบรรเทาลงได้เองหากนำ�เศษเหลือ

ไปแปรรูปเป็น Biosurfactant

	 ผลการจัดลำ�ดับนี้ชี้ว่าควรแก้ปัญหาจากกลไก

บริหารจัดการและนโยบายภาครัฐเป็นลำ�ดับแรก 

มากกว่าการเพิ่มปริมาณวัตถุดิบ

	 2. 	ผลการวิ เคราะห์ความเป็นไปได้ทาง 

การเงินในการแปรรูปเศษเหลือสับปะรดเพื่อผลิต

เป็นสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ

			   ในการผลิต Biosurfactant ใช้หลักการ

ขยายกำ�ลังการผลิตตามแนวคิด Process Scale-up 

Engineering แบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ห้องปฏิบัติการ  

ระดับนำ�รอ่ง และระดับอตุสาหกรรม โดยต้นทนุระดับ
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ห้องปฏิบัติการ (C₁ = 0.06 ล้านบาท ที่ Q₁ = 0.031 

กก./ปี) ใช้เป็นฐานประมาณการต้นทุนระดับที่สูงขึ้น

ตาม Six-tenths Rule (Towler & Sinnott, 2021) 

ด้วยสมการ C₂ = C₁ × (Q₂/Q₁)^0.6 ซึ่งต้นทุนต่อ

หนว่ยลดลงตาม Economics of Scale เมือ่ตรวจสอบ 

ย้อนกลับกับข้อมูลจริง พบว่าช่วงห้องปฏิบัติการ 

สู่ระดับนำ�ร่อง (Q₂ = 1,500 กก./ปี) มีค่า n ≈ 0.59 

สอดคล้องกับสมมติฐาน (ทำ�นาย 38.8 ล้านบาท  

เทียบจริง 35.5 ล้านบาท ต่างกันร้อยละ 9) แต่ช่วง

นำ�ร่องสู่อุตสาหกรรม (Q₃ = 18,000 กก./ปี) มีค่า  

n ≈ 1.08 ใกล้เคียงการเพ่ิมแบบเส้นตรงมากกว่า

ประหยดัตอ่ขนาด (ทำ�นาย 157.7 ลา้นบาท เทยีบจรงิ  

525.6 ล้านบาท) สะท้อนการลงทุนเพิ่มด้าน

สาธารณูปโภคและมาตรฐานความปลอดภัยที่  

ซับซ้อนข้ึน (Step-change Investment) ซ่ึงเป็น 

ข้อจำ�กัดที่ทราบกันดีของ Six-tenths Rule เมื่อข้าม

ช่วงเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงสูง (Towler & Sinnott, 

2021) ดังแสดงในตารางที่ 1

Table 1 Comparison of Biosurfactant Production Costs Across Scale Levels

Parameter Laboratory scale Pilot scale Industrial scale

Bioreactor size 1-10 L 100-1,000 L ≥ 10,000 L

Production capacity ratio 

(vs. laboratory)

1× (Baseline) ~48,000× ~580,000×

Scale-up approach Feasibility testing Process stabilization Cost reduction via 

economies of scale

Unit cost reduction 

(vs. laboratory)

Baseline ~99.9% reduction ~99.95% reduction

Average production 

capacity (kg/year)

0.031 1,500 18,000

Investment (million THB) 0.060 35.5 525.6

Operating cost (THB/kg) 6,524.88 THB/g 8,500 3,200

Selling price (THB/kg) n/a 12,000 9,500

Payback period (years) n/a 7 5.6

NPV at 10% (million THB) n/a -12.4 186.7

IRR n/a 3.3% 15.8%

PI n/a 0.65 1.35
Note: The laboratory-scale operating cost is reported per gram because the product is in concentrated form, 

equivalent to 6,524,880 THB/kg. 

Source: Calculated from experimental data, interviews, and business analysis.
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			   จากตารางที ่1 พบวา่ การวเิคราะหร์ะยะเวลา 

คืนทุน และ NPV ด้วยอัตราคิดลดที่ร้อยละ 10  

(Brealey et al., 2020; World Bank, 2023) การ

ผลิตในระดับนำ�ร่อง และอุตสาหกรรม ที่มีราคา

ขาย 12,000 และ 9,500 บาท (Noll et al., 2024)  

จะมีระยะเวลาคืน 7 และ 5.6 ปี NPV -12.4 และ 

186.7 ล้านบาท การผลิตในระดับอุตสาหกรรมด้วย

เทคโนโลยีท่ีปรับปรุงแล้วจะสามารถทำ�กำ�ไรได้คุ้มค่า

ต่อการลงทุนในระยะยาว

	 3. 	ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางสังคม

จากการลงทุน (SROI) ในการแปรรูปเศษเหลือ

สับปะรดเพื่อผลิตเป็นสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ

			   ฐานข้อมูลและค่าที่ใช้เป็นองค์ประกอบ

คำ�นวณ SROI มีรายละเอียดดังตารางที่ 2

Table 2 Assumptions and Data Used in the Industrial-Scale SROI Calculation

Data item Value used

Production capacity 18,000 kg/year (biosurfactant)

Raw material used per year ~600 tons/year (pineapple waste)

Investment (I₀) 525.6 million THB

Operating cost/year 57.6 million THB (18,000 × 3,200)

Depreciation/year 35.04 million THB (525.6 ÷ 15 years)

Total input per year 92.64 million THB/year

Number of farmers in the supply chain ~50 farmers (from 8 districts)

Purchase price of pineapple waste 1,500 THB/ton

Price of substituted synthetic surfactant 8,000 THB/kg (~229 USD/kg)

			   ตารางที่ 2 แสดงฐานข้อมูลที่ใช้กำ�หนด 

Financial Proxy โดยกำ�ลังการผลิต เงินลงทุน และ

ตน้ทนุดำ�เนินงานใชข้อ้มลูจากตารางท่ี 1 ขอ้มลูวตัถดุบิ 

ค่าเสือ่มราคา และ Input รวมตอ่ปีไดจ้ากการคำ�นวณ 

จำ�นวนเกษตรกรและราคารับซ้ือเศษเหลือได้จาก 

การสมัภาษณ ์สว่นราคาสารสงัเคราะหท์ดแทนอา้งอิง

จาก Noll et al. (2024) ซ่ึงนำ�ไปคำ�นวณ SROI  

ดังตารางที่ 3
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Table 3 Industrial-Scale SROI Analysis

Group Indicator Financial Proxy
Dead-

weight %

Attribution 

%

Drop-

off %

Net Return 

(THB)

Group 1: 

Pineapple 

growers/

producers 

(Net return 

780,631 THB, 

0.79%)

Value of waste sold: 

900,000 THB

Purchase price: 

1,500 THB/ton

10% 30% 0% 567,000 

(0.57%)

Reduced waste 

disposal cost: 

240,000 THB/year

Avoided disposal 

cost 300 THB/ton 

+ carbon credit 

100 THB/ton = 400 

THB/ton

5% 30% 0% 159,600 

(0.16%)

Farmer behavior 

change: 87,500 THB

Improved  

environmental 

value (CVM): 5,000 

THB/ 

person/year

0% 35% 5% 54,031 (0.05%)

Group 2: 

Waste 

promoters/

collectors 

(Net return 

353,550 THB, 

0.36%)

Income from sales: 

300,000 THB

Collection margin: 

0.5 THB/kg

5% 35% 0% 185,250 

(0.19%)

Farmers participat-

ing in the project: 

240,000 THB

Training value 

equivalent: 3,000 

THB/person

0% 40% 5% 136,800 

(0.14%)

Value preserved 

during transport: 

45,000 THB

Waste trading price: 

1,500 THB/ton

0% 30% 0% 31,500 (0.03%)

Group 3: 

Biosurfactant 

buyers/users 

(Net return 

97,781,625 THB, 

98.86%)

Cost difference 

between 

biosurfactant and 

synthetic surfactant: 

144,000,000 THB

Price of substituted  

specialty-grade 

synthetic surfactant: 

8,000 THB/kg

10% 35% 0% 84,240,000 

(85.16%)

Increased sales of 

eco-labelled 

products: 

18,000,000 THB

Eco-label product 

premium: 20% 

above regular  

product price

5% 35% 5% 10,571,625 

(10.70%)

New products 

developed:  

6,000,000 THB

Value of R&D 

savings from 

shared knowledge: 

2,000,000 THB

0% 45% 10% 2,970,000 

(3.00%)

Total Net Social Value (THB/year) 98,915,806 

(100.00%)
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

			   จากตารางท่ี 3 แสดงมูลค่าทางสังคมสุทธิ

โดยมีวิธีการคำ�นวณ SROI ดังนี้

			   SROI 	= 98.92 ÷ 92.64 (ล้านบาท)

						      = 1.07 

			   ค่า SROI > 1 สอดคล้องกับ NPV, IRR และ 

PI แสดงว่าโครงการสร้างมูลค่าทางสังคมคุ้มค่ากับ 

การลงทุน โดยมูลค่าทางสังคมส่วนใหญ่ (85.2%) 

มาจากการทดแทนสารลดแรงตึงผิวสังเคราะห์จาก

ปิโตรเลียมตามหลัก Replacement Cost Method  

สอดคล้องกับแนวปฏิบัติของ SROI Framework 

(Nicholls et al., 2012)

อภิปรายผล

	 สถานการณ์เศษเหลือสับปะรดในจังหวัดชลบุรี 

พบว่าด้านวัตถุดิบมีเพียงพอสำ�หรับการผลิตเชิง

อุตสาหกรรม (สบัปะรดตกเกรด 400-500 ตนัตอ่ฤดกูาล  

รวบรวมไดป้ระมาณ 600 ตนัตอ่ป)ี แตด่า้นการบรหิาร

จัดการและบุคลากรยังเป็นข้อจำ�กัดเชิงระบบ โดย

เฉพาะกลไกประสานงานระหว่างเกษตรกร โรงงาน

แปรรูป และผู้ผลิตสารชีวภาพ สอดคล้องกับ Paz- 

Arteaga et al. (2024) ที่ชี้ว่าการขาดห่วงโซ่อุปทาน 

เ ศ ษ เ ห ลื อ ม า ต ร ฐ า น เ ป็ น อุ ป ส ร ร ค ห ลั ก ข อ ง  

Biorefinery ในประเทศกำ�ลังพัฒนา ขณะที่นโยบาย 

BCG Economy และกฎระเบยีบ EU REACH (ECHA, 

2023) สร้างแรงกดดันเชิงบวกต่ออุปสงค์สารชีวภาพ

ที่เอื้อต่อการพัฒนาห่วงโซ่อุปทาน Biosurfactant ใน

จังหวัดชลบุรี

	 การผลติระดับอตุสาหกรรม (18,000 กก.ตอ่ป)ี  

มีความคุ้มค่าทางการเงินเพียงพอ (NPV = 186.7 ล้านบาท,  

IRR = 15.8%, PI = 1.35) เมือ่พจิารณาตาม Six-tenths  

Rule (Towler & Sinnott, 2021) พบว่าช่วงห้อง

ปฏบิตักิารสูน่ำ�รอ่งสอดคลอ้งกบัสมมตฐิาน (n ≈ 0.59)  

แต่ช่วงนำ�ร่องสู่อุตสาหกรรมมีค่า n ที่แท้จริงสูงกว่าที่

ทำ�นายไว้ (n ≈ 1.08) ใกล้เคียงการเพิ่มแบบเส้นตรง

มากกว่า Economies of Scale เนื่องจากต้องลงทุน

เพ่ิมด้านสาธารณูปโภคและมาตรฐานความปลอดภัย  

(Step-Change Investment) อย่างไรก็ตาม ผล

ตอบแทนจากฐานกำ�ลังการผลิตที่ใหญ่ขึ้นยังเพียงพอ

ให้ NPV เป็นบวก ในทางตรงกันข้าม ระดับนำ�ร่องมี  

NPV ตดิลบ (-12.4 ลา้นบาท) เพราะกำ�ลงัการผลติจำ�กัด  

(1,500 กก.ต่อปี) ทำ�ให้กระแสเงินสดไม่พอชดเชยเงิน

ลงทุนภายในอายุโครงการ สอดคล้องกับ Noll et al. 

(2024) และ Poveda-Giraldo et al. (2025) ที่ชี้ว่า 

การผลิต Biosurfactant ต้องอาศัยกำ�ลังการผลิต

ระดับอตุสาหกรรมจึงจะคุม้ทุน โดยงานของ Poveda- 

Giraldo et al. (2025) ใช้ถังหมัก 65 ลูกบาศก์เมตร

และอายุโครงการ 20 ปี ซึ่งใหญ่กว่าและมีระยะคืน

ทุนยาวกว่างานวิจัยนี้ที่ใช้อายุโครงการ 15 ปี อันเป็น

สมมติฐานที่ระมัดระวังกว่า (Conservative)

	 ค่า SROI = 1.07 หมายความว่าทุก 1 บาทที่

ลงทุนสร้างมูลค่าทางสังคมคืน 1.07 บาท ค่อนข้างตํ่า 

เมื่อเทียบกับงานวิจัยใกล้เคียง (1.82) (Sridan et al., 

2024) เนือ่งจากเปน็การลงทนุแบบ Capital-Intensive  

ที่มีค่าเสื่อมราคาสูงถึง 35.04 ล้านบาทต่อปี ซึ่งถูก

นับรวมในฐาน Input ตามหลักการคำ�นวณ SROI  

อย่างเคร่งครัด อีกทั้งทุกรายการผลลัพธ์ในตารางที่ 3  

ถกูหกัลดดว้ย Deadweight (0-10%) และ Attribution  

(30-45%) กอ่นรวมเปน็มลูคา่สทุธ ิหากไม่รวมคา่เสือ่ม

ราคา SROI จะเพิม่เปน็ 1.72 ใกลเ้คยีงวรรณกรรม (1.0-

3.5) แสดงว่า ค่า SROI สะท้อนโครงสร้างต้นทุนจริง  

มิใช่ความด้อยประสิทธิภาพของโครงการ (Nicholls  

et al., 2012) อย่างไรก็ตาม มูลค่าสังคมส่วนใหญ่ (85.2%) 

กระจุกตัวท่ีผู้รับซ้ือสารชีวภาพในภาคอุตสาหกรรม  

สะท้อนว่าโครงการยงัตอ้งการแรงสนบัสนนุจากภาครฐั

และการกระจายมูลค่าสู่ระดับชุมชนมากขึ้น

	 ค่า SROI > 1 ตามเกณฑ์ Social Value  

International (Nicholls et al., 2012) บ่งชี้ว่า

โครงการสร้างมูลค่าสังคมสุทธิเป็นบวกและควรได้รับ

การสนับสนุนจากภาครัฐ สอดคล้องกับหลักการ BCG 

Economy (IEA, 2023; ECHA, 2023) และสามารถ

ใช้เป็นฐานข้อมูลประกอบมาตรการสนับสนุน เช่น 

กองทุนสีเขียวและ Carbon Credit สำ�หรับการลงทุน
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ใน Biorefinery ในพืน้ที ่EEC ซึง่จงัหวดัชลบรุเีปน็พืน้ท่ี

เป้าหมายหลัก

สรุปผล

	 การศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินและ 

ผลตอบแทนทางสังคมจากการแปรรูปเศษเหลือ

สับปะรดเพ่ือผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพกรณีศึกษา

จงัหวดัชลบรุ ีโดยสรปุผลตามวตัถปุระสงคก์ารวจัิยทัง้ 

3 ข้อ ดังนี้

	 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ที่ 1 การวิเคราะห์

สถานการณ์เศษเหลือสับปะรดผ่านผังก้างปลาทั้ง  

6 ด้าน พบว่ามีศักยภาพจัดหาเศษเหลือได้ประมาณ 

600 ตันต่อปี โดยการประสานงานระหว่างเกษตรกร 

โรงงานแปรรูป และผู้รวบรวมเศษเหลือเป็นปัจจัย

สำ�คัญต่อความยั่งยืนของห่วงโซ่อุปทาน

	 ทั้งน้ี สับปะรดตกเกรดในปัจจุบันมิได้ถูกทิ้ง

ทั้งหมด บางส่วนขายราคาตํ่ากว่าตลาดปกติหรือ

บริโภคในครัวเรือน อีกส่วนกลายเป็นของเสียท่ีต้อง

เสียค่ากำ�จัด เมื่อเทียบกับมูลค่าที่ได้จากการรับซ้ือ

เป็นวัตถุดิบ Biosurfactant (1,500 บาทต่อตัน)  

รวมต้นทุนกำ�จัดที่ประหยัดได้อีก 400 บาทต่อตัน  

(รวมมูลค่าคาร์บอนเครดิต) การจัดการแบบใหม่จึง

สร้างมูลค่าเพิ่มสุทธิสูงกว่าการใช้ประโยชน์เดิมอย่าง

ชัดเจน ทั้งด้านรายได้เกษตรกรและการลดต้นทุน 

สิ่งแวดล้อม

	 ผลการวิจยัตามวัตถุประสงคท่ี์ 2 พบว่า การผลติ 

ในระดบัอตุสาหกรรม (กำ�ลงัการผลติ 18,000 กก.ต่อป)ี  

มคีวามเปน็ไปได้ทางการเงนิสงู NPV = 186.7 ล้านบาท  

IRR = 15.8% ระยะเวลาคนืทนุ 5.6 ป ีและ PI = 1.35  

ในขณะท่ีระดับนำ�ร่อง ยังมี NPV ติดลบ (-12.4 ล้านบาท) 

	 ผลการวจิยัตามวตัถุประสงคท่ี์ 3 พบวา่คา่ SROI 

= 1.07 โดยรอ้ยละ 85.2 มาจากการทดแทนสารลดแรง

ตึงผิวสังเคราะห์จากปิโตรเลียม ซึ่งเป็นแรงสนับสนุน

ระดบันโยบาย การเพิม่มลูคา่เศษเหลอืทางการเกษตร 

ด้วยเทคโนโลยีชีวภาพในระดับอุตสาหกรรมจึงสร้าง

ประโยชนท์ัง้มติกิารเงนิ เศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดล้อม  

เชื่อมโยงภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และชุมชน

ตามหลัก Bio-Circular-Green Economy และ

เป็นตัวอย่างท่ีดีสำ�หรับพื้นที่ปลูกสับปะรดอื่นใน

ประเทศไทย

	 ผลการวิจัยท้ัง 3 ด้านชี้ข้อเสนอเชิงนโยบาย  

3 ประการ ได้แก่ (1) ภาครัฐควรสนับสนุนเงินทุนหรือ

กลไกคํ้าประกันความเสี่ยงสำ�หรับช่วงนำ�ร่องที่ยังมี 

NPV ติดลบ (2) ควรมกีลไกประสานงานหว่งโซอุ่ปทาน 

ระดับจังหวัดระหว่างเกษตรกร โรงงาน และผู้ผลิตสาร

ชีวภาพ ซ่ึงเป็นปัจจัยจำ�กัดสำ�คัญท่ีสุดตามผลผังก้างปลา  

และ (3) ควรผลักดันเป็นกรณีศึกษานำ�ร่องด้าน

นโยบาย BCG Economy ในพื้นที่ EEC เนื่องจากมี

ทัง้ความคุม้คา่ทางการเงินและมลูค่าทางสงัคมสทุธเิป็น

บวกรองรับ

ข้อเสนอแนะ

	 ภาครัฐควรมีกลไกสนับสนุนทางการเงิน

สำ�หรับผู้ผลิต Biosurfactant เช่น กองทุนสีเขียวและ 

สิทธิประโยชน์ Carbon Credit เพ่ือลดอุปสรรคช่วง

นำ�ร่องท่ียังมี NPV ติดลบ ควบคู่กับการจัดต้ังศูนย์รวบรวม 

เศษเหลือและระบบโลจิสติกส์มาตรฐานในพื้นที่ เพื่อ

รองรับการขยายสู่ระดับอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน  

งานวิจัยในอนาคตควรศึกษา Sensitivity Analysis 

ของราคา, Life Cycle Assessment (LCA) เพื่อ

ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ความผันผวนของ

วัตถุดิบตามฤดูกาล และขยายการศึกษาไปยังพื้นที่

ปลูกสับปะรดอื่นเพ่ือยืนยันการนำ�ผลไปประยุกต์ใช้

ในวงกว้าง

กิตติกรรมประกาศ

	 บทความวิจัยนีเ้ปน็สว่นหนึง่ของโครงการวจิยัที่

ไดร้บังบประมาณสนับสนนุการวจิยั จากมหาวทิยาลยั

บูรพา งบประมาณสนับสนุน การวิจัยจากกองทุนวิจัย 

และพฒันา ปงีบประมาณ พ.ศ. 2566 ผูว้จิยัขอขอบคณุ 

แหล่งทุน ผู้ให้ข้อมูลการวิจัย และคณะผู้วิจัยมาใน

โอกาสนี้



141วารสารปัญญาภิวัฒน์ ปีที่ 18 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2569

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

References

Allied Market Research. (2023). Surfactants market (2022-2032). https://www.alliedmarket 

research.com/surfactant-market

Braun, V., & Clarke, V. (2006). Using thematic analysis in psychology. Qualitative Research in 

Psychology, 3(2), 77-101. https://doi.org/10.1191/1478088706qp063oa

Brealey, R. A., Myers, S. C., & Allen, F. (2020). Principles of corporate finance (13th ed.).  

McGraw-Hill Education.

Charoentanaworakun, C., Assabumrungrat, S., & Soottitantawat, A. (2023). Techno-economic- 

environmental analysis of sustainable anionic biosurfactant production from palm 

fatty acid distillate. ACS Omega, 8(47), 45045-45055. https://doi.org/10.1021/acsomega. 

3c06777

Creswell, J. W., & Plano Clark, V. L. (2018). Designing and conducting mixed methods research 

(3rd ed.). SAGE Publications.

Cristóbal, J., Caldeira, C., Corrado, S., & Sala, S. (2018). Techno-economic and profitability analysis 

of food waste biorefineries at European level. Bioresource Technology, 259, 244-252. 

https://doi.org/10.1016/j.biortech.2018.03.016

Department of Agricultural Extension. (n.d.). Factory-use pineapple: Annual crop production 

situation report. Field and Industrial Crop Promotion Group, Ministry of Agriculture and 

Cooperatives. https://agriman.doae.go.th/wp-content/uploads/2025/08/4.-สับปะรดโรง 

งาน-pineapple-4.pdf [in Thai]

Department of Intellectual Property, Ministry of Commerce. (2016). Geographical indication:  

Sriracha pineapple. https://www.ipthailand.go.th/th/gi-011/item/08-สช-49100008-

สับปะรดศรีราชา-2.html [in Thai]

Department of Internal Trade [DIT], Ministry of Commerce. (2024, March). Weekly pineapple  

situation report: Week 2, March 2024. Ministry of Commerce, Thailand. https://regional. 

moc.go.th/th/file/get/file/20240318433501fda6abf408cef6d646c3a662fc095350.pdf  

[in Thai]

European Chemicals Agency [ECHA]. (2023). Understanding REACH. https://echa.europa.eu/ 

regulations/reach/understanding-reach

Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO]. (2024). Major tropical fruits. 

Market review 2023. https://openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cd1972en

Guba, E. G., & Lincoln, Y. S. (1989). Fourth generation evaluation. SAGE Publications.

International Energy Agency [IEA]. (2023). Oil 2023: Analysis and forecast to 2028. https://www.

iea.org/reports/oil-2023

Ishikawa, K. (1982). Guide to quality control (2nd ed.). Asian Productivity Organization.



142 Panyapiwat Journal  Vol. 18 No. 2 May-August 2026

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

Kumari, R., Singha, L. P., & Shukla, P. (2023). Biotechnological potential of microbial bio- 

surfactants, their significance, and diverse application. FEMS Microbes, 4, xtad015. 

https://doi.org/10.1093/femsmc/xtad015

Landoni, P., & Moratti, A. (2025). Impact assessment in the wine industry: Potential and  

limitations of the Social Return on Investment (SROI). Administrative Sciences, 15(9), 

346. https://doi.org/10.3390/admsci15090346

Mordor Intelligence. (n.d.). Biosurfactants market size & share analysis, growth trends and 

forecast (2026-2031). https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/biosur 

factants-market

Ng, H. S., Kee, P. E., Yim, H. S., Chen, P. -T., Wei, Y. -H., & Lan, J. C. -W. (2020). Recent  

advances on the sustainable approaches for conversion and reutilization of food wastes 

to valuable bioproducts. Bioresource Technology, 302, 122889. https://doi.org/10. 

1016/j.biortech.2020.122889

Nicholls, J., Lawlor, E., Neitzert, E., & Goodspeed, T. (2012). A guide to Social Return on  

Investment (2nd ed.). The SROI Network. https://www.socialvalueint.org/s/The-SROI-

Guide-US-edition.pdf

Noll, P., Solarte-Toro, J. C., Restrepo-Serna, D. L., Treinen, C., Poveda-Giraldo, J. A., Henkel, M.,  

Cardona Alzate, C. A., & Hausmann, R. (2024). Limits for sustainable biosurfactant 

production: Techno-economic and environmental assessment of a rhamnolipid 

production process. Bioresource Technology Reports, 25, 101767. https://doi.org/ 

10.1016/j.biteb.2024.101767

Paz-Arteaga, S. L., Cadena-Chamorro, E., Goméz-García, R., Serna-Cock, L., Aguilar, C. N., &  

Torres-León, C. (2024). Unraveling the valorization potential of pineapple waste to  

obtain value-added products towards a sustainable circular bioeconomy. Sustainability, 

16(16), 7236. https://doi.org/10.3390/su16167236

Poveda-Giraldo, J. A., Solarte-Toro, J. C., Treinen, C., Noll, P., Henkel, M., Hausmann, R., &  

Cardona Alzate, C. A. (2025). Assessing the feasibility and sustainability of a surfactin 

production process: A techno-economic and environmental analysis. Environmental 

Science and Pollution Research, 32(48), 27699-27714. https://doi.org/10.1007/s11356- 

024-32217-0

Ross, S. A., Westerfield, R. W., Jaffe, J., & Jordan, B. D. (2022). Corporate finance (13th ed.).  

McGraw Hill.

Saimmai, A., Sobhon, V., & Maneerat, S. (2011). Molasses as a whole medium for biosurfactants  

production by Bacillus strains and their application. Applied Biochemistry and  

Biotechnology, 165, 315-335. https://doi.org/10.1007/s12010-011-9253-8



143วารสารปัญญาภิวัฒน์ ปีที่ 18 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2569

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

Name and Surname: Areekamol Tor.Chaisuwan

Highest Education: Ph.D.

Affiliation: Department of Logistics and Supply Chain Management, 

Faculty of Logistics, Burapha University

Field of Expertise: Transport and Logistics, Warehouse Management, 

Green Logistics, Financial Feasibility Analysis, and Circular Economy

Santos, D. K. F., Rufino, R. D., Luna, J. M., Santos, V. A., & Sarubbo, L. A. (2016). Biosurfactants: 

Multifunctional biomolecules of the 21st century. International Journal of Molecular 

Sciences, 17(3), 401. https://doi.org/10.3390/ijms17030401

Sharma, R., & Lamsal, B. P. (2025). Understanding bio-based surfactants, their production  

strategies, techno-economic viability, and future prospects of producing them on  

sugar-rich renewable resources. Processes, 13(9), 2811. https://doi.org/10.3390/

pr13092811

Sridan, P., Surapolchai, P., Plainlaor, T., Tanyaim, A., Hounnaklang, N., Zongram, O., &  

Hawangchu, Y. (2024). Social Return on Investment (SROI) from the community waste 

bank implementation under the learning center of systematic waste management  

innovation according to the circular economy concept. Applied Environmental  

Research, 46(1), 011. https://doi.org/10.35762/AER.2024011

Sukruansuwan, V., & Napathorn, S. C. (2018). Use of agro-industrial residue from the canned 

pineapple industry for polyhydroxybutyrate production by Cupriavidus necator strain 

A-04. Biotechnology for Biofuels, 11, 202. https://doi.org/10.1186/s13068-018-1207-8

Tariq, Z., Smith, M., & Lal, P. (2025). Unlocking value from food waste: A cross-regional  

meta-analysis of economic opportunities. Bioresource Technology Reports, 30, 102087. 

https://doi.org/10.1016/j.biteb.2025.102087

Towler, G., & Sinnott, R. (2021). Chemical engineering design: Principles, practice and economics 

of plant and process design (3rd ed.). Butterworth-Heinemann. https://doi.org/10.1016/

C2019-0-02025-0

World Bank. (2023). Discounting costs and benefits in economic analysis of World Bank 

projects (English). World Bank Group. https://documents.worldbank.org/en/ 

publication/documents-reports/documentdetail/099610503022315638



144 Panyapiwat Journal  Vol. 18 No. 2 May-August 2026

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

Name and Surname: Natthakan Pruksorranan

Highest Education: Ph.D.

Affiliation: Department of Tourism and Hotel Management, Burapha 

Business School, Burapha University

Field of Expertise: Tourism Management and Policy, Sustainable 

Tourism, and Local Economy


