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บทคัดย่อ
	 บทความวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนสร้างระบบแปรรูปเศษอาหารเป็นก๊าซ

ชีวภาพในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนนทบรุ ีเพือ่น�ำขยะจากชมุชนมาใช้ให้เกดิประโยชน์สงูสดุ เทศบาลนครนนทบรุมีปีรมิาณ

ขยะอินทรีย์ประเภทเศษอาหาร ทั้งสิ้น 320.00 ตันต่อวัน จากขยะทั้งหมด 488.66 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 65.48 

ของปริมาณขยะทั้งหมด ทั้งนี้ได้ประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ของการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ 

บ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศ จากขยะอินทรีย์ประเภทเศษอาหาร พบว่า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) เท่ากับ 

16,294,906 บาท มีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ร้อยละ 17.97 และมรีะยะเวลาคนืทุน (DPB) เท่ากบั 6 ปี 2 เดอืน 

แสดงว่าโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานจากขยะมีความน่าลงทุนในโครงการ และเมื่อใช้เงินงบประมาณส่วนของเงินภาษี

บ�ำรงุท้องทีข่องพืน้ทีเ่ทศบาลนครนนทบรีุ ในการลงทนุสร้างระบบแปรรปูก๊าซชวีภาพ 44,794,057 บาท จากทีเ่รยีกเกบ็

ภาษีทั้งสิ้น 243,107,198 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 0.18 ของเงินภาษีบ�ำรุงท้องที่ที่เรียกเก็บได้

ค�ำส�ำคัญ: ก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์  เทศบาลนครนนทบุรี  ประเมินความคุ้มค่า
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ผ่านการรบัรองคณุภาพจาก TCI (กลุม่ที ่1) สาขามนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ และเข้าสูฐ่านข้อมลู ASEAN Citation Index (ACI)

Abstract
	 This paper was Municipality study to assess the cost of investing food waste in processed 

into biogas in Nonthaburi. For waste to be used earn from community with higher benefit. Which 

Nonthaburi Municipality with organic waste scraps of 320.00 tons per day, equivalent to 488.66 

tons per day, 65.48 percent of total waste. Assessed the value of investing in economic by building 

a pond Anaerobic Covered Lagoon from waste organic debris. The Net Present Value (NPV) of the 

project were 16,294,906 baht, Internal rate of return (IRR) of 17.97 percent and the discounted 

payback period (DPB) within 6 years 2 months, This indicator that the power from waste was 

interesting to investment in this project. The investment in the project come the budget of the 

local taxes of Nonthaburi. In establishing biogas processed 44,794,057 Baht. From local total tax 

243,107,198 baht per year, equivalent to 0.18 percent of the local taxes collected.

Keywords: Biogas from organic waste, Nonthaburi Municipality, Worthiness appraisal

ความส�ำคัญของปัญหา
	 Nonthaburi Municipality (2014) ขยะมูลฝอย

ในเขตเทศบาลนครนนทบุรีเป็นปัญหาที่ส�ำคัญต่อความ

เป็นอยู่ของคนในชุมชน ซึ่งในปัจจุบันมีปริมาณขยะ 

ในพืน้ทีเ่ท่ากบั 488.66 ตันต่อวนั ปริมาณขยะทีถ่กูน�ำไป

ใช้ประโยชน์เท่ากบั 101.66 ตนัต่อวนั และปรมิาณขยะ

ที่ถูกน�ำไปฝังกลบเท่ากับ 387.00 ตันต่อวัน

	 จากข้อมูลปริมาณขยะอินทรีย์ในพื้นที่เทศบาล 

นครนนทบุรีประเภทเศษอาหาร มีปริมาณเฉลี่ยเท่ากับ 

320.00 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 65.48 ของปริมาณ

ขยะทั้งหมด

	 จากการศึกษาสภาวะปัจจุบันและปริมาณขยะ

อินทรีย์ที่มีอัตราเฉลี่ยรายปีที่สูงขึ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จะ

ช่วยน�ำขยะอนิทรย์ีทีเ่กดิขึน้ในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนนทบรุี

ไปแปรรูปเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ่งจะส่งผลให้การน�ำไปใช้

ประโยชน์สูงขึ้น ลดปริมาณในการฝังกลบขยะ

ทบทวนวรรณกรรม
	 Department of Alternative Energy Develop-

ment and Energy Conservation (2016) ได้ด�ำเนนิการ

ศึกษา พัฒนา และปรับปรุงระบบฐานข้อมูลศักยภาพ

พลังงานขยะ เพื่อให้ทราบถึงปริมาณของขยะมูลฝอย 

ท่ีมีอยู ่ในพื้นท่ีต่างๆ ในประเทศ ท้ังท่ีมีการน�ำไปใช้

ประโยชน์แล้วและยังไม่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์ ศักยภาพ

ในการน�ำขยะมาผลิตพลังงาน รวมถึงการน�ำขยะไปใช้

ประโยชน์ในการผลติพลงังานในปัจจบัุน เพือ่ให้สามารถ

น�ำข้อมลูไปใช้ประกอบการศกึษาก่อนตดัสนิใจลงทุนของ

ผูป้ระกอบกิจการภาคเอกชน และหน่วยงานภาครฐัในการ

ก�ำหนดนโยบายและมาตรการในการส่งเสริมการผลิต

พลังงานขยะต่อไป โดยการศึกษาดังกล่าวประกอบด้วย

การศึกษารวบรวมข้อมูลปริมาณขยะที่ เกิดขึ้นใน

ประเทศไทย ปริมาณขยะท่ีใช้ผลิตพลังงานแล้ว และ

ปรมิาณขยะเหลอือยูจ่รงิในพืน้ที ่การวเิคราะห์และส�ำรวจ

พื้นที่ท่ีมีศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะ รวมท้ัง

การพฒันาปรบัปรงุฐานข้อมลูศกัยภาพพลงังานขยะให้มี

ความทันสมัย สะดวกต่อการใช้งาน เป็นต้น

	 Energy Policy and Planning Office (2015) 

การหมกัขยะอนิทรย์ีหรอืผลติก๊าซชวีภาพจะประกอบด้วย

อุปกรณ์ของระบบถังหมักก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ 

คือ เครื่องย่อยขยะ อุปกรณ์สูบขยะอินทรีย์และกาก

ตะกอน ถังหมักก๊าซชีวภาพ ท่อแสดงระดับของเหลว 

ในถงัหมกั มานอมเิตอร์ (ตวัวดัระดบัก๊าซภายในถงัหมกั) 
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ระบบท่อก๊าซชวีภาพ ระบบท่อป้อนขยะ และท่อระบาย

ตะกอน ถงัเกบ็ก๊าซชวีภาพ เตาหงุต้ม กระบะตากตะกอน 

และบันได

	 ขั้นตอนการเดินระบบถังหมักก๊าซชีวภาพจากขยะ

อนิทรย์ี 1) การใช้งานก๊าซชวีภาพ เมือ่หมกัขยะอนิทรย์ี

ไปประมาณ 15 วนั ถงึ 1 เดือน ก๊าซชวีภาพทีไ่ด้จากการ

หมักขยะอินทรีย์จะเริ่มเพิ่มปริมาณมากขึ้นจนสามารถ

จุดติดไฟ 2) การเตรียมขยะอินทรีย์ โดยเตรียมขยะ 

ตามปริมาณที่ต้องการ จากนั้นคัดแยกสิ่งปะปนออกไป 

เช่น ไม้เสยีบลกูชิน้ กระดาษทชิช ูเศษพลาสตกิ กระดกู

ชิ้นใหญ่ เป็นต้น จากนั้นน�ำขยะอินทรีย์ที่บดย่อยด้วย

เครื่องบดย่อยขยะแล้ว เติมน�้ำหรือน�้ำขยะหรือตะกอน

จากถังหมักฯ เพื่อปรับอัตราส่วนปริมาณของแข็งให้ได้

ประมาณร้อยละ 10 (หรือให้เนื้อขยะกับน�้ำมีสัดส่วน

เท่าๆ กนั) 3) การหมนุเวยีนคลกุเคล้าตะกอนในถงัหมกั 

(โดยใช้อปุกรณ์สบูขยะอนิทรย์ีและตะกอน) ก่อนใช้งาน

อุปกรณ์สูบขยะอินทรีย์และตะกอน ต้องท�ำการปิด 

วาล์วก๊าซที่เข้าถังเก็บก๊าซ และเปิดวาล์วระบายก๊าซทิ้ง 

เปิดวาล์วถังหมักตะกอนจากถังหมัก วาล์วป้อนขยะ 

และวาล์วท่อสบูตะกอนเข้าถงัหมกัแล้วค่อยๆ เปิดวาล์ว

ท่อควบคุมตะกอนเข้าถังหมัก จากนั้นปล่อยตะกอน 

เข้าสู่ถังสูบจนท่วมเครื่องสูบแล้วจึงเสียบปลั๊กเครื่องสูบ 

ปล่อยให้เครื่องสูบท�ำงานประมาณ 10 นาที แล้วค่อย

ปิดวาล์วควบคมุตะกอนเข้าถงัสบูและวาล์วท่อสบูตะกอน

เข้าถังหมัก แล้วจึงถอดปลั๊กเคร่ืองสูบเพ่ือด�ำเนินการ 

ในขั้นตอนการวัดค่าพีเอช 4) การวัดค่าพีเอช ค่าพีเอช 

มากกว่า 6.8 สามารถป้อนขยะเพิ่มได้โดยท�ำการวัด 

ค่าพีเอชตะกอนในถงัสบู จากน้ันเปิดวาล์วท่อสบูตะกอน

ถังหมัก เสร็จแล้วจึงเสียบปลั๊กเครื่องสูบตะกอนเข้า 

ถงัหมกัจนหมดหรอืระบายตะกอนลงกระบะตากตะกอน 

5) การระบายตะกอนออกจากถงัหมกัลงกระบะตากตะกอน 

โดยตรวจสอบดวูาล์วท่อสบูตะกอนเข้าถงัหมกัต้องปิดอยู่ 

แล้วเสยีบปล๊ักเคร่ืองสบู เพือ่สบูระบายตะกอนสูก่ระบะ

ตากตะกอน ถอดปลั๊กเคร่ืองสูบและเปิดวาล์วระบาย

ตะกอนลงกระบะ 6) การเตรยีมและการป้อนขยะอนิทรย์ี

เข้าสู่ถังหมัก โดยการเตรียมขยะอินทรีย์เพื่อป้อนเข้าสู่

ถังหมัก จากนั้นการป้อนขยะเข้าสู่ถังหมักโดยเปิดวาล์ว

ท่อสูบตะกอนเข้าถังหมัก แล้วเสียบปลั๊กเครื่องสูบเพื่อ

สูบขยะเข้าถังหมักผสมคลุกเคล้าขยะอินทรีย์ท่ีป้อน

เข้าไปใหม่กับตะกอนในถังหมกั โดยใช้ใบกวนแบบมอืหมนุ 

กวนนานประมาณ 5 นาท ีแล้วปิดวาล์วตะกอนออกจาก

ถังหมกั จากนัน้สบูตะกอนเข้าถังหมกัจนเครือ่งไม่สามารถ

สบูขึน้ได้จงึถอดปลัก๊เครือ่งสบู และปิดวาล์วท่อสบูตะกอน

เข้าถังหมกัพร้อมวาล์วท่ีป้อนขยะ 7) การท�ำความสะอาด

อุปกรณ์ถังหมัก โดยน�ำน�้ำส�ำหรับท�ำความสะอาดใส่ใน

ถังสูบประมาณครึ่งถัง แล้วเปิดวาล์วควบคุมตะกอน 

เข้าถังสูบพร้อมเปิดวาล์วท่อสูบตะกอนเข้าถังหมักและ

วาล์วท่อล้าง จากนัน้เสยีบปลัก๊เครือ่งสบูเพือ่ล้างหมนุเวยีน

ในแนวท่อ (2-3 นาท)ี แล้วเปิดวาล์วท่อล้างและเปิดวาล์ว

ที่ป้อนขยะ เพื่อสูบน�้ำล้างเข้าถังหมักจนปั๊มไม่สามารถ

สูบได้ จากนั้นถอดปลั๊กเครื่องสูบ

	 Wankawisan (2012) กล่าวถึง การวเิคราะห์ข้อมลู

เชิงปริมาณเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซ

ชวีภาพ โดยน�ำมาเปรยีบเทียบกบัค่าพลงังานไฟฟ้าทีล่ด

ลงได้เพื่อหาผลตอบแทนของโครงการ เมื่อเปรียบเทียบ

กับต้นทุนท้ังหมดท่ีประกอบไปด้วยต้นทุนในการลงทุน

สร้างบ่อและต้นทนุของการด�ำเนนิงานต่างๆ พบว่า ในปีแรก

มีการลงทุนของเงินทุนค่อนข้างสูงถึง 5,200,000 บาท 

เนื่องจากต้องลงทุนในเรื่องการสร้างระบบบ่อเก็บก๊าซ

ชีวภาพท่ีต้องติดตั้งเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าก่อนและต้องมี 

ค่าใช้จ่ายในการทดสอบระบบ ซึง่เป็นค่าใช้จ่ายทีส่งูมาก 

กว่าจะได้ระบบที่สมบูรณ์ ดังนั้นจากการค�ำนวณพบว่า 

ณ อัตราคิดลด (ต้นทุนของเงินทุน) ที่ 8.45% ได้มูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 2,324,303 บาท อัตรา 

ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ 16 

และมีระยะคืนทุน (PB) เท่ากับ 5.3 ปี

วธิกีารด�ำเนนิการ
	 1.	เก็บข้อมูลปริมาณขยะ

		  (The Pollution Control Department, 2015) 
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จากปริมาณขยะอินทรีย์ประเภทเศษอาหารมีปริมาณ

เฉลี่ยเท่ากับ 320.00 ตันต่อวัน มีการใช้ประโยชน์จาก

ขยะอนิทรย์ี โดยการน�ำขยะประเภทเศษอาหาร พชื ผกั 

ผลไม้ต่างๆ น�ำไปท�ำปุ๋ยหมักอินทรีย์ น�้ำหมักชีวภาพ 

ส�ำหรับการใช้บ�ำรุงดินเพื่อการเกษตร ประมาณ 10.14 

ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 3.16 ของขยะอินทรีย์ทั้งหมด 

ดังภาพที่ 1

ภาพที่ 1 สัดส่วนปริมาณขยะอินทรีย์ที่น�ำไปใช้ประโยชน์ในปี พ.ศ. 2558

ที่มา: สถานการณ์ขยะอินทรีย์ของประเทศไทย กระทรวงสาธารณสุข

(The Pollution Control Department, 2015)

	 2.	หน่วยงานทีด่แูลส่วนการก�ำจดัขยะของเทศบาล

นครนนทบุรี

		  ส�ำนักการสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อมมีอ�ำนาจ

หน้าทีค่วามรบัผดิชอบเกีย่วกบัการด�ำเนนิงาน โดยมุง่เน้น

การควบคมุป้องกนัและแก้ไขปัญหาสิง่แวดล้อม อนัเน่ือง

มาจากภาวะมลพษิ ประสานการบรหิารจดัการ การบ�ำรงุ

รักษาและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมของท้องถ่ิน จัดบริการรักษาความสะอาด 

การจัดการขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล

ตารางที่ 1 หน่วยงานที่ดูแลส่วนงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะ

ส�ำนักการสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม

ส่วนส่งเสริมสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม ส่วนบริการสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม

1.	ฝ่ายส่งเสริมสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม 1.	ฝ่ายบริการสาธารณสุข

	 1.1	 กลุ่มงานส่งเสริมสุขภาพ 2.	ฝ่ายสิ่งแวดล้อม

	 1.2	 กลุ่มงานป้องกันและควบคุมโรค 	 2.1	 กลุ่มงานบริการสิ่งแวดล้อม

	 1.3	 กลุ่มงานสุขาภิบาล 		  2.1.1	 งานบริการรักษาความสะอาดและสิ่งปฏิกูล

	 1.4	 กลุ่มงานทรัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม

		  2.1.2	 งานพัฒนาระบบจัดการมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล

		  2.1.3	 งานศูนย์ขนถ่ายและแปรสภาพมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล

	 	 2.2	 กลุ่มงานบริการสัตวแพทย์

ที่มา: Saranrom et al. (2013)
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ผ่านการรบัรองคณุภาพจาก TCI (กลุม่ที ่1) สาขามนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ และเข้าสูฐ่านข้อมลู ASEAN Citation Index (ACI)

	 3.	ค่าภาษีบ�ำรุงท้องที่ที่จัดเก็บได้

		  ปี พ.ศ. 2557 เทศบาลนครนนทบรุมีรีายได้จาก

การเก็บภาษีบ�ำรุงท้องที่ จ�ำนวน 243,107,198 บาท 

จากงบประมาณรายได้ทั้งหมด 2,203,062,737 บาท 

คิดเป็นร้อยละ 11.03 ของรายรับทั้งหมด ทั้งนี้เทศบาล

นครนนทบุรีได้จัดสรรงบประมาณรายจ่ายเพื่อพัฒนา

พื้นที่ตามแผนงาน ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 รายจ่ายตามแผนงานของเทศบาลนครนนทบุรี ปี พ.ศ. 2557

แผนงาน รายจ่าย : บาท ร้อยละ ล�ำดับ

แผนงานบริหารงานทั่วไป 293,959,748 17.66 3

แผนงานการรักษาความสงบภายใน 77,065,365 4.63 6

แผนงานการศึกษา 384,591,829 23.10 2

แผนงานสาธารณสุข 96,774,597 5.81 5

แผนงานสังคมสงเคราะห์ 4,589,061 0.28 10

แผนงานเคหะและชุมชน 408,373,924 24.53 1

แผนงานสร้างความเข้มแข็งชุมชน 12,294,904 0.74 9

แผนงานศาสนา วัฒนธรรม และนันทนาการ 66,156,551 3.97 7

แผนงานการอุตสาหกรรมและการโยธา 264,150,775 15.86 4

แผนงานการเกษตร 0 0.00 11

แผนงานการพาณิชย์ 4,737,862 0.28 10

แผนงานงบกลาง 52,305,653 3.14 8

รวม 1,665,000,269 100.00

ที่มา: Nonthaburi Municipality (2014)

	 4.	เทคโนโลยีที่ใช้ในการแปรรูปขยะอินทรีย์

		  Nonthaburi Municipality (2014) ระบบบ่อปิด

แบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Covered Lagoon) 

ระบบนีต้วัถงัปฏกิรณ์มีลกัษณะเป็นบ่อดนิขดุขนาดใหญ่ 

โดยปกตบ่ิอควรมคีวามลกึไม่ต�ำ่กว่า 6 เมตร และปิดคลมุ

ด้วยแผ่นพลาสติกท�ำด้วย PVC หรือ HDPE ที่ด้านบน 

เพ่ือเกบ็กกัก๊าซชวีภาพโดยเกบ็ก๊าซภายใต้ความดนัสงูกว่า

ความดนับรรยากาศเล็กน้อย (ท�ำให้แผ่นโป่งขึน้) ตัวผนงั

และพื้นบ่อดินจะมีการปูพื้นเพื่อป้องกันน�้ำเสียปนเปื้อน

สู่น�้ำใต้ดิน วัสดุท่ีใช้ปูพื้น เช่น พลาสติกทาด้วย PVC 

หรอื HDPE เป็นต้น ในการยดึแผ่นพลาสตกิท�ำได้ทัง้การ

ใช้ดินกดทับปลายขอบแผ่นพลาสติกหรือน�้ำ Seal ไว้

โดยทีป่ลายขอบพลาสตกิถูกยดึจมในรางน�ำ้ องค์ประกอบ

ภายในบ่อท�ำอย่างไม่ซับซ้อน คือประกอบด้วยท่อป้อน

น�้ำเสีย (น�้ำเสียไหลเข้าบ่อ) และท่อที่น�้ำเสียไหลออก 

ซึง่อยูด้่านตรงข้ามกนั โดยอาจจะมรีางต่อออกมาจากบ่อ

เตรียมไว้ส�ำหรับดึงกากตะกอนก็ได้ การก่อสร้างและ 

ติดตั้งอุปกรณ์ค่อนข้างง่ายและมีราคาถูกเมื่อเทียบกับ
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ระบบอื่น

ภาพที่ 2 ลักษณะของระบบบ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศ

ที่มา: Office of Security Technology, Division of the Industrial factory, Ministry of Industry (2010)

		  ระบบบ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศมขีนาดระบบผลติ

ก๊าซชีวภาพเท่ากับ 10 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ค่า COD  

ของเศษอาหารเท่ากับ 14,824 มิลลิกรัมต่อลิตร และ

ประสิทธภิาพในการก�ำจดัของเสยีในรปูของ COD เท่ากับ

ร้อยละ 70 สามารถค�ำนวณหาปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นได้

ดังสมการ

BGG = Q*COD/1000*Eff.COD removed*Gas Yield

		  BGG คอื อตัราการผลติก๊าซชวีภาพ (ลบ.ม. ต่อวัน)

		  Q คือ อัตราการไหลของน�้ำเสีย (ลบ.ม. ต่อวัน)

		  COD คือ ค่าความสกปรกของน�้ำเสียในรูปของ 

COD (มก. ต่อลิตร)

		  Eff คือ ประสิทธิภาพในการก�ำจัดของเสียในรูป

ของ COD (%)

		  Gas Yield คือ อัตราการเปลี่ยนของเสียในรูป

ของ COD เป็นก๊าซมเีทน (0.35 ลบ.ม. ต่อกโิลกรมั COD 

ทีถ่กูก�ำจดัโดยระบบก๊าซชวีภาพต่อวนั) ค่าเฉล่ียของก๊าซ

มีเทนที่อยู่ในก๊าซชีวภาพประมาณ 60%

		  จากผลวเิคราะห์การด�ำเนนิงานสามารถผลติก๊าซ

ชีวภาพได้ ดังนี้

BGG	= Q*COD/1000*Eff.COD removed*Gas Yield

	 = 236*14,824/[1000*0.70*(0.35/0.60)]

	 = 8,575 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน

	 5.	ต้นทนุการก่อสร้างระบบก๊าซชวีภาพและราคา

ก๊าซชีวภาพ

		  ต้นทนุในการก่อสร้างระบบผลติก๊าซชวีภาพแบบ

บ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Covered Lagoon) 

และราคาก๊าซชีวภาพ ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ต้นทุนการก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพและราคาก๊าซชีวภาพ

ประเมินเงินลงทุนโครงการ หน่วย

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซ 31,300,892 บาท

ระบบผลิตไฟฟ้าและส่งจ่าย 6,500,000 บาท

รวม 37,800,892 บาท

รวม (Conversion Factor 1.185) 44,794,057 บาท
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	 6. วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์

		  การวิเคราะห์ความคุ ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

เป็นการวิเคราะห์เพ่ือเปรยีบเทยีบโครงการโดยวเิคราะห์

เรื่องผลตอบแทนหรือต้นทุนหลักเพื่อเป็นทางเลือก

ประกอบการตดัสนิใจ เพือ่ให้เกดิความคุม้ค่าทีส่ดุในเชงิ

เศรษฐศาสตร์ ในการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์

มีการใช้หลักการดังนี้

		  6.1	 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: 

NPV)

			   การพิจารณามลูค่าปัจจบุนัสทุธ ิเป็นการช่วย 

ในการตดัสนิใจวเิคราะห์ถงึความคุม้ค่าในการลงทนุ รวมถงึ

เป็นการทราบถึงต้นทุนที่ควรจัดหาเตรียมไว้เบื้องต้น 

โดยท�ำการวิเคราะห์จากผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบัน

ของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับ 

เงินลงทุนเริ่มแรก ณ อัตราผลตอบแทนที่ต้องการหรือ

ต้นทนุของเงนิทนุของโครงการด้วยอายโุครงการทีเ่ท่ากนั 

ถ้า NPV นั้นมีค่าเป็นบวกหรือมากกว่าศูนย์แสดงว่าน่า

ลงทุน

		  6.2	 อตัราผลตอบแทนภายในการลงทนุ (Internal 

Rate of Return: IRR)

			   อัตราส่วนลดที่ท�ำให้มูลค่าปัจจุบันของผล

ตอบแทนมีค่าเท่ากบัมลูค่าปัจจุบนัของต้นทนุ ดังน้ัน IRR 

จงึได้แก่ อตัราส่วนลด (r) ทีท่�ำให้มลูค่าปัจจบุนัสุทธขิอง

โครงการเท่ากับศูนย์ (NPV = 0) ในการวิเคราะห์

ทางการเงินอัตราส่วนลดนี้ก็คือ อัตราดอกเบี้ยสูงสุด 

(Maximum interest rate) ที่โครงการสามารถจ่าย 

ให้กับเงินลงทุนที่จ่ายไปหลังจากที่คิดค่าลงทุนและค่า

ด�ำเนินการทั้งหมดแล้ว ส�ำหรับหลักเกณฑ์การตัดสินใจ

ก็คือ ทุกโครงการที่มีค่า IRR สูงกว่าอัตราผลตอบแทน

เป้าหมาย ซ่ึงก็คือต้นทุนของเงินทุนหรือค่าเสียโอกาส

ของทุนก็สามารถยอมรับได้ แต่ถ้า IRR มีค่าต�่ำกว่าก็ไม่

สมควรลงทุน

		  6.3	 ระยะเวลาคืนทุนคิดลด (Discounted 

Payback Period: DPB)

			   เป็นการค�ำนวณหาจดุคุม้ทนุของโครงการท่ีท�ำ

โดยมหีน่วยวดัเป็นระยะเวลา เมือ่มกีารลงทนุในโครงการ

นัน้แล้วจะใช้ระยะเวลาเท่าไรในการคนืทนุ โดยใช้วธิคีดิ

จากกระแสเงินสดสะสมที่จะได้รับในอนาคต เป็นมูลค่า

ปัจจุบัน (Present Value of Cash Flows) เสียก่อน 

การค�ำนวณหาระยะเวลาคืนทุนคิดลด ท้ังนี้ระยะเวลา

คนืทนุต้องมค่ีาน้อยกว่าอายขุองโครงการจงึจะน่าลงทนุ

ผลการศกึษา
	 ก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร สามารถผลิตกระแส

ไฟฟ้าได้ 0.71 กิโลวัตต์-ชั่วโมง (Joungchaichana & 

Wiwanpattaragit, 2012) ดังนั้น จะสามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าได้ 6,088 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อวัน ซึ่งก�ำลัง

การผลิตของโครงการจะเท่ากับ 0.6 MW โดยอัตรา 

รับซ้ือไฟฟ้าคิดจากรายได้จากค่าจ�ำหน่ายไฟฟ้าในช่วง 

Peak เท่ากับ 2.8408 บาทต่อหน่วย และค่าจ�ำหน่าย

ไฟฟ้าในช่วง Off-Peak เท่ากับ 1.2246 บาทต่อหน่วย 

ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ชั่วโมงการท�ำงาน (8:00-12:00, 13:00-17:00, 18:00-20:00)

วัน

ท�ำงาน

จ�ำนวน

วัน

ชั่วโมง ชั่วโมง/ปี บาทxชั่วโมง/ปีxหน่วย

Peak Off-Peak Peak Off-Peak Peak Off-Peak

ปกติ 248 9 1 2,480 248 7,045 304

เสาร์ 52 - 10 - 520 637

รวม 300 - - 3,248 7,986
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	 Saranrom & Youngchalearn (2015) อัตรา 

รับซื้อไฟฟ้าเท่ากับผลรวมของค่าไฟพื้นฐาน (TOU) กับ

ค่าไฟผันแปร (Ft: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

(กฟผ.) เสนอผลการประมาณการค่า Ft ขายปลกีส�ำหรบั

การเรียกเก็บในเดือนมกราคม-เมษายน 2559 เท่ากับ 

-4.07 สตางค์ต่อหน่วย) ดังนั้น ค่าเฉลี่ยการจ�ำหน่าย

ไฟฟ้าเท่ากับ 2.41 บาทต่อหน่วย

	 เนือ่งจากมตคิณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ 

ได้มีมติเห็นชอบเรื่องข้อเสนอเพื่อปรับปรุงแนวทางการ

ส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน โดยเหน็ควร

ให้ปรบัปรงุอตัราส่วน เพิม่ราคารบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังาน

ขยะ (Adder) โดยก�ำหนดให้โครงการที่มีก�ำลังการผลิต 

น้อยกว่า 1 MW จะได้ adder เท่ากับ 7.04 บาทต่อหน่วย 

ในปีที่ 1-8 และได้ adder เท่ากับ 6.34 บาทต่อหน่วย 

ในปีที่ 9-10

ตารางที ่5 รายรบั รายจ่าย ของการสร้างระบบแปรรปูก๊าซชีวภาพแบบบ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Covered 

Lagoon)

รายรับ มูลค่า

รายได้จากการขายก๊าซชีวภาพ ปีที่ 1-8 17,259,480 บาทต่อปี

รายได้จากการขายก๊าซชีวภาพ ปีที่ 9-10 15,981,000 บาทต่อปี

รายจ่าย มูลค่า

ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซ 

+ ระบบส่งจ่ายก๊าซชีวภาพ
44,794,057 บาท

ค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินงาน 4,200,000 บาทต่อปี

ก�ำหนดให้ 1 ปี ท�ำงาน 300 วัน ภาษีเงินได้ 20% และมีอายุโครงการ 10 ปี

	 จากตารางที ่5 สามารถน�ำไปวเิคราะห์เพือ่หาความ

คุ้มค่าในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ โดยก�ำหนดอัตรา

คิดลดร้อยละ 10 ได้ผลดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะ  

โดยอัตราคิดลดที่ 10% และอัตราเงินเฟ้อที่ 2%

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value) 16,294,906 บาท

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate Of Return) 17.97%

ระยะเวลาคืนทุน (Discounted Payback period) 6 ปี 2 เดือน

	 จากตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการ

ลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

(Net Present Value: NPV) เท่ากบั 16,294,906 บาท 

อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: 

IRR) เท่ากับร้อยละ 17.97 และมรีะยะเวลาคนืทุนเท่ากับ 

6 ปี 2 เดือน จากอายุโครงการ 10 ปี
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สรุป
	 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่า มีมูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เท่ากับ 

16,294,906 บาท ซึ่งมากกว่าศูนย์ แสดงว่าโครงการนี้

น่าลงทุน ส่วนอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate 

of Return: IRR) เท่ากบัร้อยละ 17.97 ซึง่มค่ีามากกว่า

อตัราคดิลดคอื 10% แสดงว่าโครงการนีน่้าลงทนุและมี

ระยะเวลาคนืทนุ (Discounted Payback Period: DPB) 

เท่ากบั 6 ปี 2 เดอืน เมือ่ใช้เงนิงบประมาณส่วนของเงนิ

ภาษบี�ำรงุท้องทีข่องพืน้ทีเ่ทศบาลนครนนทบรุ ีในการลงทนุ

สร้างระบบแปรรปูก๊าซชวีภาพเท่ากบั 44,794,057 บาท 

จากทีเ่รยีกเกบ็ภาษทีัง้สิน้ 243,107,198 บาทต่อปี คดิเป็น

ร้อยละ 0.18 ของเงินภาษีบ�ำรุงท้องที่
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