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	 อตุสาหกรรมอ้อยและน�ำ้ตาลทรายของไทยก�ำลงัเผชิญกบัสภาวะการเปลีย่นแปลงครัง้ใหญ่ 
ทั้งเงื่อนไขทางการค้าระหว่างประเทศ และปัญหาราคาสินค้าเกษตรตกต�่ำ สิ่งที่ประเทศไทยต้อง
ด�ำเนินการนอกจากการเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตในไร่อ้อยของเกษตรกรแล้วนั้น การ
สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับอุตสาหกรรมอ้อย น�้ำตาลทราย และอุตสาหกรรมต่อเนื่องเป็นสิ่งที่มีความ
ส�ำคญัเป็นอย่างยิง่ บทความนีเ้ป็นแนวคดิในการใช้เทคโนโลยชีีวภาพในการสร้างมลูค่าเพิม่ให้กับ
อตุสาหกรรมอ้อย น�ำ้ตาลทราย และอตุสาหกรรมต่อเนือ่ง โดยมกีระบวนการผลิตทางชีวภาพเป็น
ฐานรากและการปรบัเปลีย่นโครงสร้างการผลติแบบเดิมทีข่บัเคล่ือนด้วยการพัฒนาประสิทธิภาพ
ในการผลิตภาคเกษตรและภาคอุตสาหกรรมไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยีและ
นวัตกรรม การปรับเปลี่ยนจากการผลิตสินค้าที่เป็นน�้ำตาลทรายดิบหรือน�้ำตาลทรายขาวเป็น
สินค้าที่มีนวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์

ค�ำส�ำคัญ: อ้อย, น�้ำตาลทราย, อุตสาหกรรมชีวภาพ, กระบวนการผลิตทางชีวภาพ, 
เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

บทคัดย่อ

	 The cane and sugar industry of Thailand is facing tremendous changes in both  
international trading conditions and the problems on depressed agricultural prices.  Besides 
increasing yield and reducing production cost of field canes, it is very important that the 
country must add value to the cane and sugar industry and its downstream industries. 
This article describes the concept of utilisation of biotechnology to add value to cane 
and sugar industry and its downstream industries. This involves a bio-based process as a  
foundation and changes of the former production structure that has been driven by increasing  
production efficiency of agricultural and industrial sectors to the technology and  
innovation-driven economy that will change raw sugar or refined sugar to innovative and 
creative products.
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	 ทศวรรษที่ผ่านมาถือได้ว่าเป็นทศวรรษแห่งการ
เปลีย่นแปลงทัง้ด้านการเกษตร อตุสาหกรรม พาณิชย์ เริม่
จากอัตราการผลิตอาหารของโลกในทศวรรษที่ผ่านมา
สามารถท�ำได้มากกว่าอัตราการบริโภคของประชากรโลก 
ท�ำให้สนิค้าเกษตรมแีนวโน้มว่าราคาจะลดลง รวมถงึสนิค้า
เกษตรในประเทศไทยก็เช่นกัน ดังน้ัน การปรบัตัวของภาค
เกษตรเพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงนี้จึงมีความส�ำคัญเป็น
อย่างยิง่ การผลติสนิค้าเกษตรคณุภาพสงูในราคาทีต่�ำ่และ
ใช้ทรัพยากรในการผลิตที่น้อยลง  ภาคอุตสาหกรรมก็เช่น
กัน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรมที่ต้องใช้วัตถุดิบจาก
ภาคเกษตรจ�ำเป็นต้องมีการปรับตัวเพื่อผลิตสินค้าให้มี
คณุภาพดีในราคาทีต่�่ำ  ตรงกับความตอ้งการของผูบ้รโิภค  
การใช้ทรัพยากรหรือวัตถุดิบเพื่อผลิตสินค้าต้องสามารถ
สร้างเพิ่มมูลค่าได้มากที่สุดและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  
นอกจากนี้ผู ้บริโภคส่วนใหญ่หันมาใช้จ่ายในสินค้าที่ม ี
นวัตกรรม และสินค้าเพ่ือสุขภาพ อาหารและยาจาก
ธรรมชาติมากขึ้น  ด้านการพาณิชย์ การซื้อขายสินค้าเริ่ม
มีการน�ำกติกาการค้าสากลเข้ามาใช้ในการสร้างความได้
เปรียบและสร้างความเป็นธรรมและสอดคล้องกับกติกา
โลกมากขึ้น ซึ่งถือได้ว่าทศวรรษนี้เป็นทศวรรษของการ
เปลี่ยนแปลงครั้งใหญ่ในทุกภาคส่วน โดยอุตสาหกรรม 
อ้อยและน�้ำตาลทรายของไทยก็เช่นกัน เนื่องจากเป็น
อุตสาหกรรมที่มีความเก่ียวพันโดยตรงกับด้านการเกษตร 
อตุสาหกรรม พาณชิย์ รวมถงึมกีฎระเบยีบเข้ามาเกีย่วข้อง
ตามพระราชบัญญัติอ้อยและน�้ำตาลทราย พ.ศ. 2527   
ดงันัน้ ในทศวรรษของการเปลีย่นแปลงนีอ้ตุสาหกรรมอ้อย
และน�ำ้ตาลทรายของไทยจงึจ�ำเป็นต้องพฒันาและปรบัตวั
ครั้งใหญ่เช่นกัน
	 ที่ผ ่านมาประเทศไทยได้มีการพัฒนาทางด้าน
การเกษตร เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมมาตลอด ในระยะ
แรกมีการใช้โมเดลประเทศไทย 1.0 ที่เน้นการขับเคลื่อน
ประเทศด้วยเกษตรกรรม เนื่องจากประเทศไทยมีความ
อุดมสมบูรณ์ทางด้านทรัพยากรธรรมชาติและความหลาก
หลายทางชีวภาพ การขับเคลื่อนเศรษฐกิจในยุค 1.0  จึงมี

การพึง่พาการใช้ทรพัยากรธรรมชาตเิป็นหลกั โดยมกีารส่ง
สินค้าเกษตรของไทยไปต่างประเทศ
	 ภายใต้โมเดลประเทศไทย 3.0 ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
(กระทรวงอุตสาหกรรม, 2559) ประเทศไทยก�ำลังเผชิญ
กบักบัดกัประเทศรายได้ขนาดปานกลาง (Middle Income 
Trap) ความเหลื่อมล�้ำของการกระจายรายได้หรือปัญหา
ความไม่เท่าเทยีมกนั (Inequality Trap) และปัญหากบัดัก
ความไม่สมดุลของการพัฒนา (Imbalance Trap) อีกทั้ง
ยังมีขีดความสามารถในการแข่งขันต�่ำ โดยจากผลการจัด
อันดับความสามารถในการแข่งขันของสถาบันระหว่าง
ประเทศ เช่น IMD, WEF และ World Bank พบว่าปัจจัย
ทีม่ผีลต่อความส�ำเรจ็ในการพฒันาประเทศหลายด้าน อาทิ 
การลงทุนเพือ่การวิจัยและพฒันา ศกัยภาพของโครงสร้าง
พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีผลิตภาพและ
ประสิทธิภาพการผลิต รวมถึงประสิทธิภาพของภาครัฐยัง
อยู่ในระดับต�่ำ และหากพิจารณาผลการพัฒนาภาค
อตุสาหกรรม ซึง่เป็นกลไกส�ำคญัในการขบัเคลือ่นเศรษฐกจิ
ของประเทศ ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาพบว่า การเติบโตของ 
GDP ภาคอุตสาหกรรมเฉลี่ยอยู่เพียงร้อยละ 3 ต่อปี การ
ลงทุนเติบโตเฉล่ียเพียงร้อยละ 2 ต่อปี มูลค่าการส่งออก
ภาคอุตสาหกรรมขยายตัวเฉลี่ยร้อยละ 5.4 ต่อปี 
อุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลของไทยก็เช่นกัน ท�ำให้ชาว 
ไร่อ้อยและผู้เกี่ยวข้องก�ำลังเผชิญปัญหากับดักรายได้ 
ปานกลางในปัจจุบัน	
	 การไปสูโ่มเดลประเทศไทย 4.0 อตุสาหกรรมอ้อยและ
น�้ำตาลทรายของไทยจึงจ�ำเป็นต้องมีการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างการผลิตจากเดิมท่ีขับเคล่ือนด้วยการพัฒนา
ประสทิธภิาพในการผลติภาคการเกษตรและอตุสาหกรรม 
ไปสู่เศรษฐกิจท่ีขับเคล่ือนด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม 
(Innovation Drive Economy) โดยมีเทคโนโลยีชีวภาพ
เป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อน

บทน�ำ
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การขับเคลื่อนอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลทราย
ด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม 
(Innovation Drive Economy) 
	 ความได้เปรียบของอตุสาหกรรมอ้อยและน�ำ้ตาลทราย
หากมองทีว่ตัถดุบิคอื “อ้อย” อ้อยถอืได้ว่าเป็นพชืมหศัจรรย์
เกือบทุกมิติ  เป็นอาหารที่ให้พลังงานสูง ทุกส่วนประกอบ
ของอ้อยถูกน�ำไปใช้ประโยชน์ได้เกือบทั้งหมด นอกจากนี้
อ้อยยงัเป็นพืชท่ีให้ผลติผลทีส่ามารถใช้ประโยชน์มากทีสุ่ด
ในบรรดาผลผลิตการเกษตรทั้งหมดในพื้นที่ที่น้อยกว่า  
เมื่อลองเปรียบเทียบกับข้าวซึ่งมีพื้นท่ีปลูกมากที่สุดใน
ประเทศไทยคือประมาณ 75 ล้านไร่ แต่ละปีมีผลผลิตเข้า
สู่กระบวนการแปรสภาพและแปรรูปประมาณ 70 ล้าน  
แต่ “อ้อย” ซึ่งมีพื้นที่ปลูกประมาณ 10 ล้านไร่ มีผลผลิต
เข้าสู่กระบวนการแปรสภาพและแปรรูป ถึง 100 ล้านตัน
ต่อปี จนกล่าวได้ว่าอ้อยเป็นพืชที่ให้ชีวมวล (Bio-Mass)  
ต่อปีมากทีส่ดุของประเทศไทย นอกจากนีผ้ลผลติจากอ้อย
สามารถเปลี่ยนไปสู่ผลิตภัณฑ์อื่น ๆ  ได้ง่ายกว่าพืชชนิดอื่น  
เหมาะส�ำหรับการน�ำไปสร้างนวัตกรรมต่าง ๆ จากอ้อย 
น�้ำตาล และผลพลอยได้จากการผลิตในอุตสาหกรรมอ้อย
และน�้ำตาล โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรมต้นน�้ำ เช่น 
อุตสาหกรรมชีวภาพ เช่น การผลิตจุลินทรีย์ ยีสต์ เพื่อใช้
ในกระบวนการผลิตอาหาร ยารักษาโรค สร้างพลังงาน
ทดแทน ล้วนต้องอาศัยน�ำ้ตาล หรอืโมลาส เป็นแหล่งอาหาร
และวัตถุดิบต้นน�้ำที่ส�ำคัญ โดยเฉพาะ “อุตสาหกรรม
ชีวภาพ” (Bio Industry) ซึ่งอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาล
เป็นได้ทั้งอุตสาหกรรมต้นน�้ำ กลางน�้ำ และปลายน�้ำ จึง
เป็นอตุสาหกรรมด้านการเกษตรทีน่่าจะเป็นต้นแบบในการ
ก้าวสู่โมเดลประเทศไทย 4.0  
	 การขบัเคลือ่นอตุสาหกรรมอ้อยและน�ำ้ตาลทรายด้วย
เทคโนโลยแีละนวตักรรม (Innovation Drive Economy) 
โดยเทคโนโลยชีวีภาพเป็นเครือ่งมอืในการขบัเคลือ่นจ�ำเป็น
ต้องขบัเคลือ่นให้เกิดมิติการเปลี่ยนแปลงใน 3 มิติที่ส�ำคญั 
ได้แก่ 
	 1. 	ใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการพัฒนาปัจจัยการผลิต
ในภาคการเกษตร เพือ่ลดต้นทนุและเพ่ิมผลผลติในไร่อ้อย 
เช่น ปุ๋ย ยา และสารชีวภาพ เพื่อใช้ในการผลิตอ้อย
	 2. 	ใช้เทคโนโลยีชีวภาพเปลี่ยนจากการผลิตสินค้า
โภคภัณฑ์ทีเ่คยผลติ เช่น น�ำ้ตาลทรายดบิ โมลาส กากอ้อย 

และอื่น ๆ ไปสู่สินค้าเชิงนวัตกรรม
	 3. 	ผลิตสินค้าที่มีมูลค่าสูงจากผลผลิตของอ้อยและ
น�ำ้ตาล เช่น ยีสต์ อาหารสขุภาพ ยารักษาโรค  สร้างพลังงาน
ทดแทน ฯลฯ

การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพในอุตสาหกรรมอ้อย
และน�้ำตาลทราย
	 ประเทศไทยมคีวามพร้อมทีจ่ะพฒันาอตุสาหกรรมจาก
อุตสาหกรรมเคมีไปสู่การเป็นอุตสาหกรรมชีวภาพ  โดย
เริ่มต้นจากอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลทรายเป็นอันดับ
แรก ซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมที่สะอาดและเป็นมิตรต่อ 
สิง่แวดล้อมได้มาก เนือ่งจากความพร้อมด้านวตัถดุบิ พนัธุ์
พชื และทรพัยากรชวีภาพทีห่ลากหลายทีจ่ะน�ำเทคโนโลยี
ชีวภาพมาพัฒนาต่อยอดเพื่อพัฒนาและเพิ่มมูลค่า 
ให้กบัสนิค้าได้อกีหลายเท่าตวั รวมถึงการเพิม่ประสทิธภิาพ
ในกระบวนการผลิตและลดการปลดปล ่อยก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อม
	 จากการที่ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกน�้ำตาล
ทรายอันดับ 2 ของโลก และเงื่อนไขกติกาการค้าของโลก
ได้เปล่ียนไป ประเทศไทยจ�ำเป็นต้องมีการปรับตัวเพื่อ
รองรับต่อแนวโน้มที่ส�ำคัญผลกระทบดังกล่าว  นอกจากนี้
ยงัต้องปรับตวัเพือ่รองรับต่อเปลีย่นแปลงสภาวะภมูอิากาศ 
เช่น การใช้พลังงานชีวภาพ วัสดุชีวภาพ ที่อาศัยวัตถุดิบ
จากอ้อย เพือ่ทดแทนการใช้เชือ้เพลิงฟอสซิลและผลติภณัฑ์
ปิโตรเลียม ท�ำให้ภาคเกษตรกรต้องปรับตัวเพื่อสามารถ
สนองต่อแนวโน้มความต้องการ
	 ในภาคอุตสาหกรรมที่ต้นทุนการผลิตสามารถแข่งขัน
ในตลาดโลกได้  ซึ่งในปี  พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมีเป้า
หมายเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทาง
เลอืกให้เป็นร้อยละ 25 ของการใช้พลงังานรวมทัง้หมด ใน
ส่วนของเชื้อเพลิงชีวภาพ (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2559) 
ก�ำหนดเป้าหมายเพิ่มปริมาณการใช้เอทานอลเป็น 9 ล้าน
ลิตรต่อวัน อ้อยเป็นพืชที่มีศักยภาพมากที่สุดในการผลิต 
เอทานอลให้บรรลุเป้าหมายที่กระทรวงพลังงานก�ำหนด 
แต่อาจมีปัญหาในด้านต้นทุนการผลิตที่สูงและค่าน�้ำมันที่
ลดต�ำ่ลง  การผลติก๊าซชวีภาพจากน�ำ้เสยีและของเสยีจาก 
การผลิตเอทานอลในระดับอุตสาหกรรม รวมทั้งต้อง 
มุ่งพัฒนาเทคโนโลยีฐานและเทคโนโลยีสหสาขาที่ส�ำคัญ 
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เช่น ชีววิศวกรรม (Bioengineering)  เพื่อให้เทคโนโลยี
ก๊าซชวีภาพพฒันาอย่างก้าวกระโดด พฒันาระบบผลติก๊าซ
ชีวภาพประสิทธิภาพสูงส�ำหรับภาคอุตสาหกรรม พัฒนา
หวัเชือ้ท้องถ่ินท่ีช่วยเร่งประสทิธภิาพการย่อยสลาย/ระบบ
ก๊าซชีวภาพขนาดเล็กและต้นทุนต�่ำส�ำหรับชุมชน พร้อม
กับส่งเสริมให้มีการใช้ก๊าซชีวภาพมากขึ้น ทั้งเป็นแหล่ง
พลังงานทดแทนน�้ำมันและไฟฟ้าในกระบวนการผลิตของ
ภาคอุตสาหกรรม และทดแทนการใช้ก๊าซแอลพีจีในบ้าน
เรือน และการใช้ก๊าซชีวภาพเพื่อการคมนาคมขนส่ง การ
พฒันาจลุนิทรย์ีประสทิธิภาพสูงท่ีเหมาะสมกบัวัตถุดิบรวม
ทัง้การพัฒนาระบบขนาดเลก็ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูโดยใช้โม
ลาส จากการผลิตในอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลเป็น 
วัตถุในการผลิตจุลินทรีย์และหัวเชื้อต่าง ๆ ซึ่งเป็นต้นน�้ำ
ของอุตสาหกรรมชีวภาพ การผลิตเอทานอลจากวัสดุ 
เซลลูโลสิก เช่น กากอ้อย การพัฒนาเอนไซม์ที่เหมาะสม
กับวัตถุดิบ เช่น กากอ้อยและของเหลือจากการผลิตใน
อตุสาหกรรมน�ำ้ตาลทราย  การขยายขนาดการผลติเอนไซม์
และพฒันาเทคโนโลยกีารหมกัประสทิธภิาพสงูไปสู่การผลติ
ในระดับอุตสาหกรรม (Pauline M. Doran, 1995)  ซึ่ง
การพฒันาเหล่านีจ้�ำเป็นต้องมีเทคโนโลยีฐานทีเ่ข้มแขง็ เช่น 
เทคโนโลยกีารหมัก จโีนม  เทคโนโลยจีเีอม็โอ ประเทศไทย
น�ำเข้าเคมีภัณฑ์เพื่ออุตสาหกรรมประมาณ 350,000 ล้าน
บาทต่อปี (ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละนวตักรรมแห่งชาติ,  2559) ในจ�ำนวนน้ีเป็น
ผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพ  ได้แก่ กรดอินทรีย์ ยาปฏิชีวนะ 
แอลกอฮอล์ วิตามิน กรดอะมิโน เอนไซม์ และยีสต์ เป็น
มูลค่าถึง 100,000 ล้านบาท
	 อตุสาหกรรมในอนาคตมแีนวโน้มมุง่ไปยังอตุสาหกรรม
ฐานชีวภาพ  เนื่องจากตลาดให้ความส�ำคัญกับการรักษา
สิ่งแวดล้อมเพื่อลดการใช้ทรัพยากร  ลดปริมาณของเสีย  
รวมถึงการผลิตผลิตภัณฑ์หลายชนิดในกระบวนการเดียว  
เพ่ือให้เกิดความยั่งยืนของอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาล
ทรายในอนาคต

แนวคิดในการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการสร้าง
มลูค่าเพิม่ให้กบัอตุสาหกรรมอ้อย น�ำ้ตาลทราย และ
อุตสาหกรรมต่อเนื่อง
	 แนวคดิในการก�ำหนดทศิทางพฒันาอตุสาหกรรมอ้อย
และน�ำ้ตาลโดยให้ความส�ำคญักบัการใช้ขบวนการผลติทาง
ชีวภาพ (Bio-Based Process) เช่น
	 1.	 การพัฒนาพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตสูง ทนแล้ง ไว้ตอ
ได้นาน โดยน�ำเอาเทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีจีโนม  
พันธุวิศวกรรม ร่วมกับเทคโนโลยีในสาขาอื่น ๆ เช่น การ
ปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้
ในกระบวนการปรบัปรงุพนัธุอ้์อยของไทย และการพฒันา
ผลิตภัณฑ์จากอ้อย น�้ำตาล และผลพลอยได้จากการผลิต
ให้หลากหลาย และมลี�ำดบัขัน้นวตักรรมทีสู่งขึน้ ซึง่จะช่วย
เพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ได้
	 2.	 พัฒนาป ัจจัยการผลิตทั้ ง ในด ้านการเพิ่ม
ประสิทธิภาพความหลากหลายของหัวเชื้อจุลินทรีย์  
(Micro-Biology) เพือ่การปรบัปรงุบ�ำรงุดนิ สารชีวภาพใน
การป้องกันและก�ำจัดศัตรูพืชอ้อย เช่น โรคใบขาว เพื่อลด
การใช้สารเคมี การพฒันาชุดตรวจสอบโรคเพือ่การเฝ้าระวงั
โรคที่มีความแม่นย�ำ และใช้งานได้ง่าย 
	 3.	 สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์จากอ้อย รวมถึง
ของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม เพิ่ม
มูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ตลอดห่วงโซ่มูลค่า (Value Chain) 
ด้วยกระบวนการผลิตทางชีวภาพ (Bio-Based Process) 
ทั้งนี้ เนื่องจากปัจจุบันการผลิตสินค้าจากอ้อยและน�้ำตาล
นั้นมีมูลค่าเพิ่มน้อย  สาเหตุหลักเนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์
แปรรปูข้ันต้น อย่างไรกด็ ีประเทศไทยมีศกัยภาพท่ีจะเพ่ิม
มลูค่าให้สงูขึน้ได้อกีมาก ทัง้ด้วยการยกระดบัประสทิธภิาพ
การผลติ เช่น เพือ่เป็นอาหารเสรมิ รวมถงึผลติภณัฑ์ในกลุม่
อุตสาหกรรมอื่น เช่น สารให้ความหวาน พลังงานชีวภาพ 
โพลิเมอร์ชีวภาพ ผลิตภัณฑ์อาหารสุขภาพ ยารักษาโรค 
เส้นใยอาหารที่ละลายน�้ำได้ อาหารที่มีแคลอรีต�่ำ สาร
ทดแทนไขมัน และเคมีภัณฑ์ เป็นต้น
	 4. ยกระดับสินค้าและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต  
มุ ่งสู ่การผลิตสินค้าเกษตรและอาหารที่เป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อม (Green Industry) และการผลิตที่ยั่งยืน  
(Sustainable Agriculture) 
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แนวทางการด�ำเนินการ
	 1.	 การพัฒนาเทคโนโลยีใหม่และกระบวนการต่าง ๆ  
ส�ำหรับอุตสาหกรรมชีวมวล (Bio Industry)
	 2.	 การพัฒนาตลาดและความสามารถในการแข่งขัน
ของผลิตภัณฑ์
	 3.	 การผลักดันการท�ำงานร่วมกันระหว่างผู ้ร ่าง
นโยบายและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง

	 การพัฒนาอุตสาหกรรมชีวภาพจากอ้อย น�้ำตาล 
วัสดุเหลือใช้ และอุตสาหกรรมต่อเนื่อง
	 1.	 ใช ้ประโยชน์จากความรู ้และวิทยาการของ
เทคโนโลยีชีวภาพในการสร้างความเข้มแข็ง สร้างความได้
เปรียบในการแขง็ขนั  และการพ่ึงพาตนเองจากความหลาก
หลายทางชีวภาพ เพิ่มมูลค่าพืชเศรษฐกิจที่ประเทศไทยมี
ศักยภาพ  หรือมีความจ�ำเป็นสูง
	 2.	 สนบัสนนุให้มกีารพฒันาองค์ความรูด้้านการพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพจากอ้อย น�้ำตาล วัสดุเหลือใช้ และ
อุตสาหกรรมต่อเนื่อง
	 3.	 สนบัสนนุให้เอกชนวิจัยและพัฒนาด้าน Bio Tech-
nology เพื่อน�ำมาใช้ในอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาล

สรุป 
	 อุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลทรายของไทย การปรับ
เปลี่ยนโครงสร้างการผลิตจากเดิมที่ขับเคลื่อนด้วยการ
พัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตภาคการเกษตรและ
อุตสาหกรรม ไปสูเ่ศรษฐกจิท่ีขับเคลือ่นด้วยเทคโนโลยแีละ
นวตักรรม (Innovation Drive Economy) โดยมเีทคโนโลยี
ชีวภาพเป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อนจึงเป็นสิ่งที่มีความ
ส�ำคัญและจ�ำเป็นอย่างยิ่ง เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม สร้างตลาด
ใหม่ให้กับอุตสาหกรรมอ้อยและน�้ำตาลทรายของไทยที่มี
ความพร้อมในการปรับเปลี่ยนไปสู่ขบวนการผลิตโดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพเป็นฐานราก
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