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	 เทคโนโลยีีระบบกักเก็็บพลังงานถืือเป็็นเทคโนโลยีี
ที่่�สำำ�คััญในการช่่วยบริหารจัดการพลังังานทดแทน ซึ่่�งสามารถ 
หาได้้จากธรรมชาติิในรููปแบบต่าง ๆ  เข้้ามาช่่วยสำำ�รองเก็็บไว้้ 
ซึ่่�งพลังงานที่่�ผลิตได้้จะสามารถตอบสนองความต้้องการใช้้
พลังงานได้้ครอบคลุมในทุุกช่่วงเวลาแม้้ในภาวะวิิกฤต ทั้้�ง
ในกรณีที่่�ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้้าหลัักเกิิดขััดข้้อง ซึ่่�งหาก
ประเทศไทยสามารถยกระดัับคุณภาพการผลิตและใช้้ 
พลังงานทดแทนภายในประเทศได้้มากขึ้้�นแล้้ว จะส่่งผลให้้
ประเทศลดการพึ่่�งพาพลังงานภายนอกน้้อยลง มีความมั่่�นคง 
ทางด้้านเศรษฐกิิจ  เนื่่�องจากจะช่่วยให้้สามารถควบคุุม 
ต้้นทุุนพลังงานที่่�เป็็นปััจจัยหนึ่่�งในภาคการผลิิตและ 
ภาคขนส่่งได้้ 
	 ในการวิจััยนี้้�เป็็นการวิจััยเชิิงคุุณภาพ  ผู้้�วิิจััยได้้ 

บทคััดย่่อ

ประเมิินความมั่่�นคงด้้านพลังงานของประเทศ โดยการ 
รวบรวมข้้อมููลนโยบาย และหรืือแผนงานด้้านพลังงานที่่� 
เกี่่�ยวข้้อง ข้้อมููลการผลิิตและการใช้้พลังงาน ข้้อมููลการ 
เติิบโตของเศรษฐกิิจ ข้้อมููลเทคโนโลยีีที่่�มาช่่วยเสริมสร้้าง
ความมั่่�นคง เพื่่�อนำำ�มาวิิเคราะห์์ศัักยภาพและโอกาส 
ประเมิินแนวทางความเหมาะสม และความเป็็นไปได้้ที่่�จะ
พััฒนาเทคโนโลยีีในประเทศ พร้้อมทั้้�งเสนอแนะนโยบาย 
ในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิตและการใช้้งานพลัังงาน 
ทดแทน เพื่่�อเป็็นพลังังานสำำ�รองของประเทศด้้วยเทคโนโลยีี 
กัักเก็็บพลังังาน (แบตเตอรี่่�) ที่่�สามารถเสริมิสร้้างความมั่่�นคง 
ทางพลังงานของประเทศไทย ตามแผนยุทุธศาสตร์์ชาติิ 20 ปี 
แผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 12 และ 
แผนบููรณาการพลังงาน (พ.ศ. 2558-2579) 

คำำ�สำำ�คัญ:	 เทคโนโลยีีระบบกักเก็็บพลังงาน, ความมั่่�นคงแห่่งชาติิ, แผนยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปี, 
	 แผนบููรณาการพลังงานระยะยาว
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ABSTRACT
 

	 Energy storage technology is an important 
technology that enables renewable energy, which 
can be obtained from nature, in various ways to 
be reserved. The produced energy can then meet 
the demand in any period of time, even in crisis  
situation or when the main power generation system 
fails. If Thailand can raise the quality of production 
and use more domestic renewable energy, we will 
be less dependent on external source. Economic 
stability will be enhanced from the ability to control 
energy costs, which are one of the factors in the  
manufacturing and transportation sectors
	 This research adopts qualitative approach 

where the researcher has examined the country’s  
energy security. Information on relevant energy  
policies and programs, energy production and  
consumption, economic growth and available  
technology were gathered in order to evaluate the 
feasibility of developing technology in the country 
and recommend policies on increasing renewable 
energy. Production and consumption through energy 
storage technology (batteries) to enhance the energy 
security of Thailand in accordance with the 20-year 
national strategic plan, the National Economic and 
Social Development Plan No. 12 and the Energy 
Integration Plan (2015-2036)

Keywords:	Energy Storage System Technology, National Security, 20-year National Strategic Plan,
	 	 Long-term Energy Integration Plan 
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	 ในยุคุสมัยก่่อนเมื่่�อมีีการกล่่าวถึึง “ความมั่่�นคง” ส่่วน
มากมักัจะเข้้าใจกันว่่าเป็็นเรื่่�องที่่�เกี่่�ยวกัับการทหาร การสู้�รบ 
หรืือการสงครามโดยตรง เนื่่�องจากสมัยก่่อนนั้้�นภััยคุุกคาม
ที่่�จะมีีผลกระทบต่่อประเทศชาติิได้้ ก็คืือการรุกรานด้้วย 
กำำ�ลังทหารของชาติทิี่่�เหนืือกว่่า เพื่่�อต้้องการยึดึหรืือบัังคัับ
ประเทศอื่่�นให้้ปฏิิบััติิตามความต้้องการของประเทศตน  
หากประเทศใดที่่�มีีกำำ�ลังทหารเข้้มแข็็ง  ก็จะสามารถป้้องกััน 
รัักษาเอกราชและความมั่่�นคงปลอดภััยของชาติิเอาไว้้ได้้	
	 ปััจจุบัันสภาวการณ์กลัับตรงกัันข้้ามกัับที่่�กล่่าวมาแล้้ว 
กล่่าวคืือ แม้้จะไม่่มีีการสงครามหรืือการสู้้�รบ แต่่หลาย 
ประเทศอาจไม่่มีีความมั่่�นคงปลอดภััย เนื่่�องจากสงคราม 
ในยุุคใหม่่อาจมาในรููปแบบการปิดกั้้�น หรืือการกีดกัันทาง 
เศรษฐกิิจการค้้า การแข่่งขัันพััฒนาเทคโนโลยี การแข่่งขััน
ครอบครองวัตัถุุดิิบที่่�เป็็นปััจจัยพื้้�นฐาน การแสวงหาพัันธมิติร 
เพื่่�อกดดัันประเทศนอกสมาชิิก ความแตกต่่างทางเชื้้�อชาติิ  
ศาสนา การเมืืองการปกครอง หรืือแม้้กระทั่่�งการแย่่งชิิง 
กัักตุุนวััตถุุดิิบ และการใช้้มาตรการภาษีี เป็็นต้้น คำำ�ว่่า 
“ความมั่่�นคงแห่่งชาติิ” (National Security) จึึงเกิิดขึ้้�น 
โดยครอบคลุมเรื่่�องต่่าง ๆ อันได้้แก่่ เศรษฐกิิจ สังคม-
จิิตวิิทยา และการเมืือง 
	 ดัังนั้้�น การดำำ�เนินิงานเรื่่�อง “ความมั่่�นคงแห่่งชาติ”ิ ของ 
ประเทศไทยให้้สอดคล้้องกับับริบิทของโลกที่่�เปลี่่�ยนแปลง
ไป หน่่วยงานด้้านความมั่่�นคงต้้องมีีการดำำ�เนิินงานด้้าน 
ความมั่่�นคงโดยคำำ�นึึงถึึงความมั่่�นคงทางเศรษฐกิิจ สังคม-
จิิตวิิทยา การเมืือง และการทหาร ซึ่่�งในการศึกษานี้้�จึงมุ่่�งเน้้น 
การศึกษาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความมั่่�นคงของประเทศในบริบท
ของความมั่่�นคงด้้านพลังงาน ซึ่่�งเป็็นปััจจัยพื้้�นฐานในการ 
ขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจของประเทศ กล่่าวคืือ เมื่่�อประเทศไทย 
มีีความมั่่�นคงด้้านพลังงาน จะส่่งผลต่่อความมั่่�นคงทาง 
เศรษฐกิิจ สั งคม การเมืือง และโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งคืือ 
การทหาร
	  ปััจจุบัันประเทศไทยขาดดุุลด้้านพลังงานเป็็นมููลค่่า 
หลายแสนล้้านบาท โดยต้้องพึ่่�งพาการนำำ�เข้้าพลังงานมาก 
กว่่าครึ่่�ง และมีีแนวโน้้มเพิ่่�มมากขึ้้�นตามแผนบููรณาการ 

พลังงานระยะยาว (Thailand Integrated Energy 
Blueprint: TIEB) การที่่�ประเทศต้้องพึ่่�งพาพลังงานจาก 
ต่่างประเทศเกิินกว่่าครึ่่�งหนึ่่�งของการใช้้พลังงานในประเทศ 
ส่่งผลกระทบต่อความมีเีสถียรภาพในการพััฒนาเศรษฐกิจิ
ของประเทศ กระทบภาพลักษณ์์ความเชื่่�อมั่่�นของนัักลงทุุน  
กล่่าวคืือ เมื่่�อประเทศไม่่สามารถควบคุมต้้นทุุนราคา 
พลังงานได้้ ราคาพลัังงานในประเทศจะผัันแปรตามราคา
พลังงานในตลาดโลก ซึ่่�งจะส่่งผลต่อความผัันผวนของต้้นทุุน 
การผลิตในภาคอุตสาหกรรมและภาคขนส่่ง นอกจากนี้้� 
หากราคาพลัังงานในตลาดโลกเพิ่่�มสููงขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ  
ราคาพลังงานในประเทศจะปรับตัวเพิ่่�มสููงขึ้้� นด้้วย 
ส่่งผลให้้ราคาสิินค้้าอุุปโภคบริโภค รวมถึึงค่่าครองชีีพของ 
ประชากรในประเทศเพิ่่�มสููงขึ้้�นด้้วย ปัจจัยเหล่่านี้้�จะส่่งผล
กระทบโดยตรงต่่อการขยายตััวของภาคเศรษฐกิิจ 
กระทบการเมืืองการปกครอง ส่่งผลต่อความไม่่มั่่�นคงและ
เสถียรภาพทางการเมืือง ดังนั้้�น การลดความผัันผวนด้้าน 
ราคาพลังงานจึึงเป็็นประเด็็นสำำ�คััญเร่่งด่่วนที่่�จะต้้อง 
เร่่งดำำ�เนิินการแก้้ไข ซึ่่ �งปััจจัยสำำ�คััญที่่�จะช่่วยลดปััญหา 
ความผัันผวนของราคาพลัั งงานในตลาดโลกได้้  
แนวทางหนึ่่�งคืือ การลดการพึ่่�งพาพลังงานจากต่่างประเทศ 
การพััฒนาประสิิทธิิภาพการใช้้พลังงาน และพััฒนาการใช้้ 
พลังงานทดแทนที่่�มีีภายในประเทศเพิ่่�มมากขึ้้�น เช่่น 
พลังงานจากแสงอาทิิตย์์ ลม ขยะ/ของเสีีย ชีวีมวล ชีวภาพ  
รวมถึึงพืืชพลังงาน เป็็นต้้น อย่่างไรก็ดีี การใช้้พลังงาน 
ทดแทนแต่่ละประเภทยังัมีีข้้อจำำ�กัด และมีีช่่วงเวลาการผลิต 
ที่่�ไม่่แน่่นอน ขาดความต่่อเนื่่�องและความเสถียีร ยกตััวอย่่าง 
เช่่น พลังงานแสงอาทิิตย์์จะผลิตไฟฟ้้าได้้ในช่่วงเวลาที่่�มีี 
แสงสว่าง ไฟฟ้้าจากพลังงานลมจะผัันแปรตามความเร็็วลม 
และขึ้้�นอยู่่�กับพื้้�นที่่� ส่่วนไฟฟ้้าจากชีีวมวลจะขึ้้�นอยู่่�กับ 
ฤดููกาล เป็็นต้้น ดังนั้้�น เพื่่�อที่่�จะพััฒนาและยกระดัับคุณภาพ 
ในการผลิตและใช้้พลังงานทดแทนของประเทศ จำำ�เป็็น 
อย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องมีีเทคโนโลยีระบบกักเก็็บพลังงานใน 
รููปแบบต่าง ๆ  เข้้ามาช่่วยสำำ�รองพลังังาน และเพื่่�อให้้พลังงาน 
ที่่�ผลิตได้้สามารถตอบสนองความต้้องการใช้้พลังงานได้้ 

บทนำำ 
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ครอบคลุมในทุุกช่่วงเวลา แม้้ในภาวะวิิกฤต ทั้้�งในกรณี 
ขาดแคลนพลัังงาน ระบบพลัังงานหลัักขััดข้้อง การลด 
พลังงานสููญเสีียจากการเชื่่�อมต่่อระบบผลิตไฟฟ้้าพลังงาน 
ทดแทนเข้้ากัับระบบสายส่่งหลััก นอกจากนี้้�ระบบกักเก็็บ
พลังงานยัังสามารถช่่วยปรับปรุงคุุณภาพไฟฟ้้าในระบบ 
สายส่่งไฟฟ้้าได้้ ซึ่่�งเมื่่�อประเทศไทยสามารถยกระดับัคุณภาพ 
การผลิตและใช้้พลังงานทดแทนภายในประเทศได้้มากขึ้้�น  
จะส่่งผลให้้ประเทศลดการพึ่่�งพาพลังงานภายนอกน้้อยลง 
ประเทศจะสามารถสร้้างความมั่่�นคง และลดต้้นทุุนด้้าน 
พลังงาน ส่่งผลให้้สามารถควบคุมต้้นทุุนพลังงานที่่�เป็็นปััจจัย 
หนึ่่�งในภาคการผลิติและภาคขนส่่ง ทำำ�ให้้ต้้นทุุนผลิตภััณฑ์์ 
ลดลงสามารถแข่่งขันัได้้ในเวทีีโลก ส่่งผลให้้เกิิดการขับเคลื่่�อน 
ด้้านเศรษฐกิิจของประเทศ ด้้วยเหตุุนี้้�ระบบกักเก็็บพลังงาน 
จึึงมีีความสำำ�คััญต่่อความมั่่�นคงของประเทศ อย่่างไรก็ดีี 
ปััจจุบัันระบบกักเก็็บพลังงานยัังมีีต้้นทุุนสููง ประกอบการ 
การใช้้พลังงานทดแทนยัังไม่่เป็็นที่่�แพร่่หลายหรืือเป็็นที่่� 
ยอมรัับมากนัักในประเทศ จึงจำำ�เป็็นต้้องสร้้างความพอเพียีง 
ในการใช้้พลังงานอย่่างคุ้้�มค่่า สร้้างความน่่าเชื่่�อถืือในการ 
ผลิตพลังงาน และเพิ่่�มศัักยภาพในการแข่่งขัันกัับนานา 
ประเทศในด้้านการพััฒนาเทคโนโลยีีและตลาด เพื่่�อลด 
ต้้นทุุนด้้านพลังงานและการสำำ�รองพลังงานของประเทศ
	 ผู้้�วิิจััยจึึงได้้ประเมิินความมั่่�นคงด้้านพลังงานของ 
ประเทศ โดยการรวบรวมข้้อมููลนโยบายและหรืือแผนงาน 
ด้้านพลังงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง ข้้อมููลการผลิตและการใช้้พลังงาน 
ข้้อมููลการเติิบโตของเศรษฐกิิจ ข้้อมููลเทคโนโลยีีที่่�มาช่่วย 
เสริมสร้้างความมั่่�นคง เพื่่�อนำำ�มาวิิเคราะห์์ศัักยภาพ 
และโอกาส  (SWOT Analysis) เพื่่�อประเมิินแนวทาง  
ความเหมาะสม ความเป็็นไปได้้ที่่�จะพััฒนาเทคโนโลยีใน 
ประเทศ และเสนอแนะนโยบายในการผลักดัันให้้เกิิดความ 
มั่่�นคงด้้านพลังงานอัันจะนำำ�ไปสู่่� “การสร้้างความมั่่�นคง 
ของประเทศ” โดยเน้้นการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิต 
และการใช้้งานพลังงานทดแทน เพื่่�อเป็็นพลังงานสำำ�รอง 
ของประเทศด้้วยเทคโนโลยีกัักเก็็บพลังงาน (แบตเตอรี่่�)  
ที่่�สามารถเสริมสร้้างความมั่่�นคงด้้านพลังงานของประเทศ 
ต่่อไป

วััตถุประสงค์์ของการวิิจััย
	 1.	 เพื่่�อศึึกษาสถานะความมั่่�นคงทางพลังงานของ 
ประเทศไทย รวมถึึงหลัักเกณฑ์์การประเมิินความมั่่�นคง 
ด้้านพลังังาน และเทคโนโลยีกีารกักเก็็บพลังงาน ประกอบ 
กัับแนวนโยบายของประเทศไทยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้าง 
ความมั่่�นคงด้้านพลังงาน 
	 2.	 เพื่่�อให้้ได้้แนวความคิิดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีีการ 
กัักเก็็บพลัังงาน วิิเคราะห์์ความเป็็นไปได้้และความคุ้้�มค่่า 
ในการใช้้เทคโนโลยีีการกักเก็็บพลังงาน
	 3.	 เพื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อมููล/สรุุปเป้้าหมายและดััชนีชี้้�วัด 
การพััฒนาระบบกักัเก็็บพลังังานให้้สอดคล้้องกับัเป้้าหมาย 
การพััฒนาประเทศ ตามแผนยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปี และ 
จััดทำำ�ข้้อเสนอเชิิงนโยบายในการสร้้างความมั่่�นคงด้้าน 
พลังงานด้้วยระบบกักเก็็บพลังงาน

ข้้อจำำ�กัดของการวิิจััย
	 การวิจััยในครั้้�งนี้้�มีข้้อจำำ�กัดด้้านระยะเวลาของการ 
ศึึกษา และการสืบค้้นข้้อมููลจากแหล่่งข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ 
สถานการณ์์ความมั่่�นคงทางพลังงานและนโยบาย/ 
แผนพลังงานของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในส่่วนที่่�
เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีีการกักเก็็บพลังงานซึ่่�งมิิใช่่ความ 
ถนััดเฉพาะทางของผู้้�วิิจััย อย่่างไรก็ดีี ข้้อเสนอแนะเชิิง 
นโยบายที่่�ได้้จากการรวบรวมข้้อมููลภายใต้้ข้้อจำำ�กัดดัังกล่่าว 
ยัังสามารถบ่่งชี้้�ถึงแนวทางการวางยุุทธศาสตร์์ความมั่่�นคง 
ด้้านพลังงานให้้กับประเทศได้้

ประโยชน์์ที่่�ได้้รัับจากการวิิจััย
	 1.	 ได้้ทราบสถานะความมั่่�นคงทางพลังงานของ 
ประเทศไทย รวมถึึงหลัักเกณฑ์์การประเมิินความมั่่�นคง 
ด้้านพลังังาน และเทคโนโลยีกีารกักเก็็บพลังงาน ประกอบ 
กัับแนวนโยบายของประเทศไทยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้าง 
ความมั่่�นคงด้้านพลังงาน 
	 2.	 ได้้แนวความคิิดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีีการกักเก็็บ 
พลังงาน วิเิคราะห์์ความเป็็นไปได้้และความคุ้้�มค่่าในการใช้้ 
เทคโนโลยีีการกักเก็็บพลังงาน
	 3.	 ได้้บทสรุปุเป้้าหมายและดัชันีชี้้�วัดการพััฒนาระบบ 
กัักเก็็บพลังงานให้้สอดคล้้องกัับเป้้าหมายการพััฒนา 
ประเทศตามแผนยุทุธศาสตร์์ชาติ ิ20 ปี และจัดัทำำ�ข้้อเสนอ 
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เชิิงนโยบายในการสร้้างความมั่่�นคงด้้านพลังงานด้้วย 
ระบบกักเก็็บพลังงาน

การทบทวนวรรณกรรม 
	 ระบบการกักเก็็บพลังงาน (Energy Storage Systems)
	 1.	 นิิยาม
	 ระบบกัักเก็็บพลังงาน (Energy Storage) คืือระบบ 
ที่่�สามารถกัักเก็็บพลังงาน ณ เวลาหนึ่่�ง และสามารถปลด 
ปล่อยพลังงานออกมาได้้เมื่่�อต้้องการ โดยพลังงานอาจจะ
ถููกกัักเก็็บไว้้ได้้ในหลากหลายรููปแบบ เทคโนโลยีระบบ 
กัักเก็็บพลังงาน
	 2.	การแบ่่งประเภทของระบบการกักเก็็บพลังงาน
	 	 2.1	 แบ่่งตามการติดตั้้�งและใช้้งานได้้เป็็น 2 ประเภท 
ดัังนี้้�
	 	 	 2.1.1	 ระบบกักเก็็บพลังงานแบบติดตั้้� ง 
(Stationary) มีการใช้้งาน (Application) ที่่�หลากหลาย  
ตั้้�งแต่่การใช้้งานในอาคาร การเชื่่�อมต่่อกัับกริิดไฟฟ้้า โดย 
ทั่่�วไปการใช้้งานจะไม่่มีีปััญหาเรื่่�องพื้้�นที่่�สำำ�หรัับติดตั้้�งและ 
น้ำำ��หนัักของแบตเตอรี่่� ทำำ�ให้้การพััฒนาจะเน้้นไปในด้้าน 
การลดต้้นทุุนเป็็นหลััก
	 	 	 2.1.2	 ระบบกักเก็็บพลังงานแบบพกพา 
(Mobile) มักใช้้ในแอปพลิเคชันที่่�ต้้องการการจ่ายประจุุที่่�
รวดเร็็ว เช่่น โทรศัพท์มืือถืือ ยานยนต์์ไฟฟ้้า ซึ่่�งเป็็นคุณุสมบััติิ 
สำำ�คััญของแบตเตอรี่่� นอกจากนี้้�ยังต้้องการการพััฒนาให้้มี
ขนาดเล็็กและน้ำำ��หนัักเบา
	 	 2.2	 แบ่่งตามรููปแบบของพลังงานที่่�กัักเก็็บได้้เป็็น 
5 ประเภท ดังนี้้�
	 	 	 2.2.1	 ระบบกักัเก็็บพลังังานทางด้้านพลังงาน 
กล (Mechanical Energy Storage) 
	 	 	 	 	 2.2.1.1	 โรงไฟฟ้้าพลังงานน้ำำ��แบบ 
สููบกลัับ (Pumped Hydroelectric Storage)
	 	 	 	 	 2.2.1.2	 ระบบอััดอากาศ (Com-
pressed Air Energy Storage)
	 	 	 	 	 2.2.1.3	 ระบบกักเก็็บพลังงานแบบ 
ฟลายวีีล (Flywheel Energy Storage)
	 	 	 2.2.2	 ระบบกักเก็็บพลังงานด้้วยไฟฟ้้า 
(Electrical Energy Storage)
	 	 	 	 	 2.2.2.1	 ตััว เ ก็็บประจุุ ไฟฟ้ ้ า เคมี 

(Electrochemical Capacitor)
	 	 	 	 	 2.2.2.2  Superconducting Magnetic 
Energy Storage
	 	 	 2.2.3	 ระบบกักเก็็บพลังงานทางด้้านเคมี 
(Chemical Energy Storage Hydrogen/Methane)
	 	 	 2.2.4	 ระบบกักเก็็บพลังงานทางด้้านความ 
ร้้อน (Thermal Energy Storage)
	 	 	 	 	 -  Molten Salt/Chiller
	 	 	 2.2.5	 ระบบกักเก็็บพลังงานทางด้้านไฟฟ้้าเคมี 
(Electro-Chemical Energy Storage)
	 	 	 	 	 2.2.5.1	 แบตเตอรี่่�แบบตะกั่่�วกรด 
(Lead Acid Battery)
	 	 	 	 	 2.2.5.2	 แบต เตอรี่่� แ บบนิิ ก เ กิิ ล 
อิิเล็็กโทรด (Nickel-electrode Battery)
	 	 	 	 	 2.2.5.3	 แบตเตอรี่่� ลิิเทีียมไอออน 
(Lithium-ion Battery)
	 	 	 	 	 2.2.5.4	 แบตเตอรี่่�โซเดีียมซััลเฟอร์์ 
(Sodium-sulfur Battery)
	 	 	 	 	 2.2.5.5 	แบตเตอรี่่�โซเดีียมนิิกเกิิล 
คลอไรด์ (Sodium Nickel Chloride Battery)
	 	 	 	 	 2.2.5.6	 Zinc-bromine Batteries: 
Flow battery
	 	 	 	 	 2.2.5.7	 Polysulfide-bromide 
Batteries: Flow battery
	 	 	 	 	 2.2.5.8	 Vanadium Redox Batteries:  
Flow battery

งานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้อง
	 1.	 งานวิิจััยการศึึกษาศัักยภาพพลังงานลมสำำ�หรัับ 
การผลิตไฟฟ้้าในเขตภาคกลางของประเทศไทย
	 	 ธนััญชััย ลีภัักดิ์์�ปรีดา (2553) และคณะ ได้้ดำำ�เนิินการ 
วิิเคราะห์์ศัักยภาพทางพลังังานลมในการผลิติพลังงานไฟฟ้้า 
จากข้้อมููลลมที่่�ความสููงระดัับต่าง ๆ และได้้วิเคราะห์์ทาง 
เศรษฐศาสตร์์เบื้้�องต้้นถึึงความเป็็นไปได้้ในการติดตั้้�งกัังหััน
ลมขนาดใหญ่่สำำ�หรัับการผลิติพลังงานไฟฟ้้าในเชิิงพาณิิชย์ 
โดยได้้ทำำ�การคััดเลืือกพื้้�นที่่�ที่่�น่่าจะมีีศัักยภาพต่่าง ๆ กัน  
ซึ่่�งจากผลการวิเคราะห์์ที่่�ได้้สามารถที่่�จะนำำ�มาเป็็นแนวทาง 
ในการวางแผนงานด้้านการลงทุุนเกี่่�ยวกัับโครงการผลิิต 
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ไฟฟ้้าจากพลังงานลมในเขตพื้้�นที่่�ภาคกลางของประเทศ
	 2.	 งานวิิจััยการบริหารจัดการพลังงานหมุุนเวีียนเพื่่�อ
ผลิตพลังงานใช้้ในระดัับชุมชนและระดัับครัวเรืือน
	 	 วิิสาขา ภู่่�จินดา (2555) ได้้ศึึกษาหาแนวทางการ 
บริหารจัดการพลังงานหมุุนเวีียนเพื่่�อผลิต หรืือใช้้ภายใน 
ชุุมชนและครัวเรืือน โดยได้้รวบรวมข้้อมููลในโครงการ 
วางแผนพลังังานชุมุชนของกระทรวงพลังังานเพื่่�อประเมินิ
การวางแผนพลังังานชุมุชน การบริหิารจัดัการพลังังาน และ 
แก้้ปััญหาตลอดจนอุุปสรรคในการบริิหารจัดการพลัังงาน  
ครอบคลุมพลังงานน้ำำ�� พลังงานลม พลังงานแสงอาทิิตย์์ 
พลังงานชีีวมวล พลังงานจากก๊๊าซชีีวภาพ ไบโอดีีเซล
	 3.	 งานวิิจััยระบบกักเก็็บพลังงานโดยใช้้แบตเตอรี่่�ที่่� 
เหมาะสมสำำ�หรัับการผลิตไฟฟ้้าจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์  
สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ไฟที่่�มีีการคิิดอััตราค่่าไฟฟ้้าตามช่่วงเวลาการ 
ใช้้งาน
	 	 ธีีระภััทร์์ แมนมิิตร และปานจิิต ดำำ�รงกุุลกำำ�จร 
(2558) ได้้พััฒนาโปรแกรมสำำ�หรัับออกแบบขนาดระบบ 
กัักเก็็บพลังงานโดยใช้้แบตเตอรี่่�สาหรัับผู้้�ใช้้ไฟที่่�มีีการติดตั้้�ง 
ระบบผลิตไฟฟ้้าด้้วยเซลล์แสงอาทิิตย์์ โดยผู้้�วิิจััยได้้เลืือกใช้้ 
กระบวนการทางพัันธุุศาสตร์์ผ่่านทางโปรแกรม Matlab  
ซึ่่�งผู้้�ที่่�ใช้้โปรแกรมสามารถปรับัเปลี่่�ยนค่่าพารามิเิตอร์์ต่่าง ๆ  
ให้้เหมาะสมกัับการนาไปใช้้ในแต่่ละกรณีี ซึ่่�งจากผลการ 
คำำ�นวณแสดงให้้เห็็นว่่า เมื่่�อผู้้�ใช้้ไฟที่่�มีีการติดตั้้�งระบบผลิต
ไฟฟ้้าจากเซลล์แสงอาทิิตย์์มีีการนำำ�แบตเตอรี่่�เข้้ามาบริหาร 
จััดการพลัังงาน เพื่่�อควบคุุมปริมาณความต้้องการกำำ�ลัง 
ไฟฟ้้าให้้อยู่่�ในระดัับที่่�เหมาะสม ผู้้�ใช้้ไฟจะได้้รับผลตอบแทน 
ทางการเงิินที่่�มากขึ้้�นจากค่่าไฟฟ้้าที่่�ลดลงในแต่่ละเดืือน 
เมื่่�อเทีียบกับกรณีที่่�ติิดตั้้�งระบบผลิตไฟฟ้้าจากเซลล์์แสง 
อาทิิตย์์เพีียงอย่่างเดีียว
	 4.	 งานวิิจััยการกักัเก็็บพลังังานอากาศอัดัสำำ�หรับัผลิติ
กระแสไฟฟ้้าในช่่องเหมืืองเกลืือและเหมืืองโพแทชที่่�ทิ้้�งแล้้ว
     		 กิิตติิเทพ เฟื่่�องขจร (2560) ได้้ประเมิินความสามารถ 
เชิิงกลศาสตร์์ของชั้้�นเกลืือหิินในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ
ของประเทศไทย สำำ�หรัับกักเก็็บพลังงานไฟฟ้้าในรููปแบบ 
อากาศอััด และศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่างเชิิงเวลาของ
เสาค้ำำ��ยันในช่่องเหมืืองเกลืือ และได้้นำำ�แบบจำำ�ลองทาง 
คอมพิิวเตอร์์มาประเมิินผลกระทบของการให้้แรงแบบ 
วััฏจัักรต่่อพฤติิกรรมของเกลืือหิินและการทรุุดตััวของ 

ผิิวดิินเหนืือช่่องเหมืือง ซึ่่ �งอยู่่�ภายใต้้สภาวะการปล่่อย 
และอััดอากาศโดยจากผลการทดลองระบุุว่่าการทรุุดตััว 
ของผิิวดิินภายใต้้การให้้แรงแบบวัฏจัักรสููงกว่่าแบบสถิต 
ประมาณ 40 เปอร์์เซ็็นต์์ ค่่าการทรุุดตััวสููงสุุดเท่่ากัับ 57 
เซนติิเมตร หลัังจากดำำ�เนิินการขุดเจาะเป็็นเวลา 50 ปี
	 5.	 งานวิิจััยการศึึกษาโครงสร้้างค่่าไฟฟ้้าสาหรัับ 
ระบบพลังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�มีีระบบกักเก็็บพลังงาน
	 	 ปีีติิภััทร ถิระเกีียรติ และโสภิิตสุุดา ทองโสภิิต (2560)  
ได้้ศึกษาวิิเคราะห์์ทางเลืือกหนึ่่�งของภาครัฐในการส่่งเสริม 
ระบบ การกักเก็็บพลังงาน (PV-storage hybrid) โดยการ 
เปรียบเทีียบความคุ้้�มทุุนและผลตอบแทนทางการเงิินของ 
โครงสร้้างค่่าไฟฟ้้าตามช่่วงเวลาปกติิในปััจจุบััน (Current 
TOU rate) และโครงสร้้างค่่าไฟฟ้้าตามช่่วงเวลาแบบพิเิศษ 
(Special TOU rate)  ผลการศึกษาพบว่า การใช้้โครงสร้้าง 
ค่่าไฟฟ้้าแบบพิิเศษ ทำำ�ให้้ค่่าใช้้จ่่ายไฟฟ้้าช่่วงเวลา 25 ปีี 
ประหยััด 433,277 บาท หรืือคิิดเป็็น 22% จากโครงสร้้าง 
ค่่าไฟฟ้้าตามช่่วงเวลาปกติิในปััจจุบััน
	 6.	 งานวิิจััยการศึึกษาความเหมาะสมและแนะแนว 
ทางในการส่่งเสริิมอุุตสาหกรรมสำำ�รองไฟฟ้้าสำำ�หรัับ 
โครงข่่ายไฟฟ้้าของประเทศ
	 	 มููลนิธิิสถาบัันวิิจััยเพื่่�อการพััฒนาประเทศไทย (2561) 
ได้้ศึึกษาอุุตสาหกรรม Grid Energy Storage ประเภท 
แบตเตอรี่่� เนื่่�องจากเป็็นเทคโนโลยีีการกักเก็็บพลังงานที่่� 
กำำ�ลังแพร่่หลายและมีีพััฒนาการทั้้�งในด้้านการผลิตและ 
การตลาด (ราคา) ที่่�รวดเร็็วในปััจจุบััน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง
ในการใช้้งานสำำ�หรัับโครงข่่ายไฟฟ้้า โดยครอบคลุมแบตเตอรี่่� 
ที่่�มีีองค์์ประกอบของสารเคมีชนิดต่่าง ๆ ที่่�มีีการศึึกษา 
และการผลิตในเชิิงพาณิิชย์์ ร วมถึึงลัักษณะการใช้้งาน 
(Application) ต่ ่าง ๆ ในโครงข่่ายไฟฟ้้าพิิจารณา 
อุุตสาหกรรมแบตเตอรี่่�สำำ�หรัับกริิดในกรอบของห่่วงโซ่่ 
มููลค่า (Value Chain) กล่่าวคือื ตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนการหาวัตัถุุดิิบ 
การผลิิตส่่วนประกอบ การประกอบขั้้�นสุุดท้้าย ไปจนถึึง 
ผู้้�ซื้้�อหรืือผู้้�บริโภครวมถึึงการรีไซเคิิลซึ่่�งมีีมููลค่่าเกิิดขึ้้�นใน 
ทุุก ๆ ขั้้�นตอน
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ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 
	 การวิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจััยเชิิงคุุณภาพ ทำำ�การศึึกษา
และวิเิคราะห์์สถานะความมั่่�นคงทางพลังังานของประเทศ
ไทย ร วมถึึงหลัักเกณฑ์์การประเมิินความมั่่�นคงด้้าน 
พลังงาน และเทคโนโลยีีการกักเก็็บพลังงาน ประกอบกับ
แนวนโยบายของประเทศไทยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้างความ 
มั่่�นคงด้้านพลังงาน เช่่น ยุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปี แผนพััฒนา 
เศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 12 แผนบููรณาการ 
พลังงาน (พ.ศ. 2558-2579) และผลการดำำ�เนิินงานของ 
คณะกรรมการระดัับประเทศที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับพลังงาน เพื่่�อ 
สรุปเป้้าหมายและดััชนีชี้้�วัดการพััฒนาระบบกักเก็็บพลังงาน 
ที่่�เหมาะสมกัับบริบทของประเทศไทย และจััดทำำ�ข้้อเสนอ
เชิิงนโยบายในการสร้้างความมั่่�นคงด้้านพลังงานและ 
ขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจของประเทศด้้วยระบบกักเก็็บพลังงาน

ผลการวิิจััย 
	 จากการศึึกษาที่่�ผ่่านมาทำำ�ให้้ทราบว่่าระบบกักเก็็บ 
พลังงานเป็็นระบบที่่�มีีประโยชน์์เป็็นอย่่างยิ่่�ง เนื่่�องจาก 
เป็็นการนำำ�พลังงานต่่าง ๆ  ที่่�มีีอยู่่�บนโลกมาเก็็บสะสมไว้้ใช้้ให้้ 
เกิิดประโยชน์สููงสุุดและคุ้้�มค่่าในยามจำำ�เป็็น ในปััจจุบัันการ 
ผลิตไฟฟ้้าโดยใช้้พลังงานจากน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิงนั้้�นก่่อให้้เกิิด
มลพิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อม แต่่พลังงานทดแทนจะส่่งผลกระทบ 
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่า เนื่่�องจากสามารถจััดเก็็บพลังงาน
ได้้หลายรููปแบบ  อาทิิ พลั งงานไฟฟ้้า พลั งงานกล 
พลังงานเคมี และพลังงานความร้้อน การพััฒนาพลังงาน 
ทดแทนในประเทศไทยปััจจุบัันมีีการเติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�อง  
ภาครัฐและภาคเอกชนต่่างให้้ความสนใจและถืือเป็็นวาระ
แห่่งชาติิ พลังงานทดแทนในหลากหลายรููปแบบ ทั้้�งพลังงาน 
แสงอาทิิตย์์ พลังงานชีีวมวล พลังงานก๊๊าซชีีวภาพ หรืือ 

กรอบความคิิดของการวิิจััย
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พลังงานทดแทนขยะก็็ดีี ต่ ่างก็็มีีความก้้าวหน้้าในการ 
พััฒนาและผลิตอย่่างเป็็นรููปธรรมมากขึ้้�นอย่่างเห็็นได้้ชัด  
การสนับสนุนการศึึกษา วิ จััย พััฒนาเทคโนโลยีีระบบ 
กัักเก็็บพลังงานก่่อให้้เกิิดการกระตุ้้�นในการประยุุกต์์ใช้้ 
เทคโนโลยีี ระบบกักเก็็บพลังงานในด้้านต่่าง ๆ  โดยนำำ�ร่อง
การใช้้งานในด้้านความมั่่�นคง นิคมอุุตสาหกรรม พลังงาน 
ทดแทน พื้้�นที่่�ห่่างไกล และยานยนต์์ เพื่่�อสร้้างฐานการ 
พััฒนาเทคโนโลยีีระบบกักเก็็บพลังงานให้้มีความเข้้มแข็็ง 
	 ปััจจุบัันทั่่�วโลกมีีกรณีศึึกษาการนำำ� ESS มาประยุุกต์์ 
ใช้้อย่่างกว้้างขวางทั้้�งในระดัับผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดใหญ่่และ 
ระดัับครัวเรืือน ซึ่่�งการนำำ� ESS มาใช้้ในการบริหารจัดการ 
ผลิตไฟฟ้้าร่่วมกับัเทคโนโลยีพีลังงานหมุุนเวีียนจะส่่งผลให้้ 
เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงในอุุตสาหกรรมพลัังงานอัันนำำ�ไปสู่่� 
การใช้้พลังงานทางเลืือกและพลังงานสะอาดมากขึ้้�น 
ทำำ�ให้้ทั้้�งผู้้�ผลิตและผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า ตลอดจนผู้้�ประกอบการใน 
อุุตสาหกรรมต่่อเนื่่�องอื่่�น ๆ  ได้้รับประโยชน์ทั้้�งทางตรงและ 
ทางอ้้อม 
	 สำำ�หรัับประเทศไทยนั้้�น กองทุุนเพื่่�อส่่งเสริมการอนุุรัักษ์์ 
พลังงานได้้เริ่่�มสนับสนุนโครงการศึกษา วิจััย พััฒนาเทคโนโลยี 
ระบบ Energy Storage Systems ไปแล้้ว โดยปีีงบประมาณ 
2559 สนับสนุนไปจำำ�นวน 31 โครงการ วงเงิินรวมประมาณ 
313 ล้้านบาท โดยในส่่วนของการผลิติไฟฟ้้านั้้�น กระทรวง 
พลังงานมีีนโยบายการรับซื้้�อไฟฟ้้าจาก SPP Hybrid Firm 
จำำ�นวน 300 เมกะวััตต์์ ที่่�ผู้้�เสนอขายไฟฟ้้าจะต้้องเสนอ 
ใช้้พลังงานหมุุนเวีียนมากกว่่าหนึ่่�งประเภท โดยห้้ามใช้้ 
เชื้้�อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้้า และต้้องมีีความเสถียร 
ในการผลิตไฟฟ้้าตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนด นอกจากนี้้�กระทรวง
พลังงานยัังมีีนโยบายการส่่งเสริิมผลิตไฟฟ้้าพลัังงาน 
แสงอาทิิตย์์บนหลัังคา (โซลาร์์รููฟท็อป) แบบเสรี และรัับซื้้�อ 
ไฟฟ้้าส่่วนเกิินเข้้าระบบสายส่่งไฟฟ้้าได้้ซึ่่�งหากครัวเรืือน 
มีีระบบแบตเตอรี่่�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงจะช่่วยกัักเก็็บไฟฟ้้า 
ไว้้ใช้้ช่่วงกลางคืืน ส่่วนช่่วงกลางวัันก็็ผลิตไฟฟ้้าใช้้เองจาก 
แผงโซลาร์์ที่่�ติิดตั้้� งเชื่่�อว่่าจะได้้รับความนิิยมมากขึ้้� น  
และจะช่่วยลดความต้้องการใช้้ไฟฟ้้าสููงสุุด (พีีก) ข อง 
ประเทศลงไปได้้ในตััวด้้วย และลดการก่่อสร้้างโรงไฟฟ้้า 
ขนาดใหญ่่ลงได้้
	 นอกจากการแปรรููปพลังังานที่่�กัักเก็็บมาเป็็นพลังงาน 
ไฟฟ้้าที่่�ใช้้ในครััวเรืือนและภาคอุุตสาหกรรม รััฐบาลยัังได้้ 

ออกมาตรการสนัับสนุนอุุตสาหกรรมยานยนต์์ไฟฟ้้าโดย 
กำำ�หนดให้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของอุุตสาหกรรมยานยนต์์แห่่ง 
อนาคตจึึงส่่งผลให้้อุตสาหกรรม ESS และแบตเตอรี่่�ได้้รับ 
ความสนใจและได้้รับัการส่่งเสริมิอย่า่งต่่อเนื่่�องตามไปด้้วย 

อภิิปรายผล 
สรุุป
	 จากการศึึกษาที่่�ผ่่านมาทำำ�ให้้ทราบว่่า ระบบกักเก็็บ 
พลังงานเป็็นระบบที่่�มีีประโยชน์เป็็นอย่่างยิ่่�ง เนื่่�องจากเป็็น 
การนำำ�พลังังานต่่าง ๆ  ที่่�มีีอยู่่�บนโลกมาเก็บ็สะสมไว้้ใช้้ให้้เกิิด 
ประโยชน์สููงสุุดและคุ้้�มค่่าในยามจำำ�เป็็น ในปััจจุบัันการผลิต 
ไฟฟ้้าโดยใช้้พลังงานจากน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิงนั้้�น ก่ ่อให้้เกิิด 
มลพิษต่่อสิ่่�งแวดล้้อม แต่่พลังงานทดแทนจะส่่งผลกระทบ 
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมน้้อยกว่่า เนื่่�องจากเราสามารถจััดเก็็บ 
พลังงานได้้หลายรููปแบบ อาทิิ พลังงานไฟฟ้้า พลังงานกล  
พลังงานเคมีี และพลัังงานความร้้อน การพััฒนาพลัังงาน 
ทดแทนในประเทศไทยปัจัจุบัันมีีการเติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�อง  
ภาครัฐและภาคเอกชนต่่างให้้ความสนใจและถืือเป็็น 
วาระแห่่งชาติิ พลังงานทดแทนในหลากหลายรููปแบบทั้้�ง 
พลังงานแสงอาทิิตย์์ พลังงานชีีวมวล พลังงานก๊๊าซชีีวภาพ  
หรืือพลังงานทดแทนขยะก็็ดีี ต่างก็็มีีความก้้าวหน้้าในการ
พััฒนาและผลิตอย่่างเป็็นรููปธรรมมากขึ้้�นอย่่างเห็็นได้้ชัด  
การสนับสนุนการศึึกษา วิ จััย พััฒนาเทคโนโลยีีระบบ 
กัักเก็็บพลังงาน ก่่อให้้เกิิดการกระตุ้้�นในการประยุุกต์์ใช้้ 
เทคโนโลยีี ระบบกักเก็็บพลังงานในด้้านต่่าง ๆ  โดยนำำ�ร่อง 
การใช้้งานในด้้านความมั่่�นคง นิคมอุุตสาหกรรม พลังงาน 
ทดแทน พื้้�นที่่�ห่่างไกล และยานยนต์์ เพื่่�อสร้้างฐานการ 
พััฒนาเทคโนโลยีีระบบกักเก็็บพลังงาน ให้้มีความเข้้มแข็็ง 
	 ปััจจุบัันทั่่�วโลกมีีกรณีศึึกษาการนำำ� ESS มาประยุุกต์์ 
ใช้้อย่่างกว้้างขวางทั้้�งในระดัับผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดใหญ่่และ 
ระดัับครัวเรืือน ซึ่่�งการนำำ� ESS มาใช้้ในการบริหารจัดการ 
ผลิตไฟฟ้้าร่่วมกับัเทคโนโลยีพีลังงานหมุุนเวีียนจะส่่งผลให้้
เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงในอุุตสาหกรรมพลังงาน อันนำำ�ไปสู่่� 
การใช้้พลังงานทางเลืือกและพลังงานสะอาดมากขึ้้�น 
ทำำ�ให้้ทั้้�งผู้้�ผลิตและผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า ตลอดจนผู้้�ประกอบการใน 
อุุตสาหกรรมต่่อเนื่่�องอื่่�น ๆ  ได้้รับประโยชน์ทั้้�งทางตรงและ 
ทางอ้้อม 
	 สำำ�หรัับประเทศไทยนั้้�น กองทุุนเพื่่�อส่่งเสริมการอนุุรัักษ์์ 
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พลังงานได้้เริ่่�มสนับสนุนโครงการศึกษา วิจััย พััฒนาเทคโนโลยี  
ระบบ Energy Storage Systems ไปแล้้ว โดยปีีงบประมาณ  
2559 สนับสนุนไปจำำ�นวน 31 โครงการ วงเงิินรวมประมาณ 
313 ล้้านบาท โดยในส่่วนของการผลิติไฟฟ้้านั้้�น กระทรวง 
พลังงานมีีนโยบายการรับซื้้�อไฟฟ้้าจาก SPP Hybrid Firm 
จำำ�นวน 300 เมกะวััตต์์ ที่่�ผู้้�เสนอขายไฟฟ้้าจะต้้องเสนอ 
ใช้้พลังงานหมุุนเวีียนมากกว่่าหนึ่่�งประเภท โดยห้้ามใช้้ 
เชื้้�อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้้า และต้้องมีีความเสถียร 
ในการผลิตไฟฟ้้าตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนด นอกจากนี้้�กระทรวง
พลังงานยัังมีีนโยบายการส่่งเสริิมผลิตไฟฟ้้าพลัังงาน 
แสงอาทิติย์์บนหลังัคา (โซลาร์์รููฟท็อป) แบบเสรี ีและรัับซื้้�อ 
ไฟฟ้้าส่่วนเกิินเข้้าระบบสายส่่งไฟฟ้้าได้้ซึ่่�งหากครััวเรืือน 
มีีระบบแบตเตอรี่่�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงจะช่่วยกัักเก็็บไฟฟ้้า 
ไว้้ใช้้ช่่วงกลางคืืน ส่่วนช่่วงกลางวัันก็็ผลิตไฟฟ้้าใช้้เองจาก 
แผงโซลาร์์ที่่�ติิดตั้้�งเชื่่�อว่่าจะได้้รับความนิิยมมากขึ้้�น และจ
ะช่่วยลดความต้้องการใช้้ไฟฟ้้าสููงสุุด (พีีก) ของประเทศ 
ลงไปได้้ในตััวด้้วย และลดการก่อสร้้างโรงไฟฟ้้าขนาดใหญ่่
ลงได้้
	 นอกจากการแปรรููปพลังังานที่่�กัักเก็็บมาเป็็นพลังงาน 
ไฟฟ้้าที่่�ใช้้ในครััวเรืือนและภาคอุุตสาหกรรม รััฐบาลยัังได้้ 
ออกมาตรการสนับสนุนอุุตสาหกรรมยานยนต์์ไฟฟ้้า โดย 
กำำ�หนดให้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของอุุตสาหกรรมยานยนต์์แห่่ง 
อนาคตจึึงส่่งผลให้้อุตสาหกรรม ESS และ แบตเตอรี่่� ได้้รับ 
ความสนใจและได้้รับัการส่่งเสริมิอย่า่งต่่อเนื่่�องตามไปด้้วย 

ข้้อเสนอแนะ
	 ความเป็็นไปได้้ของการนำำ�ระบบการกัักเก็็บพลัังงาน 
มาใช้้อาจเกิิดได้้ 3 กรณี คือ การนำำ�มาใช้้ในระดับัผู้้�ผลิตไฟฟ้้า 
ขนาดใหญ่่ การนำำ�มาใช้้ในระดัับครัวเรืือน และการนำำ� 
มาใช้้กับรถยนต์์ไฟฟ้้า แต่่จากข้้อมููลในปััจจุบัันพบว่่า  
เทคโนโลยีการกักเก็็บพลังงานมีีประโยชน์์ต่่อผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า 
ขนาดใหญ่่ที่่�ต้้องการความมั่่�นคงทางพลัังงานมากกว่่า  
ขณะที่่�ยัังมีีข้้อจำำ�กัดในการใช้้ในภาคครัวเรืือนและการนำำ� 
มาใช้้ในรถยนต์์ไฟฟ้้า ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดใหญ่่ 
สามารถนำำ�เทคโนโลยีกีารกักเก็็บพลังงานมาเพิ่่�มความมั่่�นคง 
และเสถีียรภาพด้้านพลัังงานให้้ผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดใหญ่่ได้้ 
และยัังช่่วยเพิ่่�มโอกาสการใช้้พลังงานทางเลืือกมากขึ้้�น และ 
คาดว่่าผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดใหญ่่จะนำำ�ระบบนี้้�มาใช้้มากขึ้้�นใน

ระยะเวลาอัันสั้้�น ส่่วนในระดัับครัวเรืือนเนื่่�องจากราคา 
ของแบตเตอรี่่�ในปััจจุบััน ระยะเวลาคุ้้�มทุุนของการติดตั้้�ง 
ระบบกักัเก็็บพลังงานนานถึึง 20 ปี ขณะที่่�แบตเตอรี่่�ส่่วนใหญ่่ 
ในท้้องตลาดจะเริ่่�มเสื่่�อมสภาพก่อนหน้้านั้้�นจึึงไม่่เกิิดความ 
คุ้้�มค่่า นอกจากนี้้�การใช้้แบตเตอรี่่�ในรถไฟฟ้้าจะมีจุีุดคุ้้�มทุุน 
ของการใช้้รถยนต์์ไฟฟ้้าอยู่่�ที่่�ประมาณ 7-9 ปี ซึ่่�งใกล้้เคีียง 
กัับระยะเวลาเฉลี่่�ยในการใช้้รถยนต์์ ซึ่่�งในความเป็็นจริง 
รถยนต์์ไฟฟ้้าส่่วนใหญ่่ยังัไม่่สามารถแข่่งขัันกัับรถยนต์์ที่่�ใช้้ 
เครื่่�องยนต์์สัันดาปได้้ในแง่่ของระยะทางในการวิ่่�ง และ 
ราคาแบตเตอรี่่�ที่่�มีีมููลค่าค่่อนข้้างสููง
	 แต่่อย่่างไรก็ตาม ระบบการผลิตและการสำำ�รองไฟฟ้้า
ของประเทศไทยในปัจัจุบััน ยังมีีการใช้้งานไม่่แพร่่หลาย 
มากนััก เนื่่�องจากผลตอบแทนยัังไม่่คุ้้�มค่่าเมื่่�อเทีียบกับ 
การลงทุุน ส่่วนหนึ่่�งเพราะขาดมาตรการสนับสนุนที่่�เป็็น 
รููปธรรมจากภาครัฐอย่่างจริงจััง รวมถึึงกฎระเบีียบด้้าน 
พลังงานของประเทศไทยยังัไม่่เอื้้�ออำำ�นวยเท่่าที่่�ควร ดังนั้้�น  
การพััฒนาระบบกักเก็็บพลังงานจึึงขึ้้�นอยู่่�กับนโยบายและ
แผนปฏิรููปด้้านพลังงานของภาครัฐที่่�เป็็นตััวกำำ�หนดทิิศทาง 
ความมั่่�นคงด้้านพลังงานของประเทศ ซึ่่�งหากรััฐบาลส่่งเสริม 
การใช้้พลังงานทดแทนและระบบการกักัเก็็บพลังงานอย่่าง 
จริงจัังจะช่่วยให้้ระบบการผลิตไฟฟ้้าของประเทศมีีความ 
มั่่�นคงมากยิ่่�งขึ้้�น ลดปััญหาอุุบััติิเหตุุที่่�ไม่่คาดฝัันจากไฟฟ้้า
ดัับ หรืือระบบสายส่่งไฟฟ้้าต้้นทาง ซึ่่�งเมื่่�อเกิิดเหตุุแต่่ละครั้้�ง 
จะกระทบต่อระบบเศรษฐกิิจอย่่างมหาศาล ดังนั้้�น หากมีี
การส่่งเสริมการใช้้พลังงานสะอาดและระบบกักเก็็บ 
พลังงานของประทศไทยอย่่างจริงจััง จะช่่วยลดการนำำ�เข้้า 
พััฒนานวััตกรรม และสร้้างรายได้้จากเทคโนโลยีภายใน 
ประเทศได้้อีกด้้วย 
	 อย่่างไรก็ตาม การเก็็บกักพลังงานโดยใช้้แบตเตอรี่่�ยััง
คงมีีข้้อจำำ�กัดในเรื่่�องของอายุุการใช้้งาน ซึ่่�งเมื่่�อแบตเตอรี่่� 
เสื่่�อมสภาพ สารเคมีภายในซึ่่�งได้้แก่่ ตะกั่่�ว นิเกิิล แคดเมีียม  
สัังกะสีี เงิิน แมงกานีีส ส ารละลายอิิเล็็กโตรไลต์์ และ 
ตััวถัังพลาสติก ฯลฯ หากมีีการกำำ�จัดหรืือทิ้้�งไม่่ถููกต้้องอาจ 
ทำำ�ให้้เกิิดอัันตรายได้้ ดังนั้้�น แบตเตอรี่่�ขนาดใหญ่่ที่่�ใช้้ใน 
ภาคอุตสาหกรรมจึึงมัักจะนำำ�มารีีไซเคิิลเพื่่�อนำำ�กลัับมาใช้้
อีีก เพราะหากนำำ�ไปทำำ�ลายหรืือกลบฝัังดิินอาจก่่อให้้เกิิด 
อัันตรายได้้  เนื่่�องจากสารพิษจํําพวกนิิเกิิล  แคดเมีียม 
หรืือปรอท อาจไหลออกจากแบตเตอรี่่�ได้้ รวมทั้้�งหากนํําไป 
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เผาในเตาเผาขยะอาจก่่อให้้เกิิดควันและฝุ่่�นละอองโลหะ 
ฟุ้้�งกระจายเป็็นวงกว้้าง ในต่่างประเทศนั้้�นได้้มีกฎข้้อบัังคัับ 
ในเมืืองใหญ่่ว่่าห้้ามนํําแบตเตอรี่่�ใช้้แล้้วไปเผาเข้้าเตาเผา 
ขยะชุุมชน รวมทั้้�งห้้ามนํําไปฝังกลบเหมืือนขยะทั่่�วไป แต่่ 
จะให้้มีการนํํามาผ่่านกระบวนการรีไซเคิิลเสีียก่่อนหรืือจะ
กํําจััดได้้ โดยการฝังกลบอย่่างปลอดภััยสํําหรัับของเสีียที่่�มีี
พิิษโดยเฉพาะ ซึ่่�งในประเทศไทยนั้้�นการนํําแบตเตอรี่่�ดัังกล่่าว 
มารีีไซเคิิลใหม่่ยัังทํําได้้น้้อยเนื่่�องจากแบตเตอรี่่�ที่่�นํํามา 
รีีไซเคิิลจะเป็็นแบตเตอรี่่�จากรถยนต์์เป็็นส่่วนใหญ่่ หน่่วยงาน 
ภาครััฐที่่�มีีหน้้าที่่�รัับผิดชอบ ได้้แก่่ กรมส่่งเสริิมคุุณภาพ 
สิ่่�งแวดล้้อม และกรมควบคุมมลพิษ ซึ่่�งที่่�ผ่่านมาทั้้�งสอง 
หน่่วยงานได้้ร่ ่วมกัันจััดให้้มีกิิจกรรมประกวดโลโก้้ 
ตราสััญลัักษณ์์และรัับคืนซากแบตเตอรี่่�มืือถืือ ตลอดจน 
ได้้จัดทำำ�สื่่�อสิ่่�งพิิมพ์์ต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ประชาชนได้้เกิิดความรู้้� 
และเข้้าใจในโทษและอัันตรายหากมีีการกำำ�จัดซากแบตเตอรี่่� 
ที่่�เสื่่�อมสภาพไม่่ถููกวิิธีี นอกจากการดำำ�เนิินการโดยภาครัฐ 
แล้้ว ในส่่วนของภาคเอกชนมีีหลายบริษััทที่่�เข้้ามามีีบทบาท 
ในเรื่่�องนี้้� ได้้แก่่ บริษััท บริหารและพััฒนาเพื่่�อการอนุุรัักษ์์
สิ่่�งแวดล้้อม จำำ�กัด (มหาชน) หรืือ GENCO ซึ่่�งเป็็นโรงงาน 
ประเภท 101 โรงงานปรับคุณภาพของเสีียรวม ซึ่่�งเป็็น 
ผู้้ �สนับสนุนด้้านการให้้บริการกำำ�จัด/บำำ�บััดของเสีีย 
ทุุกชนิด โดยไม่่คิิดค่่าใช้้จ่่าย (ไม่่รวมถึึงค่่าขนส่่ง) บริิษััท 
โปรเฟสชันแนล เวสท์ เทคโนโลยีี (1999) จำำ�กัด (มหาชน) 
ดำำ�เนิินการเช่่นเดีียวกัับ  GENCO และบริษััท ยููมิ คอร์์ 
มาร์์เก็็ตติ้้�ง เซอร์์วิิสเซส (ประเทศไทย) จำำ�กัด เป็็นโรงงาน 
ประเภท 106 โรงงานประกอบกิิจการเกี่่�ยวกัับการนำำ� 
ผลิตภััณฑ์์อุุตสาหกรรมที่่�ไม่่ใช้้แล้้ว หรืือของเสีียจากโรงงาน 
มาผลิิตเป็็นวััตถุุดิิบหรืือผลิตภััณฑ์์ใหม่่ โดยผ่่านกรรมวิิธีี 
การผลิิตทางอุุตสาหกรรม และเป็็นผู้้�ส่่งออกของเสีียตาม 
อนุุสััญญาบาเซล โดยมีีโรงงานรีีไซเคิิล  เพื่่�อนำำ�โลหะมีีค่่า 
กลัับมาใช้้ใหม่่อีีกครั้้�ง ได้้แก่่ นิเกิิล โคบอลต์ ์ เงิิน ทองคำำ� 
ฯลฯ เป็็นต้้น ซึ่่ �งการดำำ�เนิินการต่่างที่่�กล่่าวมาถืือเป็็น 
กิิจกรรมที่่�ดีี และหากภาครัฐทุุกหน่่วยงานเข้้ามามีีบทบาท 
จะทำำ�ให้้มีการดำำ�เนิินการอย่่างบููรณาการ ครอบคลุมทุุกพื้้�นที่่� 
ของประเทศจะทำำ�ให้้ของเสีียและมลพิิษที่่�เกิิดจากการทิ้้�ง 
ซากแบตเตอรี่่�อย่่างไม่่ถููกต้้องจะหมดไป ประชาชนจะมีสุีุขภาพ 
ที่่�ดีีและร่่วมกัันพััฒนาประเทศให้้มีความมั่่�นคงต่่อไป
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