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รััฏฐาภิิรัักษ์์ 
วารสารราย 4 เดืือน ปีีที่่� 64 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 256532

	 การศึึกษานี้้�เป็็นการวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของ 
รููปแบบการเชื่่�อมต่่อทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองกัับ
ทางหลวงสายรองต่่าง ๆ  โดยใช้้ทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง  
สายวงแหวนกาญจนาภิเิษก ด้า้นตะวันัตก ช่่วงบางขุนุเทียีน-
บางบัวัทอง เป็็นกรณีศีึกึษา การศึกึษาพบว่่าวิธิีกีารออกแบบ 
การเชื่่�อมต่่อในประเทศสหรััฐอเมริิกามัักใช้้ทางต่่างระดัับ
เชื่่�อมต่่อทางสายรองโดยตรง ขณะที่่�ทางหลวงพิเิศษกับัทาง
สายรองในประเทศไทยมัักใช้้การเชื่่�อมต่่อด้้วยทางคู่่�ขนาน 
ก่่อนเข้า้สู่่�ด่่านเก็็บค่่าผ่่านทาง เพ่ื่�อแยกการจราจรทางหลััก
ออกจากการจราจรท้้องถิ่่�นที่่�มีีความเร็็วสููง ส่่วนการเชื่่�อม
ต่่อระหว่่างทางหลวงพิิเศษกัับทางขนาดใหญ่่ยังคงเป็น็การ
เชื่่�อมต่่อโดยใช้้ทางแยกต่่างระดัับเพื่่�ออำนวยความสะดวก
ให้ก้ารจราจรสามารถเคล่ื่�อนที่่�ได้ทุ้กุทิศิทาง ทางหลวงพิิเศษ
ระหว่่างเมืือง สายวงแหวนกาญจนาภิิเษก ด้้านตะวัันตก 
ช่่วงบางขุุนเทียีน-บางบััวทองกำหนดให้้มีทีางขึ้้�น 8 จุดุ และ
ทางลง 6 จุดุซึ่่�งเชื่่�อมต่่อด้ว้ยทางคู่่�ขนานทั้้�งหมด และมีีทาง
แยกต่่างระดับัทั้้�งหมด 5 แห่่ง ทางแยกต่่างระดับัที่่�เป็น็สาม
แยกใช้้ทางต่่างระดัับแบบทรััมเปตและทางแยกต่่างระดัับ
ที่่�เป็็นสี่่�แยกใช้้ทางแยกต่่างระดัับแบบผสมผสานระหว่่าง
พาร์์เชีียลโคลเวอร์์ลีีฟและการเชื่่�อมต่่อโดยตรง
	 การคาดการณ์์ปริิมาณการจราจรที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป 
ได้้นำปริิมาณการเดิินทางที่่�เกิิดขึ้้�นในอดีีตมาสร้้างแบบ

จำลองการคาดการณ์์และใช้้แนวโน้้มผลิตภััณฑ์์มวลรวม
จัังหวััด (Gross Provincial Product: GPP) และ จำนวน
ประชากร (Population) เป็็นตััวกำหนดการเติิบโตของ
ปริมาณจราจรในอนาคต เมื่่�อเปิิดการให้้บริกิารถนนโครงการ 
กรณีีฐาน (Base Case) พ.ศ. 2569 มีีปริิมาณจราจรเข้้า
ระบบ 187,077 คัันต่่อวััน และมีีอััตราการเติิบโตเฉลี่่�ย
ระหว่่าง พ.ศ. 2569–2599 ร้้อยละ 1.69ต่่อปีี เมื่่�อใช้้อััตรา
ค่่าธรรมเนียีมผ่่านทาง 10+1.50 บาทต่่อกิโิลเมตรจะทำให้้
เกิิดรายได้้สููงสุุด
	 โครงการทางหลวงพิิเศษนี้้�มีีมููลค่่าลงทุุนรวมทั้้�งหมด 
68,504.03 ล้้านบาทตลอดอายุโุครงการ 30 ปีี การวิเิคราะห์์ 
ผลประโยชน์์ทางเศรษฐกิิจแสดงให้้เห็็นว่่าตำแหน่่งและ 
รููปแบบของทางเชื่่�อมและทางต่่างระดัับมีีความเหมาะสม  
ทำให้้การจราจรไหลได้้อย่่างคล่่องตััวบนทางหลวงพิิเศษ
ระหว่่างเมืือง ก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ในด้้านการลดเวลา 
การเดิินทาง ลดค่่าใช้้จ่่ายยานพาหนะ และลดอุุบััติิเหตุุ  
โดยการวิเิคราะห์ต์ัวัชี้้�วัดัที่่�สำคัญั ได้แ้ก่่ มูลูค่่าปัจัจุบุันัสุทุธิิ 
15,892.59 ล้้านบาท อัตัราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อต้้นทุนุ 1.39  
และอััตราผลตอบแทนภายใน ร้้อยละ 14.46 ซึ่่�งทั้้�งหมด
เป็็นค่่าผ่่านเกณฑ์์ขั้้�นต่่ำ แสดงให้้เห็็นว่่าผลประโยชน์์ที่่�เกิดิขึ้้�น 
เป็็นผลประโยชน์์ที่่�มีีความคุ้้�มค่่าเมื่่�อเทีียบกัับทรััพยากรที่่�
ต้้องลงทุุนและค่่าเสีียโอกาสที่่�เกิิดขึ้้�น
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	 This study aims to investigate various forms of 
ramp connections between a motorway and other 
secondary highway corridors. Kanchanaphisek West 
Ring Road Intercity Motorway (Bang KhunThian – Bang 
Bua Thong) is used as the case study. It is found that  
highway design in the U.S. usually employs grade- 
separated interchanges to provide direct linkage. On 
the other hand, highway design in Thailand prefers 
connection through frontage roads before approaching 
toll plazas. Such connection separate local traffic from 
high-speed mainline traffic. Meanwhile connection  
between the motorway and large highways still relies 
on grade-separated interchanges to facilitate all possible 
movements. At the opening year 2026, it is forecasted 
on the base case that 187,077 vehicles will enter the 
system each day, with an average annual growth rate 
of 1.69% between 2026 and 2056. The 10+1.50 baht 
per kilometers fare structure is proved to generate 

maximum revenue. This project requires 68,504.03 
million baht of investment throughout the 30-year 
project life. An economic benefit analysis shows that 
the locations and types of ramps and interchanges 
are appropriately designed which generate benefits on 
time saving, vehicle operation cost saving, and accident 
reduction.  All key indicators are above the minimum 
standard which means that the benefits from this  
project are worthwhile compared to investment  
resources and opportunity cost that must be spent.
	 Traffic engineers with experience on grade- 
separated interchange design point out that ramp and 
interchange design must give priority to safety first,  
followed by traffic handling capacity and driving  
maneuver difficulty.  Finally, they suggests that the 
most appropriate forms of ramps and interchanges 
for motorway in Thailand are Pinavia interchange and 
frontage ramps.

Keywords: Highway design, Connectivity, Connection road, Motorway, Interchange
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รััฏฐาภิิรัักษ์์ 
วารสารราย 4 เดืือน ปีีที่่� 64 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 256534

	 โครงสร้้างพื้้�นฐานทางถนนมีีการจำแนกลำดัับชั้้�น 
(Road Hierarchy) ตามวััตถุุประสงค์์และลัักษณะการใช้้
งาน (Objectives and Functions) ทางหลวงพิิเศษระหว่่าง
เมืืองเป็็นทางหลวงที่่�ออกแบบเพ่ื่�ออำนวยความสะดวกใน
การเดิินทางระหว่่างจัังหวััดหรืือในระยะไกล มีกีารอนุุญาต
ให้้ใช้้ความเร็ว็สููง และมีีการเก็็บค่่าผ่่านทางจากผู้้�ใช้้ ทางหลวง
พิเิศษระหว่่างเมืืองเป็็นทางหลวงที่่�มีมีาตรฐานสูงู เพื่่�อรองรับั
ปริมิาณความต้้องการในการเดินิทางและการขนส่่งสินิค้้าที่่�
เพิ่่�มขึ้้�น เนื่่�องจากทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืืองเป็็นทางหลวง
ระดัับที่่�อนุุญาตให้้ใช้้ความเร็็วสููง การออกแบบโครงข่่าย
ทางหลวงพิเิศษจึงึต้้องออกแบบด้้วยระดับัมาตรฐานสูงูสุุด 
เพื่่�อให้้เกิดิความปลอดภัยัแก่่ผู้้�ใช้้ทาง รวมทั้้�งต้้องคำนึงึถึงึ
ความสอดคล้้องของบทบาทหน้้าที่่�และลักัษณะการใช้้งาน
ของโครงสร้้างพื้้�นฐานแต่่ละระดัับ และการเชื่่�อมต่่อที่่�มีี
ประสิทิธิภิาพและปลอดภัยั
	 การออกแบบทางหลวงพิเิศษจะต้้องพิจิารณาถึงึหน้้าที่่�
ของทางหลวงพิิเศษดัังกล่่าวและความสอดคล้้องกัับ 
โครงข่่ายถนนที่่�มีีอยู่่� รวมทั้้�งตำแหน่่งในการเชื่่�อมต่่อที่่�จะ
อำนวยความสะดวกในการเข้้าใช้้และก่่อให้้เกิดิผลประโยชน์์
สูงูสุดุนอกจากนั้้�นจุดุเชื่่�อมต่่อกัับทางหลวงหรืือถนนระดัับ
รองเมื่่�อมีีการเปลี่่�ยนความเร็็วและเปลี่่�ยนลัักษณะทาง
กายภาพอย่่างทันัที ีทำให้้ผู้้�ขับขี่่�ไม่่สามารถปรับัตัวัได้้อย่่าง
เหมาะสม การออกแบบจุดุเชื่่�อมต่่อของทางหลวงพิเิศษจึงึ
ต้้องคำนึึงถึงึหลัักการเชื่่�อมต่่อกัับถนนที่่�มีกีารใช้้ความเร็ว็ที่่�
ใกล้้เคีียงกััน รวมถึึงรููปแบบการเชื่่�อมต่่อที่่�สามารถปรับ
ความเร็ว็ของยานพาหนะได้้อย่่างราบร่ื่�น มีคีวามสามารถใน
การรองรัับปริมิาณจราจรเพีียงพอ สามารถลดผลกระทบ
ด้้านการจราจรต่่อโครงข่่ายโดยรอบ ซ่ึ่�งตลอดมากรม
ทางหลวงได้้มีกีารพิิจารณาโครงข่่ายรอบข้้างอย่่างครอบคลุุม 
อย่่างไรก็ต็ามด้้วยข้อจำกัดับางประการ เช่่น แนวเขตทาง 
กรรมสิทิธิ์์�ที่่�ดินิ และข้้อกำหนดของการออกแบบเชื่่�อมต่่อ
กับัจุดุเชื่่�อมต่่อทางรองอ่ื่�นๆ อาจทำให้้การออกแบบตำแหน่่ง
การเชื่่�อมต่่อทางหลวงพิิเศษยัังคงมีีประเด็็นที่่�สามารถพััฒนา

ให้้เหมาะสมได้้ ยิ่่�งขึ้้�น เช่่น การออกแบบจุดุเชื่่�อมต่่อกับัโครง
ข่่ายรองที่่�เหมาะสมจะช่่วยให้้ผู้้�เดินิทางสามารถเข้้าถึงึและ
ใช้้ประโยชน์์จากทางหลวงพิิเศษได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  
ลดระยะเวลาการเดินิทางได้้อย่่างคุ้้�มค่่าเทียีบกับัค่่าผ่่านทาง
ที่่�จ่่ายไป เวลาการเดินิทางที่่�ประหยัดัได้้เหล่่านี้้�สามารถแปลง
ให้้เป็็นผลประโยชน์์ทางเศรษฐกิจิด้้วยแนวคิดิด้้านมูลูค่่าเวลา 
นอกจากนั้้�นยัังเป็็นการลดค่่าใช้้จ่่ายจากการใช้้รถ ได้้แก่่  
ค่่าน้้ำมันัและค่่าสึกึหรอต่่าง ๆ เม่ื่�อรถเหล่่านี้้�สามารถวิ่่�งใน
กระแสจราจรที่่�คล่่องตัวัขึ้้�น และจะเกิิดประโยชน์์อื่่�น ๆ  อีกี
มาก หากมีีการเชื่่�อมต่่อโครงข่่ายทางรองอ่ื่�น ๆ  โดยปราศจาก
ข้้อจำกัดัข้้างต้้น
	ด้ วยตระหนัักถึงึความสำคััญข้้างต้้น การวิิจััยนี้้�จึึงได้้
วิิเคราะห์์รููปแบบจุุดเชื่่�อมต่่อทางหลวง และการกำหนด
ตำแหน่่งของทางขึ้้�น-ลงเพ่ื่�อให้้มีกีารเชื่่�อมต่่อกัับถนนสาย
ต่่าง ๆ อย่่างเป็็นระบบตามลำดับัชั้้�น มูลูค่่าการลงทุนุและ
ความสอดคล้้องของการออกแบบการเชื่่�อมต่่อกัับลัักษณะ
ของถนนระดับัรองและความเร็ว็ที่่�ออกแบบสามารถตอบ
สนองความต้้องการตามพฤติกิรรมของผู้้�เดินิทาง และส่่งผล
ให้้การขับัขี่่�เป็็นไปอย่่างมีีประสิทิธิภิาพ เกิดิผลประโยชน์์
ทางด้้านเศรษฐกิจิจากการลดความล่่าช้้า ลดการสิ้้�นเปลืือง
พลังังาน นอกจากนั้้�นยังัจะวิเิคราะห์์ผลกระทบต่่อชุมุชน
และสภาพแวดล้้อม ผลการวิิจัยัจะสรุุปแนวทางการพิิจารณา
คัดัเลืือกรูปูแบบการเชื่่�อมต่่อกับัโครงข่่ายรองที่่�อาจมีคีวาม
เหมาะสม และความคุ้้�มค่่าของการเลืือกรูปูแบบการเชื่่�อม
ต่่อดังักล่่าว 
	 งานวิจิัยันี้้�พิจิารณาทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง สาย
วงแหวนกาญจนาภิเิษก ด้้านตะวันัตก ช่่วงบางขุนุเทียีน-
บางบััวทอง เป็็นกรณีศึีึกษา โครงการทางหลวงพิิเศษสายนี้้�
เป็็นทางยกระดัับบนแนวเส้้นทางของทางหลวงหมายเลข 9 
ส่่วนวงแหวนด้้านตะวันัตก ปริมิาณความต้้องการเดินิทาง
บนทางหลวงหมายเลข 9 ในพื้้�นที่่�ดัังกล่่าวเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง
รวดเร็็วตลอดระยะเวลาหลายปีที่่�ผ่่านมา เน่ื่�องจากการ
พััฒนาโครงการที่่�อยู่่�อาศััยและโครงการพาณิิชยกรรม 
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แผนภาพที่่� 1แนวเส้้นทางทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองหมายเลข 9

ที่่�มา :การศึึกษาความเหมาะสมทางด้้านเศรษฐกิิจ วิิศวกรรม และผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อม 
โครงการพััฒนาวงแหวนรอบนอก กรุุงเทพมหานคร ด้้านตะวัันตก, (กรมทางหลวง, 2557)



รััฏฐาภิิรัักษ์์ 
วารสารราย 4 เดืือน ปีีที่่� 64 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 256536

ในพื้้�นที่่�ฝ่ั่�งตะวัันตก รวมทั้้�งโครงสร้้างพื้้�นฐานทางถนนที่่� 
เชื่่�อมต่่อการจราจรเข้้าสู่่�เส้้นทาง 
	 จากการศึึกษาระดัับการให้้บริิการบนทางหลวง
หมายเลข 9 พบว่่าตลอดเส้้นทางจะประสบปััญหาสภาพ
การจราจรติดิขัดัในพื้้�นที่่�เริ่่�มตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2559 ซึ่่�งมีรีะดับั
การให้้บริกิาร (LOS) F หากไม่่มีโีครงการฯ จะเกิดิปััญหา
สภาพจราจรติดิขัดัจะทวีคีวามรุนุแรงจนถึงึขั้้�นวิกิฤต ตั้้�งแต่่
ช่่วงถนนพระราม 2 จนถึงึถนนรัตันาธิิเบศร์์ ดังันั้้�น กรม
ทางหลวงจึงึเร่่งรัดัพัฒันาโครงการทางหลวงพิเิศษระหว่่าง
เมืือง สายวงแหวนกาญจนาภิเิษก ด้้านตะวันัตก เพื่่�อป้้องกันั
และลดปััญหาการจราจรที่่�จะเกิิดขึ้้�นในอนาคต โดยโครงการ
ทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง สายวงแหวนกาญจนาภิเิษก 
ด้้านตะวัันตก ช่่วงบางขุุนเทีียน-บางบััวทอง มีีจุุดเริ่่�มต้้น
โครงการที่่�ทางแยกต่่างระดัับบางขุุนเทีียน และสิ้้�นสุุด
โครงการที่่�จุดุตัดับางบัวัทอง เชื่่�อมต่่อกับัทางหลวงพิเิศษ
ระหว่่างเมืืองหมายเลข 9 วงแหวนกาญจนาภิิเษก ช่่วง
บางบััวทอง-บางปะอิิน รวมระยะทาง 38 กิโิลเมตร ดังัแสดง
ในแผนภาพที่่� 1

วัตัถุปุระสงค์์ของการวิิจัยั
	 1.	วิเคราะห์์ประเด็็นในการออกแบบการเชื่่�อมต่่อ
ระหว่่างทางหลวงพิเิศษและถนนสายรอง
	 2.	สรุุปแนวทางการเลืือกตำแหน่่งและรููปแบบการ
เชื่่�อมต่่อของทางหลวงพิเิศษ รวมทั้้�งปััจจัยัในการพิจิารณา 
เพื่่�อให้้การออกแบบมีคีวามคุ้้�มค่่าในเชิงิเศรษฐกิจิสูงูสุดุ
	 3.	วิเิคราะห์์ประโยชน์์เชิงิเศรษฐกิิจที่่�เกิดิจากการเลืือก
จุดุเชื่่�อมต่่อกัับโครงข่่ายรอง เพ่ื่�อลดความจราจรแออััดที่่�เป็็น
ผลจากรูปูแบบการเชื่่�อมต่่อ

ข้้อจำกััดของการวิิจัยั
	 การวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของทางเชื่่�อมทางหลวง
พิิเศษระหว่่างเมืืองสามารถทำได้้โดยตรงจากการใช้้
ซอฟต์์แวร์์แพ็ค็เกจวิเิคราะห์์แบบจำลองระดับัจุลุภาค เพ่ื่�อ
นำมาเปรียีบเทียีบกับัความคิดิเห็น็ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ แต่่จะ
ต้้องใช้้ข้้อมููลและทรััพยากรมาก การวิิจััยนี้้�มีีเวลาและ
ทรัพัยากรที่่�จำกัดั จึงึออกแบบให้้เป็็นการวิจิัยัเชิงิคุณุภาพ
เพื่่�อรับัทราบความคิิดเห็น็และเชื่่�อมโยงการวิิเคราะห์์ของ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญไปสู่่�ผลลัพัธ์์ของการวิจิัยั

กรอบแนวคิดิของการวิจิัยั
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วิธิีดีำเนิินการวิิจัยั
	 การวิิจััยนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ (Qualitative)  
โดยการสัังเกต ทบทวนข้้อมููลการศึึกษา วิิเคราะห์์ และ 
สรุปุผล โดยยึดหลักัเหตุผุลทางตรรกศาสตร์์ หรืือวิิธีอีนุมุาน 
(Deduction) ด้้านคณิติศาสตร์์ ซึ่่�งมีีขั้้�นตอนดังันี้้�
	 1.	การรวบรวมข้้อมููลข้้อมููลที่่�ต้้องทบทวนแบ่่งเป็็นสอง
ส่่วน ได้้แก่่
		  1.1.	ข้อมููลปฐมภููมิิ ดำเนิินการโดยสัมภาษณ์์เชิงิลึึก 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการออกแบบและวางแผนจราจรและขนส่่ง
เช่่น ข้้อมูลูที่่�เกี่่�ยวกับัรููปแบบการเชื่่�อมต่่อและตำแหน่่งของ
ด่่านเก็บ็ค่่าผ่่านทาง
		  1.2.	ข้อมูลูทุตุิยิภูมูิ ิทบทวนและรวบรวมรูปูแบบ
และแนวทางการออกแบบการเชื่่�อมต่่อถนนโครงข่่ายเดิิม
กัับทางหลวงพิิเศษหรืือทางหลวงที่่�ใช้้ความเร็็วสููง และ
ทบทวนทฤษฎีแีละมาตรฐานการออกแบบทางเชื่่�อมต่่อกับั
ทางหลวง เช่่น ทฤษฎีกีารออกแบบการเชื่่�อมต่่อกับัทางหลวง
พิิเศษ รวมทั้้�งข้้อดีีและข้้อเสีียของรููปแบบทางเชื่่�อมต่่อ 
ต่่าง ๆ , ปริมิาณจราจรบนโครงการ (กรมทางหลวง, 2565), 
อััตราค่่าธรรมเนีียมผ่่านทางที่่�เหมาะสม (กรมทางหลวง, 
2565), ผลการคาดการณ์์ปริิมาณจราจรบนทางหลวง
หมายเลข 9 (กรมทางหลวง, 2565) และข้้อมููลสรุปุมูลูค่่า

การลงทุนุของโครงการรายปี (กรมทางหลวง, 2565)
	 2.	การวิเิคราะห์์ข้้อมูลู
	 ดำเนิินการโดยใช้้การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา (Context 
Analysis) และการวิิเคราะห์์เปรียบเทีียบ และสัังเคราะห์์ข้้อมููล 
ทฤษฎีี หลัักการต่่าง ๆ จากการทบทวนข้้อมููลทั้้�งสองส่่วน
ข้า้งต้น้ จะทำให้้สามารถระบุรุูปูแบบการเชื่่�อมต่่อและระดับั
ของถนนที่่�เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับทางหลวงพิิเศษหมายเลข 9 
แบบสอบถามจะถููกส่่งออกไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญเพ่ื่�อสอบถาม 
ถึงึความคิดิเห็น็ที่่�มีตี่่อรูปูแบบการเชื่่�อมต่่อในด้้านสภาพการ 
จราจร ความปลอดภัยั ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิจิ และการ
ลงทุนุ เพ่ื่�อนำผลลัพัธ์์มาวิเิคราะห์์ความเหมาะสมของรูปูแบบ 
การเชื่่�อมต่่อ
	 3.	การนำเสนอข้้อมูลู
	 นำเสนอข้้อมููลแบบรายงานวิิจััยเชิิงปริมาณและ 
เชิงิพรรณนาและวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของตำแหน่่งและ
แนวทางการออกแบบที่่�จุุดเชื่่�อมต่่อ และนำเสนอข้้อมููล
คะแนนความเหมาะสมสำหรัับการเชื่่�อมต่่อด้้วยทางแยก 
ต่่างระดับัรูปูแบบต่่าง ๆ และวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของ
ตำแหน่่งและแนวทางการออกแบบที่่�จุดุเชื่่�อมต่่อดัังแสดง 
ในรูปูที่่� 2

รููปที่่� 2 เปรีียบเทีียบรููปแบบการเชื่่�อมต่่อกัับถนนสายรอง

ที่่�มา : (กรมทางหลวง, 2564)



รััฏฐาภิิรัักษ์์ 
วารสารราย 4 เดืือน ปีีที่่� 64 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 256538

รููปที่่� 3 รููปแบบทางเชื่่�อมและทางแยกต่่างระดัับของโครงการก่่อสร้้างทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืือง 
สายวงแหวนกาญจนาภิิเษก ด้้านตะวัันตก ช่่วงบางขุุนเทีียน-บางบััวทอง

ที่่�มา : (กรมทางหลวง, 2564)
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ผลการวิจิัยั
	 การออกแบบตำแหน่่งและรููปแบบของทางเชื่่�อมและ
ทางแยกต่่างระดับัทำให้้ปริมาณจราจรจำนวนมากสามารถ
เข้้าสู่่�ทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองหมายเลข 9 วงแหวน
กาญจนาภิิเษกฝ่ั่�งตะวัันตกได้้อย่่างสะดวก โดยมีีปริิมาณ
จราจรกว่่า 260,000 คันัต่่อวััน ใน พ.ศ. 2569 หรืือปีีเปิิดให้้ 
บริกิาร และเพิ่่�มขึ้้�นไปอย่่างต่่อเนื่่�องจนถึงึ 340,000 คันั 
ต่่อวััน ใน พ.ศ. 2599 หรืือคิิดเป็็น 32% ของปริิมาณการ
จราจรที่่�ใช้้เส้้นทางวงแหวนกาญจนาภิิเษกฝั่่�งตะวัันตก 
ดังัแสดงในรูปูที่่� 3
	 การวิิเคราะห์์ความเหมาะสมทางเศรษฐกิิจตลอดอายุุ
โครงการ 30 ปีี แสดงให้้เห็็นว่่าตำแหน่่งและรููปแบบของทาง
เชื่่�อมและทางต่่างระดับัมีคีวามเหมาะสม ทำให้้การจราจร
ไหลได้้อย่่างคล่่องตัวับนทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง ก่่อให้้
เกิดิประโยชน์์ในด้้านการลดเวลาการเดินิทาง ลดค่่าใช้้จ่่าย
ยานพาหนะ และลดอุบุัตัิเิหตุ ุผลประโยชน์์ที่่�เกิดิขึ้้�นเป็็น 
ผลประโยชน์์ที่่�มีคีวามคุ้้�มค่่าเม่ื่�อเทีียบกับัทรััพยากรที่่�ต้้อง
ลงทุนุและค่่าเสียีโอกาสที่่�เกิดิขึ้้�น โดยการวิเิคราะห์์แสดงให้้
เห็็นถึึงตััวชี้้�วััดที่่�ผ่่านเกณฑ์์ขั้้�นต่่ำ ทั้้�งมููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ 
อัตัราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อต้้นทุุน และอัตัราผลตอบแทน 

สรุุปและอภิปิรายผลการวิจิัยั
	 งานวิิจััยนี้้�ศึึกษาวิิเคราะห์์การออกแบบจุุดเชื่่�อมต่่อ
ทางหลวง และการกำหนดตำแหน่่งของทางขึ้้�น-ลงเพื่่�อให้้มีี
การเชื่่�อมต่่อกับัถนนสายต่่าง ๆ อย่่างเป็็นระบบตามลำดัับ
ชั้้�น มูลูค่่าการลงทุนุและความสอดคล้้องของการออกแบบ
การเชื่่�อมต่่อกับัลักัษณะของถนนระดัับรองและความเร็ว็ที่่�
ออกแบบสามารถตอบสนองความต้้องการตามพฤติิกรรม
ของผู้้�เดิินทาง โดยใช้้ทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองสาย 
วงแหวนกาญจนาภิเิษก ด้้านตะวันัตก ช่่วงบางขุนุเทียีน-
บางบัวัทอง เป็็นกรณีีศึกึษา โดยพิจิารณาคััดเลืือกรูปูแบบ
การเชื่่�อมต่่อกับัโครงข่่ายรองที่่�มีีความเหมาะสม และความ
คุ้้�มค่่าของการเลืือกรููปแบบการเชื่่�อมต่่อดัังกล่่าว ซึ่่�งใช้้ 
ตัวัชี้้�วัดัจากผลประโยชน์์ทางด้้านเศรษฐกิจิจากการลดความ
ล่่าช้้า ลดการสิ้้�นเปลืืองพลัังงาน เทีียบกัับมููลค่่าการลงทุุน
ทางด้้านทรัพัยากรเพื่่�อพััฒนาโครงการดัังกล่่าว
	 โครงข่่ายทางหลวงและถนนที่่�มีปีระสิทิธิภิาพควรจะ
เชื่่�อมต่่อกัันอย่่างเป็็นลำดัับชั้้�น โดยเริ่่�มจากทางหลวงซ่ึ่�ง

อำนวยความสะดวกให้้การจราจรความเร็็วสููงเดิินทาง
ระหว่่างสองพื้้�นที่่�ในเวลาอันัรวดเร็ว็ เชื่่�อมต่่อกับัทางประธาน
สายหลักัซึ่่�งจะนำจราจรเข้้าสู่่�เมืือง และทางประธานสายรอง
ที่่�นำจราจรเข้้าสู่่�ชุมุชนหลักั โดยมีถีนนท้้องถิ่่�นในระดับัต่่าง ๆ 
คอยรองรัับอีกีชั้้�นหนึ่่�งเพื่่�อเชื่่�อมต่่อเข้้าสู่่�ชุมุชนย่่อยและที่่�พักั
อาศััย การเชื่่�อมต่่อเช่่นนี้้�จะทำให้้ความเร็ว็ของการจราจร
ค่่อย ๆ  ปรับัลดลงเป็็นลำดัับไม่่เกิิดความขััดแย้้งระหว่่างการ
จราจรที่่�ความเร็ว็ต่่าง ๆ  กันั และเพิ่่�มความปลอดภััยในการ
สัญัจรทางถนน
	 การทบทวนลัักษณะการเชื่่�อมต่่อระหว่่างทางหลวง
และถนนสายรองในต่่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศ
สหรัฐัอเมริกิา พบว่่ามัักเป็็นการเชื่่�อมต่่อถนนสายหลักัและ
สายรองโดยตรง โดยการพัฒันารูปูแบบจากทางแยกเสมอ
ระดับัไปเป็็นทางแยกต่่างระดัับเพ่ื่�อให้้กระแสจราจรทางหลััก
สามารถไหลไปได้้อย่่างต่่อเนื่่�องโดยไม่่ถููกควบคุุมด้้วย
สัญัญาณไฟจราจร ทางเลืือกการพััฒนาทางแยกต่่างระดับั
ขึ้้�นอยู่่�กับัปริมาณจราจรและทิศิทางการเคลื่่�อนที่่�ของปริมาณ
จราจรเป็็นหลัักเริ่่�มจากทางแยกต่่างระดัับแบบไดมอนด์์ที่่�
เป็็นทางแยกต่่างระดัับพื้้�นฐานที่่�มีสีัญัญาณไฟจราจรหนึ่่�งคู่่�
ควบคุุมบนทางแยกของถนนสายรอง และมีีการปรับเป็็น
ทางแยกต่่างระดัับอีกีหลายรูปแบบที่่�อาศััยพื้้�นฐานจากทาง
แยกต่่างระดับัไดมอนด์์นี้้�เพื่่�อลดข้้อด้้อยต่่าง ๆ  เช่่น ทางแยก
ต่่างระดัับ Double-T Offset และทางแยกต่่างระดัับ 
จุดุเดียีว ขณะที่่�ทางแยกต่่างระดัับในอีกีขั้้�นหนึ่่�งเป็็นทางแยก
ต่่างระดับัที่่�ใช้้ทุนุก่่อสร้้างสูงูกว่่าแต่่ปราศจากการควบคุมุ
โดยสัญญาณไฟจราจรโดยสิ้้�นเชิงิ ได้้แก่่ ทางแยกโคลเวอร์์ลีฟี 
และทางแยกแบบเชื่่�อมต่่อโดยตรง ทางแยกรูปูแบบดังักล่่าว
มักัจะใช้้ในกรณีปีริมาณจราจรสูงูมากหรืือมีกีารเคลื่่�อนที่่�ใน
ทิศิใดทิศิหนึ่่�งมากเป็็นพิเิศษ ทั้้�งนี้้�ทางเลืือกทั้้�งหมดสามารถ
อำนวยความสะดวกให้้ปริมาณจราจรระหว่่างทางหลวงและ
ทางสายรองสามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้ทุกุทิศิทาง
	 การเชื่่�อมต่่อของทางหลวงและถนนสายรองใน
ประเทศไทยมีความแตกต่่างจากสหรัฐัอเมริกิา เนื่่�องจาก
ทางหลวงในประเทศไทยมีการเชื่่�อมต่่อกัับการใช้้ประโยชน์์
ที่่�ดินิสองข้้างทางค่่อนข้้างอิสิระ ดังันั้้�นทางหลวงสายหลักั
มักัถูกูออกแบบให้้มีีทางคู่่�ขนานเพ่ื่�อแยกการจราจรท้้องถิ่่�น
ออกจากการจราจรผ่่านพื้้�นที่่�ซึ่่�งมีคีวามเร็ว็สูงูกว่่า ทางหลวง 
กาญจนาภิเิษกมีกีารออกแบบให้้มีทีางคู่่�ขนานตลอดแนว 
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เชื่่�อมต่่อด้้วยทางเชื่่�อมแบบ slip ramp และมีีทางเชื่่�อมเข้้า
ด่่านเก็็บค่่าผ่่านทางของทางหลวงพิิเศษต่่อเนื่่�องจากทาง 
คู่่�ขนานดัังกล่่าว ดัังนั้้�น บริิเวณจุดตััดกัับทางสายรองจะ
เป็็นการตััดกัับทางคู่่�ขนานและเป็็นการบัังคัับเลี้้�ยวซ้้าย
ทั้้�งหมด (สำหรับัรถที่่�ต้้องการจะเลี้้�ยวขวาจะต้้องเลี้้�ยวซ้้าย
เข้้าทางหลวงธรรมดาก่่อนที่่�จะไปกลัับรถใต้้สะพาน)  
ขณะที่่�จุดุตัดัของทางหลวงพิิเศษกัับทางสายหลัักอื่่�น ๆ  ได้้แก่่ 
ทางแยกต่่างระดัับบางขุุนเทีียน ทางยกระดัับบรมราชชนนีี 
ทางพิิเศษศรีีรัชั ทางแยกต่่างระดัับบางใหญ่่ และทางแยก
ต่่างระดัับบางบััวทอง เป็็นการเชื่่�อมต่่อด้้วยทางแยกต่่าง
ระดัับโดยตรงเพ่ื่�ออำนวยความสะดวกให้้ทุุกทิิศทางการ
เคลื่่�อนที่่� เนื่่�องจากทางคู่่�ขนานจะไม่่สามารถรองรับัปริมิาณ
จราจรจำนวนมากได้้ ทางแยกต่่างระดับัส่่วนมากเป็็นการ
ออกแบบทางแยกแบบทรััมเป็็ตหรืือ ผสมผสานกัันระหว่่าง
ทางแยกต่่างระดับัพาร์์เชียีลโคลเวอร์์ลีฟีและทางแยกเชื่่�อม
ต่่อโดยตรงโดยพิิจารณาความเหมาะสมให้้สอดคล้้องกัับ
ปริมิาณจราจรในทิิศทางการเคล่ื่�อนที่่�ต่่าง ๆ 
	 การออกแบบตำแหน่่งและรููปแบบของทางเชื่่�อมและ
ทางแยกต่่างระดับัทำให้้ปริมิาณจราจรจำนวนมากสามารถ
เข้้าสู่่�ทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองหมายเลข 9 วงแหวน
กาญจนาภิเิษกฝ่ั่�งตะวันัตกได้้อย่่างสะดวก เนื่่�องจากภารกิจิ
ของกรมทางหลวงมุ่่�งเน้้นการให้้บริิการประชาชน การ
วิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าของโครงการจึึงพิิจารณาในแง่่มุุม 
ของเศรษฐกิิจเหนืือความคุ้้�มค่่าด้้านการเงินิ การวิิเคราะห์์
เปรียบเทีียบค่่าใช้้จ่่ายและผลประโยชน์์ทางเศรษฐกิิจของ
โครงการ ภายใต้้ระยะเวลาการดำเนิินโครงการ 30 ปีี พบว่่า  
โครงการทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง สายวงแหวนกาญจนาภิเิษก  
ด้้านตะวัันตก ช่่วงบางขุุนเทีียน-บางบััวทอง มีคีวามเหมาะสม 
ต่่อการลงทุุนทางเศรษฐกิิจ โดยมีอััตราผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจิ (EIRR) ร้้อยละ 14.46 มูลูค่่าปััจจุุบันัสุุทธิิ (NPV) 
15,892.59 ล้้านบาท และอัตัราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อค่่าใช้้จ่่าย  
(B/C)เท่่ากับั 1.39 ที่่�อัตัราคิดิลดร้้อยละ 12 ต่่อปีี ซึ่่�งเป็็น 
ค่่าที่่�ผ่่านเกณฑ์์ในการวิิเคราะห์์ความเหมาะสมของโครงการ 
แสดงให้้เห็น็ว่่าตำแหน่่งและรูปูแบบของทางเชื่่�อมและทาง
ต่่างระดัับมีีความเหมาะสม ทำให้้การจราจรไหลได้้อย่่าง
คล่่องตัวับนทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง ก่่อให้้เกิดิประโยชน์์
ที่่�มีคีวามคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิจิเม่ื่�อเทียีบกับัทรัพัยากรที่่�ต้้อง
ลงทุนุและค่่าเสียีโอกาสที่่�เกิิดขึ้้�น 

	 ทางหลวงพิเิศษระหว่่างเมืือง สายวงแหวนกาญจนา-
ภิเิษก ด้้านตะวันัตก ก่่อสร้้างอยู่่�บนแนวเส้้นทางหลวงเดิมิ 
ซึ่่�งมีทีางคู่่�ขนานทำหน้้าที่่�คล้้ายถนนสายรองเชื่่�อมต่่อและ
ปรับัความเร็ว็ของกระแสจราจรระหว่่างทางหลวงและทาง
สายรองอื่่�น ๆ  การเชื่่�อมต่่อกับัด่่านเก็บ็ค่่าผ่่านทางเหล่่านี้้�จึงึ
ใช้้พื้้�นที่่�ของทางคู่่�ขนานให้้เป็็นประโยชน์์ เพ่ื่�อชะลอความเร็ว็
ของรถที่่�จะเข้้าสู่่�ด่่านเก็็บค่่าผ่่านทางและรถที่่�ออกจาก
ทางหลวงพิเิศษ และใช้้ทางคู่่�ขนานเหล่่านี้้�เชื่่�อมต่่อกับัทาง
สายรองต่่อไป ขณะที่่�การเชื่่�อมต่่อระหว่่างทางขนาดใหญ่่ 
จะใช้้ทางแยกต่่างระดัับเชื่่�อมต่่อโดยตรงและสร้้างด่่านเก็็บ
ค่่าผ่่านทางนอกพื้้�นที่่�ทางหลวงพิเิศษ ดังันั้้�นการเชื่่�อมต่่อของ
ทางหลวงพิเิศษในอนาคต ในกรณีทีี่่�เป็็นการสร้้างทางพิเิศษ
บนเส้้นทางเดิิมและมีีทางคู่่�ขนานอยู่่�แล้้ว เช่่น ทางหลวง
พิเิศษระหว่่างเมืืองกาญจนาภิเิษกในส่่วนต่่อขยายอื่่�น ๆ ที่่�
จะสร้้างคร่่อมทางหลวงเดิมิ หรืือทางหลวงพิเิศษระหว่่าง
เมืืองหมายเลข 82 (สายบางขุนุเทียีน–บ้้านแพ้้ว) ที่่�สร้้างบน
เขตทางของถนนพระรามที่่� 2 ควรจะสร้้างทางเชื่่�อมจากทาง
คู่่�ขนานเข้้าสู่่�ด่่านเก็็บค่่าผ่่านทางเพ่ื่�อประโยชน์์ในการปรับ
ถ่่ายความเร็็วระหว่่างถนนสองระดัับชั้้�น ขณะที่่�ทางตััด
ระหว่่างทางหลวงพิิเศษและทางหลวงขนาดใหญ่่อื่�น ๆ  ควร
ออกแบบให้้เป็็นทางต่่างระดับัที่่�เชื่่�อมต่่อโดยตรง และวาง
ตำแหน่่งด่่านเก็็บค่่าผ่่านทางไว้้นอกเขตทางหลวงพิิเศษ 
เนื่่�องจากจะสามารถให้้บริกิารปริมาณจราจรได้้มากกว่่าและ
ทำให้้ไม่่เกิดิการรบกวนกระแสจราจรหลักั

ข้้อเสนอแนะ
	 กรมทางหลวงได้้จัดัทำแผนแม่่บทการพัฒันาทางหลวง
พิเิศษระหว่่างเมืือง (Intercity Motorways) ระยะ 20 ปีี 
(พ.ศ. 2560-2579) จำนวน 21 สายทาง ระยะทางรวมทั้้�ง
สิ้้�น 6,612 กิิโลเมตร ครอบคลุุมทุุกภููมิิภาคของประเทศ  
ดังัแสดงในรูปูที่่� 4 ปััจจุบุันัมีทีางหลวงพิเิศษที่่�ก่่อสร้้างแล้้ว
เสร็จ็และเปิิดให้้บริิการจำนวนรวม 3 สายทาง ระยะทาง
รวม 282 กม. โครงการทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองที่่�
ปััจจุบุันัอยู่่�ระหว่่างการก่่อสร้้าง มีจีำนวน 3 สายทาง ระยะ
ทางรวม 317 กม. และ โครงการทางหลวงพิิเศษระหว่่าง
เมืืองที่่�อยู่่�ระหว่่างการศึกึษารูปูแบบการลงทุนุและเตรียีม
ความพร้้อมในการเสนอขออนุุมัตัิเิห็็นชอบการดำเนิินการ
ก่่อสร้้าง มีจีำนวน 4 สายทาง ระยะทางรวม 187 กม. โดย
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รููปที่่� 4 โครงข่่ายทางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองตามแผนแม่่บททางหลวงพิิเศษระหว่่างเมืืองพ.ศ. 2560-2579

ที่่�มา : ประมวลผลโดยผู้้�เขีียน, 2565
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ทางหลวงพิิเศษแต่่ละเส้้นทางได้้ถููกจััดลำดัับความสำคััญ
และมีกีำหนดการดำเนินิงานที่่�ชัดัเจน การดำเนินิงานขั้้�น
สุดุท้้ายก่่อนการก่่อสร้้างจริงิ ได้้แก่่ การศึึกษาความเหมาะ
สมและการออกแบบรายละเอียีด ซึ่่�งรวมถึงึการกำหนดราคา
ค่่าผ่่านทาง การพยากรณ์์ปริมิาณจราจร การพิจิารณาความ
เหมาะสมของตำแหน่่งจุุดเชื่่�อมต่่อต่่าง ๆ  และการออกแบบ
รูปูแบบการเชื่่�อมต่่อทั้้�งที่่�ด่่านเก็บ็ค่่าผ่่านทางและจุดุตัดักับั
ทางแยกหลักั
	 การศึึกษานี้้�แสดงให้้เห็็นว่่าลัักษณะของทางหลวงพิิเศษ
ในประเทศไทยที่่�มีแีนวเส้้นทางคร่่อมอยู่่�บนทางหลวงเดิมิ
และมีทีางคู่่�ขนานให้้บริกิารอยู่่�แล้้ว ดังัเช่่น ทางหลวงพิเิศษ
กาญจนาภิเิษกส่่วนต่่อขยายด้า้นเหนืือ หรืือทางหลวงพิเิศษ
หมายเลข 5 ส่่วนต่่อขยายทางยกระดับัอุุตราภิมิุขุ ช่่วงรัังสิิต–
บางปะอินิที่่�ยังัไม่่มีกีารก่่อสร้้าง สามารถออกแบบให้้มีกีาร
เชื่่�อมต่่อค่่าผ่่านทางในลักัษณะดังักล่่าวอย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ 
ขณะที่่�การเชื่่�อมต่่อที่่�จุดุตัดักับัทางสายหลัักขนาดใหญ่่ควร

เป็็นการเชื่่�อมต่่อโดยตรงด้้วยทางแยกต่่างระดับั และวาง
ตำแหน่่งด่่านเก็็บค่่าผ่่านทางไว้้นอกแนวเส้้นทาง แนวทาง
การออกแบบดังักล่่าวจึงึควรนำไปเป็็นกรอบการพิจิารณา
ออกแบบทางเชื่่�อมสำหรับัทางหลวงพิเิศษในอนาคต
	 นอกจากนี้้�การวิเิคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจด้้วย
ตัวัชี้้�วััดมููลค่่าปััจจุุบันัสุุทธิิ (NPV) และอััตราส่่วนผลประโยชน์์
ต่่อค่่าใช้้จ่่าย (BC Ratio) ตั้้�งอยู่่�บนสมมติิฐานที่่�กำหนดอััตรา 
ส่่วนลด 12% ตัวัเลขนี้้�เป็็นกรอบอ้้างอิิงที่่�ใช้้มานานตั้้�งแต่่
ช่่วงหลังัวิกิฤติิการณ์์ทางการเงินิเม่ื่�อ พ.ศ. 2541 และมักัทำให้้ 
เกิิดความกดดัันในการสร้้างผลประโยชน์์ให้้เพีียงพอต่่อ 
ค่่าใช้้จ่่ายหรืือค่่าเสียีโอกาสที่่�ลงทุนุไป การเติบิโตทางเศรษฐกิจิ 
และการเปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีทีำให้้พฤติิกรรมด้้าน
เศรษศาตร์์ของมนุุษย์์เปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างมากในช่่วงกว่่า 
20 ปีีที่่�ผ่่านมานี้้� ดัังนั้้�นควรมีีการพิิจารณาศึึกษาอััตรา 
ส่่วนลดที่่�เหมาะสมในการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าของโครงการ
เพื่่�อให้้สอดคล้้องกับัสภาพเศรษฐกิจิในปััจจุบุันั
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