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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหารูปแบบของการพยากรณ์การใช้พลังงาน รวมทั้งหมดของประเทศไทย  และ

เปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมกับแบบจําลองโดยวิธีบอกซ์-เจน
กินส์  โดยใช้ข้อมูลจากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน  กระทรวงพลังงาน   ซึ่งเก็บรวมรวบข้อมูลจําแนกเป็นราย
เดือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2544  ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2554  รวมระยะเวลา 129 เดือน 

ผลการศึกษา  พบวา สําหรับข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานรวมทั้งหมด วิธีที่มีความเหมาะสม คือ วิธีการ
พยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ตั วแบบ 4:3:1  โดยมีตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจที่ใช้พยากรณ์ ได้แก่  ผลิตภัณฑ์
มวลรวมภายในประเทศ   มูลค่าการส่งออกสินค้า  มูลค่าการนําเข้าสินค้า  จํานวนประชากร  

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้เมื่อประเมินประสิทธิภาพด วยค่า RMSE และค่า MAPE  แบบจําลองโครงข่าย
ประสาทเทียม จึงมีความแมนยําในการพยากรณสูงกวาแบบจําลองโดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์   
 
ค าส าคัญ:  การพยากรณ์   โครงข่ายประสาทเทียม   พลังงาน 
 

Abstract 
This research was aimed to predict the total  energy consumption in Thailand and to compare the 

accuracy between two models, --- i.e. artificial neural network  and Box-Jenkins with ARIMA model, The 
secondary data from Energy Policy and Planning Office Ministry of Energy, January 2001 to  September 
2011 with 129 months, were used. 

The results showed that energy consumption the total, method were appropriate is artificial neural 
networks method, model 4:3:1  with the forecast for economic factors,---viz. Gross domestic product, 
value export of good, value import of good, the population. 

In this study, the artificial neural networks method is higher accuracy in predicting than Box-
Jenkins’ method 
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ความเป็นมาของปัญหา   
 พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญในการ
ตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานของประชาชน และ
เป็นปัจจัยพื้นฐานการผลิต ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม 
ดังนั้น จึงต้องมีการจัดหาพลังงานให้มีปริมาณที่เพียงพอ  
มีราคาที่เหมาะสมและมีคุณภาพที่ดี สอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้ใช้ เพื่อให้สามารถตอบสนองความต้องการ
ขั้นพ้ืนฐานของประชาชนและสามารถตอบสนองความ
ต้องการใช้ ในกิจกรรมการผลิตต่างๆ ได้อย่ างเพียงพอ  
พลังงานท่ีเราใช้อยู่ในปัจจุบัน อาจแบ่งออกได้เป็น 2 
ประเภทใหญ่ๆ คือ การใช้พลังงานหมุนเวียนและการใช้
พลังงานเชิงพาณิชย์ พลังงานหมุนเวียนเป็นพลังงานท่ีใช้
หมดแล้วและสามารถผลิตขึ้นมาได้อีกโดยแบ่ง ออกเป็น 
15 ประเภทด้วยกันคือ แกลบ เศษไม้ ขี้เลื้อย ปาล์ม ชาน
อ้อย ถ่านไม้ ฟืน ซังข้าวโพด เปลือกถั่ว ไบโอดีเซล B-100 
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  มันสําปะหลัง มะพร้าว ก๊าซ
ชีวภาพ และขยะ ส่วนพลังงานเชิงพาณิชย์เป็นแหล่ง
พลังงานท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น นํ้ามัน ก๊าซธรรมชาติ และ
ถ่านหิน นอกจากนี้ยังรวมถึงพลังงานท่ีผ่านการแปรรูป
ได้แก่ ไฟฟ้า และผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม    การใช้พลังงาน
ของประเทศไทยมีใช้พลังงานเชิงพาณิชย์มากกว่า
พลังงานหมุนเวียนอาจเนื่องมาจาก เป็นพลังงานหลักที่ใช้
ในภาคเศรษฐกิจ อย่างเช่น ภาคที่อยูอ่าศัย ภาคการขนส่ง 
ภาคเกษตรกรรม  ภาคธุรกิจการค้าและบริการ 
ภาคอุตสาหกรรม และภาคอื่นๆ  (เหมืองแร่และการ
ก่อสร้าง ) เป็นต้น   สํานักงานคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแห่งชาติ  พลังงานและทางเลือกการใช้เชื้อเพลิง
ของประเทศไทย(2542) 

ในปัจจุบันการใช้พลังงานของคนไทย  ส่วนหนึ่ง
นําเข้าจากต่างประเทศนอกเหนือจากพลังงานท่ีมีอยู่ใน
ประเทศ  เช่น  น้ํามันดิบ  ถ่านหิน  ลิกไนต์  ก๊าซธรรมชาติ 
ซึ่งเป็นพลังงานท่ีมีบทบาทต่อชีวิตประจําวันของคนไทย  

โดยเฉพาะพลังงานท่ีใช้การคมนาคมขนส่ง  อุตสาหกรรม  
การเกษตรและการก่อสร้าง พลังงานมีความสําคัญต่อ
ระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก  ซึ่งระบบ
เศรษฐกิจมีตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจที่สําคัญหลายตัว ได้แก่ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายใน ประเทศ  จํานวนประชากรจาก
ทะเบียนราษฎร์  จํานวนผู้มีงานทํา การส่งออกและนําเข้า
สินค้า  อัตราเงินเฟ้อ เป็นต้น โดยตัวชี้วัดเหล่านี้จะบ่ง
บอกได้ถึง การขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจ ซึ่งการ
เปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจนั้นอาจจะส่งผลกระทบต่อการ
ใช้พลังงานของ ประเทศ เนื่องจากพลังงานเป็น
ปัจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญในการผลิตของภาคอุตสาหกรรม
และการผลิตของประเทศ   ดังนั้นการใช้พลังงานในระบบ
เศรษฐกิจไทย  ในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมา (พ.ศ. 2549 - 2552)  
ซึ่งเป็นช่วงที่การเมืองไทยขาดเสถียรภาพและเศรษฐกิจ
ไทยก็ได้รับผลกระทบจากราคาน้ํามันในตลาดโลกที่เพิ่ม
สูงขึ้นอย่างรวดเร็ว  ทําให้อัตราการขยายตัวของการใช้
พลังงานหดตัวมาก  ซึ่งการใช้พลังงานกับการ
เปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจไปในทิศทางเดียวกัน
ค่อนข้างมาก  นั่นคือการผลิตและการบริโภคในเศรษฐกิจ
ไทยนั้นจําเป็นต้องอาศัยพลังงานมากนั่นเอง แสดงให้เห็น
ว่าการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจนั้นมีผลกระทบต่อการ
ใช้พลังงาน  สําหรับพลังงานหลักของประเทศไทยร้อยละ 
79 มาจากน้ํามันปิโตรเลียม ถ่านหิน และแก๊สธรรมชาติ 
ซึ่งเป็นทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไป  รายงานสถิติพลังงาน
ของประเทศไทย 2553 กระทรวงพลังงาน (2553) ได้ระบุ
ไว้ว่าประเทศไทยมีการใช้พ ลังงานในสาขาอุตสาหกรรม 
25,871 พันตันเท่าน้ํามันดิบ  สาขาขนส่ง 25,061 พันตัน
เท่าน้ํามันดิบ  สาขาบ้านอยู่อาศัย  11,013 พันตันเท่า
น้ํามันดิบ สาขาธุรกิจการค้า 5,520 พันตันเท่าน้ํามันดิบ    
สาขาเกษตรกรรม 3,701 พันตันเท่าน้ํามันดิบ ส่วนใหญ่
ถูกนําไปใช้ในกิจกรรมอุตสาหกร รมมากที่สุดคิดเป็น     
ร้อยละ 36.4 รองลงมาเป็นการใช้ในสาขาขนส่งคิดเป็น



ร้อยละ 35.2  สาขาบ้านอยู่อาศัยร้อยละ 15.5  สาขา
ธุรกิจการค้าร้อยละ 7.7  และสาขาเกษตรกรรมร้อยละ 
5.2  ซึ่งแต่ละกิจกรรมเป็นกิจกรรมที่มีความสําคัญต่อ
ภาคเศรษฐกิจและสังคม  ดังนั้นการขาดแคลนพลังงา น
ดังกล่าวจะส่งผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่และระบบ
เศรษฐกิจเป็นอย่างมาก ด้วยเหตุนี้ภาครัฐจึงต้องวางแผน
งานรองรับการจัดหา หรือการผลิตเชื้อเพลิงเพื่อใช้ใน
กิจกรรมเหล่านี้ให้เพียงพอ    โดยการนําเอาวิธีการ
พยากรณ์หรือทํานายค่ามาประยุกต์ใช้เพื่อวางแผนการใช้
พลังงานในอนาคต  Murat Kankal และAdem Akpinar 
(2010) ได้ทําการ  ศึกษาการสร้างแบบจําลอง และการ
พยากรณ์ของการใช้พลังงานของประเทศตุรก ี โดยใช้ตัว
แปรที่ส่งผลกระทบต่อการใช้พลังงานของประเทศ  ได้แก ่ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศของตุรกี  จํานวน
ประชากร  มูลค่าการนําเข้าสินค้า  มูลค่าการส่ งออก
สินค้า   เข้ามาช่วยให้การพยากรณ์ การใช้พลังงานใน
อนาคตเพื่อให้การพยากรณ์มีประสิทธิภาพมากที่สุด  ซึ่ง
จะเห็นว่าตัวแปรเหล่านี้เป็นตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจและ
สังคม  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้นําแนวคิดการพยากรณ์การ
ใช้พลังงานของประเทศตุรกีโดยใช้ตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจ  
มาประยุกต์ใช้ในการพยากรณ์การใช้พลังงานของประเทศ
ไทย  โดยใช้ตัวชี้วัดพื้นฐานทางเศรษฐกิจของประเทศที่
ส่งผลต่อการใช้พลังงาน ได้แก่  ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ  จํานวนประชากร  มูลค่าการนําเข้าสินค้า   
มูลค่าการส่งออกสินค้า  เข้ามาช่วยในการพยากรณ์การ
ใช้พลังงานของประเทศไทย   

รามนรี  ภูดีบุตร (2550) ได้ศึกษาการพยากรณ์
การใช้พลังงานของประเทศ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาตัว
แบบพยากรณ์สําหรับการใช้พลังงานของประเทศไทย  
โดยวิธีการปรับให้เรียบและวิธีการของบอกซ์ -เจนกินส์   
โดยใช้ข้อมูลการใช้พลังงานของประเทศไทยซึ่งเก็บรวม
รวบเป็นรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2544  ถึง

เดือนกันยายน พ.ศ. 2550  ผลการศึกษาพบว่า  สําหรับ
ข้อมูลการใช้พลังงานขั้นปฐมภูมิ 4 ชนิด  วิธีการท่ี
เหมาะสม คือ บอกซ-์เจนกินส์  และข้อมูลการใช้พลังงาน
ขั้นสุดท้าย 10 ชนิด  วิธีการท่ีเหมาะสม คือ บอกซ์ -เจน
กินส์ ตัวแบบพยากรณ์  และอรรถพล  ฟักเหล็ก  และจีระ
ศักดิ์  นําประดิษฐ์ (2554) ได้ศึกษาพัฒนาระบบการ
พยากรณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารโดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม  เพื่อใช้ในการบริหารจัดการข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้าในอาคารภายในสํานักงานส่วนกลางการ
ไฟฟ้าแห่งประเทศไทย  โดยทําการสร้างแบบจําลองโดยมี
ชั้นข้อมูลนําเข้าจํานวน 4 นิวรอล  นิวรอลในชั้นส่งออก
จํานวน 1 นิวรอล พบว่านิวรอลในชั้นซ่อนเร้นที่มีความ
เหมาะสมคือแบบจําลอง 4-4-1 ที่สร้างขึ้นให้ค่าความ
ผิดพลาดน้อยที่สุด   มีค่าความคลาดเคลื่อนเฉล่ียอยู่ร้อย
ละ 0.532 จากข้อมูลที่นํามาทดสอบ โดยใช้แบบสอบถาม
เก็บข้อ มูลจากกลุ่มตัวอย่างจํานวน 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 คน และกลุ่มผู้ใช้งานท่ัวไปจํานวน 
10 คน ค่าเฉล่ียด้านประสิทธิภาพโดยรวมของผู้เชี่ยวชาญ
เท่ากับ 4.67 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.483 ส่วน
ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ัวไปเท่ากับ 4.4 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.575 สามารถสรุปได้ว่าระบบท่ี
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี  สามารถนําไปใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  จึงมีงานวิจัยจํานวนมากได้
ทําการศึกษาและสร้างแบบจําลองหรือสมการทาง
คณิตศาสตร์เพื่อทํานายค่าหรือพยากรณ์  โดยใช้เทคนิค
การพยากรณ์แบบต่าง  ๆมาประยุกต์ใช้ 

เทคนิคการพยากรณ์โดยใช้วิธีโครงข่ายประสาท
เทียม (Artificial neural network) เป็นวิธีการพยากรณ์ที่
ได้รับความสนใจนํามาศึกษาวิจัยมาก  การพยากรณ์โดย
ใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียมมีความแตกต่างจากวิธีการ
พยากรณ์ของบอกซ์และเจนกินส์ (Box-Jenkins' method) 
เนื่องจากวิธีโค รงข่ายประสาทเทียมสามารถวิเคราะห์



ข้อมูลโดยไม่ขึ้นกับรูปแบบการแจกแจงของข้อมูลและ
สามารถใช้กับข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ (Imperfect)  หรือไม่
ครบถ้วน (Incomplete) ในการหาค่าพยากรณ์ได้  จุดเด่น
ของวิธีโครงข่ายประสาทเทียมคือให้ความถูกต้องในการ
ทํานายที่สูงกว่าวิธีพยากรณ์แบ บอื่นๆ เมื่อข้อมูลมี
รูปแบบไม่เป็นเชิงเส้น (Makridakis, 1998)  และเทคนิค
การพยากรณ์โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ (Box-
Jenkins' Method) เป็นอีกเทคนิคหนึ่งที่ให้ความถูกต้อง 
(Accuracy) สูงและใช้ได้กับอนุกรมเวลาทุกลักษณะ ซึ่งผู้
พยากรณ์ต้องมีความรู้เกี่ยวกับรูปแบบ ARMA 
(Autoregressive  Moving Average Model) ที่จะกําหนด
ให้กับอนุกรมเวลาเพื่อหาสมการพยากรณ์และค่า
พยากรณ์  ซึ่งเทคนิคการพยากรณ์ทั้ง 2 วิธีได้ถูกนํามาใช้
ในการพยากรณ์และเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวาง   
ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงศึกษาเกี่ยวกับการพยากรณ์การใช้
พลังงานของประเทศไทย  เพื่อสร้างรูปแบบการพยากรณ์
ของการใช้พลังงานของประเทศไทย   
 
วัตถุประสงคข์องการวิจัย   
 1. เพื่อสร้างรูปแบบการพยากรณ์ของปริมาณ
การใช้พลังงานรวมทั้งหมด 

2. เพื่อเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-
เจนกินส์ (Box-Jenkins' Method)  และวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. วางแผนดําเนินงานและรวบรวมข้อมูล การ
วิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากจากสํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน  โดยเก็บรวบรวม
ข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานรวมทั้งหมดตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2544  ถึงเดอืนกันยายน พ.ศ. 2554 

2. จัดการข้อมูลโดยใช้ข้อมูล ปริมาณการใช้
พลังงานรวมทั้งหมด  ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2544  ถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2554  เป็นข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาหา
รูปแบบการพยากรณ์ 
 3. กําหนดรูปแบบ ประมาณค่า สร้างรูปแบบ
พยากรณ์ด้วยวิธีบอกซ์ -เจนกินส์ และพยากร ณ์ปริมาณ
การใช้พลังงานรวมทั้งหมด 
 วิธีของวิธีบอกซ์ -เจนกินส์  เป็นวิธีการสร้าง
รูปแบบการพยากรณ์ที่แตกต่างจากวิธีการสร้างรูปแบบ
พยากรณ์หลายรูปแบบ  คือรูปแบบพยากรณ์จะไม่ถูก
กําหนดขึ้นมาก่อน  แต่รูปแบบการพยากรณ์จะถูกกําหนด
ขึ้นมาทีหลัง  หลังจากที่มีการวิเคราะห์ถึงรูปแบบที่ควรจะ
เป็น  การวิเคราะห์ใช้ได้ทั้งข้อมูลอนุกรมเวลาที่คงที่  มี
แนวโน้ม  หรือมีฤดูกาล  ในการวิเคราะห์หารูปแบบใช้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตัวเอง ( Autocorrelation)          
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตัวเองบางส่วน ( Partial 
autocorrelation)  ในการวิเคราะห์เพื่อ หารูปแบบ  การ
วิเคราะห์แบ่งลักษณะข้อมูลอนุกรมเวลาออกเป็น 2 
ลักษณะคือ 
 1. ข้อมูล Stationary ลักษณะข้อมูลมีค่าเฉล่ีย  
และค่าความแปรปรวนคงที่ 
 2. ข้อมูล Nonstationary ต้องแปลงข้อมูลให้  
Stationary  อาจทําได้ 2 ลักษณะคือ 
 2.1 ข้อมูลมีแนวโน้ม หรือค่าเฉล่ียไม่คงที่  ทําได้
โดยการแปลงข้อมูลในรูปผลต่างแบบปกติ (Regular  
difference)  หรือข้อมูลมีแนวโน้มแบบมีฤดูกาลแปลง
อนุกรมเวลาในรูปแบบผลต่างฤดูกาล (Seasonal 
difference) 
 2.2 ข้อมูลมีค่าความแปรปรวนไม่คงที่ วิธีแก้ไข
ให้ข้อมูล stationary ทําได้โดยแปลงข้อมูล tZ  ในรูป

ชอง tZln   หรือ  tZ  



 การหารูปแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมโดย
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ มี 4 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นตอนท่ี 1  กําหนดตัวแบบ (Identification)  
ก่อนการกําหนดตัวแบบให้กับอนุกรมเวลา จะต้อ ง
พิจารณาว่าอนุกรมเวลานั้นมีคุณสมบัติเป็นสเตชันนารี
หรือไม่หรือไม่หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่มีคุณสมบัติสเต
ชันนารี ต้องแปลงอนุกรมเวลาใหม่ให้เป็นสเตชันนารี
ก่อน  จากนั้นจึงกําหนดตัวแบบเบื้องต้นที่คาดว่าจะเป็น
ตัวแบบที่ใช้ได้   
 ขั้นตอนท่ี 2   การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
(Estimation)   หลังจากการกําหนดตัวแบบในขั้นตอนที่ 
1 แล้วจะต้องทําการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ
ที่กําหนด 
 ขั้นตอนท่ี 3   การตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบ (Diagnostic checking)  เมื่อกําหนดตัว
แบบและประมาณค่าพารามิเตอร์แล้ว ต้องมีการ
ตรวจสอบว่าตัวแบบที่เลือกไว้มีคว ามเหมาะสมหรือ
สอดคล้องกับอนุกรมเวลาหรือไม่  ถ้ายังไม่สอดคล้อง
หรือขาดคุณสมบัติในเชิงสถิติ  จะต้องทําการปรับแก้ตัว
แบบใหม่  และทําการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัว
แบบใหม่  และตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ
ใหม่อีก  จนกว่าจะพบว่าตัวแบบพยากรณ์ที่ผ่านการ
ตรวจสอบมีความเหมาะส ม  โดยการตรวจสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบของค่า  พารามิเตอร์ในตัวแบบ
และค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมีการแจกแจงปกติ  
มีความแปรปรวนคงที่  และเป็นอิสระจากกัน  การ
ตรวจสอบอาจทําได้โดยตัวสถิติทดสอบ t  หรือตัว
ทดสอบ Modified Box-Pierce (Ljung-Box)Chi-
Square Statistic หรือการพล๊อตค่าของความ
คลาดเคลื่อนกับเวลา 
 ขั้นตอนท่ี 4   การพยากรณ์ (Forecasting)   
เป็นการนําตัวแบบที่ผ่านการตรวจสอบความเหมาะสม

ของตัวแบบ  มาพยากรณ์ค่าในอนาคต 
 4. คํานวณค่าพยากรณ์ปริมาณการใช้
พลังงานรวมทั้งหมดโวยโครงข่ายประสาทเทียม 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network)  เป็นแขนงหนึ่งของระบบปัญญาประดิษฐ์ 
(Artificial intelligence) โดยมีโครงสร้างและการทํางาน
คล้ายกับระบบประสาทของมนุษย์  แนวความคิดทฤษฎี
โครงข่ายประสาทเทียม  ได้แก่การนําข้อดีของระบบ
ประสาทมาใช้ในการทํางานร่วมกับความสามารถของ
คอมพิวเตอร์ เช่น ความส ามารถเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ การจําแนกลักษณะส่ิงของที่มี
คุณลักษณะใกล้เคียงกัน  และงานอีกประเภทหนึ่งที่นํา
วิธีโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้คือ  งานด้านการ
พยากรณ์ โครงสร้างโครงข่ายประสาทเทียม
ประกอบด้วยกลุ่มของโหนด (Nodes) ประกอบด้วย 3 
ส่วนคือ  1. ชั้นอินพุต (Input layer) เป็นชั้นที่มีโหนด
อินพุต (Input nodes)  ทําหน้าที่รับข้อมูลเข้า  2. ชั้นฮิด
เดน (Hidden layer) เป็นชั้นที่อยู่ระหว่างชั้นอินพุตและ
ชั้นเอาท์พุต ประกอบด้วยโหนดฮิดเดน (Hidden 
nodes)  ทําหน้าที่ในการรวมข้อมูลอินพุตและค่าถ่วง
น้ําหนัก เพื่อแปลงค่าให้ผลลัพธ์และส่งไปยังชั้นเอาท์พุต  
และ  3. ชั้นเอาท์พุต (Output layer)  เป็นชั้นสุดท้ายใน
โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วย
โหนดเอาท์พุต (Output nodes) ทําหน้าที่แสดงผลลัพธ์
ที่ได้จากโครงข่ายประสาทเทียม  งานวิจัยนี้ใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบ Feed-Forward  Backpropagation 
Neural Network 
 ซึ่งรูปแบบโครงสร้างที่ใช้ในการสอนโครงข่าย  
โดยใช้ฟังก์ชั่นซิกมอยด์  (Sigmoid  function) และใช้
ข้อมูลท่ีใช้ในการสอนโครงข่ายทั้งหมดจํานวน 86    
เรคคอร์ด    รูปแบบ ท่ีใช้ในการเรียนรู้ของโครงข่าย
ประสาท  ข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการใช้พลังงาน



ทั้งหมด จ ะประกอบไปด้วย  อินพุต 4 ตัวแปร  ได้แก่ 
อนุกรมเวลามูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเท ศ,  
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกสินค้ า,  อนุกรมเวลา
มูลค่าการนําเข้าสินค้า ,  อนุกรมเวลาจํานวนประชากร   
และเอาท์พุต  คือ อนุกรมเวลาปริมาณการใช้พลังงาน
ทั้งหมด แล้วทําการนําข้อมูลเข้าไปในโค รงข่ายเพื่อให้
โครงข่ายประสาทเทียมมีการเรียนรู้และปรับค่าน้ําหนัก
เพื่อลดความผิดพลาดให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้หรือให้
ได้ค่าความคลาดเคลื่อนที่น้อยที่สุด 

5. นําค่าที่ได้จากการพยากรณ์ทั้งสองวิธีมา
คํานวณ ค่ารากที่สองของค่าความผิดพลาดกําลังสอง
เฉล่ีย (Root Mean Square Error)  และค่าเฉล่ียของ
เปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  (Mean 
Absolute Percentage Error) เปรียบเทียบค่าและ
สรุปผล 
 
ผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณ
การใช้พลังงานรวมทั้งหมด โดย วิธีบอกซ์ -เจนกินส์ 
(Box-Jenkins' Method)  และ วิธีโครงข่ายประสา ท
เทียม (Artificial Neural Network)  พบว่า 

1. วิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins' Method)  
ปริมาณการใช้พลังงานรวมทั้งหมดได้รูปแบบการ
พยากรณ์ที่เหมาะสม คือ ARIMA (0,1,1)(2,1,0)12 คือ 
ให้ 
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ภาพประกอบ 1  แสดงค่า ACF ของปริมาณการใช้
พลังงานท้ังหมดเมื่อทําการแปลงข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 2  แสดงค่า PACF ของปริมาณการใช้
พลังงานท้ังหมดเมื่อทําการแปลงข้อมูล 
 
 2. วิธีโครงข่ายประสาทเทียม  พบว่าผลการ
ทดลองตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่
ย้อนกลับ   ท่ีให้ค่าเหมาะสมสูงสุด สําหรับใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานท้ังหมดมีดังนี้   โดย
กําหนดพารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบดังนี้  คือ  ค่า
อัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.4  ค่าโมเมนตัมเท่ากับ 0.4   
จํานวนรอบของการเรียนรู้เท่ากับ  50,000  และใช้
ฟังก์ชั่นซิกมอยด์   (Sigmoid  function)  ตัวแบบของ
ปริมาณกา รใช้พลังงานท้ังหมดของประเทศไทย  ใช้
โครงข่ายพยากรณ์สถาปัตยกรรม  คือ  4:3:1  ชั้นนําเข้า 
4 โหนด  ชั้นซ่อน 3 โหนด ชั้นแสดงผล 1 โหนด 
 3. ผล การทดสอบความแม่นยําของ
แบบจําลองทั้งสองวิธี  ด้วยค่ารากที่สองของค่าความ



ผิดพลาดกําลังสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error)  
และค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error) แสดง
ในตาราง 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความแม่นยําของแบบจําลอง
โดยวิธีการพยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม  และ
วิธีบอกซ์และเจนกินส์   

วิธีบอกซ-์เจนกินส ์ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
RMSE MAPE RMSE MAPE 

126.212 2.319 0.2182 1.9080 
 

จากตาราง 1  เมื่อเปรียบเทียบค่า RMSE และ
ค่า MAPE จากการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานรวม
ทั้งหมดด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural 
network) ต่ํากว่าวิธีบอกซ์ -เจนกินส์ (Box-Jenkins' 
Method)  ดังนั้นวิธีที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณ
การใช้พลังงานรวมทั้งหมด  คือ โครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial neural network) 
 
อภิปรายผล   
 ผลการวิจัย เพื่อทําการศึกษาหาตัวแบบที่
เหมาะสมที่สุดที่จะใช้ในการพยากรณ์การใช้พลังงานรวม
ทั้งหมด โดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียมเปรียบเทียบกับ
วิธีบอกซ์และเจนกินส์ พบว่าวิธีโครง ข่ายประสาทเทียม
เป็นวิธีที่มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับใช้ในการพยากรณ์
การใช้พลังงานรวมทั้งหมดของประเทศไทย  ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของ อรรถพล  ฟักเหล็ก  และจีระศักดิ์  นํา
ประดิษฐ์ (2554) ได้ศึกษาพัฒนาระบบการพยากรณ์การ
ใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม 
โดยทําการสร้างแบบจําลองโดยมีชั้นข้อมูลนําเข้าจํานวน 
4 นิวรอล  นิวรอลในชั้นส่งออกจํานวน 1 นิวรอล พบว่า

นิวรอลในชั้นซ่อนเร้นที่มีความเหมาะสมคือแบบจําลอง 4-
4-1 ที่สร้างขึ้นให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด มีค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉล่ียอยู่ร้อยละ 0.532  Murat  Kankal 
และ Adem Akpinar (2010) ได้ทําการศึกษาการสร้าง
แบบจําลองและการพยากรณ์ของการใช้พลังงานของตุรกี
โดยใช้ทางเศรษฐกิจและสังคม  และตัวแปร ทาง
ประชากรศาสตร์ โดยใช้วิธีวิเคราะห์ 2 วิธี คือ วิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม และการวิเคราะห์ การถดถอ ย ผลจาก
การศึกษาพบว่าวิธีที่เหมาะสมคือ วิธีโครงข่ายประสาท
เทียม เป็นวิธีที่สามารถพยากรณ์การใช้พลังงานของตุรกี
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 สําหรับงานวิจัยที่ไม่สอดคล้องกับการศึกษา
ครั้งนี้ รามนรี  ภูดีบุตร (2550) ซึ่งศึกษาการพยากรณ์การ
ใช้พลังงานของประเทศไทย โดยวิธีการปรับให้เรียบและ
วิธีการของบอกซ-์เจนกินส ์ พบว่าวิธีการท่ีเหมาะสมที่สุด 
คือ วิธีบอกซ์ -เจนกินส์  สําหรับข้อมูลการใช้พลังงานขั้น
ปฐมภูมิ 4 ชนิด และข้อมูลการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย 10 
ชนิด  แสดงว่าวิธีบอกซ์ -เจนกินส์เป็นวิธีที่การท่ีมีความ
แม่นยําในการพยากรณ์ ค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีการปรับให้เรียบ แต่จากงานวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีวิเคราะห์
โดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียมเปรียบเทียบกับวิธีบอกซ์-
เจนกินส์ พบว่าวิธีโครงขายประสาทเทียมเป็นวิธีที่การท่ีมี
ความแม่นยําในการพยากรณ์สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีบอกซ-์เจนกินส์  
 
สรุปผลการวิจัย   
 ผลการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบต่างๆ โดยใช้
การพยากรณ์วิธีบอกซ์และเจนกินส์ สําหรับข้อมูลปริมาณ
การใช้พลังงานรวมทั้งหมดใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาซึ่งเก็บ
รวมรวบข้อมูลจําแนกเป็นรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2544  ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2554 รวมระยะเวลา 
129 เดือน ซึ่งตัวแบบที่เหมาะสมที่สมสุดที่จะใช้ในการ



พยากรณ์คือ ตัวแบบที่ทําให้ ค่ารากที่สองของค่าความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error : 
RMSE) และค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error : MAPE) 
ต่ําที่สุด สรุปว่าวิธีการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงาน
รวมทั้งหมด คือ วิธี โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
neural network) ใช้โครงข่ายพยากรณ์สถาปัตยกรรม  คือ  
4:3:1   
 
ขอเสนอแนะ   
 เนื่องจากการพยากรณ์ โดยใช้วิธีบอกซ์และเจน
กินส์นั้น ข้อมูลอนุกรมเวลาที่ใช้ต้องมีลั กษณะนิ่ง แต่
ข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานของประเทศไทยเป็นข้อมูล
เชิงเศรษฐศาสตร์มักจะมีอิทธิพลของแนวโน้มและฤดูกาล 
ทําให้การพยากรณ์อาจได้ค่าที่ไม่แน่นอนและมีความ
แม่นยําในระยะสั้นเท่านั้นและเนื่องจากข้อมูลอนุกรม
เวลามีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ดังนั้นในการ
พยากรณ์ครัง้ต่อไปจึงต้องทําการปรับปรุงแบบจําลองเพื่อ
ความเหมาะสมกับสถานการณ์ปัจจุบัน 
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