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บทคัดยอ
 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการเรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตามแนวคอนสตรัคติ

วิสตที่สงเสริมการคิดวิเคราะห เร่ืองการใชงานซอฟตแวรคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมเปาหมายที่ใชใน

การวิจัยครั้งนี้ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสิ่งแวดลอมทางการเรียนรูจํานวน 5 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/1 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานแฮดศึกษา จังหวัดขอนแกน จํานวน 30 คนเปนการวิจัยเชิงพัฒนาซึ่งมีขั้นตอนการออกแบบและ

พัฒนาประกอบดวย 3 กระบวนการตามลําดับ คือ กระบวนการออกแบบกระบวนการพัฒนาและกระบวนการประเมินโดยนําหลักการ

ตามกรอบแนวคดิเชงิทฤษฏซ่ึีงประกอบดวย พืน้ฐานบริบท พืน้ฐานหลกัการทฤษฎ ีพืน้ฐานทางดานเทคโนโลยแีละระบบสญัลกัษณของ

สื่อ พื้นฐานดานการคิดวิเคราะหพื้นฐานทางดานศาสตรการสอน การวิเคราะหขอมูลเปนการสรุปตีความ ผลการวิจัยพบวา 

 กรอบแนวคิดการออกแบบสิ่งแวดลอมทางการเรียนรูมีองคประกอบที่สําคัญดังนี้คือสถานการณปญหา ศูนยสารสนเทศ 

แลกเปลี่ยนเรียนรู หองสงเสริมการคิดวิเคราะห ฐานความชวยเหลือ และการโคช และผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอม

ทางการเรียนรูพบวา มปีระสทิธิภาพในดานผลผลติโดยผานผูเชีย่วชาญดานการออกแบบและพฒันาสิง่แวดลอมทางการเรียนรู และผล

ดานความสามารถในการคิดวิเคราะหของผูเรียนมีคาคะแนนเฉลี่ย 82.01สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)เทากับ 3.76 ซึ่งผานเกณฑ 70% 

ที่กําหนดไว 

 คําสําคัญ : สิ่งแวดลอมทางการเรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริง ; เทคโนโลยีเสมือนจริง ; การคิดวิเคราะห ; การออกแบบและ

พัฒนา ; คอนสตรัคติวิสต
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ABSTRACT
 The purpose of this research was to design and developconstructivist augmented reality learning 

environment to promoteanalytical thinking on the topic implementation of computer software for grade 8 

students.The target group consisted of 5 expert reviewers for learning environment design and30 students 

studying during the first semester of academic year 2016 at Banhaed-suksa School, Khonkaen. The 

developmental research was employed in this study. The research methodology is design and development 

process consisted of 3 processes which were designing process, developing process, and evaluate process. 

The theoretical framework consists of Context base, Psychological base, Pedagogical base, Analytical thinking 

base and Technological (AR-Technology) base and media theory. 

The research result revealed that there were crucial components which were Problem base, information 

center,Collaboration, Analytical Thinking Room, Scaffolding and Coaching. They were cooperated with 

augmented Reality (AR), they were also cooperated with the media symbol system and media attribute, The 

Augmented Reality Learning Environment, the efficiency in the aspect of expert reviews, the aspect of learners’ 

opinions, the aspect of Analytical Thinkingscore of 70%, equivalent to 82.01 percent of the average scores 

of students () of 21.89, standard deviation (S.D) of 3.76 and higher achievement.

 Keywords : Constructivist Augmented Reality Learning Environment ; augmented Reality ; Creative 

Thinking ; Design and development ; constructivist. 

บทนํา
 ยุคโลกาภิวัตนอันแสดงใหเห็นถึงการเจริญเติบโตของ

ความสมัพนัธทางเศรษฐกจิ การเมอืง เทคโนโลย ีและวฒันธรรม 

ที่กาวเขาสูในสังคมโลกปจจุบันอันเปนผลจากการปฏิวัติดาน

ดิจิทัล (Digital Revolution) และความกาวหนาของเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสือ่สาร (ICT) ทีท่าํใหโลกทัง้โลกเชือ่มโยงและ

สื่อสารถึงกันไดอยางรวดเร็ว การจัดการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 

จึงเปนแนวคดิทีเ่ปนผลมาจากการเปลีย่นแปลงอยางรวดเร็วของ

โลก และเปนผลกระทบมาจากความเจริญกาวหนาดานเทคโนโลยี

และองคความรูใหมๆ  ทีเ่กดิขึน้อยางมหาศาล สงผลใหสงัคมเปน

สงัคมฐานความรูรวมท้ังสงผลใหประเทศตางๆ ทัว่โลก ตองกลบั

มาทบทวนพัฒนาหลักสูตรและการจัดการศึกษา รวมทั้งการจัด

ประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนในฐานะพลเมืองของชาติ ทั้งนี้

การสรางใหผูเรียนมีศักยภาพ ทักษะการเรียนรู และความรูพื้น

ฐานนั้น จะตองอาศัยการจัดการเรียนรูที่ตอเนื่องและเหมาะสม 

ไมวาจะเปนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาทักษะการคิด การเรียนรู

ในรูปของการคนควาดวยตัวเอง ซ่ึงเปนพื้นฐานในการเรียนรู

ตลอดชีวิตรวมถึงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสารสนเทศใน

การแสวงหาความรูของผูเรียน เพือ่ใหผูเรียนมคีวามพรอมสาํหรับ

การกาวเขาสูประชาคมอาเซียนและประชาคมโลก [1]

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 

(แกไขเพิ่มเติมฉบับที่ 3 พุทธศักราช 2553) ที่ใหความสําคัญใน

การจัดการศกึษาท่ีเนนผูเรียนเปนสาํคญั โดยหมวด 4 มาตรา 22 

หลักการจัดการศึกษา ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความ

สามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความ

สําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ มาตรา 24 

การจัดกระบวนการเรียนรู ตองจัดใหผู เรียนไดฝกทักษะ

กระบวนการคิดการจัดการการเผชิญสถานการณและการ

ประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกปญหาผูสอนตองจัด

กจิกรรมใหตรงกบัความสนใจ ความถนดั และความแตกตางของ

ผูเรียน เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงฝกการ

ปฏบัิตใิหทาํไดคดิเปนทาํเปนรักการอานและเกดิการเรียนรูอยาง

ตอเนือ่ง ขณะเดยีวกนั สาํหรับประเทศไทย กระทรวงศกึษาธิการ

ไดประกาศใหหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เปนเคร่ืองมือสําคัญในการพัฒนาใหผูเรียนกาวเขาสูศตวรรษที่ 
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21 โดยมีการกําหนดสมรรถนะสําคัญของผู เรียน ไดแก 

ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

และความสามารถในการแกปญหา มุงเนนพัฒนาผูเรียนใหมี

คุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนด สงเสริมใหผูเรียนมีคุณธรรม มี

ความเปนไทย ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค และจากสภาพบริบทของการเรียน

การสอนในปจจุบันพบวา ผลจากการประเมินคุณภาพภายนอก

สถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน สมศ.รอบสาม 2554 - 

2558 ทั่วประเทศดานการคิดวิเคราะห ตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดไว 

และพบวาการคิดวิเคราะห โรงเรียนบานแฮดศึกษามีผูเรียนต่ํา

กวาเกณฑท่ีกําหนดไว ในดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 เฉลี่ยรอยละ 40.38 ซึ่งตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ย

รอยละของจังหวัด 57.00 [1] จึงมีความจําเปนที่จะพัฒนาใหผู

เรียนสามารถการคิดวิเคราะหได และเพื่อพัฒนาใหผูเรียนมี

คณุภาพตามมาตรฐานทีก่าํหนดผูวจัิยจึงหาวธีิการท่ีจะสงเสริมให

ผูเรียนมทีกัษะการคดิวเิคราะหมากขึน้ จึงจําเปนอยางมากท่ีตอง

มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับการเรียนเรียนรูใน

ศตวรรษที่ 21 [11]

 จากสาระสาํคญัขางตน มแีนวทางการจัดการเรียนการสอน

ทีย่ดึผูเรียนเปนสาํคญั ทีพ่ฒันามาจากปรัชญาและทฤษฎกีารเรียน

รูคอนสตรคัติวสิตแนวคดิของทฤษฎนีีมุ้งเนนการสรางมากกวาการ

รับความรู โดยเชื่อวา การเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายใน

ของผูเรียน โดยมีผูเรียนเปนผูสราง Constructโดยกระบวนการ

จัดการเรียนรูจะเร่ิมตนดวยปญหาท่ีกอใหเกิดความของตนเองให

เขากับส่ิงแวดลอม ท่ีประกอบดวย สูโครงสรางทางปญญาและ 

การปรับโครงสรางทางปญญา เพื่อใหโครงสรางปญญาของแตละ

บุคคลเขาสู สภาวะสมดุลหรือเกิดจากการเรียนรูนั่นเอง [13] 

จากหลกัการการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนสรางความรูจากการเผชญิหนา

กับสถานการณปญญา มีความสอดคลองกับพระราชบัญญัติการ

ศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ ดังนั้น 

ควรมีการจัดการเรียนรูตามแนวคอนสตรัคติวิสตที่สนับสนุนใหผู

เรียนสรางการเรียนรูดวยตนเอง สงเสริมใหผูเรียนมกีารเรียนรูจากวิธี

การสรางความรูโดยผานกระบวนการคิด และมุงเนนใหผูเรียนสราง

ความรูดวยการลงมือกระทํา ที่ผานกระบวนการคิดของตนเอง [17]

 แนวทางดงักลาวจึงมคีวามสอดคลองอยางยิง่กบัรายวชิา

เทคโนโลยีสารสนเทศ มุงเนนทักษะการคิด ผูเรียนสามารถ

วิเคราะหไดและแกปญหาเปน ที่เปนกระบวนการทางสติปญญา 

เพื่อการศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูตาง ๆ โดยเฉพาะการ

คิดวิเคราะหซ่ึงเปนทักษะที่ตองสงเสริมใหผู เรียนมีการคิด

วิเคราะห ท่ียังสอดคลองกับการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 [15] 

รวมทั้งเกณฑการประเมินของ สมศ.ท่ีประเมินการคิดวิเคราะห

นั้นวา ผูเรียนตองสามารถแยกแยะเรื่องตาง ๆ  ออกเปนสวนยอย ๆ  

ซ่ึงจะทําให เกิดความเข าใจและสามารถคนพบสิ่งต าง ๆ 

เกีย่วกบัเร่ืองนัน้ไดงาย ตามองคประกอบดงันี ้1) สามารถจาํแนก

องคประกอบตาง ๆ  ได 2) สามารถระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล

ระหวางองคประกอบเหลานั้นได และ 3) สามารถจัดหมวดหมู

ของสิ่งตาง ๆ ไดซ่ึงสรุปไดวา ทักษะที่เนนการคิดวิเคราะหนั้น 

จําเปนอยางยิ่งในการนํามาใชในเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมี        

การเชื่อมโยงความรูกับทักษะดานการคิด เพื่อเปนประโยชนใน

การศึกษาคนควาและสรางองคความรู [12]

 ดงันัน้จะเหน็ไดวาเทคโนโลยไีดเขามามบีทบาทเปนอยาง

มากในการเรียนการสอนในปจจบุนั ทางผูวจัิยจึงเห็นความสาํคญั

ที่นําเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใชในการจัดการเรียนรูอันเนื่องมา

จากการเรียนรูดวยเทคโนโลยเีสมอืนจริงเปนการขยายองคความ

รูของผูเรียนและสามารถตอยอดสวนทีม่อียูใหเกดิองคความรูใน

เร่ืองการจาํแนกแยกแยะ จดัหมวดหมูตางๆได สามารถประยกุต

องคความรูทีม่ไีปสูทักษะท่ีตองการมุงเนนไดอยางมปีระสทิธิภาพ 

โดยจะเห็นจากผลการวิจัยของ นิดา วุฒิปรีดี [7] เทคโนโลยี

เสมือนจริงไดถูกรวมเขาไปเปนสวนหนึ่งในกิจกรรมประจําวันมี

การนําไปประยุกตใชอยางแพรหลายในดานการศึกษารวมทั้ง

การนําเทคโนโลยีเสมือนจริงไปใชบนโทรศัพทมือถือท่ีเรียกวา 

ระบบเสมือนบนโทรศัพทมือถือและแนวโน มของการใช 

เทคโนโลยีเสมือนจริงในอนาคตจะมีความนิยมอยางมากใน

การนํามาใชในดานการศึกษาเพื่อเปนการกระตุนใหผู เรียน

เกิดความสนใจท่ีจะเรียนรู มากยิ่งขึ้น โดยนําคุณลักษณะ

ของเทคโนโลยี เสมือนจริงที่ เป นภาพสามมิติ เสมือนจริง 

ภาพเคลื่อนไหว รวมท้ังการเชื่อมโยงหลายมิติ สื่อหลายมิติ 

จะชวยใหผูเรียนมีการเรียนรูที่ดียิ่งขึ้น และคุณสมบัติที่ผูเรียน

สามารถเชื่อมโยงกับระบบเครือขายอินเตอรเน็ต และเทคโนโลยี

เสมือนจริงนี้ ไปใชไดทุกทีทุกเวลา จึงเปนสื่อท่ีตอบสนองตอ

ความสามารถในการปรับตัวเขากับความตองการทางการเรียนรู

ของรายบุคคลไดเปนอยางดีและเหมาะสมกับการดํารงชีวิตใน
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ปจจุบัน ซึ่งสอดคลองกับการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 [18] ที่เนน

ใหผู เรียนมีทักษะทางดานการเรียนรูและทักษะดานการใช

เทคโนโลยสีารสนเทศในการเสาะแสวงหาความรูดวยตัวเอง เพือ่

การจัดการเรียนรูใหบรรลเุปาหมาย เพือ่สงเสริมการคดิวเิคราะห 

และใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น

 ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนํา

หลกัการออกแบบตามแนวคอนสตรัคติวสิตการคดิวเิคราะหและ

คุณลักษณะของเทคโนโลยี เสมือนจริงมาเป นพื้นฐานใน

การออกแบบสิ่งแวดลอมทางการเรียนรู โดยเฉพาะการจัด

การเรียนการสอนของรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการใช

ซอฟตแวรคอมพิวเตอร ที่มีความมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูโดย

เนนกระบวนการไปสูการสรางความรู โดยผูเรียนเปนผูลงมือ

กระทําในการวิจัย เร่ือง ผลของสิ่งแวดลอมทางการเรียนรู

เทคโนโลยเีสมอืนจริงตามแนวคอนสตรัคตวิิสตทีส่งเสริมการคดิ

วเิคราะห เร่ือง การใชงานซอฟตแวรคอมพวิเตอร สาํหรับนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 2 นี ้เพือ่เปนการสงเสริมการคดิวเิคราะหของ

ผูเรียน และพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูของผูเรียนมีระดับ

ทีเ่พิม่ขึน้จากงานวจัิยท่ีผานมา โดยเนนผูเรียนเปนสาํคญั เพือ่ให

สอดคลองกบั พรบ.การศกึษา พ.ศ.2542 ผลการวจัิยคร้ังนีจ้ะนาํ

ไปเปนแนวทางในการพฒันาและปรับปรุงการเรียนการสอนใหผู

เรียนเกิดการคิดวิเคราะหใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 เพ่ือออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการเรียนรู

เทคโนโลยเีสมอืนจริงตามแนวคอนสตรัคตวิิสตทีส่งเสริมการคดิ

วเิคราะห เรือ่งการใชงานซอฟตแวรคอมพวิเตอร สาํหรับนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ขอบเขตการวิจัย

 ในกระบวนการออกแบบและพฒันาสิง่แวดลอมการเรียน

รูในคร้ังนีจ้ะประกอบดวย การสงัเคราะหกรอบแนวคดิเชงิทฤษฎี 

ไดแก พื้นฐานบริบท พื้นฐานหลักการทฤษฎีพื้นฐานทางดาน

ศาสตรการสอนพ้ืนฐานทางดานเทคโนโลยีและระบบสัญลักษณ

ของสื่อ และพื้นฐานดานการคิดวิเคราะห เพื่อนํามาสังเคราะห

เปนกรอบแนวคดิการออกแบบสิง่แวดลอมการเรียนรู และนาํไป

สู การพัฒนาและการประเมินสิ่งแวดลอมการเรียนรู ตาม

กระบวนการวิจัยเชิงพัฒนา

วิธีดําเนินการวิจัย
 รูปแบบการวิจัยในการศึกษาในคร้ังนี้ คือ การวิจัยเชิง

พัฒนา ระยะที่ 1 แบบ Type I ของ Richey and Klein [24] 

วิธีการศึกษาหลายรูปแบบไดแก การวิจัยเอกสาร และการวิจัย

เชิงสํารวจ [20]

กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมาย นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 2/1 ภาคเรียน

ที่ 1ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานแฮดศึกษา อําเภอบานแฮด 

จังหวดัขอนแกน จํานวน 30 คนเพือ่ทดลองเรียนดวยสิง่แวดลอม

ทางการเรียนรูฯ เทคโนโลยีเสมือนจิง

เครื่องมือการวิจัย

 1. เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง ไดแก สิ่งแวดลอม

ทางการเรียนรูฯ ซึ่งมีกระบวนการในการพัฒนาดังนี้ การศึกษา

หลกัการ และทฤษฎ ีการศกึษาสภาพบริบท การสงัเคราะหกรอบ

แนวคิดการออกแบบสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ การออกแบบและ

พฒันาสิง่แวดลอมการเรียนรูฯ และการประเมนิประสทิธิภาพสิง่

แวดลอมการเรียนรูฯ [13]

 2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก

  2.1 แบบบันทึกการตรวจสอบและวิเคราะหเอกสาร 

เพื่อสรางกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี สําหรับการพัฒนาสิ่งแวดลอม

การเรียนรูฯ

  2.2 แบบบันทึกการสังเคราะหกรอบแนวคิดการ

ออกแบบ เพือ่สรางกรอบแนวคดิการออกแบบ สาํหรับการพฒันา

สิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ[16]

  2.3 แบบประเมินสิ่งแวดลอมการเรียนรูสําหรับผู

เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพดานตาง ๆ ดังนี้ดานเนื้อหา 

ดานสื่อบนเครือขาย ดานสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ และดาน

ประเมินผล

  2.4 แบบวัดการคิดวิเคราะห สรางขึ้นโดยอาศัย

กรอบของ สุมาลี ชัยเจริญ [12] ประกอบดวยความสามารถของ

การคดิวเิคราะห3องคประกอบไดแกการจําแนกแยกแยะการระบุ

ความสัมพันธเชิงเหตุผลและการจัดหมวดหมู
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  2.5 แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน มีลกัษณะเปน

แบบอัตนัย พรอมทั้งสรางแนวทางการใหคะแนน ของขอสอบ

แตละขอโดยกาํหนดแนวทางการใหคะแนนทีบ่รรยายถงึคณุภาพ

ในภาพรวม ซ่ึงประยกุตมาจากแนวทางการใหคะแนนแบบรูบริค 

[19]

   2.6 แบบสอบถามความคดิเห็นผูเรียน เกีย่วกบัการ

เรยีนดวยโมเดลสิ่งแวดลอมการเรยีนรูฯ ทีม่ีลกัษณะเปนคําถาม

ปลายเปด ประกอบดวย 3 ประเด็นหลัก คือ เนื้อหาการเรียนรู

สื่อ และการออกแบบที่สงเสริมการคิดวิเคราะห พรอมทั้งเขียน

แสดงเหตุผลและความคิดเห็นเพิ่มเติม ตลอดจนขอเสนอแนะ

อื่น ๆ

การเก็บรวบรวมขอมูล

 ผูวจัิยไดดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลู ดงัมรีายละเอยีด

ตอไปนี้

 1 .  การวิ จัยเอกสาร โดยทําการศึกษาเกี่ยวกับ 

พื้นฐานบริบท พื้นฐานหลักการทฤษฎี ทางดานเทคโนโลยีและ

ระบบสัญลักษณของสื่อเครือขาย ดานการคิดวิเคราะห ทางดาน

ศาสตรการสอน เพื่อนํามาเปนพื้นฐานในการสังเคราะหกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎีสําหรับการพัฒนาสิ่งแวดลอมฯ

 2. ศึกษาสภาพบริบท เกี่ยวกับการคิดวิเคราะหของผู

เรียน โดยใหผูเรียนทําแบบวัดการคิดวิเคราะห ตามกรอบคิด

วิเคราะหของกรอบของ สุมาลี ชัยเจริญ [12] เพื่อศึกษาพื้นฐาน

เดมิเกีย่วกบัการคดิวิเคราะหของผูเรียนทีม่มีากอน และนาํผลดงั

กลาวมาเปนพื้นฐานในการออกแบบสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ

 3. สังเคราะหกรอบแนวคิดในการออกแบบสิ่งแวดลอม

การเรียนรูฯ โดยศกึษาวเิคราะหพืน้ฐาน หลกัการทฤษฎ ีงานวจิยั 

รวมท้ังการศกึษาสภาพบริบทเกีย่วกบัการคดิวเิคราะหของผูเรียน 

และสังเคราะหเปนกรอบแนวคิดการออกแบบสิ่งแวดลอมการ

เรียนรูฯ

 4. สรางสิง่แวดลอมการเรียนรู ทีอ่าศยัพืน้ฐานจากกรอบ

แนวคิดในการออกแบบสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ

 5. นาํสิง่แวดลอมการเรียนรูฯ เสนอผูเชีย่วชาญเพือ่ตรวจ

สอบคณุภาพ โดยใหผูเชีย่วชาญทําการประเมนิตามแบบประเมนิ

สาํหรับผูเชีย่วชาญดานตางๆ ไดแก ดานเนือ้หาดานการออกแบบ

สิง่แวดลอมการเรียนรูฯ ดานสือ่ และดานการวดัและประเมนิผล 

และนําผลการประเมินและขอเสนอแนะเพื่อมาปรับปรุง [10]

 6. นําสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ ทดลองใชกับผูเรียนใน

บริบทจริง เพื่อตรวจสอบคุณภาพและนํามาปรับปรุงแกไข       

โดยจัดแบงนักศึกษาจํานวน 30 คนออกเปนกลุมยอย กลุมละ 

3 - 4 คน จํานวน 5 กลุม กลุมละ 5 คน จํานวน 3 กลุม          

เพื่อประเมินประสิทธิภาพและปรับปรุงสิ่งแวดลอมทางการเรียน

รูฯใหมคีวามสมบูรณโดยอาศยัพืน้ฐานจากผลงานวจัิยของ สมุาลี 

ชัยเจริญ [14] และ นิตดาพร แสนรินทร [8] และหลังจากเรียน

ดวยสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ ใหผูเรียนทําแบบสํารวจความคิด

เหน็ของผูเรียนฯ แบบวดัการคดิวเิคราะห และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน

การวิเคราะหขอมูล

 1. การตรวจสอบคุณภาพของสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ 

โดยผูเชีย่วชาญทีไ่ดมาจากแบบประเมนิสิง่แวดลอมการเรยีนรูฯ 

ที่มีลักษณะปลายเปด ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชการสรุป

ตีความ

 2. ความคดิเหน็ของผูเรียนเกีย่วกบัสิง่แวดลอมการเรียนรูฯ 

ที่ไดจากแบบสํารวจความคิดเห็นของผูเรียนที่มีลักษณะปลาย

เปด ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชการสรุปตีความ

 3. การคิดวิเคราะหของผูเรียน ที่ไดจากแบบวัดการคิด

วเิคราะหของผูเรียน วิเคราะหขอมลูโดยใชสถติเิชงิบรรยาย ไดแก 

คารอยละ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจากแบบทดสอบผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิง

บรรยายคือ คารอยละ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
 ผลของการออกแบบและพฒันาสิง่แวดลอมทางการเรียน

รูเทคโนโลยีเสมือนจริงฯ ในการศึกษาคร้ังนี้จะนําเสนอผลเปน 

2 สวน ดังนี้

 1. องคประกอบของสิ่งแวดลอมการเรียนรู ซ่ึงมีองค

ประกอบที่สําคัญ ไดแกสถานการณปญหา ศูนยสารสเทศ 

แลกเปลี่ยนเรียนรู หองสงเสริมการคิดวิเคราะห ฐานความชวย

เหลือ การโคช ซึ่งไดมาจากพื้นฐานเชิงทฤษฎีที่สําคัญ 6 พื้นฐาน 

คือ พื้นฐานบริบท ไดแก หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
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ขั้นพื้นฐาน 2551 สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี                            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการประเมินของ สมศ. ผลการประเมิน

ระดับเขตพื้นที่การศึกษาพื้นฐานหลักการทฤษฎี ไดแก ทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต ทฤษฎีกลุมพุทธิปญญานิยมพื้นฐานทางดาน

เทคโนโลยีและระบบสัญลักษณของสื่อ ไดแก ดานเทคโนโลยี 

ดานระบบสัญลักษณของสื่อพื้นฐานทางดานศาสตรการสอน 

โมเดลของสิง่แวดลอมทางการเรียนรูพืน้ฐานดานการคดิวเิคราะห 

คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล       

การจัดหมวดหมูจากขอคนพบทีไ่ดจากการศกึษาดงักลาวขางตน

สามารถนํามาเปนพื้นฐานในการสังเคราะหกรอบแนวคิดใน      

การออกแบบสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ ไดดังนี้

  1.1 การกระตุนโครงสรางทางปญญาและการคิด

วเิคราะห มอีงคประกอบท่ีสาํคญัคอื สถานการณปญหาทีส่งเสริม

การคดิวิเคราะห ประกอบดวย คอื การจําแนกแยกแยะ การระบุ

ความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัดหมวดหมู

  1.2 การสนบัสนนุการปรับสมดลุทางปญญาและการ

คิดวิเคราะห มีองคประกอบที่สําคัญ คือ ศูนยสารสนเทศ 

สนบัสนนุการคนพบจากการเสาะแสวงหาความรูจากแหลงตาง ๆ  

  1.3 การสงเสริมการสรางความรูและการคดิวเิคราะห

มีองคประกอบท่ีสําคัญ คือ การแลกเปลี่ยนเรียนรู เปนการ

สนับสนุนใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนประสบการณ ขยายมุมมอง

ของการคิด และเกิดการคิดไตรตรอง ทั้งยังชวยในการปรับ

เปลี่ยนและปองกันการเขาใจที่คลาดเคลื่อน หองสงเสริมการคิด

วิเคราะหอาศัยพื้นฐานจากกรอบของ สุมาลี ชัยเจริญ [12]

ประกอบดวย3องคประกอบ คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุ

ความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัดหมวดหมู [12]

  1.4 การชวยเหลอืและสนบัสนนุการสรางความรูและ

การคิดวิเคราะห มีองคประกอบที่สําคัญ คือฐานการชวยเหลือ 

สนับสนุนผูเรียนในการแกปญหา ในกรณีที่ไมสามารถปฏิบัติ

ภารกิจใหสําเร็จดวยตนเอง ซ่ึงมีฐานการชวยเหลือ 5 ลักษณะ 

คือ ดานการคิดรวบยอด ดานการคิดดานกระบวนการ และดาน

กลยุทธ การโคชเปนการชี้แนะผูเรียนในการแกปญหา และ

กระตุนใหผูเรียนเสาะแสวงหาและคนหาความรูอยางตอเนื่อง

จากองคประกอบพืน้ฐานดงักลาวไดนาํมาสรางและพฒันาเปนสิง่

แวดลอมทางการเรียนรูเทคโนโลยเีสมอืนจริงตามแนวคอนสตรัค

ติวิสตที่สงเสริมการคิดวิเคราะห เร่ืองการใชงานซอฟตแวร

คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดังภาพที่

แสดงดังตอไปนี้

ข้ันพ้ืนฐาน 2551 สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการประเมินของ สมศ. ผลการประเมิน
ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาพ้ืนฐานหลักการทฤษฎีไดแก ทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต ทฤษฎีกลุมพุทธิปญญานิยมพื้นฐานทางดาน
เทคโนโลยีและระบบสัญลักษณของส่ือ ไดแก ดานเทคโนโลยี 
ดานระบบสัญลักษณของสื่อพื้นฐานทางดานศาสตรการสอน 
โมเดลของส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูพ้ืนฐานดานการคิดวิเคราะห 
คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัด
หมวดหมูจากขอคนพบท่ีไดจากการศึกษาดังกลาวขางตนสามารถ
นํามาเปนพ้ืนฐานในการสังเคราะหกรอบแนวคิดในการออกแบบ
สิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ ไดดังน้ี 
  1.1 การกระตุนโครงสรางทางปญญาและการคิด
วิเคราะห มีองคประกอบที่สําคัญคือ สถานการณปญหาที่สงเสริม
การคิดวิเคราะห ประกอบดวย คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุ
ความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัดหมวดหมู 

1.2 การสนับสนุนการปรับสมดุลทางปญญาและการ
คิดวิ เคราะห มีองคประกอบที่สําคัญ คือ ศูนยสารสนเทศ 
สนับสนุนการคนพบจากการเสาะแสวงหาความรูจากแหลงตางๆ  

1.3 การสงเสริมการสรางความรูและการคิดวิเคราะหมี
องคประกอบที่ สําคัญ คือ การแลกเปล่ียนเรียนรู เปนการ
สนับสนุนใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนประสบการณ ขยายมุมมองของ
การคิด และเกิดการคิดไตรตรอง ท้ังยังชวยในการปรับเปลี่ยน
และปองกันการเขาใจท่ีคลาดเคลื่อน หองสงเสริมการคิดวิเคราะห
อาศัยพ้ืนฐานจากกรอบของ สุมาลี ชัยเจริญ [12]ประกอบดวย3
องคประกอบ คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิง
เหตุผล การจัดหมวดหมู [12] 
  1.4 การชวยเหลือและสนับสนุนการสรางความรูและ
การคิดวิเคราะห มีองคประกอบท่ีสําคัญ คือฐานการชวยเหลือ 
สนับสนุนผูเรียนในการแกปญหา ในกรณีที่ไมสามารถปฏิบัติ
ภารกิจใหสําเร็จดวยตนเอง ซึ่งมีฐานการชวยเหลือ 5 ลักษณะ คือ 
ดานการคิดรวบยอด ดานการคิดดานกระบวนการ และดานกล

ยุทธ การโคชเปนการช้ีแนะผูเรียนในการแกปญหา และกระตุนให
ผูเรียนเสาะแสวงหาและคนหาความรูอยางตอเนื่อง 

จากองคประกอบพ้ืนฐานดังกลาวไดนํามาสรางและ
พัฒนาเปนส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตาม
แนวคอนสตรัคติวิสตท่ีสงเสริมการคิดวิเคราะห เร่ืองการใชงาน
ซอฟตแวรคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2       
ดังภาพท่ีแสดงดังตอไปนี้ 

 
ภาพท่ี 1 แสดงหนาหลักของส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ 

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงสถานการณปญหา (Problem base) 

 
ภาพที่ 3 แสดงศูนยสารสนเทศ (Resource Center) 

 

ข้ันพ้ืนฐาน 2551 สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการประเมินของ สมศ. ผลการประเมิน
ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาพ้ืนฐานหลักการทฤษฎีไดแก ทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต ทฤษฎีกลุมพุทธิปญญานิยมพื้นฐานทางดาน
เทคโนโลยีและระบบสัญลักษณของส่ือ ไดแก ดานเทคโนโลยี 
ดานระบบสัญลักษณของสื่อพื้นฐานทางดานศาสตรการสอน 
โมเดลของส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูพ้ืนฐานดานการคิดวิเคราะห 
คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัด
หมวดหมูจากขอคนพบท่ีไดจากการศึกษาดังกลาวขางตนสามารถ
นํามาเปนพ้ืนฐานในการสังเคราะหกรอบแนวคิดในการออกแบบ
สิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ ไดดังน้ี 
  1.1 การกระตุนโครงสรางทางปญญาและการคิด
วิเคราะห มีองคประกอบที่สําคัญคือ สถานการณปญหาที่สงเสริม
การคิดวิเคราะห ประกอบดวย คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุ
ความสัมพันธเชิงเหตุผล การจัดหมวดหมู 

1.2 การสนับสนุนการปรับสมดุลทางปญญาและการ
คิดวิ เคราะห มีองคประกอบที่สําคัญ คือ ศูนยสารสนเทศ 
สนับสนุนการคนพบจากการเสาะแสวงหาความรูจากแหลงตางๆ  

1.3 การสงเสริมการสรางความรูและการคิดวิเคราะหมี
องคประกอบที่ สําคัญ คือ การแลกเปล่ียนเรียนรู เปนการ
สนับสนุนใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนประสบการณ ขยายมุมมองของ
การคิด และเกิดการคิดไตรตรอง ท้ังยังชวยในการปรับเปลี่ยน
และปองกันการเขาใจท่ีคลาดเคลื่อน หองสงเสริมการคิดวิเคราะห
อาศัยพ้ืนฐานจากกรอบของ สุมาลี ชัยเจริญ [12]ประกอบดวย3
องคประกอบ คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิง
เหตุผล การจัดหมวดหมู [12] 
  1.4 การชวยเหลือและสนับสนุนการสรางความรูและ
การคิดวิเคราะห มีองคประกอบท่ีสําคัญ คือฐานการชวยเหลือ 
สนับสนุนผูเรียนในการแกปญหา ในกรณีที่ไมสามารถปฏิบัติ
ภารกิจใหสําเร็จดวยตนเอง ซึ่งมีฐานการชวยเหลือ 5 ลักษณะ คือ 
ดานการคิดรวบยอด ดานการคิดดานกระบวนการ และดานกล

ยุทธ การโคชเปนการช้ีแนะผูเรียนในการแกปญหา และกระตุนให
ผูเรียนเสาะแสวงหาและคนหาความรูอยางตอเนื่อง 

จากองคประกอบพ้ืนฐานดังกลาวไดนํามาสรางและ
พัฒนาเปนส่ิงแวดลอมทางการเรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตาม
แนวคอนสตรัคติวิสตท่ีสงเสริมการคิดวิเคราะห เร่ืองการใชงาน
ซอฟตแวรคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2       
ดังภาพท่ีแสดงดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4 แสดงการแลกเปลี่ยนเรียนรู (Collaboration)
 

ภาพที่ 4 แสดงการแลกเปลี่ยนเรียนรู (Collaboration) 

 
ภาพท่ี 5 แสดงหองสงเสริมการคิดวิเคราะห 

 (Analytical thinking center) 

 
ภาพท่ี 6 แสดงฐานความชวยเหลือ (Scaffolding) 

 
ภาพที่ 7 แสดงการโคช (Coaching) 

 

 2. ผลของกาออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตามแนวคอนสตรัคติวิสตที่สงเสริม
การคิดวิเคราะห 
 ประสิทธิภาพของส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯโดยอาศัยพ้ืนฐาน
กรอบแนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูบนเครือขาย ของสุมาลี ชัยเจริญ [14]เพ่ือยืนยันคุณภาพ
ของโมเดลฯ ดังนี้การประเมินดานผลผลิตซึ่งแบงออกเปนดาน
ตางๆ ดังน้ี ดานเน้ือหา ดานการออกแบบส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ 
และดานการประเมินผล พบวามีความเหมาะสมการทําลองใชเพ่ือ
ปรับปรุงพบวา การจัดจํานวนผูเรียนตอกลุมที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด คอื จํานวน3 คนตอกลุมการประเมินดานความคิดเห็นของ
ผูเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ พบวาชวยสงเสริมและ
พัฒนาใหผูเรียนมีการคิดวิเคราะหและเปนโอกาสใหไดเรียนรูเพ่ือ
สรางความรูดวยตนเอง [14 ]การประเมินดานความสามารถของ
ผูเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหและการประเมินดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนของผูเรียนดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ผลการคิดวิเคราะหของผูเรียน 
 

รายการ คะแนนท่ีได 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด (คน) 30
จํานวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผานเกณฑรอย
ละ 70 (คน) 

25 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ
รอยละ 70 

83.33 

คาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน ( ) 25.77
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 2.71 
 
 จากตารางท่ี 1 พบวาการทําแบบวัดการคิดวิเคราะห
ของนักเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 30 
คะแนน มีนักเรียนจํานวน 25 คน ท่ีไดคะแนนตั้งแต 21 คะแนน
ข้ึนไป โดยคิดเปนรอยละ 83.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนน
เฉลี่ย คิดเปน 25.77 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 ซ่ึง
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ตางๆ ดังน้ี ดานเน้ือหา ดานการออกแบบส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ 
และดานการประเมินผล พบวามีความเหมาะสมการทําลองใชเพ่ือ
ปรับปรุงพบวา การจัดจํานวนผูเรียนตอกลุมที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด คอื จํานวน3 คนตอกลุมการประเมินดานความคิดเห็นของ
ผูเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ พบวาชวยสงเสริมและ
พัฒนาใหผูเรียนมีการคิดวิเคราะหและเปนโอกาสใหไดเรียนรูเพ่ือ
สรางความรูดวยตนเอง [14 ]การประเมินดานความสามารถของ
ผูเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหและการประเมินดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนของผูเรียนดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ผลการคิดวิเคราะหของผูเรียน 
 

รายการ คะแนนท่ีได 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด (คน) 30
จํานวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผานเกณฑรอย
ละ 70 (คน) 

25 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ
รอยละ 70 

83.33 

คาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน ( ) 25.77
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 2.71 
 
 จากตารางท่ี 1 พบวาการทําแบบวัดการคิดวิเคราะห
ของนักเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 30 
คะแนน มีนักเรียนจํานวน 25 คน ท่ีไดคะแนนตั้งแต 21 คะแนน
ข้ึนไป โดยคิดเปนรอยละ 83.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนน
เฉลี่ย คิดเปน 25.77 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 ซ่ึง

 
ภาพที่ 4 แสดงการแลกเปล่ียนเรียนรู (Collaboration) 

 
ภาพท่ี 5 แสดงหองสงเสริมการคิดวิเคราะห 

 (Analytical thinking center) 

 
ภาพท่ี 6 แสดงฐานความชวยเหลือ (Scaffolding) 

 
ภาพที่ 7 แสดงการโคช (Coaching) 

 

 2. ผลของกาออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตามแนวคอนสตรัคติวิสตที่สงเสริม
การคิดวิเคราะห 
 ประสิทธิภาพของส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯโดยอาศัยพ้ืนฐาน
กรอบแนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูบนเครือขาย ของสุมาลี ชัยเจริญ [14]เพ่ือยืนยันคุณภาพ
ของโมเดลฯ ดังนี้การประเมินดานผลผลิตซึ่งแบงออกเปนดาน
ตางๆ ดังน้ี ดานเน้ือหา ดานการออกแบบส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ 
และดานการประเมินผล พบวามีความเหมาะสมการทําลองใชเพ่ือ
ปรับปรุงพบวา การจัดจํานวนผูเรียนตอกลุมที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด คอื จํานวน3 คนตอกลุมการประเมินดานความคิดเห็นของ
ผูเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ พบวาชวยสงเสริมและ
พัฒนาใหผูเรียนมีการคิดวิเคราะหและเปนโอกาสใหไดเรียนรูเพ่ือ
สรางความรูดวยตนเอง [14 ]การประเมินดานความสามารถของ
ผูเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหและการประเมินดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนของผูเรียนดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ผลการคิดวิเคราะหของผูเรียน 
 

รายการ คะแนนท่ีได 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด (คน) 30
จํานวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผานเกณฑรอย
ละ 70 (คน) 

25 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ
รอยละ 70 

83.33 

คาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน ( ) 25.77
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 2.71 
 
 จากตารางท่ี 1 พบวาการทําแบบวัดการคิดวิเคราะห
ของนักเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 30 
คะแนน มีนักเรียนจํานวน 25 คน ท่ีไดคะแนนตั้งแต 21 คะแนน
ข้ึนไป โดยคิดเปนรอยละ 83.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนน
เฉลี่ย คิดเปน 25.77 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 ซ่ึง

 
ภาพที่ 4 แสดงการแลกเปล่ียนเรียนรู (Collaboration) 

 
ภาพท่ี 5 แสดงหองสงเสริมการคิดวิเคราะห 

 (Analytical thinking center) 

 
ภาพท่ี 6 แสดงฐานความชวยเหลือ (Scaffolding) 

 
ภาพที่ 7 แสดงการโคช (Coaching) 

 

 2. ผลของกาออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูเทคโนโลยีเสมือนจริงตามแนวคอนสตรัคติวิสตที่สงเสริม
การคิดวิเคราะห 
 ประสิทธิภาพของส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯโดยอาศัยพ้ืนฐาน
กรอบแนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอมทางการ
เรียนรูบนเครือขาย ของสุมาลี ชัยเจริญ [14]เพ่ือยืนยันคุณภาพ
ของโมเดลฯ ดังนี้การประเมินดานผลผลิตซึ่งแบงออกเปนดาน
ตางๆ ดังน้ี ดานเน้ือหา ดานการออกแบบส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ 
และดานการประเมินผล พบวามีความเหมาะสมการทําลองใชเพ่ือ
ปรับปรุงพบวา การจัดจํานวนผูเรียนตอกลุมที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด คอื จํานวน3 คนตอกลุมการประเมินดานความคิดเห็นของ
ผูเรียนที่มีตอส่ิงแวดลอมการเรียนรูฯ พบวาชวยสงเสริมและ
พัฒนาใหผูเรียนมีการคิดวิเคราะหและเปนโอกาสใหไดเรียนรูเพ่ือ
สรางความรูดวยตนเอง [14 ]การประเมินดานความสามารถของ
ผูเรียนเก่ียวกับการคิดวิเคราะหและการประเมินดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนของผูเรียนดังตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ผลการคิดวิเคราะหของผูเรียน 
 

รายการ คะแนนท่ีได 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด (คน) 30
จํานวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผานเกณฑรอย
ละ 70 (คน) 

25 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ
รอยละ 70 

83.33 

คาคะแนนเฉล่ียของนักเรียน ( ) 25.77
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 2.71 
 
 จากตารางท่ี 1 พบวาการทําแบบวัดการคิดวิเคราะห
ของนักเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 30 
คะแนน มีนักเรียนจํานวน 25 คน ท่ีไดคะแนนตั้งแต 21 คะแนน
ข้ึนไป โดยคิดเปนรอยละ 83.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนน
เฉลี่ย คิดเปน 25.77 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 ซ่ึง 2. ผลของกาออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการ

เรียนรูเทคโนโลยเีสมอืนจริงตามแนวคอนสตรัคตวิสิตท่ีสงเสริม

การคิดวิเคราะห

 ประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯโดยอาศัยพื้น

ฐานกรอบแนวคิดการประเมินประสิทธิภาพของสิ่งแวดลอม

ทางการเรียนรูบนเครือขาย ของสุมาลี ชัยเจริญ [14] เพื่อยืนยัน

คุณภาพของโมเดลฯ ดังนี้การประเมินดานผลผลิตซ่ึงแบงออก

เปนดานตาง ๆ ดังนี้ ดานเนื้อหา ดานการออกแบบสิ่งแวดลอม

การเรียนรูฯ และดานการประเมนิผล พบวามคีวามเหมาะสมการ

ทําลองใชเพื่อปรับปรุงพบวา การจัดจํานวนผูเรียนตอกลุมที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด คือ จํานวน 3 คนตอกลุมการประเมินดาน

ความคดิเหน็ของผูเรียนท่ีมตีอสิง่แวดลอมการเรียนรูฯ พบวาชวย

สงเสริมและพฒันาใหผูเรียนมกีารคดิวเิคราะหและเปนโอกาสให

ไดเรียนรูเพือ่สรางความรูดวยตนเอง [14] การประเมนิดานความ

สามารถของผูเรียนเกีย่วกบัการคดิวเิคราะหและการประเมนิดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนของผูเรียนดังตารางตอไปนี้

ตารางที่ 1 ผลการคิดวิเคราะหของผูเรียน

 รายการ          คะแนนที่ได         

จํานวนนักเรียนทั้งหมด (คน)     30 

จํานวนนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ   25

รอยละ  70 (คน) 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ  83.33

รอยละ 70 

คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน ()    25.77

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)     2.71

 จากตารางที่ 1 พบวาการทําแบบวัดการคิดวิเคราะหของ

นักเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 30 

คะแนน มีนักเรียนจํานวน 25 คน ที่ไดคะแนนตั้งแต 21 คะแนน

ขึ้นไป โดยคิดเปนรอยละ 83.33 ของนักเรียนทั้งหมด มีคะแนน

เฉลี่ย คิดเปน 25.77 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.71 

ซึ่งจะเห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยผานเกณฑรอยละ 70 ตามที่กําหนด

ไว ทั้ งนี้อาจมีสาเหตุจากการที่ ผู  เ รียนได ลงมือปฏิบั ติใน

กระบวนการเรียนรูดวยตนเองทุกขั้นตอน อีกท้ังยังมีโอกาสได

ฝกการคิดวิเคราะห จากการจําแนกแยกแยะ การระบุความ

สัมพันธเชิงเหตุผล และการจัดหมวดหมู เพื่อหาคําตอบและมี

การแลกเปลี่ยนเรียนรูท้ังประสบการณและความคิดรวมท้ังมี

เทคโนโลยีเสมือนจริงชวยใหผูเรียนเกิดการคิดวิเคราะหมากยิ่ง

ขึน้ ทาํใหนกัเรียนไดรับรูขอมลูขาวสารใหม ๆ  ทาํใหสามารถขยาย

โครงสรางทางปญญาสําหรับการเรียนรู
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ตารางที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน.

 รายการ          คะแนนที่ได

จํานวนนักเรียนทั้งหมด (คน)     30

จํานวนนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ   24

รอยละ 70 (คน) 

รอยละของนักเรียนที่มีคะแนนผานเกณฑ  80

รอยละ 70 (35 คะแนน) 

คาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน ()    41.06

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)     7.58

 จากตารางท่ี 2 พบวาจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน

ของนกัเรียน จํานวน 30 คน โดยคะแนนเต็มจากการทดสอบ 50 

คะแนน มีนักเรียนจํานวน 24 คน ที่ไดคะแนนตั้งแต 35 คะแนน

ขึ้นไป โดยคิดเปนรอยละ 73.91 ของนักเรียนทั้งหมด มีคะแนน

เฉลี่ย คิดเปน 41.06 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.58 

ซ่ึงจะเหน็ไดวาคะแนนเฉลีย่ของการทดสอบหลงัเรียนผานเกณฑ

รอยละ 70 ตามที่กําหนดไว

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
 ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้จาก

ผลการศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมการ

เรียนรูฯ

 พบวามีองคประกอบท่ีสําคัญ 6องคประกอบ คือ

สถานการณปญหา ศูนยการเรียนรู แลกเปลี่ยนเรียนรูหองสง

เสริมการคิดวิเคราะห และฐานความชวยเหลือ การโคชผลที่ได

สอดคลองกับการศึกษาของใจทิพยณ สงขลา [4] เกรียงศักดิ์ 

เจริญวงคศักดิ์ [2] สุมาลี ชัยเจริญ [12] ชูสิทธิ์ ทินบุตร [5] รัชนี 

ศรีสองเมือง [9] รมณี ศรีบุญเรือง [10] ชลลิกา ธรรมเกตุ [6] 

จีรวัฒน พันสีทุม [3] นิตดาพร แสนรินทร [8] Alex Koohang, 

et all [18] ; Charuni and Sumalee [20] ท่ีไดศึกษาการ

ออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการเรียนรูท่ีอาศัยพื้นฐาน

จากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและการเรียนรู แตในการศึกษาครั้ง

นีไ้ดเพิม่องคประกอบของสิง่แวดลอมการเรียนรูฯ ทีส่งเสริมการ

คิดวิเคราะห นอกจากนี้ยังพบวาการตรวจสอบคุณภาพการ

ออกแบบและพฒันาสิง่แวดลอมการเรียนรูฯมปีระสทิธิภาพครบ

ทุกดาน โดยเฉพาะอยางยิ่งดานการออกแบบท่ีสงเสริมการคิด

วิเคราะหของผูเรียนที่เรียนดวยสิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ พบวา 

ผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห ประกอบดวย3องค

ประกอบ คือ การจําแนกแยกแยะ การระบุความสัมพันธเชิง

เหตุผล การจัดหมวดหมูที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้อาจเนื่องจาก

การออกแบบและพัฒนาสิ่งแวดลอมที่มีองคประกอบที่ชวยสง

เสริมการคิดวิเคราะหตามกรอบประกอบดวยท้ัง3องคปะกอบ 

โดยประกอบดวยคําสําคัญ (Keywords) การจําแนกแยกแยะ 

การระบุความสัมพันธ จัดหมวดหมู ซึ่งในการออกแบบในครั้งนี้

ไดนาํคาํสาํคญัตางๆ มาประกอบในศนูยสารสนเทศ พืน้ฐานทีน่าํ

ไปสูการออกแบบโดยกําหนดภารกิจการเรียนรูดังหลักฐานเชิง

ประจักษท่ีไดจากการผลการแกปญหาตามภารกิจในแตละ

สถานการณปญหา และในระหวางการแกปญหา ปรากฏวา 

ผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห ไดแก การจําแนก

แยกแยะ พบวา นักเรียนสามารถจําแนกแยะแยะซอฟตแวร

คอมพิวเตอรแตละประเภทได ระบุความสัมพันธของซอฟตแวร

คอมพิวเตอร พบวา นักเรียนสามารถระบุความสัมพันธเชิง

เหตผุลไดวาซอฟตแวรแตละประเภทมคีณุลกัษณะเฉพาะในการ

ทาํงานเปนอยางไร และสามารถระบเุกณฑในกาจําแนกการใชงาน

ซอฟตแวรคอมพิวเตอรแตละประเภทได  จัดหมวดหมู พบวา 

นักเรียนสามารถจัดหมวดหมูซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการ

ทํางานแตละประเภทไดเปนอยางดียิ่งข้ึนไดรวมทั้งคาคะแนนที่

ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคาสูงคะแนนขึ้นดวย

นอกจากนี้สิ่งแวดลอมการเรียนรูฯ มีการออกแบบที่เอื้อตอ

การสงเสริมการคิดวิเคราะห ดังจะเห็นไดจากองคประกอบของ

หองสงเสรมิการคดิวเิคราะห ซ่ึงภายในหองสงเสริมจะมหีองยอย ๆ  

อีก 3 หองเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะหทั้ง 3 องคประกอบตาม

กรอบไดแกหองสงเสริมการจําแนก แยกแยะ [12] ที่มุงเนนสง

เสริมวิเคราะห โดยไดออกแบบใหผู เรียนสามารถจับคูภาพ

ซอฟตแวรลากไปไวในกลองชองประเภทของซอฟตแวร 

ดงัตวัอยางหลกัฐานเชงิประจักษทีไ่ดจากการสมัภาษณผูเรียนวา 

“ทําใหหนูสามารถจดจําซอฟตแวรตามภาพและสามารถจําแนก

ประเภทของซอฟตแวรนัน้ๆไดเปนอยางดรีวมทัง้มกีารออกแบบ

ใหอยูในรูปแบบของเกมสทําใหนาสนใจและตื้นเตนมากเลยคะ 

”หองสงเสริมระบุความสัมพันธ ท่ีมุงเนนสงเสริมใหนักเรียน

สามารถระบุความสัมพันธของการทํางานซอฟตแวรแตละ
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ประเภทโดยมีกลองขอชื่อซอฟตแวรแตละประเภท และอีกฝงมี

การเ รียงข อเป นความสามารถของซอฟต แวร แต ละตัว 

โดยออกแบบเปนเกมสจับคูชื่อซอฟตแวรและความสามารถ

เฉพาะของแตละซอฟตแวร ดงัตัวอยางหลกัฐานเชงิประจักษท่ีได

จากการสัมภาษณผูเรียนวา “ทําใหหนูสามารถเขาใจการทํางาน

ของซอฟตแวรคอมพวิเตอรแตละประเภท และสามารถระบุความ

สัมพันธของซอฟตแวรแตละซอฟตแวรที่มีคุณลักษณะใน

การทํางานท่ีคลายคลึงกัน ”หองสงเสริมการจัดหมวดหมู ที่มุง

เนนสงเสริมดานการจัดหมวดหมูใหนักเรียนสามารถจัดหมวด

หมูองคความรูทีไ่ดรับกบัการทํางานของซอฟตแวรแตละประเภท

วาซอฟตแวรไหนอยู หมวดหมูเดียวกัน ซอฟตแวรไหนที่มี

ลกัษณะเฉพาะทีแ่ตกตางจากซอฟตแวรอืน่ๆดงัตวัอยางหลกัฐาน

เชิงประจักษที่ไดจากการสัมภาษณผูเรียนวา “ผมใชหองนี้เปน

หลักเพราะผมชอบแนวคิดการออกแบบที่แตกตางจากคนอื่น 

และรูปแบบที่แปลกใหมผมชอบเพราะมีโปรแกรมหลายหลาย

โปรแกรมแลวใหเราสามารถจัดหมวดหมูไดโดยอาศยัเกมสทีเ่ปน

เอนเิมชัน่ ทีไ่มเหมอืนใคร”จากทีก่ลาวขางตนจึงสอดคลองกบังาน

วิจัยของสุมาลี ชัยเจริญ[12]เกรียงศักดิ์ เจริญวงคศักดิ์ [2] ; ชล

ลิกา ธรรมเกตุ [6] ; จีรวัฒน พันสีทุม [3] ; รมณี ศรีบุญเรือง

[10] ; AlexKoohang,etal [18] ; Dewey, J [21] ; Gott, R. 

and Duggan, S[22] ;Charuni and Sumalee [20]

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 สาํหรับการนาํไปใชในการจัดการเรียนรูควรตองคาํนงึถงึ

ความสอดคลองกับสภาพบริบทของผูเรียนสถานศึกษา เนื้อหา

วชิาและคณุลกัษณะของสือ่ทีม่คีวามเหมาะสม สาํหรับประเดน็ท่ี

ควรพิจารณานําไปศึกษาตอจากการวิจัยในครั้งนี้ คือ การศึกษา

ลกัษณะและกระบวนการวเิคราะหของผูเรียน ศกัยภาพการเรียน

ของผูเรียน ตลอดจนปจจัยดานอืน่ๆ เชนสงัคม เศรษฐกจิ สถาน

ศกึษา ฯลฯ เพือ่ทีจ่ะไดนาํมาออกแบบและพฒันาสิง่แวดลอมการ

เรียนรูฯ ทีส่อดคลองกบัสภาพบริบทสาํหรับการจัดการศกึษา เพือ่

ใหตอบสนองกับกาจัดการเรียนรูในศตวรรษที่ 21

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.จารุณี ซามาตย 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่ไดกรุณาตรวจแกไข รวมทั้งใหขอ

เสนอแนะในการวิจัยและเขียนบทความนี้ใหแลวเสร็จและบัณฑิต

วิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหทุนอุดหนุนการทําวิจัยในครั้ง

นี้
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