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บทคัดยอ
  มุมมองของครูเกี่ยวกับการสอนสะเต็มศึกษา เปนสวนประกอบสําคัญท่ีสามารถแสดงและทํานายการปฏิบัติการสอนของครูใน

หองเรียนได งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจมุมมองเกี่ยวกับการสอนสะเต็มศึกษาของนิสิตครูวิทยาศาสตร จํานวน 24 คน ซึ่ง

กําลังศึกษาในหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต ชั้นปที่ 4 สาขาวิทยาศาสตร งานวิจัยนี้จึงใชแบบสอบถามแบบปลายเปด ครอบคลุมประเด็น

เกี่ยวกับ ความรูความเขาใจเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา ความสําคัญในการสอนสะเต็มศึกษา การออกแบบกิจกรรมสะเต็มศึกษา บทบาทของ

ครูและบทบาทของผูเรียน หลกัการวธีิสอน สือ่ วสัดแุละแหลงการเรียนรู ตลอดจนการวดัและประเมนิผล วเิคราะหขอมลูโดยใชกระบวน

ทศันการตีความ ผลการวจิยัพบวานสิติครูวทิยาศาสตรเขาใจเกีย่วกบัสะเตม็ศกึษาบางสวนเกอืบทุกประเดน็ อกีทัง้มคีวามเขาใจศาสตร

ทั้ง 4 ของสะเต็มศึกษา (วิทยาศาสตร, เทคโนโลยี, คณิตศาสตร และวิศวกรรมศาสตร) ยังไมชัดเจน นิสิตครูวิทยาศาสตรสวนใหญมี

มุมมองในการจัดการเรียนรู สะเต็มศึกษาโดยการใชกิจกรรมการใชโครงงานเปนฐาน

 คําสําคัญ : สะเต็มศึกษา; มุมมองการสอนสะเต็มศึกษา; นิสิตครูวิทยาศาสตร

ABSTRACT
 Orientations toward STEM Education is a key component that articulate and predict teaching’s practices 

in their classroom. The objectives of this study was explore orientations toward STEM education of 24 fourth 

year pre-service science teachers who were studying in the bachelor of education in majoring science in 

science teaching. Open-ended questionnaire including understandings of each discipline in STEM education, 

the importance of teaching STEM education, designing STEM education activities ; role of teachers and 

students, teaching strategies, instructional media, and assessment of student learning. The data gathered 

were analyzed by interpretive. The findings indicate that pre-service science teachers held partial understand-

ings of STEM education including characteristics of each discipline in STEM education (science, technology, 

engineering, and mathematics). The orientation towards STEM education of pre-service teachers relied on 

project-based learning. 

 Keywords : STEM Education ; Orientations toward STEM Education ; Pre-service Science Teacher
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บทนํา
 สะเต็มศึกษาเปนแนวคิดหนึ่งที่ใชในการจัดการศึกษาเพื่อ

การพัฒนาผูเรียนใหเกิดทักษะที่จําเปนในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเปน

แนวคิดการจัดการเรียนรูที่สงเสริมความรูภายใตการสรางความ

รูดวยตนเอง (Constructivism) [1] ท้ังนีไ้ดมอีงคกรและนกัการ

การศึกษาไดนิยามเกี่ยวกับสะเต็มศึกษาไวมากมาย เชน Na-

tional Science Foundation (NFS) กลาววา การศึกษาตาม

แนวสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนรูที่เนนการบูรณาการ

ศาสตรตางๆ ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี คณิตศาสตร 

วศิวกรรมศาสตร เขาดวยกนั เพือ่ใหผูเรียนเหน็ถงึความสมัพนัธ

ของแตละศาสตรและการนํามาซ่ึงการพัฒนาสิ่งใหม ๆ หรือ

นวัตกรรม โดยปจจุบันนักวิจัยไดพยายามนําสะเต็มมาใชในการ

จัดการเรียนการสอน พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบสะเต็มทําใหผูเรียนรูจักวิธีคิด รูจักการตั้งคําถาม แกปญหา

และสรางทกัษะการหาขอมลูจากการวเิคราะหขอคนพบใหม ทาํให

ผู เรียนสามารถนําองคความรูจากวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตรมาบูรณาการกัน เพื่อมุงแก

ปญหาสําคัญๆ ที่พบในชีวิตจริง [2]

 มุมมองเกี่ยวกับการสอนเปนองคประกอบหนึ่งใน 5 องค

ประกอบของความรูเนื้อหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Con-

tent Knowledge, PCK) โดย Magnusson [3] กลาววา เปน

องคประกอบทีส่าํคญั เนือ่งจากมมุมองจะคลอบคลมุไปถงึจุดมุง

หมาย ความเขาใจและเปาหมายเกี่ยวกับการสอนการสอนแตละ

วิชา โดยมุมองของครูเกี่ยวกับการสอนเปนเสมือนแผนผัง

แนวคิดที่ชี้แนวการตัดสินใจเกี่ยวกับการเรียนการสอนใน

ประเด็นตางๆ เชน การวางแผนกิจกรรมการเรียนการสอน การ

ใชคูมอืและสือ่การเรียนรู การประเมนิผลการเรียนรูของนกัเรียน

ที่สอดคลองและเหมาะสมกับเปาหมายการสอนวิทยาศาสตร 

[3],[4],[5]

 ถึงแมวาที่ผานมาจะมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเปาหมายของ

การสอนวิทยาศาสตรอยางมากมาย [6],[7],[8],[9],[10] 

แตการศกึษาวจิยัเกีย่วกบัเปาหมายของการสอนสะเตม็ (Orien-

tations towards Teaching STEM Education) นั้นยังไม

พบรายงานดังกลาว ซึ่งนับวาเปนประเด็นใหมที่ยังเปนชองวางที่

จะตองหาศึกษา เพื่อนําไปสูขอคนพบเกี่ยวกับเปาหมายของการ

สอนสะเตม็จากมมุมองของนสิติครวิูทยาศาสตรซ่ึงเปนกลุมทีเ่ปน

กาํลงัสาํคญัทีจ่ะชวยขบัเคลือ่นเกีย่วกบัการเรียนการสอนสะเต็ม

ศึกษา เพื่อเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาที่จะชวยในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึง

ประสงคตามเปาหมายของสะเต็มศึกษา ในการศึกษาเปาหมาย

ของการสอนสะเต็มศึกษาคร้ังนี้ ผูวิจัยไดนํากรอบแนวคิดเกี่ยว

กับความรูเนื้อหาผนวกวิธีสอนสําหรับการสอนวิทยาศาสตรของ 

Magnusson [11] ซ่ึงเปนรูปแบบที่ระบุแนวคิดสําคัญซ่ึงเปน

ความรูที่จําเปนสําหรับการเปนครูที่มีประสิทธิภาพ มาใชเปนก

รอบแนวคดิเพือ่สาํรวจเปาหมายมมุมองเกีย่วกบัการสอนสะเตม็ 

จึงไดพิจารณาเปาหมายของการสอนสะเต็มที่อยู บนพื้นฐาน

แนวคดิทีว่าการสอนในรูปแบบของสะเตม็นัน้เปนการลงมอืทาํ ซ่ึง

ถอืเปนวตัถปุระสงคหลกัของการสอน อกีทัง้เปนไปเพือ่แกปญหา

อยางเปนระบบดวยกระบวนคดิเชงิวิศวกรรม ฉะนัน้ผูวจัิยจงึได

นําแนวทางเกี่ยวกับมุมมองของการสอนวิทยาศาสตรและ

ปรับปรุงคําอธิบายใหเหมาะสมกับบริบทของการสอนสะเต็ม

จํานวน 5 ประการ นั่นคือ (1) เนนกระบวนการ (Process) (2) 

เนนการลงมือปฏิบัติกิจกรรม (Activity-Driven) (3 เนน

วิทยาศาสตรบนพื้นฐานของโครงงาน (Project-Base Science) 

(4) เนนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry) (5) เนนการสืบเสาะ

หาความรูแบบชีน้าํ (Guided Inquiry) ขอคนพบของการวจัิยจะ

เปนขอมูลใหกับนักวิทยาศาสตรศึกษา นักพัฒนาหลักสูตร 

อาจารยในสถาบนัผลติครูไดใชเปนขอมลูในการผลติและพัฒนา

ครูวทิยาศาสตรใหมคีวามรูความสามารถในการสอนสะเต็ม โดย

มีคําถามวิจัย คือนิสิตครูวิทยาศาสตรมีเปาหมายในการสอน      

สะเต็มศึกษารูปแบบอยางไร

วัตถุประสงคการวิจัย

  เพื่อสํารวจเปาหมายการสอนสะเต็มศึกษาของนิสิตครู

วิทยาศาสตร

ขอบเขตการวิจัย

 กลุมที่ศึกษา เปนนิสิตครูสาขาวิทยาศาสตรที่กําลังศึกษาใน

หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต ชั้นปท่ี 4 สาขาวิทยาศาสตร ใน

มหาวทิยาลยัราชภฏัแหงหนึง่ในเขตภมูศิาสตรภาคใต จาํนวน 24 คน 

 สิ่งที่ศึกษา คือ มุมมองของครูเกี่ยวกับการสอนสะเต็มของ

นิสิตครู ประกอบดวย ความรูความเขาใจเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา 
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ความสําคัญในการสอนสะเต็มศึกษา การออกแบบกิจกรรมสะ

เตม็ศกึษา บทบาทของครูและบทบาทของผูเรียน หลกัการวธีิสอน 

สื่อ วัสดุและแหลงการเรียนรู ตลอดจนการวัดและประเมินผล

วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยคร้ังนีใ้ชระเบยีบวธีิวจัิยเชงิบรรยาย (Descriptive 

Research) ซึ่งเปนการศึกษากับนิสิตครู จํานวน 24 คน โดย

เปนการศกึษาเชงิลกึกบักลุมทีม่จีาํนวนไมมาก สาํหรับการดาํเนนิ

การวิจัยเพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับความรูและความเชื่อของกลุมที่

ศึกษา และเหตุผลของความคิดดังกลาว

เครื่องมือวิจัยและวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

 ในการสํารวจมุมมองการสอนสะเต็มศึกษาของนิสิตครู

วิทยาศาสตร ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามปลายเปด ประกอบดวย 

2 สวน คือ สวนแรกเปนคําถามเกี่ยวกับความรูความเขาใจเกี่ยว

กับ สะเตม็ศึกษา ความสําคัญของสะเตม็ศึกษา และสถานการณ

ที่ใหนิสิตครูเขียนแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับ

การสอน สะเต็มตามมุมมองของนิสิตครู จํานวน 1 สถานการณ

ที่ผูวิจัยกําหนดให สวนที่สองเปนสถานการณเกี่ยวกับลักษณะ

ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับเปาหมายท่ีเนน 

กระบวนการ เนนการลงมือปฏิบัติกิจกรรม เนนวิทยาศาสตรบน

พื้นฐานของโครงงาน เนนการสืบเสาะหาความรู เนนการสืบเสาะ

หาความรูแบบชี้นํา จํานวน 5 สถานการณ โดยใหนิสิตครูเลือก

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็ม พรอมท้ัง

แสดงเหตุผลในการเลือก

 ในการตอบแบบสอบถามของนสิติครูท้ัง 2 สวน โดยในสวน

แรกนั้นใหนิสิตครูเขียนโดยอิสระ ภายใตสถานการณที่กําหนด

ให อกีท้ังสวนท่ีสองนัน้ผูวจัิยเปนผูกาํหนดสถานการณมาให แลว

ใหนิสิตครูเลือกแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสะ

เต็มตามมุมมองของนิสิตเอง เหตุที่ผู วิจัยไดใหนิสิตครูตอบ

คาํถามท้ังสองแบบกเ็พือ่เปนการยนืยนัขอมลูเกีย่วกบัมมุมองของ

การสอนสะเต็มกับเปาหมายมีความสัมพันธกันจริงหรือไม โดย

ตรวจสอบไดจากการเขยีนอธิบายถงึวธีิการจัดการเรียนการสอน

สะเต็ม

 เมื่อพัฒนาเคร่ืองมือวิจัยแลว ผูวิจัยตรวจสอบความตรง

โดยนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน

ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

จากนั้นนําเคร่ืองมือไปทดลองใชกับกลุมนิสิตครูท่ีไมใชกลุมที่

ศกึษา เพือ่ดคูวามสอดคลองของแบบสอบถามและปรับปรุงแกไข

ขอบกพรอง จากนัน้ผูวิจยัดาํเนนิการเกบ็ขอมลูในเดอืนธันวาคม 

พ.ศ. 2559 ทั้งนี้กอนที่ดําเนินการเก็บขอมูลนั้นผูวิจัยจะชี้แจงให

นิสิตครูทราบกอนวาการเก็บรวบรวมขอมูลนี้เปนสวนหนึ่งของ

การวิจัยเพื่อนํามาพัฒนาการสอนในหลักสูตรการผลิตครูเกี่ยว

กบัการจัดการเรียนการสอนสะเตม็ศกึษา โดยทีค่าํตอบของนสิติ

ครูจะถูกเก็บเปนความลับ ไมมีคําตอบที่ผิดหรือถูก และใหนิสิต

ครูนั้นตอบคําถามตามมุมมองความเช่ือของตนเอง โดยใชเวลา

ในการตอบแบบสอบถามประมาณ 60 นาที

การวิเคราะหขอมูล

 การวเิคราะหขอมลูท่ีเกบ็รวบรวมจากแบบสอบถาม ซ่ึงเปน

สถานการณทีใ่หนสิติครูเขียนแนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรู

สาํหรับการสอนสะเตม็ตามมมุมองของนสิติครู ทัง้นีก้ารวเิคราะห

ขอมูลนั้นอยูบนพื้นฐานของกรอบการตีความหมาย (Interpre-

tive) โดยผูวจัิยใชรหสัในการกาํหนดหมายเลขของแบบสอบถาม 

ตั้งแต A1-A24 ตามจํานวนของนิสิตครู เพื่อจัดกระทําขอมูลให

งายสําหรับการวิเคราะหและไมสับสนในระหวางการวิเคราะห

ขอมูล จากนั้นผูวิจัยอานคําตอบของนิสิตครูจากการอธิบายใน

สถานการณทีก่าํหนดใหเทียบกบัพฤติกรรมบงชีข้องเปาหมายการ

สอนสะเต็มตามกลุม ดังนี้ (1) การสอนที่เนนกระบวนการ(Pro-

cess) (2) การสอนเนนการลงมือปฏิบัติกิจกรรม (Activity-

Driven) (3) การสอนเนนวิทยาศาสตรบนพื้นฐานของโครงงาน 

(Project-Base Science) (4) การสอนเนนการสืบเสาะหาความ

รู (Inquiry) (5) การสอนเนนการสืบเสาะหาความรูแบบชี้นํา 

(Guided Inquiry) ซึ่งแตละรูปแบบการสอนประกอบไป ซึ่งเปา

หมายการสอนสะเตม็ในนี ้ผูวจัิยไดปรับปรุงมาจากเปาหมายของ

การสอนวิทยาศาสตรของ Magnusson นอกจากนี้ผูวิจัยเร่ิม

การวิเคราะหขอมูลโดยการอานคําตอบของนิสิตครูจากการ

อธิบายในสถานการณท่ีกําหนดใหสอดคลองกับคําบงชี้ของเปา

หมายการสอนสะเต็มของแตละประเด็นอีกคร้ัง หากไมตรงกับ

การตีความในคร้ังแรกก็มีการพิจารณาอีกคร้ัง ท้ังนี้ในการ

วเิคราะหขอมลูเกีย่วกบัการจัดการเรียนการสอนสะเตม็ท่ีสมัพนัธ

กับเปาหมายอื่นๆ อาจเปนไดมากกวา 1 แนวทาง เชน คําอธิบาย
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ของนิสิตครูจากสถานการณที่กลาวถึงลักษณะของการจัดการ

เรียนการสอนสะเต็มทีก่ลาววา“เปนกจิกรรมการเรียนรูทีเ่นนการ

ลงมือปฏิบัติ การสรางชิ้นงานโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน

การสืบเสาะหาความรู” ทั้งนี้เมื่อวิเคราะหขอมูลจะเห็นไดวานิสิต

ครูมมีมุมองเกีย่วกบัจัดการเรียนการสอนสะเต็มท่ีสมัพนัธกบัเปา

หมายทีเ่นนการลงมอืปฏบิติัจริง และเนนวิทยาศาสตรบนพืน้ฐาน

ของโครงงาน นอกจากนี้ผูวิจัยยังมีการเพิ่มความเท่ียงตรงของ

การวิเคราะหขอมูล โดยที่ผูวิจัยจะนําแบบสอบถามใหเพื่อนนัก

วจัิยทีม่คีวามรูเกีย่วกบัการจัดการเรียนการสอนสะเตม็ศกึษาชวย

ทําการวิเคราะหขอมูลซํ้าอีกคร้ัง หากขอมูลการวิเคราะหรายใด

ไมตรงกันระหวางนักวิจัยและเพ่ือนนักวิจัย ท้ังนี้ผู  วิจัยจะ

พจิารณาอกีคร้ัง โดยใหผูเชีย่วชาญบคุคลทีส่ามชวยในการตัดสนิ

ในกรณีดังกลาว

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 จากการวเิคราะหขอมลูพบวาในภาพรวม นสิติครูสวนใหญ

เลือกแนวทางในการสอนสะเต็มศึกษาที่เนนวิทยาศาสตรบนพื้น

ฐานของโครงงาน (รอยละ45.83) ขณะเดียวกันแนวทางการสอน

สะเต็มศึกษาที่เนนกระบวนการและเนนการสืบเสาะหาความรู

แบบชี้นํานั้นไมมีนิสิตครูวางเปาหมายเกี่ยวกับการสอนใน

ลักษณะนี้เลย

ตารางที่ 1 เปาหมายของแนวทางการสอนสะเต็มศึกษาของนิสิต

    ครูวิทยาศาสตร

เปาหมายของแนวทางการสอนสะเต็ม จํานวนคําตอบ

รอยละ(N=24)

1. เนนกระบวนการ 0
2. เนนการลงมือปฏิบัติกิจกรรม 8 (33.33)

3. เนนวิทยาศาสตรบนพื้นฐานของ

   โครงงาน

11 (45.83)

4. เนนการสืบเสาะหาความรู 5 (20.83)

5. เนนการสืบเสาะหาความรูแบบชี้นํา 0 

ความรูความเขาใจเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา

 เมื่อมีการวิเคราะหคําตอบของนิสิตครูจากคําถามวา “ตาม

ความเข าใจของนิสิตครูคิดว า วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร แตละศาสตรคืออะไร และมี

ลกัษณะอยางไร” โดยในประเดน็นีน้สิติครูไดระบคุวามหมายของ

แตละสาขาวิชา ดังนี้

  วิทยาศาสตร (Science) เมื่อวิเคราะหคําตอบในราย

ละเอียดจะพบรูปแบบคําตอบของนิสิตครูออกเปน 4 ประเด็น

ยอย ไดแก วทิยาศาสตรคอืการอธบิายเกีย่วกบัองคความรู หลกั

การและทฤษฎทีางวิทยาศาสตร (รอยละ 33.33) วิทยาศาสตรคอื

สิ่งที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกับธรรมชาติ (รอยละ 4.17) 

วิทยาศาสตรคือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร(รอยละ 

16.67) และวิทยาศาสตรคือทักษะที่ใชในการแกปญหา (รอยละ 

16.67) โดยสวนใหญนิสิตครูระบุวาวิทยาศาสตรเปนการอธิบาย

เกี่ยวกับองคความรู หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

ตวัอยางเชน “วิทยาศาสตรคอืความรูเกีย่วกบัหลกัการทีเ่กีย่วของ

กับวิทยาศาสตร”(A6) ในประเด็นที่รองลงมา นิสิตครูระบุวา

วทิยาศาสตรคอืทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ตัวอยางเชน 

“วทิยาศาสตร คอื กระบวนการทางวทิยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ ซ่ึง

การนํามาประยุกตใชใหสอดคลองกับกิจกรรม” (A1) นอกจากนี้ 

ในประเด็นนี้นิสิตครู (รอยละ 29.17) ไมสามารถระบุไดชัดเจน 

ตัวอยางเชน “วิทยาศาสตร คือวิทยาศาสตร” (A10)

  จะเห็นไดวานิสิตครูวิทยาศาสตรไมไดมองวาวิทยาศาสตร 

คือกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรูเพ่ือใหไดมาซ่ึงความรู

เหลานั้น มองเฉพาะสวนที่เปนตัวความรู แตไมไดมองวา

วทิยาศาสตรนัน้ประกอบดวยสวนท่ีเปนตวัความรูของธรรมชาติ

ที่คนพบกับสวนท่ีเปนวิธีการเฉพาะที่ใชในการสืบเสาะหาความรู

นั้นมา เทคโนโลยี (Technology) เมื่อวิเคราะหคําตอบในราย

ละเอียดจะพบรูปแบบคําตอบของนิสิตครูออกเปน 4 ประเด็น

ยอย ไดแก เทคโนโลยีคือสิ่งที่คิดคนขึ้นมาใหม ทันสมัย (รอย

ละ25) เทคโนโลยคีอืการนาํไปประยกุตใช (รอยละ25) เทคโนโลยี

คือการนํามาบูรณาการรอยละ 8.33) เทคโนโลยีคือการคนควา

หาขอมูล (รอยละ 8.33)

  โดยในประเด็นนี้นิสิตครูระบุวาเทคโนโลยี คือ สิ่งที่คิดคน

ข้ึนมาใหม มีความทันสมัย และระบุวาเทคโนโลยีคือการนําไป

ประยุกตใช ตัวอยางเชน “ความรูในเร่ืองของเทคโนโลยีจะ

เกี่ยวของกับเทคโนโลยีสมัยใหม จะคลายกับวิศวกรรม” (A14) 

“เทคโนโลยี คือ การนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชเปน

สื่อการสอน เปนสิ่งอํานวยความสะดวก” (A15) นอกจากนี้ 
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ในประเด็นนี้นิสิตครู (รอยละ16.67) ไมสามารถระบุไดชัดเจน 

ตวัอยางเชน “เทคโนโลย ีคอื เทคโนโลย”ี (A8) ในประเดน็นีน้สิติ

ครูวทิยาศาสตรมองวาเทคโนโลยคีอืสิง่ทีค่ดิคนขึน้มาใหมมคีวาม

ทันสมัย แตไมไดมองวาเทคโนโลยีเปนผลลัพธท่ีเกิดจากการ

พัฒนาปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงสิ่งตางๆในธรรมชาติ เพื่อตอบ

สนองความตองการหรือความจําเปนของมนษุย วศิวกรรมศาสตร 

(Engineering) เมื่อวิเคราะหคําตอบในรายละเอียดจะพบรูป

แบบคําตอบของนิสิตครูออกเปน 4 ประเด็นยอย ไดแก 

วิศวกรรมศาสตรคือการออกแบบที่เนนหลักการออกแบบ

โครงสราง (รอยละ 12.50) การออกแบบชิ้นงาน (รอยละ33.33) 

วิศวกรรมศาสตรคือกระบวนการท่ีเนนการออกแบบ คํานวณ 

(รอยละ 25) วิศวกรรมศาสตรคือความสามารถในการคิด

สรางสรรค (ร อยละ12.50) โดยสวนใหญนิสิตครูระบุวา

วิศวกรรมศาสตรนั้นเปนการออกแบบชิ้นงาน ตัวอยางเชน 

“วิศวกรรมศาสตร คือ การเนนในเร่ืองการออกแบบชิ้นงานให

เหมาะสมกับหัวเรื่องที่กําหนด” (A22)

 นอกจากนี ้ในประเดน็นีน้สิติครู (รอยละ 20.83) ไมสามารถ

ระบุ ได  ชั ด เจน ตั วอย  า ง เช น “วิศวกรรมศาสตร   คื อ 

วิศวกรรมศาสตร” (A9)

 ในประเด็นนี้นิสิตครูวิทยาศาสตรมองวาวิศวกรรมคือการ

ออกแบบชิ้นงาน แตไมไดกลาวอยางครอบคลุมถึงการออกแบบ 

การวางแผน การแกปญหา การใชองคความรูจากศาสตรตางๆ 

เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีมาประยุกตใชใน

การสรางสรรคผลงานอยางเปนระบบ เพื่อตองการตอบสนอง

ความตองการหรือความจําเปน

  คณิตศาสตร (Math) เมื่อวิเคราะหคําตอบในรายละเอียด

จะพบรูปแบบคาํตอบของนสิติครูออกเปน 3 ประเดน็ยอย ไดแก 

คณิตศาสตรคือหลักการทางคณิตศาสตร(ร อยละ 4.17) 

คณติศาสตรคอืการใหเหตผุล (รอยละ 4.17) คณิตศาสตรคอืคดิ

แกปญหา (รอยละ 4.17) คณิตศาสตร คือการคิดคํานวณเกี่ยว

กับรูปราง พื้นที่ ปริมาณ รอยละ(รอยละ 54.17) โดยสวนใหญ

นสิติครูระบวุาคณิตศาสตรนัน้เปนการคดิคาํนวณเกีย่วกบัรูปราง 

พื้นที่ ปริมาณ คารอยละตัวอยางเชน “คณิตศาสตร คือ การนํา

ศาสตรตางๆในทางคณิตศาสตรมาประยุกตใชในกิจกรรม เชน 

การคํานวณรูปทรงตางๆ” (A1) นอกจากนี้ ในประเด็นนี้นิสิตครู 

(ร อยละ 33.33) ไมสามารถระบุไดชัดเจน ตัวอยางเชน 

“คณิตศาสตร คือ ความรูดานคณิตศาสตร” (A10)

  ในประเด็นนี้นิสิตครูวิทยาศาสตรมองวาคณิตศาสตรนั้น

เปนการคิดคํานวณเกี่ยวกับรูปราง พื้นที่ ปริมาณ ทั้งนี้หากระบุถึง

ความหมายของคณิตศาสตรใหครอบคลุมแลวมิไดมีความหมาย

เฉพาะเร่ืองราวของตัวเลขหรือสัญลักษณเพียงอยางเดียวเทานั้น 

แตยงัรวมไปถงึระบบความคดิท่ีชวยใหผูเรียนคดิเปน ทาํเปน และ

แกปญหาเปน มีความคิดเชิงวิเคราะหเหตุผลที่สมเหตุสมผล อัน

เปนพืน้ฐานทีส่าํคญัยิง่ในการสรางสรรคสิง่ใหม ดงันัน้คณติศาสตร

จึงเปนพื้นฐานของศาสตรสาขาตาง ๆ เชน วิศวกรรมศาสตร

  สวนขอคําถามที่ 2 เมื่อมีการวิเคราะหคําตอบของนิสิตครู

จากคําถามวา “นิสิตครูคิดวาสะเต็มศึกษาคืออะไร” โดยใน

ประเด็นนี้นิสิตครูไดระบุไวสรุปไดวา สะเต็มศึกษานั้นเนนการ

บูรณาการ 4 ศาสตรเหมือนกันแตเปาหมายตางกัน คือเพื่อให

เกิดการเรียนรู (รอยละ 41.67) เพื่อเนนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ 

(รอยละ12.50) เพือ่นาํไปสูการสรางนวตักรรม สิง่ประดษิฐ (รอย

ละ 16.67) และเพื่อใชเปนแนวทางในการแกปญหา (รอยละ 

29.17) โดยสวนใหญนิสิตครูระบุวาสะเต็มศึกษาเปนการบูรณา

การทัง้ 4 ศาสตรเพือ่ใหเกดิการเรยีนรู ตวัอยางเชน “สะเตม็ศกึษา 

คือ การบูรณาการศาสตรท้ัง 4 ศาสตรเขาดวยกันไมวาจะเปน

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตรเพื่อให

นักเรียนเกิดการเรียนรู” (A20)

ความสําคัญในการการสอนสะเต็มศึกษา

  เมือ่มกีารวเิคราะหคาํตอบของนสิติครูจากคาํถามขอที ่3 วา 

“นิสิตครูคิดวาเหตุใดจึงมีความจําเปนตองสอนสะเต็มศึกษา” 

ประเดน็นีน้สิติครูไดระบถุงึเหตผุลทีม่คีวามจําเปนทีจ่ะตองสอน

สะเต็มศึกษาไว ซึ่งสรุปไดใน 5 ประเด็น เนื่องจาก เพื่อใหเกิด

การนําความรูไปใช (รอยละ 29.17) เพื่อสงเสริมกระบวนการ

ทํางานเปนทีม (รอยละ 4.17) เพื่อเนนความรูเชิงลึก เพิ่มทักษะ

และระบบคิด(รอยละ 29.17) เพื่อสงเสริมการปฏิบัติและการ

สรางสรรคนวัตกรรม (รอยละ33.33) และกิจกรรมสะเต็มศึกษา

จะลดภาระงานสอนของครู (รอยละ4.17) สวนใหญนิสิตครูระบุ

วาความจําเปนในการสอนสะเต็มศึกษา เพราะแนวทางการสอน

ดงักลาวนัน้เปนเนนการเรียนรูโดยการปฏบิติัและการสรางสรรค

นวัตกรรม ตัวอยางเชน 

 “เพื่อตองการใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เกิดทักษะการคิด 
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การแกปญหาและสามารถพัฒนาความรูใหเกิดนวัตกรรมใหมๆ

ในอนาคต” (A20)

การออกแบบกิจกรรมการสอนสะเต็มศึกษา

  ในการสาํรวจเปาหมายของการสอนสะเตม็ศกึษานัน้ ผูวจัิย

ไดกาํหนดสถานการณ เพือ่ใหนสิติครูออกแบบกจิกรรมการสอน

ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเกี่ยวกับเกาอี้ท่ีทําดวยขวดพลาสติกที่

รองรับนํ้าหนักไดจริง แลวใหนิสิตครูออกแบบกิจกรรมการสอน 

รวมถึงนิสิตครูอธิบายถึงเหตุผลจากการออกแบบกิจกรรมใน

ประเด็นตาง ๆ คือ

  - ดานการวิเคราะหความรู เกีย่วกบัวทิยาศาสตร เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตรจากสถานการณที่กําหนดให 

ในประเด็นนี้นิสิตครูระบุไว สามารถสรุปได 4 ประเด็น คือ 

สามารถวิเคราะหความรูไดเพียง 1 ศาสตร (รอยละ 20.83) 

วิเคราะหความรูได 2 ศาสตร (รอยละ 37.50) วิเคราะหความรู

ได 3 ศาสตร (รอยละ 33.33) และวิเคราะหความรูๆได 4 ศาสตร 

(รอยละ 8.33) สวนใหญนิสิตครูสามารถอธิบายความเชื่อมโยง

ได 2 ศาสตร ตัวอยางเชน “วิทยาศาสตร (Science) คือ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เร่ืองแรง และการกระทํา สวน

คณิตศาสตร (Math) คือ การคํานวณปริมาณของขวด รูปราง 

การวางขวด” (A14)

  - ดานบทบาทของครูและบทบาทของผูเรียนในการสอนสะ

เต็มศึกษา โดยในประเด็นนี้ นิสิตครูไดระบุบทบาทของครู สรุป

ได 4 ประเดน็ คอื ครูเปนผูชีแ้นะใหคาํปรึกษา/ชวยเหลอื/แนะนาํ/

เสริมความรูในบางคร้ัง (รอยละ 45.83) ครูเปนผูออกแบบ

กิจกรรม โดยการสรางสถานการณตลอดจนจัดหาวัสดุอุปกรณ 

(รอยละ 33.33) ครูนําเสนอตัวอยาง อธิบายรายละเอียด กระตุน

ใหผูเรียนคดิและสรุปกจิกรรม (รอยละ 16.67) และครูมบีทบาท

เปนโคช คอยดูแลความเรียบรอย (รอยละ 4.17) สวนใหญนิสิต

ครูจะอธิบายถึงบทบาทของครูวาเปนผูชี้แนะใหคําปรึกษา/ชวย

เหลือ/แนะนํา/และเสริมความรูในบางครั้ง ตัวอยางเชน “ครูเปน

ผูคอยสงัเกตการณและคอยใหคาํแนะนาํ สวนบทบาทผูเรียนนัน้ 

นิสิตครูไดระบุบทบาทของผูเรียน สรุปได 4 ประเด็น คือ ผูเรียน

กระตือรือรนในการตอบคําถาม (รอยละ 8.33) ผูเรียนรวมทํา

กจิกรรมกลุม (รอยละ 29.17) ผูเรียนรวบรวมขอมลู แนวคดิเพือ่

ใชแกปญหา (รอยละ 37.50) และผูเรียนหาแนวทางสรางสรรค

ชิ้นงาน (รอยละ 25) นิสิตครูสวนใหญมองวาผูเรียนจะตอง

รวบรวมขอมูล หาแนวทางเพื่อแกปญหา” (A23) และระบุถึง

ลกัษณะบทบาทของผูเรียนวา“บทบาทของนกัเรียนจะตองทดลอง

ลงมือปฏิบัติ และคิดหาวิธีการแกปญหาในโจทยที่ไดรับให

สอดคลองกับสะเต็มศึกษา” (A19)

  - ดานสือ่และแหลงการเรียนรูในกจิกรรมสะเต็มศกึษา โดย

ในประเด็นนี้ นิสิตครูไดระบุถึงสื่อและแหลงการเรียนรู สามารถ

สรุปได 3 ประเด็น คือ ใชสื่อมัลติมีเดีย เชน ยูทูป วิดีโอ (รอย

ละ 83.33) ใชภาพประกอบ ขาวหนงัสอืพมิพ (รอยละ 8.33) และ

ใชสถานท่ีจริงในการศกึษา (8.33) สวนใหญนสิติครูจะอธิบายถงึ

สื่อมัลติมีเดีย ตัวอยางเชน “สื่อที่ใชในกิจกรรมสะเต็มนั้น ไดแก 

ยูทูป วิดีโอ อินเตอรเน็ต โดยมีวัตถุประสงค เพื่อใหผูเรียนได

เห็นปญหาเกีย่วกบัขยะตามสถานทีต่างๆ เชน สถานทีท่องเทีย่ว” 

(A17) และเพื่อสืบคนการออกแบบเกาอี้ทรงตางๆเพื่อท่ีจะให

นักเรียนไดตอยอดความคิดในการประดิษฐเกาอี้ของตนเอง” 

(A11)

  - ดานการวัดและประเมินผลการเรียนรูในกิจกรรม สะเต็ม

ศึกษา โดยในประเด็นนี้นิสิตครูระบุไว สามารถสรุปการวัดและ

ประเมินผลได 4 ประเด็น คือ เปนการประเมินทักษะการคิดแก

ปญหา (รอยละ 20.83) ประเมินการพัฒนาโมเดลตนแบบหรือ

ประเมนิชิน้งาน (รอยละ 54.17) ประเมนิการทาํงานเปนทมี (รอย

ละ 12.50) และการประเมินองคความรู หลักการ ทฤษฎี (รอย

ละ 12.50) สวนใหญนิสิตครูระบุวาการวัดและประเมินผลการ

เรียนรูในกจิกรรมสะเตม็ศกึษาเกีย่วกบัการพัฒนาโมเดลตนแบบ

หรือประเมนิชิน้งาน ตัวอยางเชน “การวดัและประเมนิผลจากชิน้

งานและการนําไปใชจริง เพราะถาหากนักเรียนมีการคิดคนหรือ

ศึกษาเปนอยางดีจะชวยใหผลงานสําเร็จและลุลวงไปไดดวยดี

และสามารถนําไปใชจริงได” (A23) 

  เมื่อพิจารณาลักษณะการออกแบบกิจกรรมการเรียนการ

สอนสะเต็มศึกษาและจากการพิจารณาในสวนที่ 2 ซ่ึงเปน

สถานการณเกี่ยวกับลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนกับเปาหมายท่ีเนนกระบวนการ เนนการลงมือปฏิบัติ

กิจกรรม เนนวิทยาศาสตรบนพื้นฐานของโครงงาน เนนการสืบ

เสาะหาความรู เนนการสืบเสาะหาความรูแบบช้ีนํา จํานวน 5 

สถานการณ โดยใหนิสิตครูเลือกแนวทางในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนสะเต็มนั้น พบวานิสิตครูรอยละ 45.83 มี
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ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศึกษากับ

เปาหมายทีเ่นนวทิยาศาสตรบนพืน้ฐานของโครงงาน ซึง่แนวการ

สอนลักษณะนี้ ครูจะกระตุนผูเรียนโดยใชคําถามที่เปนปญหา

แลวผูเรียนจะไดสาํรวจตรวจสอบเพือ่คนหาคาํตอบของปญหาดงั

กลาว ซ่ึงจําเปนตองคนหาวิธีการแกปญหาท้ังในการออกแบบ

สํารวจตรวจสอบ การดําเนินการสํารวจเพื่อคนหาคําตอบของ

ปญหาตามแนวทางท่ีนกัเรยีนออกแบบไว การเกบ็รวบรวมขอมลู 

การวิเคราะหขอมูล การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 

ตลอดจนรายงานขอคนพบที่ได ซ่ึงตัวอยางของการออกแบบ

กิจกรรมการสอนลักษณะนี้ ตัวอยางเชน 

  “เร่ิมตน อาจจะยกปญหาขยะมาใหนักเรียนดูและฟง จน

นักเรียนเขาใจปญหาตอนนี้วาเปนปญหาใหญ ตอมาก็ชี้โยง

แนวทางแกปญหา โดยการนําขยะที่เหลือใชเหลานั้นมาสรางเปน

สิ่งของ จากนั้นครูกําหนดโจทยเกี่ยวกับการออกแบบเพื่อสราง

เกาอี้จากขวดพลาสติกที่สามารถรองรับนํ้าหนักไดจริง แลวให

แตละกลุมออกแบบหาวิธีสรางเกาอี้วารูปแบบไหนใชไดดีที่สุด 

โดยจัดใหมีการแขงขันกันภายในชั้นเรียน เพื่อกระตุนใหผูเรียน

คิดหาวิธีการทํากิจกรรมจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี” (A3)

  “โดยวิธีการสอนจะใหสถานการณแกนักเรียน แลวให

นักเรียนแบงกลุมเพื่อออกแบบการทําเกาอี้ดวยขวดพลาสติกที่

รองรับนํ้าหนักไดจริง โดยครูจะมีวัสดุอุปกรณมาให เชน ขวด

พลาสติกแบบตางๆ เพื่อใหนักเรียนไดเลือกแบบที่ดีที่สุดภายใต

เง่ือนไขท่ีครูกาํหนด คอื รองรับนํา้หนกัไดมากทีส่ดุ แตใชงบนอย

ที่สุด” (A7) 

  “ครูถามนักเรียนวา ขวดพลาสติกท่ีใชแลว เราสามารถนํา

กลับมาทําเปนของใชอะไรไดบาง เมื่อนักเรียนแตละกลุมตอบ

คาํถามแลว ครูใหนกัเรียนแตละกลุมออกแบบเกาอีท้ีท่าํดวยขวด

พลาสติก โดยใหสามารถรองรับนํ้าหนักใหไดมากที่สุด จากนั้น

แตละกลุมนําเสนอผลงานของตนเอง” (A15) 

  จากตัวอยางขางตนเปนลักษณะของการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนสะเต็มศึกษาที่สัมพันธ กับเป าหมายที่ เน น

วิทยาศาสตรบนพื้นฐานของโครงงาน เพราะนิสิตครูกระตุนผู

เรียนโดยใชคาํถาม แตละกลุมคดิหาวธีิแกปญหาภายใตขอจํากดั

ที่ครูกําหนด และมีการนําเสนอชิ้นงานที่ผานกระบวนการ

ออกแบบอยางเปนขั้นตอน

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา จะเห็นไดวานิสิต

ครูวิทยาศาสตรยังเข าใจไมถูกตองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร อยางเชน นิสิต

ครูวทิยาศาสตรไมไดมองวาวทิยาศาสตร คอืกระบวนการสบืเสาะ

แสวงหาความรูเพื่อใหไดมาซ่ึงความรูเหลานั้น หากมองเฉพาะ

สวนท่ีเปนตัวความรู แตในความเปนจริงแลววิทยาศาสตรนั้น

ประกอบดวยสวนทีเ่ปนตวัความรูของธรรมชาติทีค่นพบกบัสวน

ที่เปนวิธีการเฉพาะที่ใชในการสืบเสาะหาความรูนั้นมา ที่เปนเชน

นี้อาจเนื่องมาจากการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีผานมามีการเนนแต

เพียงใหรูเนื้อหาเทานั้น ไมไดเนนกระบวนการและไมไดคํานึงถึง

ความสาํคญัของกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จงึ

ทําใหนิสิตครูมีมุมมองเกี่ยวกับวิทยาศาสตรวาเปนความรูเพียง

อยางเดยีว สอดคลองกบังานวจัิยของ Promkhadkeaw, Thep-

katya; Sung-orng, Sunan and Keawwaiyuth, Smarn. 

[12] ซ่ึงไดระบุวาครูมักจะสอนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชวิธีการ

บรรยาย ไมไดเนนทักษะกระบวนการในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรใหแกนักเรียน

  สาํหรับประเดน็ความสาํคญัในการสอนสะเตม็ศกึษาทีน่สิติครู

วทิยาศาสตรไดระบุถงึเหตผุลทีม่คีวามจําเปนท่ีจะตองสอนสะเต็ม

ศึกษา ท้ังนี้เนื่องจากนิสิตครูมองวาการสอนตามแนวทาง สะเต็ม

ศึกษาสงเสริมการเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงาน ทําใหผูเรียน

ไดพฒันาทกัษะ กระบวนการคดิขัน้สงู มกีารระดมสมองในการรวม

คดิรวมทาํกบัเพือ่นในกลุม ภาคภมูใิจในชิน้งานทีร่วมกนัออกแบบ 

ซ่ึงเมื่อผูเรียนทําไดก็จะทําใหเกิดความเชื่อมั่นเปนแรงจูงใจใหเกิด

การใฝรู ใฝเรียน ผูเรียนจะสนุกสนานและมีความสุขที่จะเรียน สง

ผลตอมมุมองเชงิบวกของครู ถอืเปนการเหน็คณุคาหรือเห็นความ

สําคัญของการสอนสะเต็ม โดยที่หากนิสิตครูนั้นไดใหความสนใจ

หรือใหคุณคา (Interest Value) กับการสอนสะเต็มศึกษาแลว ก็

จะทําใหเชื่อและมุงมั่นในการศึกษาหรือพัฒนาใหบรรลุผลสําเร็จ 

อีกทั้งในการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้นมีหลัก

สําคัญก็เพื่อสงเสริมใหผูเรียนรักและเห็นคุณคาของการเรียน

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร และ

เห็นวาวิชาเหลานั้นเปนเรื่องใกลตัวที่สามารถนํามาใชไดทุกวัน 

  สวนการออกแบบกจิกรรมสะเต็มศกึษา บทบาทของครูและ

บทบาทของผูเรียน หลักการวิธีสอน สื่อ วัสดุและแหลงการ
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เรียนรู ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยบทบาทของครูใน

การสอนสะเต็มนั้นนิสิตครูวิทยาศาสตรมองวาครูเปนผูชี้แนะให

คาํปรึกษา ชวยเหลอื แนะนาํและเสริมความรูในบางครัง้และมอง

วาผูเรียนจะตองรวบรวมขอมลูหาแนวทางเพือ่ใชในการแกปญหา 

เหตทุีน่สิติครูมมีมุมองเชนนีเ้นือ่งจากไดรับความรูจากในรายวชิา

ที่สอน เชน วิชาการสอนวิทยาศาสตร สวนการใชสื่อ วัสดุและ

แหลงการเรียนรูในกิจกรรมสะเต็มศึกษา นิสิตครูวิทยาศาสตร

มองวาสื่อที่ใชในกิจกรรมสะเต็มศึกษานั้น ไดแก ยูทูป วิดีโอ 

อนิเตอรเนต็ เนือ่งจากสือ่การเรียนรูเหลานีง้ายตอการเขาถงึขอมลู 

งายตอการทําความเขาใจ และมีความทันสมัยซ่ึงสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Kadriye et al. [8] ซ่ึงระบุวาสื่อท่ีใชสอน

วิทยาศาสตรนั้นนอกเหนือจากหนังสือ นิตยสารหรือวารสารที่ใช

ในชั้นเรียนตามที่ระบุไวในหลักสูตรแลว ครูก็อาจจะใชสื่อจาก

อนิเตอรเนต็และวิดโีอ และรวมถงึการไดรับความรูหรือคาํปรึกษา

จากผูเชีย่วชาญในเร่ืองนัน้ๆ เพือ่เรียนรูสิง่ใหม ๆ  และในประเดน็

การวัดและประเมินผลการเรียนรูในกิจกรรมสะเต็มศึกษา นิสิต

ครูมีมุมมองในการวัดและประเมินผลการเรียนรู เกี่ยวกับ

การพัฒนาโมเดลตนแบบหรือประเมินชิ้นงาน ซ่ึงนิสิตครูไมได

ประเมินผลการเรียนรูท่ีหลากหลาย แตมีการประเมินเฉพาะชิ้น

งานในขณะที่งานวิ จัยของ Buaraphan, Khajonsak; 

Rodraengkla, Wanthipha;Srisukwattananan, Phawinee; 

Sing, Phenjan [6] ไดระบุวานิสิตครูนั้นมีมุมมองเกี่ยวกับการ

สอนวิทยาศาสตรวาควรจะประเมนิผลโดยการสอบ เพราะมคีวาม

ยุติธรรมไมลําเอียง ซ่ึงมีความคุ นเคยและพึงพอใจกับการ

ประเมินแบบเดิม ทั้งนี้ในการประเมินการสอนสะเต็มนั้นอาจจะ

ประเมินไดอยางหลากหลาย ทั้งการประเมินในสวนของความรู

และการประเมินการประยุกตความรูเพื่อสรางชิ้นงาน ซึ่งความรู

ในการวัดและประเมินผลนี้ สวนหนึ่งมาจากหลักสูตรในรายวิชา

การวัดและการประเมินผลการศึกษาดวย 

  ในภาพรวมของนิสิตครูวิทยาศาสตรนั้นมีมุมมองใน

การสอนสะเต็มศึกษาที่เนนรูปแบบการสอนวิทยาศาสตรบนพื้น

ฐานของโครงงานถือเปนสัญญาณเชิงบวก เนื่องจากรูปแบบของ

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project-Based 

Learning) นัน้เปนรูปแบบการเรียนรูท่ีใชแนวคดิการเรียนรูแบบ

สบืเสาะดวยตนเองผานกระบวนการทางวทิยาศาสตร เหตท่ีุสวน

ใหญนิสิตครูวิทยาศาสตรนั้นมีมุมมองเกี่ยวกับการสอนสะเต็ม

ศกึษาทีเ่นนรูปแบบการสอนวทิยาศาสตรบนพืน้ฐานของโครงงาน 

อาจเนื่องมาจากนิสิตมองวารูปแบบการสอนวิทยาศาสตรบนพื้น

ฐานของโครงงานและรูปแบบการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา

นั้นคลายกัน ทั้งในสวนของกระบวนการเรียนรูและผลท่ีไดจาก

การนําความรูไปประยุกตใช นั่นคือ ในกระบวนการเรียนรูนั้นผู

เรียนทํากิจกรรมคนควาหาความรูดวยตัวเอง ต้ังแตการระบุ

ปญหา หาแนวทางในการแกปญหา ลงมอืปฏบิติัผานกระบวนการ

เรียนรูในรูปแบบการเรียนแบบรวมมอื และไดผลงานหรือชิน้งาน

จากกิจกรรมการเรียนรู อีกทั้งนิสิตครูมองวารูปแบบการสอน

วิทยาศาสตรบนพื้นฐานของโครงงานไมไดเรียนรูแคเนื้อหาทาง

วิทยาศาสตรเทานั้น แตมีการนําความรูในศาสตรอื่นๆ มาใชใน

การทํากิจกรรมดวย เชน คณิตศาสตร เทคโนโลยีเขามาใชใน

กระบวนการเรียนรูเชนเดียวกับสะเต็มศึกษา ซ่ึงจากลักษณะ

กระบวนการเรียนรูท่ีคลายกนันีจึ้งสงผลใหนสิติครูมมีมุมองเกีย่ว

กับการสอนสะเต็มศึกษาที่เนนรูปแบบการสอนวิทยาศาสตรบน

พืน้ฐานของโครงงาน อีกท้ังนสิติครูบางคนยงัไดรับประสบการณ

ตรงจากกิจกรรมการสอนในรูปแบบสะเต็มศึกษา เพราะสถาบัน

ดงักลาวเปนศนูยสะเตม็ศกึษาภาค อาจารยผูสอนจึงไดพยายาม

สงเสริมใหนิสิตครูไดรับความรูและประสบการณโดยการเปนผู

ชวยวิทยากร ซ่ึงไมวาจะเปนกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้น

เรียนหรือนอกชั้นเรียนลวนสงผลตอการพัฒนาวิชาชีพครูท้ังสิ้น 

ทัง้นีใ้นหลกัสตูรการผลติครูควรทีจ่ะเพิม่รายวชิาเกีย่วกบัสะเตม็

ศกึษาและเนนการจดัการเรียนรูวทิยาศาสตรในศตวรรษที ่21 ซ่ึง

เปนการเตรียมความพรอมในหลักสูตรการผลิตครู

 

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 จากผลการวิจัยและการอภิปรายถึงมุมมองในการสอนสะ

เต็มศึกษา รวมถึงความเขาใจและการออกแบบกิจกรรมสะเต็ม

ศึกษาของนิสิตครูวิทยาศาสตร สะทอนใหเห็นวานิสิตครู

วิทยาศาสตรเขาใจศาสตรทั้ง 4 ยังไมชัดเจน ดังนั้นจึงเสนอแนะ

วาควรมีการทบทวนและจัดกิจกรรมสงเสริมความเขาใจใน

ธรรมชาติของแตละศาสตรใหมากขึ้น เพราะความเขาใจเหลานี้

จะเปนพืน้ฐานในการนาํศาสตรแตละศาสตรมาบรูณาการเปนสะ

เต็มศึกษา และจากการวิจัยยังพบวานิสิตครูวิทยาศาสตรมีมุม

มองเกี่ยวกับการสอนสะเต็มศึกษาที่ เน นรูปแบบการสอน

วทิยาศาสตรบนพืน้ฐานของโครงงาน ซ่ึงถอืวาเปนนมิติหมายอนั
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ดี เพราะแนวทางการสอนสะเต็มศึกษาจากบางคายมักจะเปนใน

ลักษณะนี้ แตอยางไรก็ตามควรสงเสริมแนวทางการสืบเสาะ

หาความรู (Inquiry) เชนเดิม แตการเรียนการสอนในชั้นเรียน

ควรใหมีการลงมือปฏิบัติดวยการสรางสรรคชิ้นงานซ่ึงอาจเปน

ชิ้นงานใหมากขึ้น และเนนการเรียนรูที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง ซึ่ง

จะทําใหผูเรียนเหน็ความสาํคญัของการเรียนรูทฤษฎแีละสามารถ

นําองคความรูจากศาสตรตางๆมาบูรณาการกัน เพื่อแกปญหา

หรือสรางสรรคนวัตกรรมใหมๆ  อยางไรกต็ามการท่ีนสิติครูเขาใจ

เกี่ยวกับสะเต็มศึกษาอยางเดียวคงไมเพียงพอ นิสิตครูเหลานี้

ตองมคีวามรูความสามารถท่ีจะถายทอดความเขาใจเหลานีไ้ปสูผู

เรียนในชัน้เรียน ดงันัน้จึงจําเปนอยางยิง่ทีน่สิติครูจะตองมคีวาม

รูในเนือ้หาผนวกวิธีสอนสาํหรับการสอนสะเตม็ศกึษา ดงันัน้งาน

วิจัยท่ีคิดวายังจําเปนและยังไมไดรับคําตอบจากงานวิจัยทั้งใน

และตางประเทศคือจะมีวิธีหรือกลยุทธใดบางที่จะสามารถ

พัฒนาการสอนสะเต็มศึกษาใหกับนิสิตครูวิทยาศาสตร โดยงาน

วิจัยในลักษณะนี้จะทําใหเกิดองคความรูแกสถาบันผลิตครูท่ีจะ

นาํผลการวิจยัไปตอยอดเพือ่จัดกจิกรรมในหลกัสตูร หรือเปนไป

เพื่อปรับปรุงหลักสูตรใหสามารถพัฒนานิสิตครูใหสามารถสอน

สะเต็มศกึษาและพฒันากจิกรรมการเรียนรูเพือ่ใหผูเรียนเปนผูรู

วิทยาศาสตร และที่สําคัญเพื่อใหผูเรียนบรรลุเปาหมายของสอน

สะเต็ม นั่นคือเพื่อใหผูเรียนสามารถประยุกตความรูและทักษะ

ในการแกปญหาในชีวิตจริง ตลอดจนเห็นความสําคัญและเกิด

แรงบันดาลใจในการเ รียนรู  วิทยาศาสตร   เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตรในการดํารงชีวิตและการ

ประกอบอาชีพ

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคณุนสิติครูวทิยาศาสตรผูใหขอมลูในการวิจัย และ

ขอขอบคุณคณาจารย สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา ภาควิชาการ

ศึกษา คณะศึกษาศาสตรที่เปดโอกาสทางการศึกษาอันมีคายิ่งนี้

แกผูวิจัย 
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