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การเปรียบเทียบผลการเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด

ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติชีววิทยาการเจริญเติบโตของพืช

การสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว 

และการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน
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บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและการเปรียบเทียบผลการเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิค

การรูคิด ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหแสง และความสัมพันธ

ระหวางพืชกับมนุษยและสัตว และการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 26 คน ที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตาง

กัน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบกลุม นักเรียนเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด 3 ประการ คือ ความ

สามารถเขาใจได ความสามารถเชื่อถือได ความสามารถในการนําไปใชอยางกวางขวาง เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลไดแก 

แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวาง

พืชกับมนุษยและสัตว จํานวน 3 แผน แผนละ 2 ชั่วโมงตอสัปดาห และแบบทดสอบ 2 ชุด คือ แบบทดสอบวัดแนวความคิดเลือก

เกี่ยวกับมโนมติชีววิทยาการเจริญเติบโตของพืช จํานวน 5 ขอ มโนมติการสังเคราะหดวยแสง จํานวน 6 ขอ และมโนมติความสัมพันธ

ระหวางพืชกับมนุษยและสัตว จํานวน 5 ขอ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห จํานวน 30 ขอ จํานวน 3 ดาน และแบบวัดแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์ จํานวน 30 ขอ สถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐาน ไดแก Chi-square test, Paired t-test, และ F-test (One-way AN-

COVA) ผลการวิจัย พบวา

  1. นักเรียนโดยสวนรวม และจําแนกตามแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิที่เรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิค

การรูคิด มีความเขาใจอยางสมบูรณเพิ่มขึ้น แตมีแนวความคิดที่ผิดพลาดในมโนมติ การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหแสง และ

ความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ลดลงจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  2. นักเรียนโดยสวนรวม และจําแนกตามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ที่เรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการ

รูคิด มีการคิดวิเคราะหโดยรวม และเปนรายดานทั้ง 3 ดาน คือ ดานความสําคัญ ดานความสัมพันธและดานหลักการ เพิ่มขึ้นจากกอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

1 นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
2 รองศาสตราจารย  ประจําภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
3 รองศาสตราจารย  ประจําภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
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  3. นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง หลังจากเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีการคิด

วิเคราะหโดยรวมและเปนรายดานทั้ง 3 ดานมากกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 คําสําคัญ : การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด  การเปลี่ยนแปลงแนวคิดเลือก  การคิดวิเคราะห  

         แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

ABSTRACT
  This research aimed to examine and compare the effects of the good scientific thinking techniques 

with Metacognitive techniques on changing alternative biology conceptions of plant growth, photosynthesis

and relations of plants to animals and humans, and analytical thinking of 5th grade students with different

achievement motivations. The sample subjects were twenty six students, who were selected by the cluster

random sampling technique. The good scientific thinking techniques with 3 Metacognitive techniques :

intelligibility, plausibility, and wide-applicability were employed for the experiment. The research instruments

included 1) 3 lesson plans on plant growth, photosynthesis and relations of plants to animals and humans,

2) two kinds of tests: sixteen items of the test on alternative biology conceptions of plant growth, pho-

tosynthesis and relations of plants, animals and humans; thirty items of the test on analytical

thinking; and thirty items of an assessment form of the achievement motivations. The statistics used for 

hypotheses testing were Chi-square test, paired t-test, and F-test (One-way ANCOVA).

 Results of the research were as follows: 

  1. The average level of the conceptions of the students on plant growth, photosynthesis and relation

of plants to animals and humans through the good scientific thinking techniques with Metacognitive tech-

niques was high, and the average level of the conceptions of the students on plant growth, photosynthesis 

and relation of plants to animals and humans regarding the different achievement motivations increased. The 

average level of the misconceptions of the students on plant growth, photosynthesis and relation of plants to 

animals and humans before learning significantly decreased at the 0.05 level.

   2. The average level of the analytical thinking of the students through the good scientific thinking 

techniques with Metacognitive techniques regarding three main points of analysis: importance, relations and 

principles significantly increased at the .05 level. 

   3. The average level of the achievement motivation of the students after using the good scientific 

thinking techniques with Metacognitive techniques regarding three main points of analysis was significantly 

higher than before using the scientific thinking techniques at the .05 level.

  Keywords : Good Scientific Thinking Techniques with Metacognitive Techniques, Change of 

            Alternative Conceptions, Analytical Thinking , Achievement Motivation 
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บทนํา
 ปจจุบันวิทยาศาสตรเขามามีบทบาทในสังคมทุกรูปแบบ

และทุกระดับเพราะวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือที่สําคัญในการ

พัฒนาทรัพยากรมนุษย เพื่อเปนพื้นฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมโดยเฉพาะประเทศที่ เจริญก าวหน าทางด าน

อุตสาหกรรมหรือประเทศที่พัฒนาแลวมีการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการพัฒนาประเทศมากกวา

ประเทศทีก่าํลงัพฒันาประเทศตาง ๆ ในโลกก็เลง็เหน็ความสาํคญั

ของวิทยาศาสตรในการพัฒนาดานวัตถุและพัฒนาคนดังนั้น

ทุกประเทศจึงจัดใหมีการศึกษาวิทยาศาสตรตั้งแตระดับ

ประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษาเพื่อใหเกิดความแตกฉาน

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2545)

 ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวทฤษฎี

การสรางสรรคความรู ซึ่งเปนกระบวนการที่นักเรียนจะตอง

สืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการตาง ๆ 

ในการสรางแนวความคดิใหมหรอืมโนมตใิหม โดยอาศยัความรู

เดิมที่มีอยูกอนแลว จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และ

เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ดังนั้น การเรียนรูจึงเปนการ

เปลี่ยนแปลงแนวความคิด (Conceptual change) หรือการ

สรางความรูใหม (Knowledge restructuring) (Duschl. 

1991 ; ไพฑูรย สุขศรีงาม. 2545) ซึ่งนักเรียนแตละคนจะสราง

ความรูขึ้นดวยตนเอง โดยอาศัยแนวความคิดเดิมหรือความรู

ที่ไดจากการศึกษาเลาเรียน เมื่อไดประสบการณอยางเดียวกัน 

นักเรียนแตละคนจะสรางแนวคิดที่แตกตางกันออกไปการเกิด

แนวคิดเลือกที่ผิดพลาดซึ่งมีสาเหตุมาจากหลายแหลง เชน 

1) ตําราเรียน การแกปญหาทางวิทยาศาสตร การลงขอสรุป

ตาง ๆ (Fisher and Lipson, 1988) 2) ประสบการณที่ได

รับหรือคําอธิบายของครู (Griffiths and Preston, 1992) 3) 

เกิดกอนการสอน โดยนักเรียนเองมีแนวความคิดลวงหนาที่

ผดิพลาดมากอนหรอืมาจากการมปีฏสิมัพนัธกบัครหูรอืตาํราเรยีน 

(Clement, 1993 ; Sanders, 1993) และ 4) นักเรียนขาดขอ

สรุปลวงหนาหรือมีแนวความคิดที่ผิดพลาดหรือไมสอดคลอง

กับแนวความคิดที่เกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร (Renner 

and others, 1990) เปนตน จากการศึกษาพบวา นักเรียนมีแนว

ความคิดที่ผิดพลาด ทางวิทยาศาสตรไดทุกสาขาวิชา (Griffiths 

and Preson, 1992) โดยเฉพาะแนวความคิดที่ผิดพลาดในวิชา

ชีววิทยา ไดแก การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง 

และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว

 ในการสอนวิทยาศาสตรเพื่อใหบรรลุเปาหมาย ควรจะมี

การสงเสริมสติปญญา (Cognitive) และการรูคิด (Hartman. 

1998) ซึ่งทักษะทางสติปญญาสามารถนําไปสูการพัฒนาการ

รูคิด ซึ่งเปนทักษะที่ทําใหเกิดผลสําเร็จไดงาย และสามารถ

เก็บรักษาและถายทอดไดเปนระยะเวลายาวนาน การรูคิด 

(Metacognition) เปนความสามารถในการตรวจสอบความ

คิดของตนเอง (Thinking about thinking) วารูอะไรและ

ไมรูอะไรประกอบดวย ความรูในการรูคิด ประสบการณในการ

รูคิด วิธีการควบคุมการรูคิด การรูคิด (Metacognition) ชวย

ใหนักเรียนสามารถแสดงหรือเผยแนวความคิดเดิมหรือความ

รูเดิมที่นักเรียนมีอยูกอน (Prior knowledge) ออกมาและ

สามารถเชื่อมโยงระหวางประสบการณ แนวความคิดและความ

เขาใจของนักเรียนเขาดวยกัน ทําใหนักเรียนสามารถจดจําหรือ

เกบ็ความรูทีไ่ดอยางลกึซึง้เปนระยะเวลาทีย่าวนานขึน้ (Blank, 

2000) และการรูคดิชวยสงเสรมิใหนกัเรยีนเกดิการเปลีย่นแปลง

แนวคิดและมีผลทําใหสามารถคงทนความรูใหมได (Blank. 

2000) กจิกรรมการรูคดิชวยในการถายโอนความรูและสนบัสนนุ

สงเสริมใหนักเรียนคงทนความรูที่เรียนไดดี (Georghiades. 

2000) การสอนโดยใชเทคนคิการรูคดิ (Metacognitive move)

จึงเปนอีกวิธีการหนึ่งที่สามารถชวยใหผูเรียนพัฒนาความคิดใน

ระดับสูงที่เกี่ยวกับการกํากับและควบคุมได ดังนั้นในการสอน

วิทยาศาสตรที่ดีจะตองใชกระบวนการรูคิด และจะตองสราง

และพัฒนากระบวนการรูคิดใหกับนักเรียนควบคูกันไป จาก

การศึกษางานวิจัย การเปรียบเทียบผลการเรียน แบบวัฎจักร

การเรียนรู 7 ขั้น โดยใชการรูคิด พบวา นักเรียนโดยสวน

รวมที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น โดยใชการรูคิด หลัง

เรียนนักเรียนมีความเขาใจอยางสมบูรณเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน

และไมมีแนวความคิดที่ผิดพลาดในมโนมติชีววิทยา และผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมที่เรียนตามรูปแบบการ

คิดทางวิทยาศาสตรที่ดีโดยใชเทคนิคการรูคิดสามารถพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีกวาการเรียนที่ใชรูปแบบ

การเรียนตามแบบปกติ

 จากเอกสารและงานวิจัยดังกลาว แสดงใหเห็นวา นักเรียน

มีมโนมติที่ผิดพลาด ซึ่งสงผลตอการเรียนการสอน ดังนั้นผูวิจัย

จึงมีแนวความคิดที่จะทําการทดลองสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนว

ความคิดที่ผิดพลาดเกี่ยวกับมโนมติชีววิทยา : การเจริญเติบโต
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ของพืช การสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับ

มนุษยและสัตว ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยเรียน

ดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด 

เพื่อใหนักเรียนไดมีแนวความคิดเลือกที่ถูกตองและมีการคิด

วิเคราะหเพิ่มขึ้น ในการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรซึ่งผลการ

ศกึษาครัง้นีจ้ะเปนขอสนเทศพืน้ฐาน สาํหรบัการนาํไปใชปรบัปรุง

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพือ่ศกึษาและเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงแนวความคดิ

เลือกเกี่ยวกับมโนมติชีววิทยา : การเจริญเติบโตของพืช การ

สังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและ

สัตว ของนักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

สูงและนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่าหลังจากเรียนดวย

เทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด

 2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการคิดวิเคราะหกอนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนโดยสวนรวมและจําแนกตามแรง

จูงใจใฝสัมฤทธิ์ดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใช

เทคนิคการรูคิด

 3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียน

ที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันหลังจากที่เรียนดวยเทคนิคการ

คิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด

สมมติฐานการวิจัย

 1. นักเรียนโดยสวนรวมมีแนวความคิดที่ถูกตองเก่ียวกับ

มโนมติชีววิทยา : การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวย

แสง และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว เพิ่มขึ้น

หลังจากการเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดย

ใชเทคนิคการรูคิด

 2. นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงและนักเรียนที่มี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่ามีแนวความคิดที่ถูกตองเกี่ยวกับมโนมติ

ชีววิทยา : การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และ

ความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว เพิ่มขึ้นหลังจาก

การเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิค

การรูคิด

 3. นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ

สูงและนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิตํ่าที่เรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิดมีการคิด

วิเคราะหหลังเรียนเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน

 4. นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันหลังจากที่เรียน

ดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด 

มีการคิดวิเคราะหแตกตางกัน

ขอบเขตการวิจัย

 1. ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 

จํานวน 109 คน จากโรงเรียนในเครือขายชุมพลบุรี3 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสุรินทร เขต 2 

 2.  ตัวแปรที่ศึกษา

  2.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก

   2.1.1 รูปแบบการเรียนการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี

โดยใชเทคนิคการรูคิด

   2.1.2 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ แบงเปน 2 ระดับ คือ แรง

จูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า

  2.2 ตัวแปรตาม ไดแก

   2.2.1 แนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติชีววิทยา: 

การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความ

สัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว 

   2.2.2 การคิดวิเคราะห

 3. ระยะเวลาทําการทดลอง 3 สัปดาห ๆ ละ 2 ชั่วโมง ใน

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553

วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ผูวิจัยใชแผนการ

วิจัย 2 แบบ 

  แบบที่ 1 แผนการวิจัยแบบ Pretest-Posttest one 

group design (ชูศรี วงศรัตนะ, 2537) สําหรับการวัดแนว

ความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติชีววิทยา : การเจริญเติบโตของ

พืช การสังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับ

มนุษยและสัตว

  แบบที่ 2 ใชแผนการวิจัยแบบ 2x2 Factorial experi-

ment ในแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely rando-

mized design : CRD) ใน Fixed effect model (จีระพรรณ 

สุขศรีงาม, 2536 ) มี 2 Factors คือ รูปแบบการเรียนและ 
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แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

   1. รูปแบบการเรียน ไดแก การเรียนดวยเทคนิคการ

คิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด

   2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ไดแก นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์สู และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า

ประชากรและกลุมตัวอยาง

 1. ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาค

เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 109 คน จากโรงเรียนใน

เครือขายชุมพลบุรี3 ไดแก โรงเรียนชุมชนบานซาด โรงเรียน

บานกะทะ โรงเรียนบานบุตาโสม โรงเรียนบานยางบออี 

โรงเรียนบานโนนสัง และโรงเรียนบานแสนสุข ตําบลเมืองบัว 

อําเภอชุมพลบุรี สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

สุรินทร เขต 2 ที่เคยเรียนมโนมติชีววิทยา : การเจริญเติบโต

ของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืช

กับมนุษยและสัตว มาแลวในภาคเรียนที่1ปการศึกษา 2553 

  2. กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2553 จํานวน 26 คน ที่เคยเรียนมโน

มติชีววิทยา : การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง 

และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว มาแลวในภาค

เรยีนที ่1 ปการศึกษา 2553 จากโรงเรยีนบานกะทะ ตาํบลเมอืงบวั 

อําเภอชุมพลบุรี จังหวัดสุรินทร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษาประถมศึกษาสุรินทร เขต 2 ที่ไดมาโดยวิธีการสุมแบบ

กลุม (Cluster random sampling) โดยวิธีการจับฉลาก

เครื่องมือการวิจัย

 1. แผนการจดัการเรยีนรูดวยเทคนคิการคดิทางวทิยาศาสตร

ที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เรื่อง การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความ

สัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว จํานวน 3 แผน แผนละ 

2 ชั่วโมงตอสัปดาห รวม 6 ชั่วโมง ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางดังนี้

  1.1 ศกึษาหลกัสตูร ความมุงหมายของหลกัสตูร ตวัชีว้ดั 

ลาํดบัแนวความคดิตอเนือ่ง และขอบขายของเนือ้หาจากหนงัสอื

เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนและ รวบรวม

เนื้อหาที่จะใหนักเรียนไดศึกษา

  1.2 ศกึษาวธิกีารเขยีนแผนการจดัการเรยีนรูดวยเทคนคิ

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดีโดยใชเทคนิคการรูคิด 

  1.3 เขียนกรอบความคิดในการเตรียมแผนการจัดการ

เรียนรูแตละขั้นดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใช

เทคนิคการรูคิด เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ

  1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการคิดทาง

วิทยาศาสตรที่ดีโดยใชเทคนิคการรูคิด จํานวน 3 แผน แผนละ 

2 ชั่วโมง 

   1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่เขียนเสร็จเรียบรอยแลว 

เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ พิจารณาความถูก

ตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา แกไขและใหขอเสนอแนะ

   1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู ที่ผ านการตรวจสอบ

ความถูกตองและขอเสนอแนะจากคณะกรรมการผูควบคุม

วิทยานิพนธ แลวนําไปทดลองใชสอนกับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 18 คน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2553 โรงเรยีนบานบตุาโสม ทีไ่มใชกลุมตวัอยาง เปนระยะเวลา 

3 สัปดาห เพื่อหาขอบกพรองในการทํากิจกรรมการเรียนการ

สอน แลวนาํมาปรบัปรงุแกไขจนเปนแผนการจดัการเรยีนรูทีใ่ชได

  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตอคณะกรรมการผู

ควบคุมวิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของ

เนื้อหาอีกครั้ง กอนที่จะนําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใช

จริงกับกลุมตัวอยาง 

 2. แบบทดสอบวัดแนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติการ

เจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธ

ระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ศึกษาปที่ 5 (นภาภรณ สมสะอาด, 2549) ซึ่งไดสรางขึ้น มี

ทั้งหมด 16 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง ขอสอบมีลักษณะเปนแบบกึ่ง

อัตนัยใหเลือกตอบและอธิบายเหตุผล 

 3. แบบวัดความสามารถการคิดวิเคราะหแบบทดสอบ มี

จํานวนทั้งหมด 30 ขอ ลักษณะของขอสอบเปนแบบปรนัยแบบ

เลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ใชเวลา 60 นาที มีคาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง 0.21-0.77 มีความเชื่อมั่นรายดาน คือ ดานความ

สําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ เทากับ 0.713, 

0.786 และ 0.717 ตามลําดับ และมีความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เทากับ 

0.840

 4. แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ที่สรางโดยใชกรอบแนว คิด

ของอับราฮัม เอช. มาสโลว (Abraham H. Maslow) เปนแบบ
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มาตราสวนประมาณ 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิรท ซึ่งมีคาความ

สอดคลองระหวางเนื้อหา นิยามศัพทเฉพาะกับขอความที่ใช

วัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีคาตั้งแต 0.60 ถึง 0.80 มีคาอํานาจ

จําแนกเปนรายขออยูระหวาง 0.23 ถึง 0.68 และคาความเชื่อ

มั่นเทากับ 0.90 จํานวน 30 ขอ 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัย

มหาสารคามไปขอความรวมมือจากผู อํานวยการโรงเรียน

บานกะทะ และ โรงเรียนบานบุตาโสม ตําบลเมืองบัว อําเภอ

ชุมพลบุรี สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสุรินทร 

เขต 2 เพื่อขออนุญาตทดลองเก็บรวบรวมขอมูล

  2. ทําการสุมหองเรียนโดยใชการจับสลาก ไดนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 26 คน โรงเรียนบานกะทะ เปนกลุม

ตัวอยาง ใหเรยีนโดยใชรปูแบบการคดิทางวทิยาศาสตรทีด่ ี โดย

ใชเทคนิคการรูคิด และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 

18 คน โรงเรียนบานบุตาโสม เปนกลุมทดลองใชแผนการ

จัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใช

เทคนิคการรูคิด 

  3. ผูวิจัยแบงนักเรียนกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม โดย

ใชคะแนนจากการทําแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิที่ไดปรับให

อยูในรูปของคะแนนมาตรฐาน T - score ไดแก กลุมที่มีแรง

จูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง และกลุมที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงตํ่า เมื่อ

ทดสอบแลวพบวานักเรียนทั้งสองกลุมมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

ตางกัน (p<.05)

  4. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับนักเรียน

กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดแนวความคิดเลือกมโนมติ

การเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความ

สัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและ และแบบทดสอบวัดความ

สามารถการคิดวิเคราะห นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน

  5. ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง ใชเวลา 11 

ชั่วโมง เมื่อดําเนินการสอนเสร็จแลว ผูวิจัยใหกลุมตัวอยาง

ทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดแนวความ

คิดเลอืกมโนมตกิารเจรญิเตบิโตของพชื การสงัเคราะหดวยแสง

และความสมัพนัธระหวางพชืกบัมนษุยและสตัว และแบบทดสอบ

วัดความสามารถการคิดวิเคราะห

การวิเคราะหขอมูล

 การวิเคราะหขอมูลมีลําดับขั้นตอนดังนี้

  1. นําคะแนนที่ไดจากการสอบวัดความสามารถการคิด

วิเคราะห มาหาคาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  2. นํากระดาษคําตอบที่ไดจากการสอบวัดแนวความคิด

เลือกเกี่ยวกับมโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะห

ดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว กอน

การสอนและหลังการสอน มาตรวจนับความถี่และคํานวณหาคา

รอยละในแตละ

มโนมติยอย

  3. นําคะแนนที่ไดจากการสอบวัดวัดความสามารถการ

คิดวิเคราะหมาทดสอบขอตกลงเบื้องตน ของการใชเทคนิค

การวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One-way ANCOVA)

เกี่ยวกับความเปนโคงปกติของประชากร (Normality) ความ

เปนเอกพันธุของความแปรปรวนของประชากร (Homogeneity

of variance) และ ทดสอบ Homogeneity of regression 

slope ซึ่งขอมูลสอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนดังกลาว

  4. นาํขอมลูทีเ่ปนจาํนวนความถี ่แตละมโนมตขิองนกัเรยีน

โดยสวนรวมและจําแนกตามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไปทดสอบ

สมมุติฐานโดยใชสถิติทดสอบไคสแควร (Chi-square test for

independence samples) แลวทาํการเปรยีบเทยีบแนวความคดิ

เลอืกทีผิ่ดพลาดเกีย่วกบัมโนมตเิจริญเตบิโตของพชืการสงัเคราะห

ดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว

  5. วิเคราะหคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน (Pretest) กับ

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (Posttest) ของความสามารถการคิด

วิเคราะหโดยใชสถิติทดสอบ Paired t-test 

  6. การเปรยีบเทยีบการคดิวเิคราะหโดยรวมและเปนราย

ดานของนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกันหลังเรียนดวย

เทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด โดย

ใช F-test (One-way ANCOVA)

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1. มโนมติชีววิทยา

  นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

สูงและนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า หลังเรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีความ
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เขาใจอยางสมบูรณเพิ่มขึ้น แตมีแนวความคิดที่ผิดพลาดใน

มโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และ

ความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ลดลงจากกอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2. การคิดวิเคราะห

  2.1 นกัเรยีนโดยสวนรวม นกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจใฝสมัฤทธิ์

สูงและนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า หลังเรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีการคิด

วิเคราะห ทั้งโดยรวมและเปนรายดานทั้ง 3 ดาน คือ ดาน

วิเคราะหความสําคัญ ดานวิเคราะหความสัมพันธและดาน

วิเคราะหหลักการ เพิ่มขึ้นจากกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

  2.2 นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน มีทักษะการ

คดิวิเคราะห โดยรวมและรายดานทกุดาน หลงัเรยีน แตกตางกนั

อยางมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนที่มีแรงจูงใจ

ใฝสัมฤทธิ์สูงหลังเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่

ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีการคิดวิเคราะห โดยรวมและราย

ดานทั้ง 3 ดาน มากกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า 

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผล ดังนี้

 1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยสวนรวม และ

จําแนกตามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ที่เรียนดวยเทคนิคการคิดทาง

วิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีความเขาใจอยาง

สมบรูณเพิม่ข้ึน แตมแีนวความคดิทีผ่ดิพลาดในมโนมติการเจรญิ

เติบโตของพืช การสังเคราะหแสง และความสัมพันธระหวาง

พืชกับมนุษยและสัตวลดลง จากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาที่เรียนแบบ

วัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น โดยใชเทคนิคการรูคิดของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนในมโนมติการเจริญเติบโตของ

พืช การสังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืชกับ

มนุษยและสัตว และมโนมติพืชหรือสัตว การจําแนกพืชและ

การจําแนกสัตว นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนมโนมติ

การยอยอาหาร การหมุนเวียนเลือดและกาซและการกําจัดของ

เสียนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนมโนมติระบบนิเวศ 

การถายทอดพลังงานและวัฏจักรสาร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 5 ที่เรียนมโนมติปฏิกิริยาเคมีในเซลล เอนไซม และพลังงาน

เคมี (กฤษฎา โสมดํา, 2551) มโนมติการหายใจ การหายใจ

และการสังเคราะหดวยแสง และการสังเคราะหดวยแสง มโน

มติอัตราเร็วของแสง การสะทอนของแสง และการเห็น ที่พบวา 

นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดที่ผิดพลาดไปสูความ

เขาใจอยางสมบูรณเพิ่มขึ้น และไมมีแนวความคิดที่ผิดพลาด 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 การที่ผลการวิจัยปรากฏเชนนี้อาจเนื่องมาจากการเรียน

ดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี เปนรูปแบบการจัด

กจิกรรมสาํหรบัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรทีม่กีารเปลีย่นแปลง

แนวความคดิเลอืกทีผ่ดิใหมคีวามถกูตองเกีย่วกบัมโนมตชิวีวทิยา

ประกอบดวยขั้นตอนที่ชัดเจน ในแตละขั้นตอน เปนการสอนที่

มีประสิทธิภาพในการปองกันไมใหนักเรียนเกิดความเขาใจที่ผิด

พลาด ประกอบดวย 5 ขั้นตอน โดยแตละขั้นตอนมีกิจกรรมที่

สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงออกและคนหาความรูภายใตกรอบ

การเรียนรูไดอยางเหมาะสม อีกทั้งมีการสรางความเช่ือมโยง

ความรูเดิมของผูเรียน เพื่อใหผูเรียนใชกรอบความรูเดิมในการ

จัดระเบียบสิ่งเราใหมไดอยางถูกตองมากข้ึน (Georghiades, 

2000) มีการสะทอนความคิด/ความรูของตนเองและกับเพื่อน

รวมชั้น ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและจดจําความ

รูไดนาน (Mittlefehldt and Grotzer, 2003) ชวยใหนักเรียน

สามารถสรางแนวความคิด (ความเขาใจใหม) เขาไปแทนที่แนว

ความคิดเดิม (ความเขาใจที่ผิดพลาด) (Posner and others, 

1982) จากทฤษฎีสรางสรรคความรูเช่ือวานักเรียนเปนผูสราง

ความรู- ความเขาใจดวยตนเอง โดยอาศัยกรอบความคิด- แนว

ความคิด หรือความรูเดิม (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2548) และมีผล

ทําใหนักเรียนเกิดแนวความคิดใหม (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2548) 

การเปลี่ยนแปลงแนวความคิดดังกลาวอาจเกิดแบบปรับปรุง

เล็กนอย (Weak revision) หรือมีการปรับปรุงอยางมาก 

(Strong revision) (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2548) 

 ประกอบกับการใชเทคนิคการรูคิดในแตละขั้นตอน ไดแก 

ความสามารถเขาใจได (Intelligibility) ความสามารถเชื่อถือ

ได (Plausibility) และการนําไปใชไดอยางกวางขวาง (Wide-

-applicability) (Beeth, 1998) ทําใหนักเรียนไดฝกการคิด

เกี่ยวกับความคิดของตนเองหรือจากผูอื่น (Thinking about 

thinking) (Livingston, 1997) โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู

รวมกับเพื่อน ๆ  (Cooperative learning) เนื่องจากเทคนิคการ

รูคิดมีความสัมพันธเกี่ยวของกับการควบคุมกระบวนการคิดท่ี
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เกี่ยวของกับการเรียนรู (Jacobson, 1998) มีผลทําใหนักเรียน

สามารถสรางแนวความคิดที่ถูกตองไดมากขึ้น

และแนวคดิเหลานีส้ามารถคงทน (Durability) (Georghiades,

2000) ดังนั้น หลังเรียนดวยการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี (Good 

sciences thinking moves) โดยใชเทคนิคการรูคิด (Me-

tacognitive moves) จึงสามารถนํามาแกไขแนวความคิดที่

ผิดพลาดของนักเรียนได 

 2. นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

สูงและนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า ที่เรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีคะแนน

เฉลี่ยการคิดวิเคราะหหลังเรียน โดยรวม และรายดาน ทั้ง 3 

ดาน คือ ดานวิเคราะหความสําคัญ ดานวิเคราะหความสัมพันธ 

และดานวิเคราะหหลักการเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัย

สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  การที่ผลการวิจัยปรากฏเชนนี้อาจเนื่องมาจากรูปแบบ

การคิดวิทยาศาสตรที่ดี ซึ่งเปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนแบบ

สืบเสาะ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะที่เนน

พัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียนตามทฤษฎีพัฒนาทาง

สติปญญาของ Piaget นักเรียนมีโอกาสไดสรางความรูแบบ

กระบวนการ (Procedural knowledge) ทําใหนักเรียนมี

ศักยภาพดานสติปญญา (Intellectual potential ) นักเรียน

ที่เรียนเปนกลุมจะไดรับการฝกความสามารถทางสติปญญาใน

แตละขั้นของการสอน เพื่อชวยใหนักเรียนเสาะแสวงหาความรู

ใชความรูและควบคุมทั้งความรูและทักษะการคิดอื่น ๆ ได 

(Nickerson and others, 1985) การใชเทคนิคการรูคิดทั้ง 3 

ประการ คือความสามารถเขาใจได ความเชื่อถือได และการใช

ประโยชนไดอยางกวางขวาง (Beeth, 1998) ซึ่งเปนความคิด

ระดับสูง (Higher-ordered thinking) (Livingston, 1997) 

มีสวนชวยใหนักเรียนไดฝกการคิดในความคิดของตนเองและ

ผูอื่น (Thinking about thinking) จากการเรียนรวมมือกัน 

(Cooperative learning) (Scanlon, 2000) ทั้งในกลุมเล็กและ

กลุมใหญ หรือทั้งชั้นและมีการโตแยงจนกระทั่งไดขอยุติเกิดขึ้น 

ตามหลักการเรียนรูของกลุมสรางสรรคนิยมเชิงสังคม (Social 

constructivism) (Gibson, 2002) จึงมีผลตอการสงเสริมและ

สนับสนุนใหนักเรียนพัฒนาความสามารถทางสติปญญาและ

การคิดระดับสูง ดวยสิ่งตาง ๆ เหลานี้จึงทําใหนักเรียนมีโอกาส

ไดสรางองคความรูอยางมีกระบวนการ จึงสงผลใหนักเรียนมี

การคิดวิเคราะหเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน

 3. นักเรียนที่แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูง ที่เรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีคะแนน

เฉลี่ยการคิดวิเคราะหหลังเรียน โดยรวมและรายดาน ทั้ง 3 

ดาน คือ ดานวิเคราะหความสําคัญ ดานวิเคราะหความสัมพันธ 

และดานวิเคราะหหลักการ มากกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์ตํ่า อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคลอง

กับผลการศึกษาที่พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียน

ดวยเทคนิคการรูคิด นักเรียนที่มีความเขาใจธรรมชาติระดับสูง 

มีการคิดวิเคราะหโดยรวมและรายดาน 2 ดาน คือ ดานความ

สําคัญและดานความสัมพันธ มากกวานักเรียนที่มีความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตรระดับตํ่า (p < .05) 

 การที่ผลการวิจัยปรากฏเชนนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนที่มี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูงมีโครงสรางการปฏิบัติทางสติปญญา 

(Mental structure) (Piaget, 1974) และโครงสรางความรู

(Knowledge structure (Ausubel, 1968) มากกวาและมคีณุภาพ

ดกีวานกัเรียนทีม่แีรงจงูใจใฝสมัฤทธิต์ํา่ จงึมคีวามสามารถเรียนรู

สิ่งที่เปนนามธรรมไดดีกวา (Renner and Phillips, 1980)

และจะเรยีนรูไดดภีายใตสภาพแวดลอมทีใ่ชแรงจงูใจใฝสมัฤทธิ์

(ไพฑรูย สขุศรงีาม, 2553) ซึง่เปนแรงจงูใจภายในมากกวานกัเรยีน

ที่มีแรงจูงใฝสัมฤทธิ์ตํ่า (Rabideau, 2009) ตลอดจนการจดั

กิจกรรมที่หลากหลายเพื่อพัฒนาความสามารถทางสติปญญา

หลายรปูแบบโดยใชเทคนคิการรูคดิ (Metacognitive moves) 

(Livingston, 1997) สามารถทําใหนักเรียนเปนผูประสบความ

สําเร็จในการเรียน เนื่องจากมีความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกับสติ

ปญญา (Jacobson, 1998) ดวยเหตุนี้ นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์สูง หลังเรียนจึงมีการคิดวิเคราะห โดยรวมและรายดาน

ทั้ง 3 ดาน มากกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. แนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติ : การเจริญเติบโต

ของพืช การสังเคราะหดวยแสง และความสัมพันธระหวางพืช

กับมนุษยและสัตว

  1.1 นกัเรยีนโดยสวนรวม นกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจใฝสัมฤทธิ์

สูง และนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิตํ่า กอนเรียนดวย

เทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มี
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แนวความคิดที่ผิดพลาดมากที่สุด (รอยละ 58.3-78.6) รองลง

มา คือ ความเขาใจเพียงบางสวนและมีแนวความคิดที่ผิดพลาด

(รอยละ 14.3-25.0) และความเขาใจเพียงบางสวน (รอยละ 8.3-

16.7) ในมโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง 

และความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ตามลําดับ

  หลังเรียนดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดีโดยใช

เทคนิคการรูคิด นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจ

ใฝสัมฤทธิ์สูง และนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า มีความ

เขาใจอยางสมบูรณมากที่สุด (รอยละ 64.3-83.3) รองลงมา คือ 

ความเขาใจเพียงบางสวน (รอยละ 16.7-28.6) และความเขาใจ

เพียงบางสวนและมีแนวความคิดที่ผิดพลาด (รอยละ 3.8-7.1) 

ในมโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และ

ความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ตามลําดับ

  1.2 นักเรียนโดยสวนรวม นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์สูง และนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า หลังเรียน

ดวยเทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคดิ 

มีความเขาใจอยางสมบรูณเพิม่ขึน้ แตมแีนวความคดิทีผ่ดิพลาด

ในมโนมติการเจริญเติบโตของพืช การสังเคราะหดวยแสง และ

ความสัมพันธระหวางพืชกับมนุษยและสัตว ลดลงจากกอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 2. การคิดวิเคราะห

   2.1 นกัเรยีนโดยสวนรวม นกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจใฝสมัฤทธิ์

สูง และนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า ที่เรียนดวยเทคนิค

การคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มีคะแนน

เฉลีย่ การคดิวเิคราะหทัง้โดยรวมและเปนรายดานทกุดาน เพิ่มขึ้น

จากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  2.2 นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตางกัน ที่เรียนดวย

เทคนิคการคิดทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด มี

คะแนนเฉลี่ยการคิดวิเคราะหหลังเรียน โดยรวม และรายดาน 

ทั้ง 3 ดาน คือ ดานวิเคราะหความสําคัญ ดานวิเคราะหความ

สัมพันธ และดานวิเคราะหหลักการ แตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

สงู มคีะแนนเฉลีย่การคดิวเิคราะหมากกวานกัเรยีนทีม่แีรงจงูใจ

ใฝสัมฤทธิ์ตํ่า

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 ครูวิทยาศาสตรควรจัดการเรียนโดยอาศัยเทคนิคการคิด

ทางวิทยาศาสตรที่ดี โดยใชเทคนิคการรูคิด ไปใชในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยควรทําการศึกษา

ลําดับขั้นในการในการจัดกิจกรรมการสอนใหเขาใจ แลวนําไป

ใชเปนวิธีหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อจะทําให

นักเรียนมีแนวความคิดเลือกเกี่ยวกับมโนมติวิทยาศาสตรอยาง

ถูกตอง และยังสามารถพัฒนาการคิดวิเคราะหไดอีกดวย

กิตติกรรมประกาศ
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความกรุณาและ

ความชวยเหลอืจาก รองศาสตราจารย ดร.ไพฑรูย สขุศรีงาม 

ประธานกรรมการสอบวทิยานพินธ รองศาสตราจารย จรีะพรรณ

สุขศรีงาม ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ รองศาสตรา 

จารยมยุรี ภารการ กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารย 

ดร.เนตรชนก จันทรสวาง ผูทรงคุณวุฒิภายนอกมหาวิทยาลัย 

ทีไ่ดกรณุาใหคาํปรกึษา แนะนาํ และตรวจสอบแกไขขอบกพรอง

อยางดียิ่ง ตั้งแตเร่ิมตนจนเสร็จสมบูรณ ผูวิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้
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