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การสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27
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บทคัดยอ
 การวิจยัครัง้นีม้วีตัถุประสงคเพือ่ 1) เพือ่สรางแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ 

2) เพือ่ตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และ 3) เพือ่สรางเกณฑปกต ิ (Norm) ของแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 4 กลุมตวัอยางเปนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาป

ที ่ 4 จาํนวน 375 คน ศกึษาในภาคเรยีนที ่ 1 ปการศกึษา 2554 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27 ทีไ่ดจาก

ประชากรทัง้หมด 800 คน โดยวธิกีารสุมแบบหลายขัน้ตอน เครือ่งมอืทีใ่ชในการวจิยัครัง้นี ้ คอื แบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ แบบเลอืกตอบชนดิ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 65 ขอ หาคณุภาพของแบบวดัโดยหาคา

ความยาก คาอาํนาจจาํแนก คาความเชือ่มัน่ วเิคราะหความเทีย่งตรงเชงิโครงสรางโดยวเิคราะหองคประกอบเชงิยนืยนั (Confirma-

tory factor analysis : CFA) และการสรางเกณฑปกตเิพือ่แปลความหมายคะแนนโดยใชวธิกีารเทยีบหาตาํแหนงเปอรเซน็ไทล 

ผลการวิจยัพบวา

 1.  ผลการสรางแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 มลีกัษณะเปน

แบบปรนยัชนดิเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก เพือ่วดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ทัง้ 13 ทกัษะ โดยใชเนือ้หาในรายวชิาโลก ดาราศาสตร

และอวกาศ และสถานการณตางๆ ในชวีติประจาํวนั จาํนวน 1 ฉบบั 65 ขอ ดงันี ้ทกัษะการสงัเกต จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการวดั จาํนวน 5 

ขอ ทกัษะการใชตวัเลข จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการจาํแนกประเภท จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการหาความสมัพนัธระหวางสเปสกบัสเปสและสเป

สกบัเวลา จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการสือ่ความหมายขอมลู จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการพยากรณ จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการลงความเหน็จากขอมลู 

จํานวน 5 ขอ ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏบิตักิาร จาํนวน 5 ขอ ทกัษะการกาํหนดและความคมุ

ตวัแปร มขีอสอบจาํนวน 5 ขอ ทกัษะการทดลอง จาํนวน 5 ขอ และทกัษะการตคีวามหมายขอมลูและลงขอสรปุ จาํนวน 5 ขอ

 2. ผลการหาคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศพืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปที่ 

4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27 มคีาดชันคีวามสอดคลอง (IOC) ตัง้แต 0.60 ถงึ 1.00 คาความยาก อยูระหวาง 

0.38 - 0.76 และมคีาอาํนาจจาํแนกอยูระหวาง 0.30 - 0.75 การวเิคราะหความเทีย่งตรงเชงิโครงสรางดวยวธิวีเิคราะหองคประกอบเชงิ

ยนืยนั โมเดลมคีวามสอดคลองกับขอมลูเชงิประจกัษ โดยมคีาไค-สแคร ( 2X ) อยูระหวาง 1.24-5.75 คาไค-สแครสมัพทัธ (
2X /df) อยู

ระหวาง 1.24-1.96 คาดชันวีดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มคีาเทากบั 0.99 -1.00 คาดชันวีดัระดบั ความกลมกลืนที่ปรับคาแลว (AGFI) 
อยูระหวาง 0.97-0.98 และคารากที่สองเฉลี่ยของคาความแตกตางโดยประมาณ (RMSEA) ระหวาง 0.25-0.050 ดัชนีรากของคาเฉลี่ย
กําลังสองของสวนที่เหลือ (RMR) ที่คํานวณไดอยูระหวาง 0.0028-0.029 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.95
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 3. ผลการสรางเกณฑปกติ พบวาเกณฑปกติ อยูในชวง T20 ถึง T78 ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก 
ดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนอยูในระดับตํ่ามาก ถึงระดับสูงมาก สวนใหญทักษะกระบวนการทาง วิทยาศาสตร วิชาโลก 
ดาราศาสตรและอวกาศ อยูนระดับพอใช จํานวน 135 คน คิดเปนรอยละ 30 

 คําสําคัญ : ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ABSTRACT
 The purposes of this study were to 1) construct a science process skills test on Earth, Astronomy 
and Space for 10th grade students, 2) investigate the quality of the science process skills test on Earth, As-
tronomy and Space for 10th grade students, and 3) establish the norms of the science process skills test on 
Earth, Astronomy and Space for 10th grade students. The population for this research were 800 10th grade 
students studying in the first semester of the academic year 2011 at schools under the Office of Secondary 
Education Service Area 27, from which the sample group of 375 students were obtained through multi-stage 
random sampling to participate in the study. The research tool was a 65-item 4-choice test for assessing sci-
ence process skills on Earth, Astronomy and Space; the test was investigated for its difficulty, discrimination 
power, reliability, and construct validity by using Confirmatory Factor Analysis (CFA); and test norms were 
established for interpreting the scores against percentiles. 
 Findings reveal the following:
   1. Regarding test construction, a 65-item 4-choice test has been constructed using the course 
content of Earth, Astronomy, Space and daily situations to assess the following 13 science process skills: 
Observing (5 items), Measuring(5 items), Using Numbers(5 items), Classifying(5 items), Finding Space/
Space &Time/Space Relations(5 items), Communicating(5 items), Predicting (5 items), Inferencing (5 items), 
Formulating Hypothesis (5 items), Defining Operation (5 items), Identifying and Controlling Variables (5 
items), Experimenting(5 items), and Interpreting and Making Conclusions (5 items). 
   2. Regarding quality of the science process skills test on Earth, Astronomy and Space for Ma-
thayom Suksa IV students under Office of Secondary Education Service Area 27, findings reveal that the test 
quality is determined with its item objective congruence index (IOC) of 0.60 - 1.00, difficulty range of 0.38 
- 0.76, and discrimination power of 0.30 - 0.75. Its construct validity was analyzed using Confirmatory Factor 
Analysis (CFA), confirming its consistence with the empirical data: Chi Square (
- 0.76, and discrimination power of 0.30 - 0.75. Its construct validity was analyzed using Confirmatory Factor 

)=1.24 - 5.75, Relative 
Chi-Square (
Analysis (CFA), confirming its consistence with the empirical data: Chi Square (

/ df) =1.24 -196, Goodness-of-Fit Index(GFI) = 0.99 -1.00, Adjusted Goodness-of- Fit Index 
(AGFI)= 0.97- 0.98, the Root Mean Square Error of Approximation(RMSEA) = 0.025 - 0.050, and the Root 
Mean of Square Residual(RMR) = 0.0028 - 0.029. The reliability of the whole test is 0.95.
   3. Regarding the test norms, its normal criteria are within the range of T20 - T78, showing that 
these students’ science process skills are found in the very low to very high levels; and the science process 
skills on Earth, Astronomy and Space of 135 students, the majority of subjects, are in the moderate level, 
accounting for 30% of the total.

 Keyword : A Science Process Skills
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บทนํา
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบัน

และอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิต

ประจําวันและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยีเครื่องมือ

เครือ่งใชและผลผลติตางๆ ทีม่นษุยไดใชเพือ่อาํนวยความสะดวก

ในชีวิตและการทํางานลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตร ผสม

ผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอื่นๆ วิทยาศาสตร

ชวยใหมนษุยไดพฒันาวธิคีดิ ทัง้ความคดิเปนเหตเุปนผล คดิ

สรางสรรค คดิวเิคราะห วจิารณ มทีกัษะสาํคญัในการคนควา

หาความรู มคีวามสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถ

ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยานทีต่รวจ

สอบได วทิยาศาสตรเปนวฒันธรรมของโลกสมยัใหมซึ่งเปนสังคม

แหงการเรียนรู (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคน

จึงจาํเปนตองไดรบัการพฒันาใหรูวทิยาศาสตร (Scientific lit-

eracy for all) เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและ 

เทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยาง

มีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2552 : 92 ) การพัฒนาการศกึษาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มจีดุเนนทีส่าํคญัประการหนึ่งคือ การพัฒนาใหความเปนสากลที่

สอดคลองกับชีวิตจริงของสังคมไทย ลักษณะของการจัดการ

เรียนการสอนจึงตองมีความยืดหยุนตามบริบทของชุมชนใน

ทองถิ่น เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาอยางเต็มศักยภาพและเปนไป

ตามธรรมชาติ เกิดการเรียนรูดวยความเขาใจ มีความซาบซึ้ง

และเห็นความสําคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม รวมทั้ง

สามารถเชื่อมโยงความรูที่หลากหลายเกิดเปนความรูแบบองค

รวม มีความสามารถในการจัดการที่นําไปสูการสรางสรรคและ

พฒันาคณุภาพชวิีตมคีวามรบัผดิชอบตอสงัคม และการอนรุกัษ

ธรรมชาต ิ (สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี. 

2546 : 2)

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนความสามารถ

ในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อการเสาะหาความ

รูความจริงหรือแกปญหา โดยประกอบดวยทักษะยอย 13 

ทักษะ และเปนทักษะที่จําเปนที่ครูควรจะฝกใหนักเรียนไดฝก

ปฏิบัติจนเปนนสิยั แตการจดัการเรยีนการสอนในปจจบุนัยังมี

การฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคอนขางนอย ดังนั้น

การสรางประสิทธิภาพในกลุมสาระวิทยาศาสตรนั้น ตองเกิด

จากการฝกใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่ง

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน 2 ระดับ คือ 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ซึ่งประกอบ

ดวย 8 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการลงความเห็น

จากขอมูล ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการวัด ทักษะการ

ใชตัวเลข ทักษะการสื่อความหมายขอมูล ทักษะการพยากรณ 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา 2. ทักษะชั้นสูงหรือทักษะขั้นบูรณาการ ซึ่งประกอบดวย

ทักษะ 5 ทักษะ ไดแก ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ทกัษะการตัง้สมมตุฐิาน ทกัษะการกาํหนดนยิามเชงิปฏบิตักิาร 

ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตคีวามหมายขอมลูและลงขอสรปุ 

(สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี หรือ สสวท, 

2545 : 13-20) และในปจจุบันการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไม

ไดมุงเนนจะสงเสริมแตความรูในเนื้อหาวิชาเทานั้น แตยังมุง

เนนใหผูเรียนไดรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและใน

กระบวนการเรียนการสอนเนนใหผูเรียนไดเรียนรูทักษะในการ

คิดหาคําตอบยิ่งกวาการจดจําเนื้อหาใหไดมากๆ ดังนั้นวิธีการ

ประเมินผลในวิชาวิทยาศาสตรแบบใหมจึงตองสามารถทําการ

วัดหรือประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียน

ได เพื่อจะไดทราบสิ่งที่ตองพัฒนาหรือแกไขใหกับผูเรียน เมื่อ

พบสิ่งบกพรองที่เกิดข้ึน สําหรับการสอนวิทยาศาสตรตาม

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2544 นั้น มีจุดมุง

หมายใหนักเรียนไดรับความรูดานเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรและ

กระบวนการเสาะแสวงหาความรูไปพรอมๆ กัน วิทยาศาสตรไม

เพียงเปนเนื้อหาวิชาหรือทักษะแตเปนประสบการณซ่ึงเพิ่มพูน

ความสามารถในการใชความคิดและเสาะแสวงหาเหตุผลอยาง

เปนระบบ

  การเรยีนการสอนของกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร

มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความ

รูกบักระบวนการ โดยมทีกัษะในการคนควาและสรางองคความรู 

โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหา

ที่หลากหลายใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน มี

การทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย 

เหมาะสมกับระดับชั้น โดยในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานไดกําหนดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไว 8 สาระ โดย

เฉพาะสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยา

ศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณ
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ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูใน

ชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551 : 128)

 ดงันัน้การจดัการเรยีนการสอนตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้

ฐานตองเนนผูเรียนเปนสําคัญโดยใหผูเรียนมีบทบาทในการ

วางแผนการเรยีนรู เลอืกทาํการเรยีนรูและลงมอืปฏบิตั ิ ทัง้นี้

เพือ่พฒันาผูเรยีน ใหมคีวามสมบรูณทัง้รางกาย อารมณ สงัคม

และสติปญญา การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรใชแนวทาง

การจัดกระบวนการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหง

ชาต ิพ.ศ. 2542 มาตรา 24 ดวยเหตนุีก้ารจดัการเรยีนการสอน

วทิยาศาสตรในโรงเรยีนจงึตองเนนการพฒันาทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรใหเกดิขึน้กบันกัเรยีน เพราะทกัษะนีจ้ะสงเสรมิ

การสบืเสาะหาความรูและพสิจูนกฎเกณฑทางวทิยาศาสตรโดยใช

การทดลองเปนหลกัสาํคญั ทาํใหนกัเรยีนมคีวามสามารถในการ

ใชความคดิ และมกีารพฒันาการทางสติปิญญาในระดบัสงูขึน้

ได ซ่ึงในการวดัผลประเมนิผลนัน้จะตองกระทาํใหเหมาะสมและ

ตรงตามสภาพจริงของผูเรียนและในปจจุบันการเรียนการสอน

วทิยาศาสตรไมไดมุงเนนจะสงเสรมิแตความรูในเนือ้หาวชิาเทานัน้ 

แตมุงเนนใหผูเรยีนไดรบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ

ในกระบวนการเรียนการสอนเนนใหผูเรียนไดเรียนรูทักษะใน

การคดิหาคาํตอบยิง่กวาการจดจาํเนือ้หาใหไดมาๆ ดงันัน้วธิกีาร

ประเมนิผลในวชิาวทิยาศาสตรแบบใหมจงึตองสามารถทาํการวดั

หรือประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนได 

เพือ่จะไดทราบสิง่ทีต่องพฒันาหรอืแกไขใหกบัผูเรยีน เมือ่พบสิง่

บกพรองทีเ่กดิขึน้ ดงันัน้จงึมคีวามจาํเปนอยางย่ิงทีต่องมเีครือ่ง

มอืทีม่คีณุภาพสามารถวัดสิง่ทีต่องการวดัไดอยางมปีระสทิธภิาพ 

ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรในวชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่ 4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27 

ทัง้ 13 ทกัษะ เพือ่ใชเปนสวนหนึง่ในการวดัผลประเมนิผลความ

รูความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนควบคูกับการประเมินตามสภาพจริงและเปนการคัด

เลอืกแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ทีม่คีณุภาพ

สามารถนาํมาวัดและประเมนิผลนกัเรยีนไดจรงิ แลวนาํขอมลู

ที่ไดไปใชในการวัดและพัฒนากระบวนการเรียนการสอนให

บรรลุตามความมุงหวังของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้น

ฐาน พทุธศกัราช 2551 และนาํผลการวดัทีไ่ดมาใชในการพฒันา

กจิกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรใหมปีระสทิธภิาพตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพือ่สรางแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 4 สงักดั

สาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27 

 2. เพือ่ตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27

 3. เพื่อสรางเกณฑปกติของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร วชิาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่ 4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษาเขต 27

ขอบเขตการวิจัย

 1. ขอบเขตดานเนื้อหา

  1.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ ความ

สามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อการแสวงหา

ความรูหรือแกปญหาเกี่ยวกับ อยางมีระบบแบบแผน มีขั้นตอน 

มีการฝกฝนและการปฏิบัติพัฒนาจนเกิดความชํานาญทําใหเกิด

องคความรูใหมและสามารถนําไปใชในการดํารงชีวิตไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ทั้ง 13 ทักษะ โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยยึดตาม

แนวของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.) กระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือสิ่งที่นักวิทยาศาสตร

ใชในการแสวงหาความรู ไดแก การสังเกต การลงความเห็นจาก

ขอมูล การจําแนกประเภท การวัด การใชตัวเลข การสื่อความ

หมายขอมูล การพยากรณ การหาความสัมพันธระหวางสเป

สกับสเปสและสเปสกับเวลา การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

การตั้งสมมุติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง 

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

  1.2 เนื้อหาในแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร คอื เนือ้หาในรายวชิาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้

มธัยมศกึษาปที ่4 และสถานการณทีเ่กดิขึน้ในชวีติประจาํวนั ซึง่อยู

ใน สาระที ่6 โลกและการเปลีย่นแปลง สาระที ่7 ดาราศาสตรและ

อวกาศ และสาระที ่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

โดยอางอิงจากสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูตาม
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อ

ใหสามารถวัดความรูความสามารถในดานทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

4 ที่เรียนในรายวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ 

 2. ตัวแปรที่วิจัย

  2.1 คณุภาพของแบบวดักระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   2.1.1 คาความยาก 

   2.1.2 อํานาจจําแนก

   2.1.3 ความเที่ยงตรง

   2.1.4 ความเชื่อมั่น

  2.2 เกณฑปกติของแบบวัดกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4สํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27

 3. ขอบเขตดานระยะเวลา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 

2554 

วิธีดําเนินการวิจัย
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง

  1.1 ประชากร ไดแก นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 

จํานวน 60 โรงเรียน โดยมีนักเรียน จํานวน 10,053 คน ซึ่ง

กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2554 

  1.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2554 สังกัดสํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จํานวน 800 คน กําหนด

ขนาดกลุมตัวอยาง โดยเทียบจํานวนประชากรทั้งหมดจํานวน 

10,053 คน จากตารางกําหนดขนาดกลุมตัวอยางของ Krejcie 

and Morgan (ไพศาล วรคํา, 2554 : 461) โดยวิธีการสุมแบบ

หลายขั้นตอน (Multi stage random sampling) 

 2. เครื่องมือการวิจัย ไดแก แบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรรายวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชัน้มธัยม

ศกึษาปที ่4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามัธยมศึกษา เขต 

27 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีลักษณะของขอคําถามเปนขอสอบ แบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยใชเนื้อหาในวิชาโลก 

ดาราศาสตรและอวกาศ และสถานการณตางๆ ในชีวิตประจํา

วัน จํานวน 1 ฉบับ 65 ขอ เพื่อวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน ที่เรียนในรายวิชาโลก ดาราศาสตร

และอวกาศ ทั้ง 13 ทักษะ 

 3. ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ

  3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

  3.2 เพือ่สรางแบบวดัทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร 

รายวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ

  3.3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สํานักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 และเพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร

และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 27

  3.4 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 

จากหนังสือ บทความวิชาการ รวมทั้งรายงานการวิจัยตาง ๆ 

เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อวิเคราะหความ

หมายในดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ

  3.5 เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการและกําหนดตัวบงช้ี

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ คือ 1) 

ทักษะการสังเกต 2) ทักษะการวัด 3) ทักษะการใชตัวเลข 4)

ทักษะการจําแนกประเภท 5) ทักษะการหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 6) ทักษะการสื่อ

ความหมายขอมูล 7) ทักษะการพยากรณ 8) ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 9) ทักษะการตั้งสมมุติฐาน 10) ทกัษะ

การกําหนดและควบคุมตัวแปร 11) ทักษะการกําหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ 12) ทักษะการทดลอง 13) ทักษะการ

ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป โดยใชนิยามและตัวบงชี้

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)

 4. กําหนดลักษณะแบบวัด ลักษณะแบบวัดที่สรางขึ้น

ใชในการเก็บเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ โดยมีรายละเอียดดังนี้

  4.1 ลกัษณะของแบบวดั เปนแบบทดสอบแบบปรนยั

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่วัดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 13 ทักษะ

  4.2 วธิกีารตอบ ใหนกัเรยีนเลอืกคาํตอบขอทีถ่กูทีส่ดุ

เพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษ

คําตอบที่แจกให

  4.3 วิธีการตรวจใหคะแนนเปนแบบ 0-1 คะแนน 

คือ ตอบผิดไดคะแนน 0 คะแนน และตอบถูกไดคะแนน 1 
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คะแนน 

 5. สรางตารางโครงสรางของแบบวดั ซึง่จะประกอบดวย

จุดมุงหมายและเนื้อหาที่ตองการวัด รวมทั้งใหคานํ้าหนักความ

สําคัญเปนรอยละและระบุจํานวนขอสอบที่ตองการสราง

 6. เขียนขอคําถามตามแผนผังการสรางแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรตามคํานิยามศัพทและตัวบงชี้

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 65 ขอ โดยให

ความสําคัญกับทักษะตางๆ เทากัน

 7. ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยวิเคราะหดัชนี

ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทเฉพาะ (IOC) 

ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก 

ดาราศาสตรและอวกาศพื้นฐาน โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน แลว

คัดเลือกขอคําถามที่มีดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาตั้งแต 

.60 ขึ้นไป

 8. ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนในการเก็บขอมูล ดังนี้ 

  8.1 การทดสอบครัง้ที ่1 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน 90 ขอ 

ไปทดลองสอบ (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่

เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 (กลุมยอยที่ 1) จํานวน 50 คน ที่

โรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย เพื่อวิเคราะหหาคาความยากและ

อํานาจจําแนกของขอสอบ

  8.2 การทดสอบครัง้ที ่ 2 นาํแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ที่

แกไขและปรับปรุงแลว จํานวน 79 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 (กลุมยอยที่ 

2) ที่โรงเรียนทุงหลวงพลับพลาไชย จํานวน 29 คน โรงเรียน

ทรายทองวิทยา จํานวน 50 คน โรงเรียนนํ้าใสวรวิทย จํานวน 

27 คนและโรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย จํานวน 169 คน รวม

ทั้งหมด 375 คน เพื่อวิเคราะหหาคาความยาก คาอํานาจจําแนก 

คาความเชื่อมั่นและคัดเลือกขอคําถามที่เหมาะสมจํานวน 65 

ขอ วิเคราะหหาความตรงเชิงโครงสราง

  8.3 การทดสอบครัง้ที ่3 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศที่แกไขและ

ปรับปรุงแลว จํานวน 65 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 375 

คน เพื่อสรางเกณฑปกติของแบบวัดทักษกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27

 9. จัดทําแบบวัดฉบับสมบูรณและจัดทําคูมือ การใช

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตร

และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ทั้ง 13 ทักษะ 

การเก็บรวบรวมขอมูล

 1. การทดสอบครั้งที่ 1 นําแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน 90 

ขอ ไปทดลองสอบ (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

ที่เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 (กลุมยอยที่ 1) จํานวน 50 คน ที่

โรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย เพื่อวิเคราะหหาคาความยากและ

อํานาจจําแนกของขอสอบ

 2. การทดสอบครั้งที่ 2 นําแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ที่แกไข

และปรับปรุงแลว จํานวน 79 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 (กลุมยอยที่ 2) 

ที่โรงเรียนทุงหลวงพลับพลาไชย จํานวน 29 คน โรงเรียนทราย

ทองวิทยา จํานวน 50 คน โรงเรียนนํ้าใสวรวิทย จํานวน 27 คน

และโรงเรียนสุวรรณภูมิวิทยาลัย จํานวน 169 คน รวมทั้งหมด 

375 คน เพื่อวิเคราะหหาคาความยาก คาอํานาจจําแนก คา

ความเชื่อมั่นและคัดเลือกขอคําถามที่เหมาะสมจํานวน 65 ขอ 

วิเคราะหหาความตรงเชิงโครงสราง

 3. การทดสอบครั้งที่ 3 นําแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศที่แกไขและ

ปรับปรุงแลว จํานวน 65 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 จํานวน 375 คน

เพื่ อสร างเกณฑปกติของแบบวัดทักษกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27

 4. จัดทําแบบวัดฉบับสมบูรณและจัดทําคูมือการใช 

แบบวัด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก 

ดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ทั้ง 13 ทักษะ 

การวิเคราะหขอมูล

 ตอนที่ 1 การสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษา
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ปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 

 ตอนที่ 2 การหาคุณภาพของแบบวัด

  1. การทดสอบครั้งที่ 1 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(Content validity) โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองจาก

ผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน และแกไขปรับปรุงตามคําแนะนํา

และขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ

  2. การทดสอบครั้งที่ 2 การหาคาความยากและ

การหาคาอํานาจจําแนก วิเคราะหคุณภาพรายขอของแบบวัด

เพื่อหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนก 

  3. การหาคาความยากและการหาคาอํานาจจําแนก 

และการหาคาความเชื่อมั่น ของแบบวัดทั้งฉบับ (Reliability) 

โดยใชสูตร KR - 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Rich-

ardson) 

  4. การหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง วิเคราะห

ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct validity) ของแบบ

วัดดวยการตรวจสอบความสอดคลองภายในระหวางคะแนน

เปนรายขอกับคะแนนทั้งฉบับดวยวิธีวิเคราะหองคประกอบเชิง

ยืนยัน (Confirmatory factor analysis : CFA) 

 ตอนที่ 3 สรางเกณฑปกติ

  1. สรางเกณฑปกติระดับทองถิ่น (Local Norms) 

โดยนําคะแนนดิบ (Raw score) จากการทดสอบกลุมตัวอยาง 

แปลงเปนคะแนนมาตรฐานในรูปคะแนน T ปกติ (Normal-

ized T-score) โดยใชวิธีการเทียบหาตําแหนงเปอรเซ็นตไทล 

(Percentile rank) 

  2. จัดพิมพแบบวัดและสรางคูมือการใชแบบวัด

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

  1. การสรางแบบวัด

  1.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content valid-

ity) ไดคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

รายวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ที่ผาน

การพิจารณาตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนจากผูเชี่ยวชาญ โดยมี

คาดชันคีวามสอดคลอง (Index of item Objective congru-

ence : IOC) ตัง้แต 0.60 - 1.00 ไดแบบวดัจาํนวน 1 ฉบบั 90 ขอ 

 2. การหาคุณภาพของแบบวัด

  2.1 ผลจากการทดลองครั้งที่ 1 จํานวนขอสอบ 1 

ฉบับ 90 ขอ

   1) วเิคราะหคณุภาพรายขอ ไดคาความยาก

ตัง้แต 0.08 ถงึ 0.92 และมคีาอาํนาจจาํแนกตัง้แต 0.53 ถงึ 0.75 

   2) แกไขปรบัปรงุและพจิารณาคดัเลอืกขอสอบ

ทีม่คีณุภาพตามเกณฑ ทีค่รอบคลมุนยิามและพฤตกิรรมบงชีใ้น

แตละดานขององคประกอบ ไดขอสอบจาํนวน 1 ฉบบั 79 ขอ 

ทีม่คีาความยากตัง้แต 0.38-0.76 และมคีาอาํนาจจําแนกตั้งแต 

0.30-0.75 

  2.2 ผลจากการทดลองครั้งที่ 2 จํานวนขอสอบ 1 

ฉบับ 79 ขอ

   1) วเิคราะหคาความเชือ่มัน่ของแบบวดัทัง้ฉบบั

โดยการใชสตูร KR-20 ของคเูดอร - รชิารดสนั (Kuder - Rich-

ardson) ความเชือ่มัน่ทัง้ฉบบัมคีาเทากบั 0.95 

   2) วเิคราะหคาความเทีย่งตรงเชงิโครงสรางดวย

วธิวีเิคราะหองคประกอบเชงิยนืยนั (Confirmatory factor analy-

sis : CFA) ดวยโปรแกรมลสิเรล เพือ่ตรวจสอบความสอดคลอง

ของโมเดลกบัขอมลูเชงิประจกัษ จากการตรวจสอบ พบวา

    - แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

รายวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จํานวน 

1 ฉบับ 65 ขอ ที่มีองคประกอบยอย 13 ทักษะ มีคานํ้าหนัก

องคประกอบแตกตาง จาก 0 และมีคาสถิติทดลองใชความมี

นัยสําคัญของนํ้าหนักองคประกอบ (t-value) มากกวา 1.96 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    - ตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลกบั

ขอมูลเชิงประจักษ พบวา แบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร รายวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 27 มีคาดัชนีวัดระดับความสอดคลองกลมกลืนกันดี โดยมี

คานํ้าหนักองคประกอบ (b) ตั้งแต 0.25 – 0.89 มีคาสถิติทดลอง

ใชความมีนัยสําคัญของนํ้าหนักองคประกอบ (t-value) ตั้งแต 

4.18-6.65 คาไค-สแคร (
2X ) อยูระหวาง 1.24-5.75 คาไค-ส

แครสัมพัทธ (
2X /df) อยูระหวาง 1.24-1.96 คาดัชนีวัดระดับ

ความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ 0.99 – 1.00 คาดัชนีวัดระดับ
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ความกลมกลืนที่ปรับคาแลว (AGFI) อยูระหวาง 0.97-0.98 

และคารากที่สองเฉลี่ยของคาความแตกตางโดยประมาณ (RM-

SEA) ระหวาง 0.25-0.050 ดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของ

สวนที่เหลือ (RMR) ที่คํานวณไดอยูระหวาง 0.0028-0.029 คา

ความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.95

 แสดงวาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ทั้ง 13 ทักษะ 

ที่สรางขึ้น วัดไดตรงกับโครงสรางและตรงกับจุดมุงหมายของ

การวัดแตละทักษะ เนื่องจากเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไววา 

คาไค – สแครสัมพัทธ ( 2X /df) นอยกวา 2 คา GFI และคา 

AGFI มากกวา 0.90 และเขาใกล 1 คา RMSEA ตํ่ากวา 0.05 

คา RMU มีคาตํ่ากวา 0.05 

 3. สรางเกณฑปกติ

  ทดสอบเพื่อสรางเกณฑปกติ จํานวนขอสอบ 1 

ฉบับ 65 ขอ การสรางเกณฑปกติ (Norms) ของคะแนนสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร 

และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 เปนการสรางเกณฑปกติระดับ

ทองถิ่น (Local Norms) ในรูปของคะแนน T ปกติ (Normal-

ized T-score) ผลจากการทดสอบพบวา นักเรียนมีคะแนน

ดิบอยูระหวาง 20-59 คะแนน และคะแนน T ปกติอยูระหวาง 

T20-T78 และนักเรียนสวนมากมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร อยูในระดับพอใช คิดเปนรอยละ 36.00

อภิปรายผล
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 1. ผลการสรางแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ผูวิจัยได

ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตร นิยาม และแนวคิดทฤษฎี 

ตลอดจนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อใชเปนแนวทางใน

การสรางแบบวัด และไดสรางแบบวัดจํานวน 1 ฉบับ 90 ขอ 

ซึ่งมีลักษณะเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยผาน

การแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา แลวนําเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 

จํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน พบวาแบบวัด

มีคาดัชนีความสอดคลอง (Index of item objective con-

gruence : IOC) ตั้งแต 0.60 - 1.00 โดยแบบวัดที่มีคุณภาพ

ตามเกณฑ คือตั้งแต 0.60 ขึ้นไป ดังที่ไพศาล วรคํา (2552 : 

254-258) ไดกลาวไววา ถาใชผูเชี่ยวชาญ 5 คน คาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) ใชตั้งแต .60 ขึ้นไป หากตํ่ากวานี้ถือวาใช

ไมได ซึ่งแสดงใหเห็นวาแบบวัดที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคุณภาพเปน

ไปตามเกณฑ และสูงกวาเกณฑ ทั้งนี้เปนเพราะ การสรางแบบ

วัดไดดําเนินการตามลําดับข้ันตอนของหลักการสรางแบบวัด 

และมีความชัดเจน ผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ

คุณภาพเบื้องตน ซึ่งแตละทานลวนเปนผูที่มีประสบการณ และ

มีความรอบรูในเรื่องการสรางเครื่องมือ และหลักสูตรไดเปน

อยางดียิ่ง จึงทําใหแบบวัดที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคุณภาพ 

 2. คณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

วชิาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 สามารถ

อภิปรายผลเปนประเด็นได ดังนี้

  2.1 คาความยากและคาอาํนาจจาํแนกจากการทดลอง

ครั้งที่ 1 การหาคุณภาพรายขอของแบบวัดในดานคาความยาก

และคาอาํนาจจาํแนก โดยนาํผลจากการทดลองมาวเิคราะหขอมลู 

พบวา แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก 

ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงาน

เขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 27 จาํนวน 1 ฉบบั 90 ขอ ได

คาความยากตั้งแต 0.08 ถึง 0.92 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 

0.53 ถึง 0.75 เมื่อแกไขปรับปรุงและพิจารณาคัดเลือกขอสอบ

ที่มีคุณภาพตามเกณฑ และครอบคลุมนิยามและพฤติกรรมบง

ชี้ในแตละดานขององคประกอบ ไดขอสอบจํานวน 1 ฉบับ 79 

ขอ ที่มีคาความยากตั้งแต 0.38 - 0.76 และมีคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.30 - 0.75 ซึ่งจะเห็นไดวา แบบวัดที่สรางขึ้นสวนใหญมี

คุณภาพเปนไปตามเกณฑ ทั้งนี้เปนเพราะแบบวัดที่สรางขึ้นผาน

กระบวนการสรางตามลําดับขั้นตอน โดยผานการแนะนําจาก

อาจารยทีป่รกึษา การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งตนจากผูเชีย่วชาญ 

และผานการตรวจสอบความเหมาะสมของการใชภาษา ตลอด

จนขอบกพรองอ่ืนๆ ที่พบ ผูวิจัยจึงไดพิจารณาปรับปรุงขอ

บกพรองดานการใชภาษา ตลอดจนขอบกพรองอื่นที่พบในการ

ดําเนินการสอบ และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ 

และเปนขอที่นาสนใจและครอบคลุมนิยามและพฤติกรรมบงชี้

ในแตละดานของแตละองคประกอบ ไดขอสอบจํานวน 1 ฉบับ 

79 ขอ ที่มีคาความยากตั้งแต 0.38-0.76 และมีคาอํานาจจําแนก
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ตั้งแต 0.30-0.75 ซึ่งเปนไปตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบไวใช 

ดังที่ สุรวาท ทองบุ (2550 : 101) ไดกําหนดเกณฑการพิจารณา

คัดเลือกขอสอบไววา ขอสอบที่มีคุณภาพตองมีคาความยาก

ตั้งแต 0.20-0.80 และมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 

การคัดเลือกขอที่มีความยากพอเหมาะจะมีคาดัชนีความยาก

อยูระหวาง .20-.80 เนื่องจากขอสอบที่ยากเกินไป (p < .20) 

หรืองายเกินไป (p > .80) จะไมสามารถจําแนกความสามารถ

ของกลุมผูสอบได และ บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 82-83) ได

กลาวไววา ขอสอบที่อยูในเกณฑดีตองมีคา P ตั้งแต .20 - .80 

และอํานาจจําแนกของขอสอบ จะตองมีคา r ตั้งแต .20 ขึ้นไป 

ซึ่งแสดงใหเห็นวาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ที่ผานการคัด

เลือกและแกไขปรับปรุง จํานวน 1 ฉบับ 79 ขอ เปนขอสอบ

มีคุณภาพตามเกณฑที่ครอบคลุมนิยามและพฤติกรรมบงชี้ใน

แตละดานของแตละองคประกอบ 

  2.2 การหาคาความเชือ่มัน่ของแบบวดัทัง้ฉบบัจาก

การทดลองครั้งที่ 2 การหาคุณภาพของแบบวัดทั้งฉบับ 

วิเคราะหคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดทั้งฉบับ

โดยใชสตูร KR-20 ดวยวธิกีารของคเูดอร-รชิารดสนั (Kuder-

Richardson) พบวา แบบวัดทั้งฉบับมีคาความเชื่อมั่น 

(Reliability) เทากับ 0.95 ทั้งนี้เปนเพราะแบบวัดไดผาน

กระบวนการตรวจสอบหาคุณภาพเบื้องตน และการหาคุณภาพ

รายขอจากการทดลองครั้งที่ 1 โดยผานการปรับปรุงแกไขขอ

บกพรองทางดานภาษาในขอคําถามและขอเลือกตอบใหมีความ

กระชับและชัดเจนอานแลวเขาใจงาย จึงทําใหแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 27 มีคาความเชื่อมั่นสูง ซึ่งแสดงใหเห็นวาแบบ

วัดที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคุณภาพเปนที่ยอมรับและเชื่อถือได ดังที่ 

สุรวาท ทองบุ (2550 : 112) ไดกลาวไววาคาของความเชื่อมั่น

ที่นิยมใชกันทั่วไปมีคาตั้งแต .70 ขึ้นไป ถือวาเครื่องมือนั้นใชได 

และไพศาล วรคํา (2552 : 267-282) ไดกลาวไววา ความเชื่อ

มั่นของแบบทดสอบ คือ ความคงที่ของผลที่ไดจากการวัดดวย

เครื่องมือชุดใดชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง ไมวาจะทําการ

วัดกี่ครั้งก็ตาม และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ พงษพิมล 

คําลอย (2545 : 104-107) ไดทําการพัฒนาแบบวัดทักษะภาค

ปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตร (ว101) ชั้นมัธยม ศึกษาปที่ 1โรงเรียน

ขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา

อําเภอนํ้ายืน จังหวัดอุบลราชธานี พบวา แบบสังเกตการณ

ปฏิบัติงานวิชาวิทยาศาสตร ทั้ง 9 ฉบับ มีคาความเชื่อถือได

มีคาตั้งแต .83 ถึง .97 สอดคลองกับงานวิจัยของเบญจมาศ 

ปทุมวัน (2546 : 72-91) ไดศึกษาการสรางแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ตน กรมสามัญศึกษา พบวาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิ

ทมยาศาสตร จํานวน 65 ขอ มี คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 

ถึง 0.73 สอดคลองกับงานวิจัยของปณริสา บานพวน (2546 

: 66-70) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบมาตรฐาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในวิชาฟสิกส ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จังหวัดชลบุรี พบวาคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับ มีคาเปน .89 สอดคลองกับงานวิจัยของ

ชบา ประยูรพัฒน (2547 : 50-53) ไดศึกษาเพื่อสรางและพัฒนา

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ 

พบวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 13 

ทักษะ จํานวน 29 ขอ มีคาความเชื่อมั่น .52 สอดคลองกับงาน

วิจัยของวรพงษ กาแกว (2548 : 62-65) ไดสรางแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 1 ในอําเภอพบพระ จังหวัดตาก พบวาขอสอบทั้งหมด 66 

ขอ มีคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ .92 สอดคลองกับงาน

วิจัยของวิชัย พะวงษ (2549 : 67-70) ไดพัฒนาแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษเขต 2 พบ

วา แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่พัฒนาแลวมี

จํานวน 60 ขอ มีคาความเที่ยงทั้งฉบับเทากับ .89 

  2.3 การหาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Con-

structs validity) การหาคาความเทีย่งตรงเชงิโครงสรางของ

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วชิาโลก ดาราศาสตร 

และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ผูวิจัยไดตรวจสอบความเที่ยงตรง

เชิงโครงสรางดวยวิธีวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (Confir-

matory factor analysis : CFA) ดวยโปรแกรมลิสเรลเพื่อ

ตรวจความสอดคลองของโมเดลและขอมูลเชิงประจักษ พบ

วา แบบวัดที่มีองคประกอบทั้ง 13 ทักษะ มีคานํ้าหนักองค

ประกอบแตกตางจาก 0 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ทั้งนี้เปนเพราะแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชา

โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ที่สรางขึ้น 

กอนนําเครื่องมือไปใชในการตรวจสอบคุณภาพดานความเที่ยง

ตรงเชิงโครงสราง ดังที่ สมนึก ภัททิยธนี (2549 : 67-68) ได

กลาวไววา ความสามารถของเครื่องมือที่ดี คือ วัดไดตรงตาม

กับพฤติกรรมที่ตองการใหเกิดกับนักเรียน และพฤติกรรม

ที่กําหนด และไพศาล วรคํา (2552 : 254-258) ไดกลาวไววา

ความเท่ียงตรงเชงิโครงสราง หากสรางแบบวดัสมัพนัธสอดคลอง

กับองคประกอบยอยๆ ตามที่กําหนดแสดงวา แบบวัดนั้นมี

ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง นํ้าหนักองคประกอบ จะตองมีคา

ไมเทากับ 0 คา t-value มากกวา 1.96 อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ นงลักษณ วิรัชชัย (2542 : 

122) และฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธิ์ (2543 : 3) ที่กลาววา คาดัชนี

วัดระดับความสอดคลอง (GIF) และคาดัชนีวัดระดับความ

สอดคลองที่ปรับแกแลว (AGFI) มีคามากกวา 0.90 คารากของ

คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (RMSEA) มีคานอย

กวา 0.05 นอกจากพิจารณาในสวนของคานํ้าหนักองคประกอบ

แลว สิ่งสําคัญที่สุดใน การตรวจสอบคาความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางดวยวิธีวิเคราะหประกอบเชิงยืนยัน คือ การตรวจ 

สอบคาดัชนีวัดระดับความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับ

ขอมูลเชิงประจักษ พบวา โมเดลกับขอมูลเชิงประจักษมีความ

สอดคลองกลมกลืนกันดี ดังที่ไพศาล วรคํา (2552 : 266) ได

กลาวไววา การตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูล

เชิงประจักษ ตามหลักการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ผู

วิจัยตองมีองคประกอบในเชิงทฤษฎีที่ตองการวัดชัดเจนที่จะนํา

ไปวัดกับกลุมตัวอยาง 

 3. การสรางเกณฑปกติ (Norms) ผูวิจัยไดสราง

เกณฑปกติระดับทองถิ่น (Local norms) ของคะแนนสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร และ

อวกาศ ชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 สงักัดสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา

มัธยมศึกษา เขต 27 ในรูปของคะแนน T ปกติ (Normalized T-

score) ผลจากการทดสอบ พบวาเกณฑปกติของคะแนนสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร 

และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 มีคาคะแนนดิบอยูระหวาง 20-59 

คะแนน มีคาคะแนน T ปกติอยูระหวาง T20 – T78 ซึ่งแสดง

ใหเห็นวาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาโลก 

ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี

การกระจายคะแนนสูงและตํ่ากวาเกณฑ สามารถบอกระดับ

ความสามารถของผูตอบไดอยางละเอียดครอบคลุม คือตั้งแต

ระดับตํ่ามากไปกระทั่งถึงระดับสูงมาก นักเรียนสวนมากมี

ทักษะกระบวนการทาง วิทยาศาสตร อยูในระดับพอใช คิดเปน

รอยละ 36.00 ทั้งนี้เปนเพราะแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร วิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 

ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเปนเคร่ืองมือที่มีคุณภาพเปนที่ยอมรับและเช่ือ

ถือได และการที่นักเรียนมีคะแนนจากการสอบที่แตกตางกัน

นั่นยอมเปนเพราะวา ความแตกตางระหวางบุคคล ยอมทําให

บุคคลมีความรูความสามารถที่แตกตางกัน ดังที่หลักสูตรแกน

กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดกลาวไววา การ

จะพัฒนาใหผูเรียนเกิดความสมดุลไดนั้น จะตองฝกพัฒนาการ

ทางสมองใหเกิดขึ้นกับผูเรียนบอย ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ. 

2551 : 2-5) และหลักสูตรยังไดกําหนดสมรรถนะสําคัญของผู

เรียน ขอ 2 ไววา ผูเรียนจะตองมีความรูความสามารถในการ

คิดวิเคราะห คิดสังเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ คิด

สรางสรรคอยางเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองคความรูหรือ

สารสนเทศเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม และเพื่อ

เปนประโยชนตอครู ผูปกครอง และผูที่มีสวนเกี่ยวของในการ

จัดการศึกษาไดนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาสงเสริมความ

สามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนใหมีความ

กาวหนาตอไป

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสุรปดังนี้

 1. ผลการสรางแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มี

ลักษณะเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เพื่อวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ โดยใช

เนื้อหาในรายวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ และสถานการณ

ตางๆ ในชีวิตประจําวัน จํานวน 1 ฉบับ 65 ขอ ดังนี้ ทักษะการ
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สังเกต จํานวน 5 ขอ ทักษะการวัด จํานวน 5 ขอ ทักษะการใช
ตัวเลข จํานวน 5 ขอ ทักษะการจําแนกประเภท จํานวน 5 ขอ 
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับ
เวลา จํานวน 5 ขอ ทักษะการสื่อความหมายขอมูล จํานวน 5 
ขอ ทักษะการพยากรณ จํานวน 5 ขอ ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล จํานวน 5 ขอ ทักษะการตั้งสมมติฐาน จํานวน 5 ขอ 
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ จํานวน 5 ขอ ทักษะการ
กําหนดและความคุมตัวแปร มีขอสอบจํานวน 5 ขอ ทักษะการ
ทดลอง จํานวน 5 ขอ และทักษะการตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุป จํานวน 5 ขอ
 2. ผลการหาคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศพื้นฐาน ชั้น
มธัยมศกึษาปที ่4 สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา 
เขต 27 มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.60 ถึง 1.00 
คาความยาก อยูระหวาง 0.38 - 0.76 และมีคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง 0.30 - 0.75 การวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง
ดวยวิธวีเิคราะหองคประกอบเชงิยืนยัน โมเดลมคีวามสอดคลอง
กับขอมูลเชิงประจักษ โดยมีคาไค-สแคร ( 2X ) อยูระหวาง 
1.24-5.75 คาไค-สแครสัมพัทธ ( 2X /df) อยูระหวาง 1.24-
1.96 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มีคาเทากับ 0.99-
1.00 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับคาแลว (AGFI) อยู
ระหวาง 0.97-0.98 และคารากที่สองเฉลี่ยของคาความแตกตาง
โดยประมาณ (RMSEA) ระหวาง 0.25-0.050 ดัชนีรากของคา
เฉลี่ยกําลังสองของสวนที่เหลือ (RMR) ที่คํานวณไดอยูระหวาง 
0.002-0.029 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.95
 3. ผลการสรางเกณฑปกติ พบวาเกณฑปกติ อยูในชวง 
T20 ถึง T78 ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชา
โลก ดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนอยูในระดับตํ่ามาก 
ถึงระดับสูงมาก สวนใหญทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
วิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ อยูในระดับพอใช จํานวน 135 
คน คิดเปนรอยละ 30

กิตติกรรมประกาศ
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จักรีวรรณ พัฒนวิบูลย ที่ไดกรุณาตรวจสอบและใหขอเสนอ
แนะในการแกไข ปรับปรุงเครื่องมือที่ใชในการทําวิจัยครั้งนี้เปน

อยางดี 

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช

 1. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชา

โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ฉบับนี้ สรางขึ้นเพื่อใชกับ

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 27 เมื่อผูสนใจจะนําแบบวัดไปใชกับนักเรียน

ที่สังกัดหนวยงานอื่นอยางมีคุณภาพ ควรใชกับนักเรียนที่เรียน

ตามเนื้อหาในหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชา

โลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

 2. การดําเนินการสอบถาจะนําเคร่ืองมือไปใชครูควร

ช้ีแจงใหนักเรียนทราบวาการสอบดวยแบบวัดฉบับนี้เปนสวน

หนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อนักเรียนจะได

ตั้งใจทําและทําใหไดขอมูลที่ถูกตอง 
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