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บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งนี้ เพื่อทําการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ คือ เพื่อศึกษาแบบรูป สาเหตุ และแนวทางแกไขมโนทัศนที่คลาด

เคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนฆองชัยวิทยาคม 

จังหวัดกาฬสินธุ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 36 คน ตัวแปรที่ใชในการวิจัย คือ 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบอัตนัย จํานวน 15 ขอ แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง และแบบ

ประเมินความเหมาะสมของสาเหตุและแนวทางในการแกไขในมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลดวย

การวิเคราะหเนื้อหาและนําเสนอดวยวิธีพรรณนาวิเคราะห ผลการวิจัยพบวา

 1. แบบรูป แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนพบ 5 แบบรูป คือ 1) ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และ

สมบัติ 2) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา 3) ดานการใชขอมูลผิด 4) ดานการตีความดานภาษา และ 5) ดานขาดการตรวจสอบใน

ระหวางการแกปญหา 

 2. สาเหต ุ สาเหตขุองการเกิดมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางการเรยีนคณติศาสตร คอื นกัเรยีนขาดความเขาใจพืน้ฐานเกีย่วกับ

นิยาม และสมบัติของจํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะหลักการหารากที่สอง และหลักการหารากที่สาม ซึ่งเกิดจากการขาดความ

ระมัดระวังในการคิดคํานวณ ขาดการไตรตรองในการใหเหตุผล และขาดความรอบคอบในการทําแบบทดสอบ แลวจึงทําใหเกิดขอผิด

พลาดที่เกิดจากการ ละเลยการใชขอมูลที่จําเปนในขั้นตอนการแกปญหา หรือวาทําผิดคําสั่งโดยหาคําตอบในสิ่งที่ไมตองการ และเกิด

จากการคัดลอกโจทยผิด อีกทั้งยังเกิดจากการแปลความหมายสัญลักษณ สูตร กฎ ทฤษฎี ที่แตกตางไปจากขอตกลงที่เปนที่ยอมรับ

โดยทั่วไป หรือเกิดจากการตีความจากความเขาใจที่ไดมาจากแนวความคิดหรือความรูที่ไมถูกตอง ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ จน

ทําใหเกิดขอผิดพลาดขึ้น หรือเกิดจากการแสดงขั้นตอนในการทําแบบทดสอบถูกตอง แตคําตอบที่ไดมาผิด หรือทําแบบทดสอบไม

เสร็จสิ้นสมบูรณ หรือขั้นตอนในการทําแบบทดสอบผิด แตคําตอบที่ไดมานั้นถูกตอง 

 3. แนวทางแกไขปญหา แนวทางการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร คือ โดยการสอนเสริม ให

นักเรียนไดเรียนรูโดยการคนพบดวยตนเอง ใชชุดการเรียนการสอนเปนรายบุคคล การใชบทเรียนสําเร็จรูป บทเรียนแบบการตูน การ

เรียนแบบรวมมือ และการใชกิจกรรมกลุมเขามาชวย เชน การแขงขันกันเลนเกม การทําโครงงาน เพื่อสรางความตระหนักและเล็งให
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เห็นความสําคัญและผลเสียของการขาดความระมัดระวังและความรอบคอบในการคํานวณ โดยการเสริมแรงทางบวก โดยการชมเชย 
การใหคะแนน หรือ ใหรางวัล มีการฝกสมาธิกอนเรียน และฝกทักษะโดยใชแบบฝกทักษะ จากงายไปหายาก เพื่อใหนักเรียนไดเรียน
รูกระบวนการในการคนพบ รูจักสังเกต เปรียบเทียบ และกอใหเกิดความคิดสรางสรรค แลวสามารถสรุปความคิดนั้นไดดวยตนเอง

 คําสําคัญ : ระดับการคิด

ABSTRACT
 This research aimed to analyze 8th grade students' misconceptions in mathematics learning of basic 
knowledge on real numbers; specifically, to study patterns of their misconceptions and causes, and to seek 
solutions or guidelines for solving these misconceptions. The target group for this research consisted of 36 
8th grade students studying at Kongchai Wittayakom School, Kalasin Province, in the second semester of 
the academic year 2011. The variables of this study were misconceptions in mathematics learning. The in-
struments used in this study were a 15-item subjective test of basic knowledge on real numbers for 8th grade 
students, a structured-interview form, and an assessment form for assessing appropriateness of causes and 
guidelines for solving misconceptions. Content analysis was used to analyze the collected data and findings 
were descriptively presented. 
 Results of the study are as follows:
   1. Regarding patterns, this study revealed the following 5 patterns of misconceptions: 1) distorted the-
orem or definition, 2) technical errors, 3) misused data, 4) misinterpreted language , and 5) unverified solutions. 
   2. Regarding the causes, the study revealed the following causes of misconceptions: students' 
lack of of basic understanding of definitions, properties of rational numbers, irrational numbers, and calcu-
lating square roots & triple roots; probably caused by their lack of careful thinking in computing, lack of di-
scretion in reasoning, and lack of careful thinking in performing on tests. These led to errors caused by failing 
to use necessary data in problem solving; misinterpreting instructions and thus getting incorrect answers; 
making errors in copying the mathematical problems; interpreting symbols, formulas, rules, and theorems 
differently from the meanings generally accepted; perceiving improper knowledge: incomplete or unclear in-
formation causing errors such as following the correct procedure in performing the test but getting the wrong 
answer, or not completing the test but getting the right answer in spite of using an incorrect procedure. 
   3. This study offers the following solutions for solving the students' misconceptions: there should 
be tutorial sessions, self-discovery learning, individualized lessons or other types of lessons such as pro-
grammed instruction and software, mathematics lessons with cartoons; cooperative learning and group 
activities such as games and study projects; raising students' awareness of advantages of carefulness & 
disadvantages of carelessness in solving mathematical problems; positive reinforcements such as giving 
compliments, scoring, and rewarding; pre-learning concentration exercises; and practice from easy to more 
difficult exercises to stimulate students' self-discovery, observation, comparison, and creativity to enable 
them to summarize their own thinking.

 Keywords : Misconceptions in Mathematics Learning
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บทนํา
 คณิตศาสตรนับเปนวิชาหนึ่งที่สําคัญอยางยิ่งในการ
จัดการศึกษา เนื่องจากคณิตศาสตรมีบทบาทที่สําคัญตอการ
พัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิด
อยางมีเหตุผลเปนระบบระเบียบ สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบชวยใหคาดการณ วางแผน 
ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูก
ตองเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในกา
ศึกษาวิทยาศาสตรและศาสตรอื่นๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชน
ตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาชีวิตใหดีขึ้น และสามารถอยูรวม
กับผูอื่นไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 3) 
จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว ทําใหทุกหลักสูตร 
ทุกชาติ ทุกภาษา จึงใหความสําคัญกับวิชาคณิตศาสตรทั้งส้ิน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2251 จึง
ไดจัดใหคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหน่ึงที่สถานศึกษาตอง
ใหความสาํคญั และใชเปนหลกัสาํหรบัจดัการเรยีนรู โดยมจีดุมุง
หมายเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในหลักการและโครงสรางของ
คณติศาสตร มทีกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติ
ทีด่ตีอวชิาคณติศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร ตลอด
จนเกดิมโนทศัน (Concept) ทีถ่กูตองซึง่จะเปนตวับงชีไ้ดวานกัเรยีน
เกดิความเขาใจในเนือ้หาทีเ่รยีนเปนอยางดี และสามารถนําไปแก
ปญหาไดอยางมปีระสทิธิภาพ (สมทรง สวุพานิช, 2549 : 4)

 การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธิภาพเมื่อผูเรียนมี
โอกาสพฒันามโนทศันเดยีวกันในหลากหลายรปูแบบผานบรบิท
ทางกายภาพ หรือสิ่งที่ผูเรียนสัมผัสหรือสังเกตได และจะทําให
ผูเรียนสามารถนํามโนทัศนนั้นไปใชดวยความเขาใจ อัมพร มา
คะนอง (2547 : 16) กลาววา การที่เราจะสรางมโนทัศนใด ๆ 
นั้น จะตองมีการรับรูสิ่งตางๆ อาจจะเปนประสบการณเดิม 
ความรูเดิม บวกกับการแสวงหาความรูใหม แลวนํามาผสม
ผสานกัน ซึ่งจะกอใหเกิดเปนความรูที่คนพบดวยตนเอง ทําให
เกิดการเรียนรูหลักการ แนวคิด หรือขอความตางๆ อยางเขาใจ
ดวยตนเอง และยังชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูสิ่งที่เกี่ยวของ
ไดอยางรวดเรว็ยิง่ขึน้ ซึง่จะทาํใหเกดิความเขาใจสิง่ตางๆ ไดงาย
ขึ้นหรืออาจเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลทั้งหมดที่เปนองค
ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งไดอยางชัดเจน
โดยมีการจัดระบบและจัดระดับความสําคัญของขอมูล เพ่ือ
สรางความคิดรวบยอดของสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้น (สสวท, 2554 : 
7-8) มโนทัศนจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูเรียนไดมีโอกาสคิดอยาง

กระตือรือรน (Active thinking) เกี่ยวกับความสัมพันธ และ
สรางความเช่ือมโยงไปพรอมกับการปรับโครงสรางของความรู
เดิมกับความรูใหมใหมีความสอดคลองกัน สุวัฒนา เอ่ียมอร
พรรณ (2549 : 9) ไดกลาวอยางสอดคลองกันวา สาระสําคัญ
ของคณิตศาสตร คือ มโนทัศนทางคณิตศาสตร ซึ่งมีลักษณะ
เปนนามธรรม จึงมีความเขาใจผิดไดงาย นั่นคือ การจะจัดสิ่งที่
เปนรปูธรรมทีห่ลากหลายใหผูเรยีนเพือ่ใหผูเรยีนเขาใจโครงสราง
ทางมโนทัศนเดียวกันนั้น จะเปนการชวยในการใหไดมาซ่ึงมโน
ทัศนทางคณิตศาสตร การวิเคราะหความคลาดเคลื่อนจะทําให
การพัฒนาการเรียนรูคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และการ
ศกึษาความคลาดเคลือ่นจะทาํใหสามารถจดัหาขอมลูทีเ่กีย่วของ
กับความคิดของเด็กเกี่ยวกับปญหาทางคณิตศาสตรและ
กระบวนการทีใ่ชในการแกปญหา ขอมลูเหลานีม้คีวามหมายมาก
ในการพฒันามโนทศันทางคณิตศาสตร ซ่ึงจะตองมกีารแนะแนว
ทางในการชวยใหนักเรียนหลีกเลี่ยงปญหาและสามารถอธิบาย
ไดวา เพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไมมีการพัฒนาดานความเขาใจ
ทางคณติศาสตร ซึง่นกัวจิยัยนืยนัวา เมือ่ความคลาดเคลือ่นของ
นกัเรยีนไดแสดงออกมาทาํใหเหน็วาการเรยีนรูกาํลงัจะเริม่ขึน้ ฟ
ริชเชอร (Fisher, 1985 : 53-62) ไดกลาววา ความพยายามใน
การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรไดมีอยาง
ตอเนื่อง ตั้งแตการใชวิธีที่ไมเปนทางการ เชน การสังเกต การ
สอบถามนักเรียนเปนรายบุคคล การที่เราทราบถึงจุดที่ผูเรียนมี
มโนทศันคลาดเคลือ่นและขอผดิพลาดทางคณติศาสตรกจ็ะเปน
ประโยชนในการจัดการเรียนรู ขณะเดียวกันครูผูสอนเมื่อทราบ
ขอมูลเกี่ยวกับตัวผูเรียนแลวก็สามารถนํามาใชในการปรับปรุง
การสอนของตนเองเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น ออรตัน และ 
โฟรบิสเชอร (Orton and Frobisher, 2005 : 324-325) ได
กลาววา ในการสอนคณติศาสตรครผููสอนมกัประสบปญหาเรือ่ง
ผูเรียนมีขอบกพรองหรือมีสิ่งที่เปนอุปสรรคตอการเรียน ดวย
เหตุนี้จึงเปนสาเหตุสําคัญในการตรวจสอบความเขาใจพื้นฐาน
ของผูเรยีนเกีย่วกบัมโนทศันวาผูเรยีนมมีโนทศันทีค่ลาดเคลือ่น
ตรงจดุใด อยางไร เพือ่นาํผลมาวเิคราะหหาสาเหต ุวางแผนแกไข
ใหกับผูเรียนและการพัฒนาประเทศอยางยั่งยืนนั้น จําเปนจะ
ตองมีพลเมืองที่ถึงพรอมดวยความรู ความสามารถและมีใจรัก
ในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแตเยาวชนไทยจํานวนไมนอยมี
ทัศนคติในทางลบตอวิชาคณิตศาสตร สงผลตออนาคตในภาพ
รวมของชาตอิยางหลกีเลีย่งไมได เหตสุาํคญั ประการหนึง่ของการ
ไมประสบผลสาํเรจ็ในการเรยีนคณติศาสตร เพราะการมมีโนทศันที่
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คลาดเคลือ่นทีเ่พิม่พนูสะสมโดยทีผู่เรยีนไมรูตวัและแกไขไดยาก

ขึ้นตามลําดับ เอสลอค (Ashlock, 2010 : 311-314) ไดกลาววา 

การที่จะพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ

นั้นครูผูสอนจําเปนที่ตองรูวาผูเรียนที่ตนสอนนั้นมีมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนในจุดใด และมีลักษณะเปนอยางไร เพื่อเปนขอมูล

ในการวางแผนแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งเปนการวางพื้น

ฐานทางดานการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียนใหดียิ่งขึ้น

 จากเหตผุลดงักลาวผูวจิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะวเิคราะห

มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางคณติศาสตร เรือ่ง ความรูเบือ้งตนเกีย่ว

กบัจํานวนจรงิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 โรงเรยีนฆองชยั

วทิยาคม เพือ่ศกึษาแบบรปูและศกึษาสาเหตขุองมโนทศันทีค่ลาด

เคลือ่นทางคณติศาสตร เรือ่ง ความรูเบือ้งตนเกีย่วกบัจาํนวน โดย

ผูวจิยัไดทาํการศกึษางานวจิยัทีเ่ก่ียวของกบัการวเิคราะหมโนทศันที่

คลาดเคลือ่น โดยยดึรปูแบบของโมวโชวทิซ และคณะ (Movsho-

vitz and others, 1987 : 4-17) ซึง่มทีัง้หมด 5 ดาน และมกีารรวม

ดานยอยๆ เพือ่ใหการวเิคราะหขอมลูมคีวามชดัเจนเหมาะสมกบั

เนือ้หา ระดบัชัน้ของนกัเรยีน และบรบิทของชัน้เรยีน ซึง่มอียูดวย

กนั 5 ดาน ไดแก ดานการใชขอมลูผดิ ดานการตคีวามดานภาษา 

ดานการบดิเบอืนทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม และสมบตั ิดาน

ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา และดานขอผดิพลาดใน

เทคนคิการทาํ ซึง่ผูวจิยัไดนาํรปูแบบดงักลาวนีม้าชวยเปนแนวทาง

ในการวเิคราะหมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางคณติศาสตร แลวนาํ

ผลการวิเคราะหมาพจิารณาหาทางแกไขและปรบัปรงุ กจ็ะสามารถ

ชวยแกปญหาการเรยีนเกีย่วกบั ความรูเบือ้งตนเกีย่วกับจาํนวนจรงิ 

ระดบัช้ันมธัยมศกึษาปที ่2 โรงเรยีนฆองชยัวทิยาคม และจะชวยให

ผูเรยีนประสบความสาํเรจ็ในการเรยีนคณติศาสตรเรือ่งอืน่ ๆ ตอ

ไป อกีทัง้ยงัเปนการชวยพฒันาและสงเสรมิกระบวนการเรยีนการ

สอน ในกลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตรใหมปีระสทิธภิาพ 

 

จดุประสงคการวจิยั
 1. เพื่อศึกษาแบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร เรื่อง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนฆองชัยวิทยาคม

 2. เพื่อศึกษาสาเหตุของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร 

 3. เพื่อศึกษาหาแนวทางแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางคณิตศาสตร 

ขอบเขตการวิจัย

 เนื้อหาที่ใชในการวิจัย ไดแก วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่อง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง 

กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศักราช 2551

 ระยะเวลาทีใ่ชในการวจิยั ไดแก ระหวางเดอืน

กมุภาพนัธ เดอืนพฤษภาคม 2555

วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยาง

 ประชาการและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนฆองชัยวิทยาคม 

อาํเภอฆองชยั จงัหวดักาฬสนิธุ ปการศกึษา 2554 จาํนวน 36 คน

เครื่องมือการวิจัย

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

3 แบบ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง ความ

รูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบ

อัตนัย จํานวน 15 ขอ 

 2. การสัมภาษณแบบมีโครงสราง ตามประเด็นคําถาม

 3. แบบประเมนิความเหมาะสมของแนวทางในการแกไข

ในมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร

การเก็บรวบรวมขอมูล

 การวจิยัครัง้นีผู้วจิยัทาํการเกบ็รวบรวมขอมลู ตามลาํดบั

ขั้นตอนดังนี้

 1. ขอหนงัสอืจากบณัฑติวทิยาลยัถงึผูอาํนวย การโรงเรยีน

ฆองชยัวทิยาคม เพือ่ขอความอนเุคราะหในการเกบ็รวบรวมขอมลู 

และกาํหนดวนัเวลาในการดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลู

 2. ประสานงานกับกลุมเปาหมายในการทําแบบทดสอบ

เพื่อการวิจัยในครั้งนี้ 

 3. เก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ ดังนี้

   3.1 ใหนักเรียนกลุมเปาหมายทําแบบทดสอบ

   3.2 ตรวจแบบทดสอบ

  3.3 นําขอที่ผิดมาวิเคราะหเพื่อเปนแนวทางใน

การสัมภาษณหาขอสรุปตอไป
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การวิเคราะหขอมูล

 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังนี้

 1. สรางตารางแสดงจํานวนของนักเรียนที่ทําแบบ

ทดสอบผิด ถูก และไมทําแบบทดสอบวามีกี่คน 

 2. นาํขอทีน่กัเรยีนตอบผดิมาวเิคราะหเพือ่หาแบบรปู 

สาเหต ุและหาแนวทางแกไขของมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางการ

เรียนคณิตศาสตรตอไป

 3. สัมภาษณนักเรียนคนท่ีทําแบบทดสอบผิด เพื่อ

ศึกษาแบบรูป และหาสาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร แลวนํามาวิเคราะหและแยกแยะ เพื่อ

หาแนวทางแกไขมโนทศันท่ีคลาดเคลือ่นทางการเรียนคณติศาสตร

ตอไป

 4. สรุปหาสาเหตุที่นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาด

เคลือ่นเพือ่เสนอแนวทางแกไข จากนัน้ นาํผลการวเิคราะห เสนอ

ตอคณะกรรมการควบคมุวทิยานพินธและผูเชีย่วชาญเพือ่ตรวจ

สอบความถูกตองและเหมาะสม 

 5. เสนอผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตองและ

เหมาะสมของแบบประเมินความเหมาะสมของแนวทางในการ

แกไขในมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางการเรยีนคณติศาสตรจาํนวน 

5 ทาน 

 6. นาํผลการวเิคราะหทีผ่านการตรวจสอบแลวมาเขยีน

รายงานการวจิยัโดยวิเคราะหขอมลูดวยการวเิคราะหเนือ้หาและ

นําเสนอดวยวิธีพรรณนาวิเคราะห

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1. แบบรูป 

 แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนพบ 5 แบบรูป 

คอื 1. ดานการบดิเบอืนทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม และสมบัติ 

2. ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา 3. ดานการใชขอมูลผิด 4. 

ดานการตีความดานภาษา และ 5. ดานขาดการตรวจสอบใน

ระหวางการแกปญหา

 2. สาเหตุ

 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ

เรียนคณิตศาสตร คือ นักเรียนขาดความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับ

นยิาม และสมบตัขิองจาํนวนตรรกยะ จาํนวนอตรรกยะหลกัการ

หารากทีส่อง และหลกัการหารากทีส่าม ซึง่เกดิจากการขาดความ

ระมดัระวังในการคดิคาํนวณ ขาดการไตรตรองในการใหเหตผุล 

และขาดความรอบคอบในการทาํแบบทดสอบแลวจงึทาํใหเกดิขอ

ผิดพลาดทีเ่กดิจากการละเลยการใชขอมลูทีจ่าํเปนในข้ันตอนการ

แกปญหา หรือวาทําผิดคําสั่งโดยหาคําตอบในสิ่งที่ไมตองการ 

และเกดิจากการคดัลอกโจทยผิด อีกทัง้ยงัเกดิจากการแปลความ

หมายสญัลกัษณ สตูร กฎ ทฤษฎ ีทีแ่ตกตางไปจากขอตกลงทีเ่ปน

ที่ยอมรับโดยทั่วไป หรือเกิดจากการตีความจากความเขาใจที่ได

มาจากแนวความคดิหรอืความรูทีไ่มถกูตอง ความรูทีไ่มสมบรูณ 

คลมุเครอื จนทาํใหเกดิขอผดิพลาดขึน้ หรอืเกดิจากการแสดงขัน้

ตอนในการทําแบบทดสอบถูกตอง แตคําตอบที่ไดมาผิด หรือ

ทําแบบทดสอบไมเสร็จสิ้นสมบูรณ หรือข้ันตอนในการทําแบบ

ทดสอบผิด แตคําตอบที่ไดมานั้นถูกตอง 

 3. แนวทางแกไขปญหา

 แนวทางการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ

เรียนคณิตศาสตร คือ โดยการสอนเสริม ใหนักเรียนไดเรียนรู

โดยการคนพบดวยตนเอง ใชชดุการเรยีนการสอนเปนรายบคุคล 

การใชบทเรียนสําเร็จรูปบทเรียนแบบการตูนการเรียนแบบรวม

มือ และการใชกิจกรรมกลุมเขามาชวย เชน การแขงขันกันเลน

เกม การทําโครงงาน เพื่อสรางความตระหนักและเล็งใหเห็น

ความสําคัญและผลเสียของการขาดความระมัดระวังและความ

รอบคอบในการคํานวณ โดยการเสริมแรงทางบวก โดยการ

ชมเชย การใหคะแนน หรือ ใหรางวัล มีการฝกสมาธิกอนเรียน 

และฝกทักษะโดยใชแบบฝกทักษะ จากงายไปหายาก เพื่อให

นักเรียนไดเรียนรูกระบวนการในการคนพบ รูจักสังเกต เปรียบ

เทียบ และกอใหเกิดความคิดสรางสรรค แลวสามารถสรปุความ

คิดนั้นไดดวยตนเอง

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 จากผลการวิจัย พบวา ไดแบบรูปของมโนทัศนที่คลาด

เคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรพบ 5 ดาน โดยเรียงลําดับจาก

แบบรูปที่พบมากที่สุดไปยังแบบรูปที่พบนอยที่สุดตามลําดับ

ดังนี้ คือ 1. ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม 

และสมบัติ 2. ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา 3. ดานการ

ใชขอมูลผิด 4. ดานการตีความดานภาษา และ 5. ดานขาดการ

ตรวจสอบในระหวางการแกปญหา

 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ

เรยีนคณติศาสตร สาเหตทุีห่นึง่ คอื ดานการบดิเบอืนทฤษฎบีท 

กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ ที่เปนดังนี้อาจเนื่องมาจาก วา
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นกัเรยีนขาดความเขาใจพืน้ฐานเกีย่วกบับทนยิาม และสมบตัขิอง

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ หลักการหารากที่สอง และ

หลักการหารากที่สาม โดยการที่นักเรียนนําตัวเลขภายใต

เครื่องหมายรากที่สามออกมา และนําตัวเลขที่ไดนั้นมาบวกกัน

เลย จนไดคําตอบ ซึ่งไมไดใชหลักการคูณดวยจํานวนที่เทากัน

เขามาชวยตามหลักการหารากที่สาม ในเมื่อนักเรียนขาดความ

เขาใจในแนวคิดหรือหลักการนี้ จึงสงผลใหนักเรียนไมเขาใจใน

วิธีการคํานวณหาคาที่ถูกตอง ดังแบบทดสอบขอ 14, 12, 2, 5, 

8, 9, 15, 7 และ 1 ที่กลาวไวในบทที่ 4 ซึ่งปญหาการเรียนการ

สอนจํานวนตรรกยะมักจะมาจากการไมเขาใจแนวคิดของ

จํานวนตรรกยะ คบูาและคณะ (Kouba. Et al., 1988) ไดรายงาน

ผลการศึกษาเมื่อป ค.ศ. 1986 พบวามีเพียงรอยละ 40 ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ทีส่ามารถระบจุดุบนเสนจาํนวนได

ดวยเศษสวนอยางงาย และประมาณรอยละ 40 ของนักเรียน

สามารถบอกไดวาระหวางเศษสวน 4 จํานวนที่กําหนดให 

เศษสวนใดมคีามากทีส่ดุ หรอืนอยทีส่ดุในสถานการณแกปญหา

ที่งาย ๆ เมื่อพิจารณาความหมายของจํานวนตรรกยะ จะเห็นวา

สามารถแปลความหมายไดหลายแนวทางตามที่ เบอรและโพสท 

(Behr. M. and Post, T. R. 1992) กลาววา ความหมายของ

จํานวนตรรกยะสามารถจําแนกออกเปนอยางนอย 6 แนวทาง 

คือ 1) สวนยอยกับของทั้งหมด 2) ทศนิยม 3) อัตราสวน 4) การ

หาร 5) ตัวดําเนินการ และ 6) การวัด นักเรียนตองมีความรูพื้น

ฐานที่ดีพอสมควรในเรื่องการดําเนินการ 4 ตัว คือ การบวก การ

ลบ การคูณ และการหารจํานวนเต็มบวกหรือศูนย (whole 

numbers) และแนวคดิเกีย่วกบัการวดั เบอรและโพสท กลาววา 

ในการจัดการเรียนการสอนจึงควรใชโมเดลทางกายภาพที่

นกัเรยีนสามารถจบัตองได และไดลงมอืทาํเอง จะชวยใหนกัเรยีน

เขาใจแนวคิด เนื้อหา และมีทักษะอยางมีความหมายมากขึ้น ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัย ของโมวโชวิทซ และคณะ (Movshovitz 

and Other, 1987 : 131-140) เรื่อง การวิเคราะหรูปแบบขอ

บกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา 

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 11 จํานวน 110 คน เครื่อง

มือที่ใชในการวิจัยคือลักษณะขอบกพรองจํานวน 6 ดาน และ

แบบทดสอบคณติศาสตรแบบอตันยั ผลการวจิยัพบวา นกัเรยีน

มีขอบกพรองตามลักษณะขอบกพรอง เรียงตามลําดับความถี่

จากมากไปหานอยในดานตางๆ ดังตอไปนี้ คือ การบิดเบือน

ทฤษฎี กฎ สูตร และนิยาม การใชเทคนิคในการทําผิด การใช

ขอมลูผดิ ขอผดิพลาดในการใชภาษา และจากรายงานของไขมกุ 

เลื่องสุนทร (2552 : 1) ที่ไดทําการศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

เกีย่วกบัจาํนวนของนกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปที ่1 โรงเรียนสงักดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กลุมตัวอยาง คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 

จํานวน 402 คน ผลการวิจัยพบวา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนใน

การทํามโนทัศน แบบอัตนัย เรื่อง “จํานวน” เรียงลําดับความถี่

จากมากไปหานอย คือ ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร 

นยิาม และสมบตั ิดานขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 

ดานขอผดิพลาดในเทคนคิการทาํ ดานการใชขอมลูผดิ และดาน

การตีความดานภาษา นอกจากนี้ จงกล ทําสวน (2547 : 45-48) 

ไดทําการวิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยขอผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต

จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั ฝายมธัยม” ประชากรทีใ่ชในการศกึษา

เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวทิยาลยั ฝายมธัยม และผลการวจิยัพบวา นกัเรยีนมขีอผดิ

พลาดทางการเรียนมากที่สุดในดานการคํานวณ รองลงมาเปน

ดานการใชทฤษฏีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ และดานการ

ตีความจากโจทย ตามลําดับ สาเหตุที่สอง คือ ดานขอผิดพลาด

ในเทคนิคการทํา ที่เปนดังนี้อาจเนื่องมาจาก การขาดความ

ระมดัระวงัในการคาํนวณ ขาดการไตรตรองในการใหเหตผุล และ

ขาดความรอบคอบในการทาํแบบทดสอบ ดงัแบบทดสอบขอ 14, 

10, 6 และ 8 ที่กลาวไวในบทที่ 4 ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ 

ไช และ อัง (Chai and Ang, 1987 : 189 - 198) ทีก่ลาววา การ

พฒันามโนทศันทางคณติศาสตรนัน้ เปนการวเิคราะหความคลาด

เคลื่อนที่ เป นสิ่ งสําคัญ ที่ทํ าให การพัฒนามโนทัศน ทาง

คณิตศาสตรมปีระสทิธภิาพ และการศกึษาความคลาดเคลือ่นจะ

ทําใหสามารถจัดหาขอมูลซ่ึงเกี่ยวของกับความคิดของเด็กเกี่ยว

กบัปญหาทางคณติศาสตรและกระบวนการทีใ่ชในการแกปญหา 

ขอมูลเหลานี้มีความหมายมากในการพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรซึ่งจะตองมีการแนะแนวทางในการชวยใหนักเรียน

หลีกเลี่ยงปญหาและสามารถอธิบายไดวา เพราะสาเหตุใด

นักเรียนจึงไมมีการพัฒนาดานความเขาใจทางคณิตศาสตร ซึ่ง

นักวิจัยยืนยันวา เมื่อความคลาดเคลื่อนของนักเรียนได

แสดงออกมาทําใหเห็นวาการเรียนรูกําลังจะเริ่มขึ้น ดังงานวิจัย

ของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551 : 25-36) ไดทําการวิจัย 

เร่ือง การศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 โรงเรยีนสาธติ “พบิลูบาํเพญ็” กลุม

ตวัอยางเปนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่4/7 จาํนวน 41 คน ของ
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โรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี 

ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยมี 2 ชนิด คือ แบบฝกหัด และแบบทดสอบยอยประจําบท 

ผลการวิจัย พบวา ในเนื้อหาเรขาคณิตวิเคราะหและเนื้อหา

ภาคตัดกรวย นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทั้ง 4 ดาน

ที่ทําการศึกษา ไดแก ดานการตีความจากโจทย ดานการใช

ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติ ดานการคิดคํานวณ 

และดานการตรวจสอบการแกปญหา สาเหตุที่สาม คือ ดานการ

ใชขอมูลผิด ที่เปนดังนี้อาจเนื่องมาจาก การละเลยการใชขอมูล

ที่จําเปนในขั้นตอนการแกปญหา ทําผิดคําสั่งโดยการหาคําตอบ

ในสิ่งที่ไมตองการ และเกิดจากการคัดลอกโจทยผิด ดังที่ 

พรอมพรรณ อุดมสิน (2544 : 3) ไดกลาวถึง ความสําคัญของ

การหามโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นในการเรยีนการสอนคณติศาสตร 

สรุปไดวา ในการสอนคณิตศาสตรครูผูสอนมักประสบปญหา

เรื่อง นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนหรือมีสิ่งที่เปนอุปสรรค

ตอการเรียน ซึ่งถามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนนั้นไมไดรับการแกไข

ก็จะสงผลตอความลมเหลวในการเรียนเนื้อหานั้น ๆ  และเนื้อหา

ที่ตอเนื่องตอไปดวย ดังนั้น จึงเปนสิ่งจําเปนที่ผูสอนจะตองหา

วธิกีารอนัใดทีจ่ะทาํใหมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นตางๆ ของนกัเรยีน

ลดนอยลง ซึ่งจะเปนการชวยในการปรับปรุงการเรียนการสอน

ใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บารเซล

ลอส (Barcellos, 2005 : Abstract) ไดทําการวิจัยเรื่อง ความ

คิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรเรื่อง พีชคณิตของ

นกัเรยีนในระดบัมหาวทิยาลยั ผูวจิยัไดทาํการศกึษากลุมตวัอยาง

ที่อยูในชั้นเรียนที่เรียนพีชคณิตเบื้องตน จํานวนครึ่งหนึ่งของ

นักเรียนที่สอบผานเทานั้นโดยสัมภาษณหัวขอเกี่ยวกับ ขอ

บกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร ที่ทําใหนักเรียนมีความคิด

รวบยอดที่ผิดพลาด ระหวางความผิดพลาดในระเบียบวิธีการ 

และความสะเพราเล็กๆนอยๆตามปกติ พบวา มีความผิดพลาด 

4 ประการ ไดแก กรณีที่ 1 คือการไมเขาใจในการใชเครื่องหมาย

แสดงการเทากัน และอีก 3 กรณีเปนการใชสมบัติการแจกแจง 

นักเรียนที่ไมเขาใจการใชเครื่องหมายแสดงการเทากัน มีสาเหตุ

มาจากการเขยีนขอความที ่สมมลูกนักบัขอความกอนหนาหรอืมี

สาเหตุมาจากการบกพรองเกี่ยวกับสัญลักษณที่จะใชเขียนเพื่อ

อธิบายขั้นตอนการแกปญหาสาวนความไมเขาใจเกี่ยวกับสมบัติ

การแจกแจง มสีาเหตมุาจากความไมเขาใจเนือ้หาของการดาํเนนิ

การที่ถูกตอง ขอคนพบดังกลาวมีผลมาจากทั้งความเขาใจผิด

พลาดที่พบมาก (การใชกระบวนการโดยไมถูกตอง) และความ

เขาใจผิดพลาดที่พบสวนนอย (ไมสามารถใชกระบวนการที่ถูก

ตอง) สิง่ทีน่กัเรยีนแนะนาํ คอืจาํนวนจรงิทีต่ดิกรณฑทีไ่มสามารถ

ถอดรากไดจะเปนกรณีพิเศษที่สามารถถอดรากได โดยการ

ดําเนินการของจํานวนจริง สาเหตุที่สี่ คือ ดานการตีความดาน

ภาษา ทีเ่ปนดงันีอ้าจเนือ่งมาจากการแปลความหมายสญัลกัษณ 

สูตร กฎ ทฤษฎี ที่แตกตางไปจากขอตกลงที่เปนที่ยอมรับโดย

ทั่วไป หรือเกิดจากการตีความจากความเขาใจที่ไดมาจากแนว

ความคิดหรือความรูที่ไมถูกตอง ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ 

ดังที่ ค็อค เบริน และลิตเตลอ (Cockburn & Littler, 2010 : 

6-10) กลาววา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากการใชสูตร 

กฎ ผิด สรุปเกินหรือนอยกวาความเปนจริง การแปลความคิด

ทางคณิตศาสตรที่ผิดหรือเขาใจสิ่งที่นักเรียนไมชัดเจน ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัยของ เดวิส (Davis, 1979 : 121-130) ที่

ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหขอผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศกึษาขอผิดพลาดของนกัเรียนระดบัช้ันมธัยมศกึษาในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ที่เกี่ยวของกับโครงสรางของสาเหตุเกี่ยวกับ

เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต และแคลคูลัส 7 อยาง คือขอผิด

พลาดที่เกี่ยวกับการสุมกฎเกณฑ ลําดับ โครงสราง การตีความ

ดานภาษาการสรุปประโยคแสดงที่เกี่ยวกับกริยา การใหเหตุผล 

และการใชกฎที่ผิดลําดับขั้นตอน และงานวิจัยของ ครีเมน และ 

เอลลีตั้น (Clements and Ellerton, 1996 : 48-50) ที่ไดทําการ

วิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหความผิดพลาดทางคณิตศาสตร ของ

นักเรียนเกรด 8 อายุ 16 ป จํานวน 8 คน ในโรงเรียน 5 แหง

ของรัฐนิวเซาทเวลด และรัฐวิกตอเรียของออสเตรเลีย โดยให

นกัเรียนเขียนตอบคาํถามทีค่รูถามซ่ึงคร่ึงหนึง่ของคาํถามเปนรูป

แบบเลอืกตอบคาํตอบเดยีว และอกีครึง่หนึง่เปนรปูแบบใหตอบ

สัน้ และเมือ่นาํรปูแบบการสมัภาษณของนวิแมนมาใช พบวา 80% 

ของความผดิพลาด จดัเปนความผดิพลาดทีเ่กดิจากการอาน การ

ทําความเขาใจ และการเปลี่ยนรูปและมีเพียง 6% ของความผิด

พลาดที่เกิดข้ึนเปนประเภทเกิดจากการใชทักษะคิดคํานวณ 

สาเหตขุอทีห่า คอื ดานขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ บารเซลลอส (Barcellos, 2005 : 

Abstract) ไดทาํการวจิยัเรือ่ง ความคดิรวบยอดทีผ่ดิพลาดทาง

คณิตศาสตรเรื่อง พีชคณิตของนักเรียนในระดับมหาวิทยาลัย ผู

วจิยัไดทาํการศกึษากลุมตวัอยางทีอ่ยูในชัน้เรยีนทีเ่รยีนพชีคณติ

เบื้องตน จํานวนครึ่งหนึ่งของนักเรียนที่สอบผานเทานั้นโดย
สมัภาษณหวัขอเกีย่วกบัขอบกพรองทางการเรยีนคณติศาสตร ที่
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ทําใหนักเรียนมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด ระหวางความผิด

พลาดในระเบียบวิธีการ และความสะเพราเล็กๆนอยๆตามปกติ 

พบวา มีความผิดพลาด 4 ประการ ไดแก กรณีที่ 1 คือการไม

เขาใจในการใชเครื่องหมายแสดงการเทากัน และอีก 3 กรณี

เปนการใชสมบัติการแจกแจง นักเรียนที่ไมเข าใจการใช

เครื่องหมายแสดงการเทากันมีสาเหตุมาจากการเขียนขอความที่

สมมูลกันกับขอความกอนหนาหรือมีสาเหตุมาจากการบกพรอง

เกีย่วกบัสญัลกัษณทีจ่ะใชเขยีนเพือ่อธบิายขัน้ตอนการแกปญหา

สาวนความไมเขาใจเกี่ยวกับสมบัติการแจกแจง มีสาเหตุมาจาก

ความไมเขาใจเนื้อหาของการดําเนินการที่ถูกตอง ขอคนพบดัง

กลาวมีผลมาจากทั้งความเขาใจผิดพลาดที่พบมาก (การใช

กระบวนการโดยไมถูกตอง) และความเขาใจผิดพลาดที่พบสวน

นอย (ไมสามารถใชกระบวนการที่ถูกตอง) สิ่งที่นักเรียนแนะนํา 

คอืจํานวนจรงิทีต่ดิแนวทางแกไขปญหาการเกิดมโนทศันทีค่ลาด

เคลือ่นทางการเรยีนคณติศาสตร โดยสอนใหนกัเรยีนคดิเอง คน

พบและสามารถแกปญหาดวยตนเอง อยางมีระบบระเบียบ มี

ความรอบคอบ ใชวิธีการสอนหลายๆ อยาง มีการยืดหยุนให

เหมาะสมตามเนื้อหา ควรสอนจากเรื่องงายไปสูยาก เปลี่ยนจาก

รูปธรรมไปสูนามธรรม สอนใหสัมพันธกับความคิด สอนให

สนกุสนานและนาสนใจ ใชความสนใจของนกัเรยีนเปนจดุเริม่ตน 

สอนใหผานประสาทสัมผัส ควรคํานึงถึงประสบการณเดิม และ

ทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู  กิจกรรมใหมควรจะตอเนื่องกับ

กจิกรรมเดมิ ไมควรเปนเรือ่งยากเกนิไป สอนใหนกัเรยีนสามารถ

หาขอสรุปไดดวนตนเอง ซึ่งใชกิจกรรมการสอนเสริมโดยใชชุด

การเรียนการสอนเปนรายบุคคลและบทเรียนสําเร็จรูป คือ 

กระบวนการในการสอนใหนักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่กําหนด

โดยใหนักเรียนศึกษาความรูดวยตนเองจากชุดการสอนและบท

เรียนสําเร็จรูป ดังเชน ทฤษฎีของดีนส (Zoltan Dienes) ที่เนน

การหยั่งรูกับการแกปญหา ดังนี้ เด็กสามารถแกปญหาได เพราะ

มีการหยั่งรูคิดไดเอง โดยจัดประสบการณใหคิด เกิดการหยั่งรู

จะเปนไปตามลักษณะของสถานการณที่แกปญหา การใช

กระบวนการแกปญหาจะเปนวิธีชวยใหเด็กคนพบและแกปญหา

ดวยตนเองทฤษฎีของดีนส นํามาใชในการเรียนการสอน คือ 

สรางโครงสรางนามธรรมใหอยูในรูปธรรมมากที่สุด โดยจัด

เอาเหตุการณที่มีคุณสมบัติอยางเดียวกันเขาดวยกัน เนนการ

ฝกฝนสามารถแยกแยะดวยตนเอง และแกปญหาดวยการหยัง่รู 

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน พบ 5 แบบรูป 

คือ 1) ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ 

2) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา 3) ดานการใชขอมูลผิด 

4) ดานการตีความดานภาษา และ 5) ดานขาดการตรวจสอบใน

ระหวางการแกปญหา 

 2. สาเหตุ ของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ

เรียนคณิตศาสตร คือ นักเรียน  ขาดความเขาใจพื้นฐานเกี่ยว

กับนิยาม และสมบัติของจํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ

หลักการหารากที่สอง และหลักการหารากที่สาม โดยเกิดจาก

การขาดความระมัดระวังในการคิดคํานวณ ขาดการไตรตรอง

ในการใหเหตุผล และขาดความรอบคอบในการทําแบบทดสอบ 

แลวจึงทําใหเกิดขอผิดพลาดที่เกิดจากการละเลยการใชขอมูล

ที่จําเปนในขั้นตอนการแกปญหา หรือวาทําผิดคําสั่งโดยหาคํา

ตอบในสิ่งที่ไมตองการ และเกิดจากการคัดลอกโจทยผิด อีกทั้ง

ยังเกิดจากการแปลความหมายสัญลักษณ สูตร กฎ ทฤษฎี ที่

แตกตางไปจากขอตกลงที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป หรือเกิดจาก

การตีความจากความเขาใจที่ไดมาจากแนวความคิดหรือความ

รูที่ไมถูกตอง ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ จนทําใหเกิดขอ

ผิดพลาดที่เกิดจากขั้นตอนในการทําแบบทดสอบถูกตอง แตคํา

ตอบที่ไดมาผิด หรือทําแบบทดสอบไมเสร็จ หรือขั้นตอนในการ

ทําแบบทดสอบผิด แตคําตอบที่ไดมานั้นถูกตอง 

 3. แนวทางแกไขปญหา มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นทางการ

เรยีนคณิตศาสตร คือ โดยการสอนเสริม ใหนักเรียนไดเรียนรู

โดยการคนพบดวยตนเอง ใชชดุการเรยีนการสอนเปนรายบุคคล 

การใชบทเรียนสําเร็จรูป บทเรียนแบบการตูน การเรียนแบบ

รวมมือ และการใชกิจกรรมกลุมเขามาชวย เชน การแขงขัน

กันเลนเกม การทําโครงงาน เพื่อสรางความตระหนักและใหเล็ง

เห็นความสําคัญและผลเสียของการขาดความระมัดระวังและ

ความรอบคอบในการคํานวณ ซึ่งมีการเสริมแรงเชิงบวก โดย

การชมเชย การใหคะแนน หรือ ใหรางวัล มีการฝกสมาธิกอน

เรียน และฝกทักษะโดยใชแบบฝกทักษะ จากงายไปหายาก 

เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูกระบวนการในการคนพบ รูจักสังเกต 

เปรียบเทียบ และกอใหเกิดความคิดสรางสรรค แลวสามารถ

สรุปความคิดนั้นไดดวยตนเอง
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ขอเสนอแนะเพื่อนําผลวิจัยไปใช
 1. ควรมกีารจดักจิกรรมการเรยีนการสอนในเนือ้หาวชิา

คณิตศาสตรใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงอาจทําเปนกลุม 

หรือเดี่ยวก็ไดตามความเหมาะสม เพื่อใหนักเรียนเกิดความคิด

ที่ชัดเจนไมคลุมเครือ ควรมีความระมัดระวังในการถายทอด มี

การสื่อสารใหถูกตองตามหลักการ เพื่อเปนการสรางมโนทัศนที่

ถูกตองแกนักเรียน 

 2. ควรมีการทบทวนความรูพื้นฐานกอนการสอน เรื่อง 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจริง ใหกับนักเรียนอยางเพียง

พอ เพราะเรื่องเหลานี้เปนพื้นฐานในการเรียนเรื่องอื่น ๆ ที่มี

ความซับซอนมากขึ้นซึ่งจะสงผลใหนักเรียนเกิดขอผิดพลาดใน

การคํานวณนอยลง

 3. ควรมีเครื่องมือการเก็บรวบรวมที่หลากหลาย เชน 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน แบบบันทึกหลัง

การสอน แบบบันทึกการตรวจแบบฝกหัด แบบทดสอบ แบบ

บันทึกการเรียนรูของนักเรียน และแบบบันทึกการสัมภาษณ

นักเรียน ซึ่งนําขอมูลเหลานั้นมาประกอบการพิจารณา อีก

ทั้ง ควรมีการบันทึกผลการตรวจแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ

เปนรายบุคคลและรายขอ เพื่อทําใหทราบวา มโนทัศนที่คลาด

เคลื่อนของนักเรียนที่เกิดขึ้นมาจากสาเหตุใด เพื่อทําใหทราบวา

นักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากนอยเพียงใด 

รวมทั้งมีขอผิดพลาดที่ควรแกไขอยางไรบาง จะไดมีแนวทาง

แกไขที่ตรงกับความเปนจริงมากที่สุด

 4. ควรมีการเขียนตอบในแบบฝกหัด โดยมีทั้งการ

เขียนในลักษณะใหกําลังใจและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนที่เกิด

ขึน้ เพือ่ใหนกัเรยีนมคีวามภาคภมูใิจหรอืทราบแนวทางทีถู่กตอง

ในการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเหลานั้น
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