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การศึกษาผลการเรียนรูโดยใชแผนผังมโนมติเรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

The Study of Learning Outcomes of 10th Grade Students Learned Via Concept 

Mapping Approach Entitle : Chemical Bonding

อารีวรรณ  ขัตติยะวงศ1   เนตรชนก  จันทรสวาง2  และ  นิตยา  แซซิ้ม3

Areewan  Kuttiyawong,1  Natchanok Jansawang2  and Nittaya  Saesim3

บทคัดย่อ
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค ประการแรก เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 โดยใชแผนผังมโนมติ ประการที่สอง  ศึกษาความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของนักเรียนที่เรียนวิชาเคมี  เรื่องพันธะ

เคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 40 คน โรงเรียนบรบือ-วิทยาคาร  ภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2552 ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  เครื่องมือที่ใช ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และ

แบบประเมินความสามารถในการเขียนผังมโนมติ  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ

ทดสอบสมมติฐานโดยใช t-test (Dependent samples) ผลการวิจัยพบวา

  1. นกัเรียนทีเ่รยีนวชิาเคม ี เรือ่งพนัธะเคม ีโดยใชแผนผงัมโนมติ มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  2. นักเรียนที่เรียนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี โดยใชแผนผังมโนมติ มีความสามารถในการเขียนผังมโนมติดานการจัดการ

เนื้อหา และดานความคิดสรางสรรค สูงที่สุด คิดเปนรอยละ 88.25  นักเรียนมีพัฒนาการดานความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติ 

ดานเนื้อหา/ความรู ดานการจัดการเนื้อหา และดานความคิดสรางสรรค    

 คําสําคัญ : แผนผังมโนมติพันธะเคมี

  

ABSTRACT
 The purposes of this research were to study 1)   student’s learning achievement through the con-

cept mapping approach on the topic“Chemistry Bonding”, and 2) the ability of drawing a concept map of 

the students learning via concept mapping approach. Subjects were 40 10thgrade students in Boraburwit-

tayakanschool in the second semester of 2009 academic year selected by cluster random sampling. The 

instruments used in the research were an achievement test and concept mapping ability evaluation form. 

The statistics for data analysis were percentage, mean and standard deviation. The t-test dependent was 

employed to test the hypothesis.

 The results of the study were as follows:

  1. Students learning via concept mapping approach gained significantly higher post-test scores 
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than pre-test scores at the .05 level.

 2. Students’abilities of drawing concept map afterlearning via concept mapping approach were de-

veloped in terms of content/knowledge, content management, and creativity. Content managementand cre-

ativity were highest developed at 88.25 per cent.

 Keywords : Concept  Map,Chemistry Bonding

บทนํา
 ความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได

เจริญรุดหนาไปอยางมากจนคนเราตามความรูใหมๆ ไมทันดวย

เหตุนี้เองจึงตองมีการพัฒนาการ-เรียนรูและการถายทอดความ

รูน้ันดวย  เพื่อใหผูเรียนไดรูจักวิธีการที่จะเรียนรูอยางเปนกระ

บวนการและมีการเชื่อมโยงความรูนั้นไดดวยตัวผูเรียนเอง ดังที่

ประเวศ  วะสี (2539 :  13 - 14) ไดกลาวไววา  การศึกษาทุกวัน

นีเ้นนถายทอดความรูและการทองจาํ  ทาํใหเกดิความออนแอทาง

ปญญา  คือ  คิดไมเปน  ทําไมเปน  และไมเกิดคุณลักษณะที่

ควรม ี จึงควรปฏรูิปการเรียนรู  ฝกวธิคีดิทีน่าํไปสูปญญาทีเ่ขาใจ

อะไรไดลึกซึ้งและเชื่อมโยง  ซึ่งตรงกับแผนพัฒนาการศึกษาแหง

ชาติ  ฉบับที่  8 พ.ศ. 2540 - 2544 โดยสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ  (2540 :  31) ในตอนหนึ่งที่กลาววา“ความรู

ความสามารถของเด็กไทยโดยเฉลี่ยออนลงในดานกระบวนการ

คิดวิเคราะหสังเคราะหอยางมีเหตุผล  การริเริ่มสรางสรรค  การ

แกปญหา  ความรูทางวิชาการดานวิทยาศาสตร  และพบวาเด็ก

ไทยมีความรูในตัวความรูเปนสวนๆ ไมเชื่อมโยง”สอดคลองกับ

นิดา สะเพียรชัย  (2527 :  71)  ไดกลาวไวพอสรุปไดวา  การ

สอนวทิยาศาสตรเพือ่ใหนกัเรยีนเขาใจหลกัการและทฤษฎีพืน้ฐาน

ทางวิทยาศาสตรนั้น ควรเนนความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร 

ซึ่งจะมีผลใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงเรื่องราวที่ซับซอนทาง

วิทยาศาสตรและยังชวยพัฒนากระบวนการคิดอยางมีเหตุผล

ที่เปนพื้นฐานสําหรับศึกษาหาความรูอ่ืนๆ ตอไปอีกดวย  ทั้งน้ี

สอดคลองกับแนวการสอนแบบการใชผังมโนมติสัมพันธที่มี

ลักษณะเดนคือ การสรางผังมโนมติสัมพันธจะทําใหเราทราบถึง

ปญหาทีเ่กดิขึน้กบัเดก็วาเดก็มคีวามคดิเกีย่วกบัการเชือ่มโยงมโน

มติในเรื่องที่เรียนเปนอยางไร  และแผนผังมโนมติจะเปนเครื่อง

มือฝกใหเด็กคิดการเชื่อมโยงมโนมติไดดี  โดยเฉพาะวิชาเคมี

ในเรื่องพันธะเคมีซึ่งมีการทดลองนอยจะทําใหเกิดการมองเห็น

ภาพของการเชื่อมโยงมโนมติไดดีขึ้นและสามารถเขาใจมโนมติที่

ศึกษาไดดียิ่งขึ้นจนสามารถนําไปใชได  ผูที่สรางแนวการสอนนี้

ขึ้นมาคือ โนแวคและโกวิน ซึ่งไดเสนอไวในหนังสือเรื่องศิลปะ

การเรียนรู (Novak และGowin. 1984 ; อางใน สวนิต  ยมาภัย  

และ สวัสดิ์  ประทุมราช, 2534 :  8)  โดยกลาวถึงการสรางผัง

มโนมตสิมัพนัธอนัมพีืน้ฐานมาจากทฤษฎ ีการเรยีนรูอยางมคีวาม

หมายของ  ออซูเบล  ซึ่ง Ausubel และ  Robinson  กลาววา 

“การเรียนรูจะมีความหมายตอผูเรียนเมื่อขอเท็จจริงเบื้องตนนั้น

เปนปจจัยสําคัญที่ถูกตองสมเหตุสมผลและสามารถเชื่อมโยงกับ

ความรูความคิดเดิมภายใตขอบเขตของสมรรถภาพ  การเรียนรู

ของมนุษย  โดยเฉพาะอยางยิ่งตอแตละบุคคล”

 จากการนําเสนอของ  Novak และ Gowin  สงผลทําให

เกิดการวิจัยในวิชาตางๆ  ขึ้น เชน  บรรจง  สิทธิ  (2537 

: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคการสอนแบบอัต

มโนทัศนที่มีตอการเปลี่ยนแปลงมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของ

นักเรียนในวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาปท่ี 5ตามหลักสูตร

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  2524  พบวา  กลุม

ทดลองที่ไดรับการสอนโดยเทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโน

ทัศน  มีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05  วราวุฒิ  สุริยะปอ (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผล

ของการใชผงัมโนมตสิมัพนัธในการสรปุบทเรยีนวชิาวทิยาศาสตร

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นกัเรยีนทีเ่รยีนวชิาวทิยาศาสตรเรือ่งกลไกมนษุยทีไ่ดรบัการสอน

โดยใชผังมโนมติสัมพันธในการสรุปบทเรียน  สูงกวานักเรียนที่

ไดรบัการสอนตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  

และ ศิวาพร  ศรีมงคล  (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาการเรียนรู

มโนมติและความสามารถในการคิดแกปญหา  เรื่องพันธะไอออ

นิกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โดยใชรูปแบบการเรียนรู

กระบวนการแกปญหา  ผลการวจิยันกัเรียนสามารถทําความเขาใจ

ปญหา  วางแผนแกไขปญหาและประเมินผล  และสมารถตรวจ

สอบการแกไขปญหาไดเปนอยางด ี นอกจากนี ้ Pankratius(1988 
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: บทคัดยอ)  ไดวิจัยเพื่อศึกษาวิธีรวบรวมความรูพื้นฐานโดยใช

ผังมโนมติสัมพันธในการเรียนวิชาฟสิกสระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย  โดยศกึษาระดบัของการใชผงัมโนมตสิมัพนัธทีม่ผีลตอผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวทดลองสอน  พบวา  คาเฉลี่ยเลขคณิต

ระหวางกลุมทดลองกบักลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนยั

สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  

 จากปญหาท่ีพบดงัขอมลูทีก่ลาวมาแลว  ผูวจิยัจงึมคีวาม

สนใจในการนําวิธีการของการเรียนการสอนโดยใชผังมโนมติมา

ชวยแกปญหาการเรียนการสอนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี ในชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4  ทั้งนี้เนื่องจากเนื้อหาในเรื่องนี้ตองมีการผสม

ผสานระหวางมโนมติในหลายๆ เรื่องที่นักเรียนไดเรียนมาแลว  

โดยจะใชผังมโนมติสัมพันธในการสรุปบทเรียน  ซึ่งผังมโนมติ

สัมพันธนี้นักเรียนจะเปนผูสรางขึ้นเอง  เพื่อใหนักเรียนสามารถ

เชื่อมโยง  ความสัมพันธระหวางมโนมติและเกิดความเขาใจใน

เนือ้หาทีเ่รยีนอยางแทจรงิและคงทน ซึง่ผูวจิยัคาดหวงัวาจะทาํให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีขึ้นดวย

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนวิชาเคมี  เรื่อง พันธะเคมี 

โดยใชแผนผังมโนมติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาค

เรยีนท่ี 2 ปการศกึษา 2552 โรงเรยีนบรบอืวทิยาคารอาํเภอบรบือ  

จังหวัดมหาสารคาม    

 2. เพื่อศึกษาความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   ภาคเรียนที่2  ปการศึกษา 

2552 โรงเรียนบรบือวิทยาคารอําเภอบรบือ  จังหวัดมหาสารคาม    

สมมติฐานการวิจัย

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนของ

นักเรียนที่เรียนวิชาเคมี  เรื่อง พันธะเคมี  โดยใชแผนผังมโนมติ

แตกตางกัน

ขอบเขตการวิจัย

 1.  ตัวแปรที่ศึกษา

      1.1 ตัวแปรตนไดแก  วิธีการจัดการเรียนการเรียน

รูโดยใชผังมโนมติ

  1.2  ตัวแปรตามไดแก 

    1.2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง  พนัธะเคมี

   1.2.2 ความสามารถในการเขียนผังมโนมติ

 2. ขอบเขตของเนื้อหา  เนื้อหาที่ทําการสอนเปนเนื้อหา

เรื่องพันธะเคมีในหนังสือเรียนวิชาเคมี เลม 1 ตามหลักสูตร

มัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2544  ของสถาบันสงเสริม

การ-สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยาง

 1. ประชากร ทีใ่ชในการวจิยัครัง้นี ้เปนนกัเรยีนชัน้มธัยม 

ศกึษาปที ่4  ภาคเรยีนที ่ 2  ปการศกึษา  2552  โรงเรยีนบรบอื

วทิยาคารอาํเภอบรบอื  จงัหวดัมหาสารคาม  สงักดัสาํนกังานเขต

พืน้ทีก่ารศกึษามหาสารคาม เขต 1 จาํนวน  9  หองเรยีน  มี

นกัเรยีนทัง้หมด  308  คน

 2. กลุมตวัอยาง ทีใ่ชในการศกึษาเปนนกัเรยีนชัน้มธัยม 

ศึกษาปที่ 4/3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนบรบือ

วิทยาคารอําเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 1 หองเรียน 

จํานวน 40 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุมโดยการจับฉลาก

มา 1 หอง  

เครื่องมือการวิจัย

 ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ ในการเก็บขอมูลไดดําเนิน

การตามขั้นตอนและกระบวนการดังนี้

 1. สร างแผนการจัดการเรียนรู กระบวนการทาง

วทิยาศาสตรประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ  ในสาระการเรียน

รูวิทยาศาสตร  เรื่อง พันธะเคมี  มีขั้นตอนการสรางดังนี้

  1.1 ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  

2544  คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

มาตรฐานการศึกษา  หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน

  1.2 ศึกษาวิธีการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ 

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

  1.3 ศึกษารายละเอียดและเนื้อหาที่จะนํามาสราง

แผนการจดัการเรียนรูจากแนวการสอนตามหลักสูตรการศกึษาข้ันพืน้

ฐานพทุธศกัราช  2544  โดยการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะ  5  ข้ัน  

  1.4 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรม

การเรียนการสอนและสื่อการเรียนการสอน

  1.5 สรางแผนการจดัการเรยีนรูแบบกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรประกอบการเขยีนแผนผัง-มโนมต ิจาํนวน 18  ชัว่โมง  
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  1.6 นาํแผนการจดัการเรยีนรูทีส่รางขึน้เสนอตอคณะ

กรรมการควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ

  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว  

ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบรบือ

วิทยาคาร ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อตรวจสอบ ความเปนไปได  

ความถูกตองความเหมาะสม  แกไขปรับปรุงกอนนําไปใชจริง 

  1.8  ปรับปรุงแกไขเปนแผนการจัดการเรียนรูให

สมบูรณยิ่งขึ้น

 2  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

  2.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีนวชิาเคมเีพิม่เตมิจากเอกสารทีเ่กีย่วของกบัการวดัผล

ประเมินผล

      2.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียน

รูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง พันธะเคมี  

  2.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาเคมีเพิ่มเติมแบบปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือก

  2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

เคมีเพิ่มเติม เร่ืองพันธะเคมี ที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธ ผูเชี่ยวชาญทางการสอนเคมีและทางวัดผล  

ตรวจสอบ ความถูกตอง แลวนํามาปรับปรุงแกไขนําไปทดลอง

เพื่อวิเคราะหหาคาความยากงายได

     2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาเคมีเพิ่มเติมท่ีปรับปรุงแกไขแลวทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 5จํานวน 37 คน

  2.6 นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยาก-งาย  

(p)  และคาอาํนาจจาํแนก (r) พบวา มีคาความยากงาย อยูระหวาง 

0.28 - 0.75  และคาอํานาจจําแนกระหวาง  0.20 - 0.80  

     2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

เคมีเพิ่มเติมที่คัดเลือกไว  จํานวน ..40.. ขอ คํานวณหาคาความ

เชื่อมั่นโดยใชสูตร  KR-20

มีคาเทากับ ..0.88...

  2.8 จัดพมิพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วิชาวิทยาศาสตรไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป

 3  การสรางแบบประเมินแผนผังมโนมติ

  3.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินแผนผังมโนมติ

จากเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลประเมินผล

  3.2 สรางแบบประเมินผังมโนมติสอดคลองกับ

พฤติกรรมที่ตองการกําหนดการประเมิน

  3.3 นาํแบบประเมนิทีส่รางขึน้เสนอตอคณะกรรมการ 

ควบคมุวทิยานพินธ  ผูเชีย่วชาญทางการสอนเคมแีละ ทางวดัผล 

ชุดเดิมตรวจสอบ ความเที่ยงในการวัด

     3.4 นาํแบบประเมนิผงัมโนมตไิปใชกบักลุมตวัอยาง

จริงตอไป

การเก็บรวบรวมขอมูล

 1.  สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  มา  1  หองเรียน

จากทั้งหมด 9 หองเรียน

 2. แนะนําขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของ

นักเรียนในการเรียน

 3. ทําการทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  โดยใชแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีเพิ่มเติม  เรื่องพันธะเคมี  

 4. ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเองตามแผนการ

จัดการเรียนรู  ใชเวลาสอน  18  ชั่วโมง

 5. การตรวจใหคะแนนการเขียนแผนผังมโน-มติแตละ

แผน  ตามเกณฑการใหคะแนนของแบบประเมิน

 6. เมื่อสิ้นสุดการสอนตามกําหนดจึงทําการทดสอบหลัง

เรยีน  (Posttest)  โดยใชแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วิชาเคมีเพิ่มเติม เรื่องพันธะเคมี 

การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช

 ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลดังนี้

 1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลประกอบดวย

  1.1 คาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย (Χ ) รอยละ 

(Percentage)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

  1.2 เปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนรูวิทยาศาสตร

ดานความรูกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชสถิติ  t- test depen-

dent samples)

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1.ผูวจิยัไดทําการทดลองกบักลุมเปาหมายท่ีเรียนโดยใช

แผนผังมโนมติ เรื่องพันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  นักเรียน

ไดคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนตามแผนการเรียนรู  จากแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคาเฉล่ียกอนเรียนเทากับ 

14.05 คะแนน คิดเปนรอยละ 35.13  ของคะแนนเต็ม และไดคา

เฉลีย่จากการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนมเีทากบั 34.00 
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คะแนน คิดเปนรอยละ  86.00 ของคะแนนเต็มเมื่อเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยโดยใช  t-test (Dependent samples) แลวพบวามีคา  

p<0.000  จึงสรุปไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 2.  การประเมินความสามารถในการเขยีนแผนผังมโนมติ

โดยแบงเปน 3 ดาน ไดแก 1)  เนื้อหา/ความรู  2)  การจัดการ

เนื้อหา และ3) การออกแบบและความคิดสรางสรรค โดยให

นักเรียนเขียน แผนผังมโน-มติ เรื่องพันธะเคมี หลังจากจัด

กิจกรรมการเรียนรู  รวมทั้งสิ้น 11 ผังมโนมติ  คะแนนเฉลี่ย

ในแตละดานและโดยรวม พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความ

สามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของนักเรียน เรื่อง พันธะ

เคมี  เทากับ  9.65  คิดเปนรอยละ  80.42  ของคะแนนเต็ม

คะแนนดานเนื้อหา/ความรู ดานการจัดการเนื้อหาและดานความ

คิดสรางสรรค  โดยเฉลี่ยรวมเปน  9.65  แผนผังมโนมติที่มี

คะแนนสูงที่  3  อันดับแรกคือ   แผนผงัมโนมตเิรือ่ง  พนัธะโลหะ  

แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  และสภาพขั้วโมเลกุล ตามลําดับ

 เมื่อพิจารณาพัฒนาความสามารถในการเขียนแผนผัง

มโนมติ โดยกําหนดเปน3 ชวงคือ ผังมโนมติที่ 1-4, ที่ 5-8 และ 

9-11 พบวา คะแนนเฉลีย่เปนรายดานและโดยรวมพบวา คะแนน

เฉลีย่ดานดานเนือ้หา/ความรู,  ดานการ-จดัการเน้ือหา และ   ดาน

การออกแบบและความคดิสรางสรรค เรยีงลาํดบัคะแนนเฉลีย่สูง

ที่สุดคือ  ชวงที่  9-11  รองลงมาคือชวงที่  5-8  และสุดทายคือ

ชวงที่  1-4 ดังภาพที่ 1

 

ภาพที่ 1 แสดงคะแนนเฉลี่ยการเขียนผังมโนมติเปน

 รายดานแบงเปนชวง

อภิปรายผลการวิจัย
ผลกรวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้
 ตอนที่ 1 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของการสอน 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของ
นกัเรยีนทีเ่รยีนวชิาเคม ี เรือ่ง พนัธะเคม ี ของนกัเรยีนชัน้
มธัยม ศกึษาปที ่ 4  โดยใชแผนผงัมโนมต ิ  พบวา  นกัเรยีนมี
ผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวากอนเรยีนอยางมนียั
สาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เปนไปตามสมมตฐิานทีก่าํหนดไว 
เมือ่พจิารณา เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมขีองผู
เรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูประกอบกับการใชผัง
มโนมตแิลว โดยนกัเรยีนทีไ่ดรบัจดัการเรยีนรูประกอบการเขยีน
ผังมโนมติหลังเรียนมีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์สูงกวากอนเรียน 
ซึง่แสดงใหเหน็วาการจดัการเรยีนรูประกอบกบัการเขยีนแผนผงั
มโนมต ิ เปนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่นนใหผูเรยีน
ไดฝกทกัษะดานการคดิ ทาํใหนกัเรยีนสนกุสนานกบัการเรยีน 
สังเกตไดจากการตอบคําถามและการซักถามขอสงสัยของเด็ก
นกัเรยีน สงผลใหนกัเรยีนทีไ่มกลาแสดงออก กลาแสดงออก 
โดยการนาํเสนอขอความทีเ่ปนมโนมตแิละคาํเชือ่ม เพราะการที่
นักเรียนไดนําเสนอคําที่เปนคําเช่ือมหรือมโนมติที่เปนขอความ
สัน้ๆ ไมยากเกนิความสามารถของนกัเรยีน เมือ่เปรยีบเทยีบกบั
การใหนกัเรยีนสรปุขอความทีเ่ปนประโยคยาวๆ  ทาํใหครผููสอน
สามารถประเมินความรูเดิมของนักเรียนที่เกิดข้ึนจริงและทราบ
แนวทางแกไขปรับปรุงในขณะทําการสอน ทําใหนักเรียนมีผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้ ซึง่สอดคลองกบั พรรณ ี จนัทรหางหวา  
(2552 : 65) กลาววาการพฒันากจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช
กระบวนการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู (5Es)  รวมกบัแผนผงั
มโนมต ิ เปนกจิกรรมทีม่คีวามสอดคลองกบัความตองการของผู
เรยีน  ทาํใหผูเรยีนสนใจและ  กระตอืรอืรนในการรวมกจิกรรม  
ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริง ทําใหเกิดการสรางองคความรูได
ดวยตนเอง  มโีอกาสไดพฒันาทกัษะกระบวน-การตางๆ ในการ
แสวงหาความรูเพือ่คดิและแกปญหาโดยใชกระบวนการคดิอยาง
มวีจิารณญาณ อกีทัง้ยงัสามารถนาํความรูทีไ่ดไปประยกุตใชกบั
สถานการณตางๆ ในชวีติประจาํวนัได  และยงัสอดคลองกบังาน
วจิยัของ  พมิพพร ดวงตา  (2550 : 65)  ซึง่ไดจดัการเรยีน
รูแบบแผนผังมโนมติและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ-
เรยีน  ผลการวจิยัพบวา ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาฟสกิสของ
นกัเรยีนทีเ่รยีนดวยการจดักจิกรรม การเรยีนรูแบบแผนผงัมโน

มต ิ หลงัการเรยีนสงูกวากอนการเรยีน
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 ตอนที่  2  การประเมินผลความสามารถในการเขียน

แผนผังมโนมติ  เรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่  4  พบวาความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของ

นักเรียน  ดานเนื้อหา/ความรู  ดานการจัดการเนื้อหา และดาน

ความคิดสรางสรรค  มีพัฒนาการสูงขึ้นเมื่อมีการเขียนซํ้าๆ ผล

การประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติ  แบง

เปน  3  ดาน ไดแก  1) ดานเนื้อหา/ความรู  2) ดานการจัดการ

เนื้อหา  และ 3)  ดานความคิดสรางสรรค  ผลการประเมินพบ

วา  คะแนนรวมเปน  12  คะแนนคะแนนเฉลี่ยรวมดานเนื้อหา/

ความรู ดานการจัดการเนื้อหา  และดานความคิดสรางสรรค มี

คาเทากับ  9.65  คะแนน  แผนผังมโนมติที่มีคะแนนเฉลี่ยรวม

สูง  3  อันดับ  คือ  แผนผังมโนมติเรื่องพันธะโลหะ รองลงมา

คือ แรงยดึเหนยีวระหวางโมเลกุล  และเรือ่งสภาพขัว้ของโมเลกุล  

ตามลาํดบั  เมือ่พจิารณาพฒันาการในการเขยีนผงัมโนมตกิาํหนด

เปน 3 ชวง  คือ  แผนผังมโนมติที่  1-4,  5-8  และ  9-11  พบ

วา คะแนนเฉลี่ยเปนรายดานเรียงลําดับสูงที่สุดคือ ผังมโนมติ

ชวงที่  9-11,  5-8  และ1-4  ตามลําดับ คะแนนเฉลี่ยของความ

สามารถในการเขียนแผนผังมโนมติมีพัฒนาการสูงขึ้น การสอน

ใหนักเรียนวิเคราะหความสําคัญของเนื้อหาที่เปนมโนมติ การ

ใชคําเชื่อมและการโยงความสัมพันธระหวางมโนมติ จนออกมา

ไดเปนผังมโนมติ เมื่อนักเรียนไดผานการเขียน ผังมโนมติมาก

ขึ้น นักเรียนจะมีพัฒนาการในการเขียนแผนผังมโนมติที่สูงขึ้น 

สอดคลองกบั สนุยี  สอนตระกลู (2536 : 164) ทีไ่ดเสนอและสรปุ

ไววา การจัดการเรียนการสอนในปจจบุนั  ถาผูเรยีนไดสรางกรอบ

มโนทัศน  (Concept mapping)  ดวยตนเองอยางสมํ่าเสมอ 

จะชวยใหผูเรียนมีความชํานาญในการสรางและสงผลใหผูเรียน

เกิดความ เขาใจในบทเรียนอยางแทจริง เพราะการจัดการเรียน

การสอนโดยใชกรอบมโนทัศนจะมีประโยชน ตอผูเรียน ตลอด

จนทําความเขาใจบทเรียนไดดียิ่งขึ้น

 ผลการประเมินคะแนนเฉลี่ยดานเนื้อหา/ความรู  พบ

วา  คะแนนเฉลี่ยสูงสุด 3  แผนผังมโนมติ  คือแผนผัง-มโน

มติเรื่องพันธะโลหะ รองลงมาคือ แรงยึดเหนียวระหวางโมเลกุล  

และแผนผังมโนมติเรื่องสภาพขั้วของโมเลกุล ตามลําดับ ผลการ

ประเมินคะแนนเฉลี่ยดานการ-จัดการเนื้อหาพบวา คะแนนเฉลี่ย

สูงสุด  3  แผนผังมโนมติ  คือแผนผังมโนมติเรื่องพันธะโลหะ  

รองลงมาคือ แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  และแผนผังมโนมติ

เรือ่งสภาพขัว้ของโมเลกลุ ตามลาํดบั ผลการประเมนิคะแนนเฉลีย่  

ดานการออกแบบและความคิดสรางสรรคพบวา  คะแนนเฉลี่ย

สูงสุด  3  แผนผังมโนมติ  คือ  แผนผังมโนมติเรื่องพันธะโลหะ  

รองลงมาคอื  แรงยึดเหนีย่วระหวางโมเลกุล  และแผนผงัมโนมติ  

เรื่องสภาพขั้วของโมเลกุล  ตามลําดับ  เห็นไดวาเมื่อนักเรียนได

ฝกเขียนผังมโนมติอยางตอเนื่องทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่

จะทําความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติหลัก มโนมติรอง และมโนมติ

ยอย   มคีวามสัมพนัธกันอยางไรจนทําใหนกัเรียนเช่ือมโยงความ

สัมพันธระหวางมโนมติจากมโนมติหลักสูมโนมติรอง  และลงมา

สูมโนมติยอย หรอืมโนมติท่ีเฉพาะเจาะจงมากข้ึน  ทําใหนกัเรยีน

มี  ความถองแทในเรื่องนั้นๆ  ขึ้น  ทําใหการเขียนผังมโนมติของ

นกัเรยีนชวงหลังมกีารพฒันาดข้ึีนกวาการเขียนผงัมโนมติในชวง

แรก ดังที่  ยามีเลาะอาบู  (2550 : 105)  กลาววา  การสรางผัง-

มโนมติอยางตอเนื่องจะทําใหนักเรียนสรุปเนื้อหาที่เรียนไดดวย

ตนเอง  โดยออกมาในรูปของแผนผัง-มโนมติ  เปนการแสดง

ใหเห็นวานักเรียนมีความรูและความเขาใจในมโนมติตางๆ  ของ

เนื้อหาไดเปนอยางดี  สอดคลองกับ  นิคม พงษประเสริฐ  (2543 

: 65)  กลาววา  ผังมโนมตินั้นเปนเครื่องมือที่จะทําใหผูเรียนเปน

ผูพัฒนาและสรางความรูใหมๆ  ขึ้นมาดวยตนเอง  โดยตั้งอยูบน

ขอมูลและพื้นฐานของขอมูลที่นักเรียนมีอยูแลว ซึ่งสงผลใหเด็ก

เกิดความกระตือรือรน สนใจตอการเรียน  ทําใหนักเรียนมีสวน

รวมตอการเรียน แสดงความคิดสรางสรรค และพบวิธีที่จะเรียน

รูดวยตนเองได ดงันัน้  การสอนโดยใชผงั-มโนมติสัมพนัธในการ

สรุปบทเรียนจงึเปนสวนสําคญัท่ีสงเสริมใหนกัเรียนเกดิ  การเรียน

รูอยางมคีวามหมายขึน้  และสงผลใหมคีะแนนการทดสอบวดัผล

สัมฤทธิ์หลังเรียนเพิ่มขึ้นมากกวากอนเรียน

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 ตอนที่  1  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของการ

สอนเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน

ของนักเรียนที่เรียนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชแผนผังมโนมติ พบวา นักเรียนมีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .05 

 ตอนที่  2  การประเมินผลความสามารถในการเขียน

แผนผังมโนมติ  เรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
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ปที่  4  พบวาความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของ

นักเรียน  ดานเนื้อหา/ความรู ดานการจัดการเนื้อหา และดาน

ความคิดสรางสรรค  มีพัฒนาการสูงขึ้น เมื่อมีการเขียนซํ้าๆ

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. การเรียนรูโดยใชแผนผังมโนมติจึงนาจะเปนกิจกรรม

ทางเลือกใน การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 

เพื่อเปนทางเลือกในกาแสวงหาความรูไดอยางเหมาะสม

 2.  ผูสอนควรมีความรูความเขาใจในการจัดการเรียนรู

ประกอบการเขยีน แผนผงัมโนมต ิและตองมกีารวางแผนดาํเนนิ

งานใหมีระบบเพื่อการจัดการเรียนรูเปนไป อยางมีประสิทธิภาพ

 3. ครูผูสอนนําแผนการจัดการเรียนรูประกอบการเขียน

แผนผังมโนมติไปใชกับ  วิชาอื่น เพื่อฝกใหนักเรียนคิดอยางเปน

ระบบมีขั้นตอน

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคณุ ผูชวยศาสตราจารย ดร.เกรยีงศักด์ิ  ไพรวรรณ 
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