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บทคัดย่อ


	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ประการแรกเพื่อออกแบบและสร้างเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่เพื่อใช้ใน
 

การสีข้าวกล้องในชุมชน และประการที่สองเพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ ซึ่งเป็นเครื่องมือ
 

ในการแปรรูปข้าวที่มีราคาถูก กระบวนการผลิตไม่ซับซ้อนมากนัก และการซ่อมบำรุงรักษาง่าย โดยมีการประยุกต์ใช้เทคนิค
 

การออกแบบการทดลองเพื่อต้องการปรับปรุงสมรรถนะในการทำงานให้ดีที่สุด  ผลการวิจัยพบว่า


	 เครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่จะมีอัตราการทำงานปริมาณข้าวกล้อง และข้าวเต็มเมล็ดปานกลางและมีปริมาณ
 

แกลบต่ำ ผลการทดสอบประสิทธิภาพการกะเทาะของเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ที่ความเร็วของลูกยางเร็วต่อลูกยางช้า 
 

1,840 ตอ่ 950, 1,680 ตอ่ 860 และ 1,360 ตอ่ 700 รอบตอ่นาท ีพบวา่เมือ่ลดความเรว็ของลกูยางกะเทาะจะทำใหอ้ตัราการทำงานที
่ 

ความเร็ว 1,840 ต่อ 950, 1,680 ต่อ 860 รอบต่อนาที ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 45.80 และ 45.85 แต่ที่ความเร็วลูกยางกะเทาะ 
 

1,360 ต่อ 700 รอบต่อนาที มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีอัตราการทำงานลดลง คือ 43.85 กิโลกรัม ต่อชั่วโมงส่วนอัตรา
 

การกะเทาะมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมีอัตราลดลง คือ 87.62 , 85.05 และ 81.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ปริมาณต้นข้าว
 

ที่ได้รับ มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่มีปริมาณเพิ่มขึ้น คือ 87.84, 88.43 และ 89.24 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ขณะที่ปริมาณ
 

แกลบที่ได้มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมีปริมาณลดลง คือ 12.16, 11.57 และ 10.76 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ นั้นคือเมื่อ
 

ลดความเร็วของลูกยางกะเทาะให้น้อยลงจะทำให้อัตราการทำงาน อัตราการกะเทาะ และปริมาณแกลบที่ได้ลดลง แต่จะทำให้
 

ได้รับปริมาณต้นข้าวเพิ่มขึ้น


     คำสำคัญ : เครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่
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ABSTRACT

The objectives of this research were to invent a community rice milling machine of with double 

rubber rollers, and to test its operation which provided a cheap, simple and maintainable rice milling 

process with experimental design for  high quality of the rice milling machine. The experimental results 

showed that this machine produced the amount of  brown rice and long-grain rice was moderate, and 

the amount of rice hull was low. Regarding the efficiency assessment, it was found that the speed ratios 

of the rice shelling machine, which double rubber rollers were set up at 1,840/950, 1,680/860 and 1,360/

700 rounds a minute, were not significantly different at the speed ratios of 1840/950, 1980/860 (45.80 

and 45.85 kilograms) when the speed ratio of the double rubber rollers were reduced.  Whereas, the 

speed ratio of the double rubber rollers was significantly different at the speed ratio of 1360/700 rounds 

a minute, which the operational ratio of the  machine was 43.85 kilograms per hour. The ratios of the 

rice- shelling rice machine were significantly decreased  at 87.62, 85.05 and 81.77%.  Whereas, the 

amount of long-grain rice was significantly increased at 87.84, 88.43 and 89.24%. The amount of rice 

hull was significantly decreased 12.16 and 11.57 and 10.76%.  It is concluded that the decreasing 

speed ratio of the double rubber rollers effects the increasing speed ratio of the shelling  rice machine 

and amount of rice hull. 	


Keywords :  Community Brown Rice Milling Machine with Double Rubber Rollers





บทนำ

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญที่สุดของประเทศ 
 

เพราะนอกจากจะเป็นอาหารหลักของคนไทยกว่า 62 ล้านคน
 

แล้วข้าวยังเป็นแหล่งรายได้หลักของประชาชนกลุ่มใหญ่ที่สุด
 

ของประเทศอีกด้วย เพราะรายได้ที่ชาวนาได้รับจากการ
 

ผลิตข้าวในปีหนึ่งๆ จะมีค่ารวมถึงประมาณ 75,000 ล้านบาท 
 

และยังมีผู้ เกี่ยวข้องกับธุรกิจข้าวในระดับต่างๆ อีกเป็น
 

จำนวนมาก เชน่ พอ่คา้ผูร้วบรวมขา้วในทอ้งถิน่ ผูป้ระกอบการ
 

โรงสีข้าว ผู้ค้าปลีก ผู้ค้าส่งข้าวสาร และผู้ส่งออก เป็นต้น 
 

ซึ่งธุรกิจเหล่านี้ก็มีส่วนจรรโลงเศรษฐกิจของประเทศเป็น
 

อย่างมาก ทั้งยังเป็นแหล่งจ้างงานที่สำคัญสำหรับคนจำนวน
 

มาก ซึ่งกระจายอยู่ทั่วประเทศอีกด้วย ในด้านรายได้ของ
 

ประเทศ ข้าวยังเป็นสินค้าส่งออกที่สำคัญอยู่ ถึงแม้ว่าใน
 

ขณะนี้ข้าวจะไม่ใช่สินค้าส่งออกที่ทำรายได้เป็นอันดับหนึ่ง
 

แล้วก็ตาม แต่รายได้จากการส่งออกข้าวก็ยังสูงถึงปีละ
 

ไม่ต่ำกว่า 35,000 ล้านบาท และประเทศไทยก็ยังเป็น
 

ผู้ส่งออกรายใหญ่ที่สุดของโลกอยู่ (ผดุงศักดิ์ วานิชชัง, 
 

ใจทิพย์ วานิชชัง, มานพ  ลี้โกมลชัย, 2547 : 1) ปัจจุบัน
 

ประชาชนให้ความสนใจในเรื่องของโภชนาการมากขึ้นและ
 

เล็งเห็นความสำคัญของการบริโภคข้าวกล้องซึ่งมีคุณค่า
 

ทางอาหารมากกว่าข้าวขาว โดยข้าวกล้องได้จากข้าวเปลือก
 

ที่กะเทาะเปลือกออกเท่านั้น โดยไม่มีการขัดสีเอาชั้นรำออก 
 

ทำให้ยังคงมีโปรตีน กากใยอาหาร และคุณค่าทางอาหาร
 

อยู่มาก


ข้าวกล้องเป็นข้าวที่กะเทาะเอาเพียงเปลือกแข็งออก 
 

จึงเป็นข้าวที่ถูกขัดสีน้อย โดยโรงสีข้าวปัจจุบันมีเครื่องจักรที่
 

ถูกออกแบบมาให้มีกระบวนสีข้าวดังนี้  เริ่มจากการเอา
 

ข้าวเปลือกใส่ลงไปในหลุม เครื่องจักรจะดึงข้าวเปลือกขึ้น
 

และใช้ลมเป่าเอาเศษผงออก แล้วจึงส่งเข้าเครื่องกะเทาะ
 

เปลือกที่มีลูกกลิ้งเหล็กบีบเมล็ดข้าวเอาเปลือกออกได้
 

ข้าวกล้อง หลังจากนั้นข้าวจะถูกส่งผ่านไปที่กรวยขัดข้าวสี
 

อีกหลายครั้งจนกว่าข้าวจะมีสีขาว บางเครื่องยังมีการขัดมัน
 

เพื่อให้เมล็ดข้าวดูสวยขึ้น (กุศล ประกอบการ, 2542 : 95) 
 

แต่กระบวนการทั้งหมดสำหรับการสีข้าวกล้องนั้นเครื่องจักร
 

ที่ใช้ยังมีจุดด้อยบางจุด เช่น ลูกกลิ้งเหล็กที่ใช้ทำให้เมล็ด
 

ข้ าวกล้องที่สีออกมานั้นมี เปอร์ เซ็นต์อัตราการหักของ
 

เมล็ดข้าวมาก อีกทั้งเครื่องจักรมีขนาดใหญ่ ยากต่อการ
 

เคลื่อนย้ายและมีราคาที่สูง ด้วยเหตุนี้จึงควรพัฒนาเครื่อง
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สีข้าวกล้องชุมชนมาช่วยในการสีข้าวกล้องโดยจะเป็นเครื่อง
 

สีข้าวกล้องที่มีความกะทัดรัดขนาดเล็กเคลื่อนย้ายสะดวก 
 

ราคาถูกและที่สำคัญจะลดการหักของเมล็ดรวมทั้งจมูกข้าวที่
 

เป็นส่วนสำคัญของข้าวกล้องไม่หลุดออกจากเมล็ดอีกด้วย


การพัฒนาเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนเป็นการศึกษา
 

ออกแบบปรับปรุงสมรรถนะของเครื่องสีข้าวกล้องที่มีอยู่เดิม
 

โดยใช้จุดเด่นที่ลูกยางคู่ในชุดที่มีการกะเทาะข้าวเปลือก 
 

ทำให้เครื่องสีข้าวมีสมรรถนะสามารถสีข้าวกล้องให้เมล็ดที่
 

สีออกมาสมบูรณ์ไม่แตกหักและจมูกข้าวไม่หลุดออกจาก
 

เมล็ดข้าว ทั้งนี้เป็นการแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น ซึ่งหวังว่า
 

จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร ชุมชนและผู้ประกอบการที่
 

เกี่ยวกับข้าวกล้องได้เป็นอย่างดียิ่ง





วัตถุประสงค์การวิจัย


1.	 ออกแบบและพัฒนาเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิด
 

ลูกยางคู่เพื่อใช้ในการสีข้าวกล้องในชุมชน


2.	 เพื่อทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องสีข้าวกล้อง
 

ชุมชนชนิดลูกยางคู่





ขอบเขตการวิจัย


1.	 พัฒนาเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่


2.	 ข้าวที่นำมาทดลองจะใช้พันธุ์ข้าวขาวหอมมะลิ 
 

105, ข้าว กข 15 และ ข้าวเจ้าปทุมธานี	


3.	 ข้าวที่จะนำมาทำการทดลองสีออกต้องผ่านการ
 

คัดขนาดตามกำหนดมาก่อนและป้อนพันธุ์ข้าวลงในกระบะ
 

ใส่ข้าวด้วยมือ


4.	 ในแต่ละหน่วยทดลองจะมีจำนวนของข้าวเท่ากับ  
 

5  กิโลกรัมในแต่ละสายพันธุ์





วิธีดำเนินการวิจัย

การดำเนินการศึกษาวิจัย การพัฒนาเครื่องสีข้าวกล้อง
 

ชุมชนชนิดลูกยางคู่ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
 

เครื่องสีข้าวกล้องในรูปแบบต่างๆ แล้วดำเนินการกำหนด
 

ขั้นตอนการพัฒนา  


1.	 ออกแบบและสร้างเครื่องสีข้าวกล้อง แนวคิดของ
 

หลักการออกแบบของผู้วิจัยนั้น จะใช้วัสดุที่มีน้ำหนักเบาและ
 

แข็งแรง ซึ่งหลักในการทำงานของเครื่องนั้นจะสามารถใช้ได้
 

กับพื้นที่จำกัดได้ เมื่อใช้งานเสร็จเรียบร้อยสามารถเก็บ
 

ทำความสะอาด ได้รวดเร็ว  สะดวกในการเคลื่อนย้าย และ
 

เก็บดูแลรักษา


	 1.1	 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ในการกะเทาะ
 

เปลือกโดยใช้ลูกยางสองลูกที่มีประสิทธิภาพการกะเทาะได้
 

มากที่สุด มีข้าวเปลือกหลงเหลืออยู่น้อยที่สุด เพื่อลดขั้นตอน
 

การคัดแยกข้าวเปลือกออกจากข้าวกล้อง


	 1.2	 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ในการคัดแยก
 

แกลบออกจากข้าวกล้อง


	 1.3	 ประกอบชิ้นส่วนต่างๆ เข้าด้วยกันเป็นเครื่อง
 

สีข้าวกล้องขนาดเล็กที่มีความสะดวกในการใช้งานขับเคลื่อน
 

ด้วยระบบไฟฟ้า


2.	 วิ เคราะห์ โครงสร้างส่วนประกอบของเครื่อง
 

สีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ใน การวิเคราะห์โครงสร้าง
 

จะเป็นการเลือกวัสดุ และขนาดของเครื่องสีข้าว เพื่อความ
 

เหมาะสมในการใช้งานและตรงตามวัตถุประสงค์ในการสร้าง
 

ที่ผู้วิจัยได้กำหนดไว้โดยได้ศึกษาด้านการนำวัสดุมาใช้โดย
 

แบ่งออกเป็น 4 ชุด ดังนี้


	 ชุดที่ 1 ชุดต้นกำลัง ทำการศึกษามอเตอร์ โดย
 

จะเลือกใช้มอเตอร์ มีขนาด 220 โวลต์  ที่ใช้งานโดยทั่วไป 
 

ที่มีระบบความคุมความเร็วโดยใช้ระบบอินเวอร์เตอร์ ปรับ

ความเร็วรอบ


	 ชุดที่ 2 ชุดมู่เลย์ ทำการศึกษาในการส่งถ่ายกำลัง
 

จากมอเตอร์ไปยังชุดลูกยาง โดยใช้สายพานเป็นตัวส่งกำลัง 
 

ทำให้ลูกยางกะเทาะข้าวเปลือกทำงาน ทำให้เกิดแรงเหวี่ยง 
 

เมื่อเมล็ดข้าวผ่านช่องว่างระหว่างลูกยางทำให้เมล็ดข้าว
 

ถูกกะเทาะ 


	 ชุดที่ 3 ชุดลูกยาง ทำการศึกษาเนื้อยางสังเคราะห์
 

ไนไตรด์ที่มีคุณสมบัติทนต่อความร้อนสูงในห้องกะเทาะ
 

และมีความยืดหยุ่นมาก ช่วยให้การกะเทาะเปลือกได้อย่าง
 

นุ่มนวล ข้าวหักน้อย มีความคงทนต่อการขัดสี
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	 ชุดที่ 4 ชุดพัดลม ทำการศึกษาเพื่อเลือกวัสดุที่มี
 

น้ำหนักเบาและแข็งแรง สามารถเป่าลมได้ดี ซึ่งผู้วิจัยได้
 

เลือกใบพัดที่ทำจากอะลูมิเนียม


3.	 ทดลองสร้างอุปกรณ์ต้นแบบ เป็นการสร้างเครื่อง
 

สีข้ าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ตามที่ ได้ออกแบบและ
 

วิเคราะห์โครงสร้างไว้ เมื่อสร้างเสร็จก็จะตรวจอุปกรณ์โดย
 

ดูว่าแต่ละชิ้นส่วนทำงานสัมพันธ์กันหรือไม่ ถ้ายังขัดข้อง
 

ก็ต้องทำการแก้ไขเพิ่มเติม แต่ถ้าใช้ได้หรือเหมาะสมแล้ว 
 

ก็จะนำไปทดสอบเพื่อหาสมรรถนะต่อไป


4.	 ทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องสีข้าวกล้อง
 

ชุมชนชนิดลูกยางคู่และตรวจสอบคุณภาพข้าวที่กะเทาะได้


	 4.1	 ชั่งตัวอย่างข้าวเปลือก 1,000 กรัม จำนวน 
 

5  ตัวอย่าง


	 4.2	 กะเทาะตัวอย่างข้าวเปลือกที่ความเร็วรอบ
 

ลูกยางเร็ว : ช้า 1,840 : 950 รอบต่อนาที จับเวลาที่ใช้ใน
 

การกะเทาะเปลือก


	 4.3	 ชั่ งน้ำหนักข้าวกล้องและแกลบที่ ได้หลัง
 

การกะเทาะ


	 4.4	 สุม่ตวัอยา่งขา้วทีก่ะเทาะได ้คดัแยกขา้วเปลอืก
 

ออกจากข้าวกล้องเพื่อหาอัตราการกะเทาะ


	 4.5	 ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การแตกหักโดยใช้
 

เครื่องคัดขนาดความยาว


	 4.6	 ทำการทดลองซ้ำจำนวน 10 ครั้ง


	 4.7	 ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 4.2-4.6 โดย
 

เปลี่ยนใช้ความเร็วรอบในการกะเทาะที่ 1,680 : 860 และ 
 

1,360 : 700 รอบต่อนาที 


5.	 ทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องสีข้าวกล้อง
 

ชุมชนชนิดลูกยางคู่และตรวจสอบคุณภาพของข้าวที่สีได้


	 5.1	 ชั่งตัวอย่างข้าวเปลือก 1,000 กรัม จำนวน 
 

10 ตัวอย่าง 


	 5.2	 กะเทาะตัวอย่างข้าวเปลือกที่ความเร็วรอบ
 

ลูกยางเร็ว : ช้า 1,800 : 950 รอบต่อนาที และกะเทาะซ้ำที่
 

ความเร็ว 1,800 : 950 รอบต่อนาที จับเวลาที่ใช้ในการ
 

กะเทาะข้าวเปลือก			
  

	 5.3	 ชั่งน้ำหนักข้าวกล้องที่ได้หลังการกะเทาะ
 

และขัดขาว


	 5.4	 ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การแตกหักโดยใช้

เครื่องคัดขนาดความยาว


	 5.5	 ทำการทดลองซ้ำจำนวน 10 ครั้ง                


6.	 สรุปผลการทดสอบสมรรถนะการทำงานของ

เครื่องสีข้าวกล้องชนิดลูกยางคู่ที่ความเร็วต่างๆ โดยเปรียบ

เทียบกับการกะเทาะของเครื่องสีข้าวแบบใบพัดที่ความเร็ว

ต่างๆ 


7.	 ถ่ายทอดเทคโนโลยีของเครื่องสีข้าวกล้องสู่ชุมชน





การเก็บรวบรวมข้อมูล  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ได้ดำเนินการเก็บรวบรวม
 

ข้อมูลต่างๆ ดังนี้


1.	 รวบรวมเอกสาร ผลงานวิจัย และสืบค้นข้อมูล
 

ทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเกี่ยวกับเครื่องสีข้าวกล้อง รวมทั้ง
 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและ
 

พัฒนาเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่


2.	 เก็บรวบรวมข้อมูลการเก็บเกี่ยวกับพันธ์ุข้าว ที่มี
 

ลักษณะ ขนาดของเมล็ดต่างกัน


3.	 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดสอบประสิทธิภาพ
 

ของเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่


4.	 ประมวลข้อมูล โดยนำข้อมูลที่ได้จากการเก็บ
 

รวบรวมข้อมูลมาตรวจสอบความถูกต้องเพื่อนำไปวิเคราะห์
 

และประเมินผล               





การวิเคราะห์ข้อมูล  

การวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใช้สถิติ
 

พื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละในการเปรียบเทียบ
 

สมรรถนะเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่





ผลการวิจัย

ผลการวิจัยมีดังนี้


การออกแบบเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ 
 

มีส่วนประกอบดังนี้             
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ชุดที่ 1 ชุดต้นกำลังใช้มอเตอร์มีขนาด 220 โวลต์ 
 

ที่ใช้งานโดยทั่วไป ที่มีระบบควบคุมความเร็วโดยใช้ระบบ
 

อินเวอร์เตอร์ ปรับความเร็วรอบ


ชุดที่ 2 ชุดมู่เลย์ ใช้มู่เลย์ 2 ตัว ขนาด 4, 8 นิ้ว โดย
 

ใช้สายพานเป็นตัวส่งกำลัง ทำให้ลูกยางกะเทาะข้าวเปลือก
 

ทำงาน ทำให้เกิดแรงเหวี่ยง เมื่อเมล็ดข้าวผ่านช่องว่างระหว่าง
 

ลูกยางทำให้เมล็ดข้าวถูกกะเทาะ 


ชุดที่ 3 ชุดลูกยาง ใช้ลูกยาง ขนาด 64 นิ้ว จำนวน 
 

2 ลูก ที่มีส่วนผสมของเนื้อยางสังเคราะห์ไนไตรด์ ซึ่ง
 

มีคุณสมบัติทนต่อความร้อนสูงในห้องกะเทาะและมีความ
 

ยืดหยุ่นมาก ช่วยให้การกะเทาะเปลือกได้อย่างนุ่มนวล 
 

ข้าวหักน้อย มีความคงทนต่อการขัดสี


ชุดที่ 4 ชุดพัดลม เลือกพัดลมที่ทำจากวัสดุที่มี
 

น้ำหนักเบาและแข็งแรง สามารถเป่าลมได้ดี ซึ่งผู้วิจัยได้
 

เลอืกพดัทีท่ำจากอะลมูเินยีม มขีนาด 2 นิว้ ดงัแสดงในภาพที ่1





การทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องสีข้าวกล้อง





ตารางที่  1	 สมรรถนะการกะเทาะของเครื่องสีข้าวแบบ


	 ใบพัดที่ความเร็วต่างๆ 



	ความเร็ว	 ความเร็ว	 อัตรา	 อัตรา	 ปริมาณ	 ปริมาณ	
	 รอบ	 ผิว	 ทำงาน	 กะเทาะ	 ข้าว


	 (rpm)	 (m/s)	 (กก/	 (%)	 ต้นข้าว	 แกลบ

			   ชม.)		  (%) 	 และ

						       ข้าวหัก

						      (%)


	 4,900	 41.03	 110.10 	 91.98 a	 66.01 a	 33.99 a


			   a


	 4,500	 37.68	 108.90 	 87.67 a	 68.38 a	 31.62 a


			   a


	 4,100	 34.33	 105.53	 83.16 b	 73.99 b	 26.01 a 


			   a

	 


จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการ
 

กะเทาะของเครื่องสีข้าวแบบใบพัดที่ความเร็ว 4,900, 4,500 
 

และ 4,100 รอบต่อนาที มีความเร็วที่ปลายใบพัด 41.03, 
 

37.68 และ 34.00 เมตรต่อวินาที พบว่ามีอัตราการทำงาน
 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มลดลงคือ 110.10, 
 

108.90 และ 105.53 กิโลกรัมต่อชั่วโมงตามลำดับ โดย
 

มีอัตราการกะเทาะที่ความเร็ว 4,900 และ 4,500 รอบต่อนาที
 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีแนวโน้มลดลง คือ 91.98 และ 
 

87.67 กิโลกรัมต่อชั่วโมงตามลำดับ แต่มีความแตกต่าง
 

ทางสถิติกับที่ความเร็ว 4,100 รอบต่อนาทีซึ่งมีอัตราการ
 

กะเทาะต่ำกว่าคือ 83.16 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ส่วนปริมาณ
 

ต้นข้าวที่ได้รับที่ความเร็วรอบ 4,900 และ 4,500 รอบต่อ
 

นาทีจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

คือ 66.01 และ 68.38 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ แต่มีความ
 

แตกต่างทางสถิติที่ความเร็ว 4,100 รอบต่อนาที ซึ่งปริมาณ
 

ต้นข้าวที่ได้รับเพิ่มขึ้น คือ 73.99 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาณ
 

แกลบที่ได้จากการกะเทาะไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ คือ 
 

33.99, 31.62 และ 26.01 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งพอสรุป
 

ได้ว่าเมื่อลดความเร็วของการกะเทาะจะทำให้อัตราการ
 

ทำงานและอัตราการกะเทาะมีแนวโน้มลดลง แต่จะมีแนวโน้ม
 

ได้รับปริมาณต้นข้าวเพิ่มขึ้น





ภาพที่ 1  เครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่
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ตารางที่  2	 สมรรถนะการกะเทาะของเครื่องสีข้าวกล้อง 


	 ชุมชนชนิดลูกยางคู่ที่ความเร็วต่างๆ



	ความเร็ว	 ความเร็ว	 ความเร็ว	 อัตรา	 อัตรา	 ปริมาณ	 ปริมาณ

			   ผิว	 ทำงาน	 กะเทาะ	 ข้าว


	 รอบ	 รอบ	 ลูกเร็ว	 (กก/	 (%)	 ต้นข้าว	 แกลบ

	 ลูกเร็ว	 ลูกช้า	 (m/s)	 ชม)		  (%)	 และ

							       ข้าวหัก

							       (%)


	 1,840	 950	 9.63	 44.80 a	 87.62	 87.84 c	 12.16 a

 					     a

	 1,680	 860	 8.79	 45.85 a	 85.05	 88.43 b	 11.57 b	
					     b

	 1,360	 700	 7.12	 43.86 b	 81.77 	 89.24 a	 10.76 c

					     c




จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบสมรรถนะการกะเทาะ
 

ของเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ที่ความเร็วของ
 

ลูกยางเร็วต่อลูกยางช้า 1,840 ต่อ 950, 1,680 ต่อ 860 และ 
 

1,360 ต่อ 700 รอบต่อนาที พบว่าเมื่อลดความเร็วของลูกยาง
 

กะเทาะจะทำให้อัตราการทำงานที่ความเร็ว 1,840 ต่อ 950, 
 

1,680 ต่อ 860 รอบต่อนาที ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 45.80 
 

และ 45.85 แต่ที่ความเร็วลูกยางกะเทาะ 1,360 ต่อ 700 
 

รอบต่อนาที มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีอัตรา
 

การทำงานลดลง คือ 43.85 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ส่วนอัตรา
 

การกะเทาะมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมีอัตราลดลง
 

เรื่อยๆ คือ 87.62, 85.05 และ 81.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
 

ปริมาณต้นข้าวที่ได้รับก็มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่
 

มีปริมาณเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ คือ 87.84, 88.43 และ 89.24 
 

เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ขณะที่ปริมาณแกลบที่ได้ก็มีความ
 

แตกต่างกันทางสถิติโดยมีปริมาณลดลงเรื่อยๆ คือ 12.16, 
 

11.57 และ 10.76 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งพอสรุปได้ว่า
 

เมื่อลดความเร็วของลูกกะเทาะให้น้อยลงจะทำให้อัตราการ
 

ทำงาน อัตราการกะเทาะ และปริมาณแกลบที่ได้ลดลง แต่
 

จะทำให้ได้รับปริมาณต้นข้าวเพิ่มขึ้น


เมื่อเปรียบเทียบปริมาณต้นข้าวและปริมาณแกลบที่ได้
 

จะเห็นได้ว่าเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่มีปริมาณ
 

ต้นข้าวที่มากกว่า ส่วนแกลบมีปริมาณน้อยกว่าอย่างเห็น
 

ได้ชัด ซึ่งการได้ปริมาณต้นข้าวที่มากนั้นหมายถึงมีอัตรา
 

การหักของเมล็ดและจมูกข้าวกล้องน้อยลงนั่นเอง





การอภิปรายผลการวิจัย

จากการศึกษาครั้งนี้ มีประเด็นสำคัญนำมาอภิปราย
 

ผลดังต่อไปนี้


ประสิทธิภาพในการกะเทาะของเครื่องสีข้าวกล้อง
 

ชุมชนชนิดลูกยางคู่ เมื่อลดความเร็วของลูกยางกะเทาะให้
 

น้อยลงจะทำให้อัตราการทำงาน อัตราการกะเทาะ และ
 

ปริมาณแกลบที่ได้ลดลง แต่จะทำให้ได้รับปริมาณต้นข้าว
 

เพิ่มขึ้น


                 


สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้


เครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิดลูกยางคู่ที่ออกแบบและ
 

สร้างมีสมรรถนะปานกลางทำงานได้ดีที่สุดที่ความเร็วรอบ
 

ในการกะเทาะที่ 1,360 : 700 รอบต่อนาที โดยได้ค่าปริมาณ
 

ต้นข้าว 89.24 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณแกลบและข้าวหัก 
 

10.76 เปอร์เซ็นต์





ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้

1.	 ควรมีการพัฒนาเครื่องสีข้าวกล้องชุมชนชนิด
 

ลูกยางคู่ ในส่วนของพัดลมเป่าแกลบให้มีประสิทธิภาพดี
 

มากขึ้นโดยพยายามลดการสูญเสียและลดการแตกหักให้
 

น้อยลงอีกเพราะเป็นแบบที่มีอัตราการทำงานและอัตรา
 

การกะเทาะดี และสามารถสร้างได้ง่ายกว่าแบบอื่นๆ


2.	 ในการสีข้าวเพื่อการบริโภคเองควรลดอัตราการ
 

ขัดขาวให้น้อยลงเพื่อเก็บรักษาคุณค่าทางโภชนาการของ
 

ข้าวไว้มากขึ้นซึ่งส่งผลให้ได้รับปริมาณเนื้อข้าวและต้นข้าว
 

มากขึ้น


3.	 ควรมีการส่งเสริมให้มีการผลิตเชิงการค้าเพื่อให้
 

เกษตรกรมีโอกาสเป็นเจ้าของเครื่องสีข้าวขนาดเล็ก
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