
15 

 

เทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมดา้นเท่ามมุเท่าและดาวทอง : กรณี อาศยัรูปสี�เหลี�ยมทอง 
และรูปสามเหลี�ยมทอง 

Technique for Construction of a Regular Pentagon and Golden star : using a Golden 
Rectangle and Triangle 

 

สมนึก ภทัทยิธนี 
Somnuk Pattiyathani 

ขา้ราชการบาํนาญ คณะศึกษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
Distinguished Lecturer, Faculty of Education, Maha sarakham University 

Corresponding author, E-mail :somnukp1@hotmail.com 

 

สาระสงัเขป 
 หลกัการสรา้งรูปเรขาคณิต ตอ้งใชเ้ฉพาะวงเวยีนและสนัตรงเท่านัNน นอกจากนีNเกาส ์(Gauss) นกัคณิตศาสตรร์ะดบั 1 ใน 3 ของโลกได ้
คน้พบทฤษฎทีีYเกีYยวกบัการสรา้งรูปหลายเหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า ทีYมจีาํนวนเหลีYยมเป็นจาํนวนเฉพาะ ซึYงจะสรา้งไดก็้ต่อเมืYอจาํนวนเหลี�ยมตอ้ง
อยู่ในรูป f(n) = 22n

+1 โดย n คือตวัเลขในลาํดบัเลขคณิตทีYเริYมตน้จาก 0 แลว้เพิYมทีYละ 1 เช่น เมืYอ n = 0 คือ สามารถสรา้งรูปสามเหลีYยม
ดา้นเท่า n = 1 และ n = 2 คือ การสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า และรูปสบิเจ็ดเหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าตามลาํดบั เป็นตน้ 
 แต่ในบทความนีN จะเนน้เฉพาะเทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า อีกวธิหีนึYงทีYต่างไปจากวิธสีรา้งแบบดัNงเดิม ทีYไม่ไดก้ําหนด
ความยาวดา้นไวล้ว่งหนา้ เพราะจะสรา้งไดย้ากกว่าปกติ ส่วนวธีิแบบใหมนี่Nสามารถกาํหนดความยาวดา้นไวล่้วงหนา้และจะอาศยัอตัราส่วนทอง 
คือ 1.618 : 1 โดยเริYมตน้จากการสรา้งรูปสี�เหลี�ยมทอง แลว้ใชด้า้นกวา้งของรูปสีYเหลีYยมทองเป็นดา้นฐานของรูปสามเหลี�ยมทอง จากนัNนจะใช ้
มมุยอดของสามเหลีYยมทองซึYงกาง 36º เป็นหลกัในการสรา้งมมุภายในของรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามุมเท่า ซึYงกาง 108 º และจะมคีวามยาวของ
ดา้นเท่ากบัความกวา้งของรูปสีYเหลีYยมทองเช่นกนั มผีลทาํใหส้รา้งรูปดาวทองซอ้นขึNนมาดว้ย เทคนิควธินีีNจะช่วยใหจ้ดจาํวธิสีรา้งตามทีYกําหนด
ความยาวดา้นไวล้ว่งหนา้ และเขา้ใจเหตุผลเกีYยวกบัความยาวดา้นรวมทัNงมมุภายในของรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าไดง่้าย 
 คําสาํคญั: เทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าโดยอาศยัอตัราสว่นทอง คือ 1.618 : 1 
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Summary 
 Geometry is principally constructed by only compass and straightedge (i.e. ruler). In addition, Gauss, who is 1 of 
the top three world-class mathematicians, has discovered the theory of the construction of a regular polygon that has 
an amount of the edge in prime number. This regular polygon can be built when the amount of edge is f(n) = 22n

+1, 
where n is number in the arithmetic order starting from 0 and added one by one. For example, n = 0 is a construction 
of equilateral triangle, while n = 1 and n = 2 are construction of regular pentagon and hexagon, respectively.  
 This article emphasisonly an alternative technique for the construction of a regular pentagon, which differs from 
the traditional construction explained in some treatises. Starting from, building up the golden rectangle and using a 
golden ratio of 1.618:1. The base of the golden triangle will be built from the wide side of the golden rectangle. Then 

36° top corner of the golden triangle will be used to construct 108° interior corner of a regular pentagon, which the 
length of an edge is equal to the width of the golden rectangle resulting in an overlapping golden star created. This 
technique will easily encourage remembrance of the construction process, and an understanding of the length of an 
edge and interior corner of the regular pentagon. 
 Keywords : The Technique of Construction of a Regular Pentagon Using a Golden Ratio of 1.618 : 1 
 
 
 

บทนํา 
 หลกัการสรา้งรูปเรขาคณิต หมายถงึการใชว้งเวยีนเพียงอย่างเดียว 
เพืYอใชใ้นการสรา้งรูปต่าง ๆ ตามทีYโจทยก์าํหนด สว่นไมบ้รรทดัมีไว ้
สาํหรบัขีดเสน้ประกอบการสรา้งรูป บางครัNงจึงเรียกว่า “สนัตรง” 
(ไม่ไดใ้ชว้ดัความยาว) ซึYงหลกัการดงักล่าวนีN  นกัคณิตศาสตร์ได ้
คิดคน้ขึNนมาตัNงแต่สมยัโบราณ เปรียบเสมือนการเล่นเกมทาง
คณิตศาสตรท์ีYมคุีณค่าและทา้ทายภายใตเ้งืYอนไขทีYกาํหนดใหซ้ึYงเป็น
มรดกทางปญัญาดัNงเดิมของมนุษย ์และสามารถนํามาใชป้ระโยชน์
ไดจ้นถงึปจัจบุนั 
 สว่นการสรา้งรูปเหลี�ยมด้านเท่ามุมเท่าโดยใชว้งเวียนเพียง
อย่างเดยีว จะสรา้งไดง้่ายในบางรูป เช่น สามเหลีYยมดา้นเท่า ส ีYเหลีYยม
จตัุรสั หรือหกเหลีYยมดา้นเท่ามุมเท่านอกจากนีNก็ เป็นรูปเหลีYยม         
ดา้นเท่ามมุเท่าทีYสรา้งไดย้ากจนถงึขึNนสรา้งไม่ได ้
 ประเด็นทีYน่าสนใจอย่างมากเกีYยวก ับการสรา้งรูปเหลี�ยม            
ด้านเท่ามุมเท่า ก็ คือ การสร้างรูปเหลี� ยมด้านเท่ามุมเท่าที� มี              
จาํนวนเหลี�ยมเป็นจาํนวนเฉพาะเท่านัBน (โดยการใชว้งเว ียนอย่าง

เดียว) เพราะบางรูปสรา้งได  ้เช่น รูปสามเหลีYยมดา้นเท่ารูปหา้
เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า รูปสบิเจ็ดเหลีYยมดา้นเท่มมุเท่า เป็นตน้ บาง
รูปสรา้งไม่ได  ้ เช่น รูปสิบ เอ็ดเหลีYยมด ้านเท่ามุมเท่า  รูปสิบ
สามเหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า รูปยีYสิบเกา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า เป็นตน้ 
คือสรุปไดว่้าไม่สามารถสรา้งรูปเหลีYยมดา้นเท่าม ุมเท่าไดต้ามทีY
ตอ้งการเสมอไป 
 หลกัในการสรา้งรูปเหลีYยมดา้นเท่ามุมเท่าทีYมีจาํนวนเหลีYยม
เป็นจาํนวนเฉพาะ ดงักล่าวนีN  คน้พบโดยนกัคณิตศาสตรร์ะดบั 1 
ใน 3 ของโลก คือ คารล์ ฟริดริคเกาส ์(Carl Friedrich Gauss) 
หรือคนทั YวไปเรียกชืYอส ัNน ๆ ว่า เกาส ์(Gauss) เกาสเ์กิดเมืYอวนัทีY 
30 เมษายน ค.ศ. 1777 ทีYเมอืง Braunschweig ประเทศเยอรมนี 
 เกาส ์(Gauss) ไดค้น้พบทฤษฎีทีYเกีYยวกบัการสรา้งรูปหลาย
เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าทีYมจีาํนวนเหลีYยมเป็นจํานวนเฉพาะ สามารถ
สรา้งโดยใชเ้พียงวงเวยีนและสนัตรงไดก็้ต่อเมืYอจํานวนเหลี�ยมตอ้ง
อยู่ในรูป f(n) = 22n

+1 หรือกลา่วไดว้่า การสรา้งรูปเหลีYยมดา้นเท่า
มมุเท่าทีYมจีาํนวนเหลีYยมเป็นจาํนวนเฉพาะตอ้งเป็นไปตามสูตร ดงันีN 
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 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 22n
+1 เมืYอ n คือตวัเลข

ในลาํดบัเลขคณิตทีYเริYมตน้จาก 0 แลว้เพิYมทลีะ 1 ดงันีN 

เมืYอ n = 0 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 220
+1= 3

คือรูปสามเหลีYยมดา้นเท่า 

เมืYอ n = 1 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 221
+1= 5

คือรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า 

เมืYอ n = 2 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 222
+1= 17 

คือรูปสบิเจ็ดเหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า 

เมืYอ n = 3 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 223
+1= 257 

เมืYอ n = 4 จาํนวนเหลีYยมของรูปทีYสรา้งได ้= 224
+1= 

65,537 
 จากตวัอย่างดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็นว่า การสรา้งรูปเหลีYยม
ดา้นเท่ามมุเท่าทีYม ีจาํนวนเหลี�ยมเป็นจาํนวนเฉพาะจะสรา้งไดเ้พียง
บางรูปเท่านัNน ซึYงจะเป็นไปตามสูตรทีYเกาส ์(Gauss) คน้พบโดย             
รูปสามเหลีYยมดา้นเท่าจะสรา้งไดง่้ายทีYสุด นอกจากนัNนจะสรา้งได ้
ยากขึNนตามลาํดบั แต่ตอ้งสรา้งไดด้งัตวัอย่างรูปทีYปรากฏใหเ้ห็นใน
เอกสารตําราบางเลม่ 
 การสรา้งรูปหา้เหลี�ยมดา้นเท่ามมุเท่า 
 ในทีYนีN ผู เ้ข ียนจะเสนอเฉพาะเทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลีYยม 
ดา้นเท่ามุมเท่าอีกวธีิหนึYงโดยอาศัยอตัราส่วนทอง คือ 1.618 : 1  
ซึYงจะต่างจากวิธสีรา้งแบบเดิมทีYมีกล่าวไวแ้ลว้ในเอกสารตําราบาง
เลม่ดงันัNน เพืYอความเขา้ใจง่ายจงึแบ่งการสรา้งเป็น 2 ตอน ดงันีN 
 ตอนที� 1 ทบทวนการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมดา้นเท่ามมุเท่าแบบ
ดัBงเดิม 
 ตอนที� 2 เทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมดา้นเท่ามุมเท่า โดย
อาศยัรูปสี�เหลี�ยมทองและรูปสามเหลี�ยมทอง 
รายละเอียดแต่ละตอนเป็นดงันีN 
 

ตอนที� 1 ทบทวนการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมดา้นเท่ามมุเท่าแบบดัBงเดิม 
 ผูเ้ขียนเคยเห็นเฉพาะการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมด้านเท่ามุมเท่า
มาแลว้ ซึYงเป็นรูปทีYค่อนขา้งสรา้งยาก และจาํหลกัการสรา้งก็ยาก 
แต่ตอ้งสรา้งไดเ้พราะเป็นไปตามหลกัเกณฑท์ีYเกาส ์(Gauss) คน้พบ 
โดยมขี ัNนตอนการสรา้ง ดงันีN  
 

ข ัNนทีY 1 ใช ้O เป็นจดุศูนยก์ลางรศัมยีาวพอประมาณสรา้งวงกลม 1 วง  
ข ัNนทีY 2 ให ้AB เป็นเสน้ผา่นศูนยก์ลางของวงกลมทีYสรา้งขึNน แลว้ใช ้

จุด A และ B เป็นจุดศูนย์กลางเพืYอสรา้งเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลาง CD ใหต้ัNงฉากกบัเสน้ผา่นศูนยก์ลาง AB  

ข ัNนทีY 3 แบ่งครึYง OB ทีYจุด E 
ข ัNนทีY 4 ใช ้E เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมี EC เขียนส่วนโคง้ใหต้ดัเสน้

ผา่นศูนยก์ลาง AB ทีYจุด F ดงัภาพทีY 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 1 
ข ัNนทีY 5 ใช ้C เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัมี CF เขียนส่วนโคง้ใหต้ดัเสน้

รอบวงทีY P และ S (รศัม ีEC ≠รศัม ีCF) 
ข ัNนทีY 6 ใช ้P และ S เป็นจุดศูนย์กลาง รศัมี CF เช่นเดิม เขียน

สว่นโคง้ตดัเสน้รอบวงทีY Q และ R  
ข ัNนทีY 7 ใช ้Q เป็นจดุศูนยก์ลาง รศัม ีCF เช่นเดิมเขียนส่วนโคง้จะ

ตดักบัจดุ R ทีYสรา้งอยู่ในขัNนทีY 6 พอดี ดงัภาพทีY 2 แสดงว่า
ระยะ CP, PQ, QR, RS และ SC เท่ากนัท ัNงหมดจริง 

 
 

 

 
 
 
 

ภาพที� 2 
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ข ัNนทีY 8 ลากส่วนของเสน้ตรง CP, PQ, QR, RS และ SC จะได ้   
รูปหา้เหลีYยมเฉพาะดา้นเท่ากนัทัBงหมดจริง คือรูปหา้เหลีYยม
ดา้นเท่า CPQRS แสดงว่าข ัNนตอนการสรา้งส่วนทีYเกี�ยวกบัดา้น
ถูกตอ้งแน่นอน ดงัภาพทีY 3 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที� 3 
 

 สว่นมมุภายในท ัNง 5 มมุ มีขนาดเท่ากันคือมมุละ 180 º
− 

360˚

5
 = 

180˚ − 72 ˚ = 108º  
 จริงหรือไม ่ตอ้งอธบิายโดยใชเ้หตุผลตามข ัNนทีY 9 ถดัไป ดงันีN  
ข ัNนทีY 9 เป็นการตรวจสอบวา่ C�, P̂, Q�, R̂ และ Ŝ มขีนาดเท่ากนั 

คือ มมุละ 108 ºจริง หรอืไม่ (เพราะมมุภายในของรูปหา้
เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าตอ้งกางมมุละ 108º) มขี ัNนตอน ดงันีN 

1. ต่อ OP และ OS จะไดรู้ปสามเหลีYยมหนา้จั Yว 2 รูป 

เท่ากนัทุกประการ คือ ∆COP ≅∆COS เพราะเป็นไปตามเงืYอนไข 
ด.ด.ด. โดย CO�P = CO�SซึYงเป็นมมุยอด ดงันัNน มมุที�ฐานของรูป
สามเหลี�ยมหน้าจ ั �ว ท ัNง 2 รูป คือ 4 มมุเท่ากนัหมด 

2. ถา้ต่อ OQ และ OR จะไดรู้ปสามเหลีYยมหนา้จั Yวอกี 

3 รูป เท่ากนัทุกประการ เช่นเดยีวกบัเหตุผลของ ∆COP≅∆COS 
จงึมผีลทาํใหม้มุที�ฐานของรูปสามเหลี�ยมหน้าจ ั �วอกี 3 รูปคือ 6 มมุ
เท่ากนัหมด 

3. สรุปไดว่้า มุมที�ฐานของรูปสามเหลี�ยมหน้าจ ั �วทัNง 5 
รูป  จ ํานวน 10 ม ุม มีขนาดเ ท่ากัน ด ังนัNนมุม ที� ฐานของรูป
สามเหลี�ยมหน้าจ ั �ว 2 มมุ รวมกนัเท่ากบัมมุภายในของรูปหา้เหลีYยม
ดา้นเท่า 1 มมุ จึงมผีลทาํให ้C�= P̂ = Q� = R̂ = Ŝโดยมีขนาดของ

มมุภายในมุมละ 180º
−

360˚

5
= 180 º

− 72 º= 108º จริง จึงเป็น          

การสรา้งรูปทีYถูกตอ้งแน่นอน 

 ข ้อส ังเกต การสร้างรูปหา้เหลี�ยมด้านเท่ามุมเท่าด้วยวิธี
ดงักล่าวนีB  จะกาํหนดความยาวแต่ละด้านตามที�ตอ้งการย่อมไม่ได ้
เพราะขึBนแรกเป็นการสรา้งรูปวงกลม ดงันัBนหากตอ้งการกําหนด
ความยาวดา้นไวล้่วงหน้าดว้ย ตอ้งอาศยัความรูเ้กี�ยวกบัตรีโกณมิติ 
เพื�อคํานวรเบืB องตน้ว่าการสรา้งวงกลมเป็นขัBนแรกนัBนต้องใช้ความ
ยาวของรศัมีเท่าไร ซึ�งเป็นเรื�องซบัซ้อนเพิ�มขึBน จึงไม่เป็นเรื�องที� จูง
ใจใหส้รา้งโดยวิธีการนีB  (ถา้กาํหนดความยาวดา้นดว้ย) 
 
 ตอนที� 2 เทคนิคการสรา้งรูปหา้เหลี�ยมด้านเท่ามุมเท่า โดย
อาศยัรูปสี�เหลี�ยมทองและรูปสามเหลี�ยมทอง 
 การสรา้ง รูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ ามุมเท่า ทีY ผู เ้ข ียนจะกล่าว
ต่อไปนีN จะอาศยัการสรา้งอีกแนวหนึYงโดยผูเ้ข ียนคิดขึNนมาเอง ซึYง
อาจจะไปตรงกบัการสรา้งในตาํราบางเล่มทีYมอียู่แลว้ก็ไดก้ลา่วคือจะ
ใชอ้ตัราส่วนทอง คือ 1.618 : 1 เป็นหลกั ดงัน ัNนในทางปฏิบตัิจะ
เริYมตน้โดยใชเ้ทคนิคการสรา้งรูปสีYเหลีYยมทองและรูปสามเหลีYยม
ทองซอ้นกนั จากนัNนจะสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าไดอ้ย่างงา่ย 
และยงัสามารถสรา้งดาวทองไดใ้นข ัNนสุดทา้ย (ดาวทองคือรูปดาว 5 
แฉก ทีYมีมมุแต่ละแฉกกาง 36 º เท่ากับมุมยอดของรูปสามเหลีYยม
ทอง) ยิYงกว่านีNยงัสามารถกําหนดความยาวดา้นของรูปหา้เหลีYยม
ดา้นเท่ามมุเท่าไวก่้อนจะสรา้งดว้ยซึYง เป็นวิธีการที� ง่ายกว่าวิธีดัBงเดิม 
การสรา้งจะแบ่งขัNนตอนออกเป็น 4 ข ัNน เมืYอสรา้งเสร็จ รูปเรขาคณิต
ท ัNง 4 รูป จะซอ้นอยู่ในรูปเดียวกนั มขี ัNนตอนการสรา้งดงันีN  (ตอ้งใช ้
เฉพาะวงเวยีนและสนัตรงเท่านัNน) 
 ข ัBนที� 1 สรา้งรูปสี�เหลี�ยมทองจากรูปสี�เหลี�ยมจตุัรสั 
 รูปสี� เหลี� ยมทอง คือ รูปสีYเหลีYยมผนืผา้ทีYมอี ัตราส่วนของ 
ดา้นยาวต่อดา้นกวา้งเท่ากบั 1.618 : 1 มขี ัNนตอนการสรา้ง ดงันีN 
  1. สรา้งรูปสีYเหลีYยมจตุัรสั ABCD ดงัรูปทีY 1  
 
 
 
 
 
 

รูปทีY 1 
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  2. แบ่งดา้น BC และ AD ทีYจุด O1 และ O2 ตามลาํดบั 
  3. ใช ้O1 และ O2 เป็นจุดศูนย์กลาง รศัมี O1D และ 
O2C เขยีนสว่นโคง้ใหต้ดักนัทีYจดุ G 
  4. ลากเสน้ตรง BC ขึNนไปตดักบัส่วนโคง้ O1D ทีYจ ุด E 
สว่นจุด F ก็เป็นผลเช่นเดยีวกัน แลว้ลาก EF (ในเอกสารตําราท ั Yว ๆ 
ไป มกัจะสรา้งเฉพาะรศัมี O1D ขา้งเดียว ซึYงจะสรา้งรูปสีYเหลีYยม
ทองยากและมคีวามคลาดเคลืYอนไดง้า่ย) 
  5. รูปสีYเหลีYยมผนืผา้ ABEF คือ รูปสีYเหลีYยมทองโดยมี
อตัราสว่นของดา้นยาว (AF หรือ BE) ต่อดา้นกวา้ง (AB หรือ EF) 
เท่ากบั 1.618 : 1 
 ขัBนที� 2 สรา้งรูปสามเหลี�ยมทองใหอ้ยู่บนรูปสี�เหลี�ยมทอง 
 รูปสามเหลี�ยมทอง คือ รูปสามเหลี�ยมหน้าจั �ว ทีYมีอตัราส่วน
ของดา้นประกอบมุมยอดดา้นหนึYงต่อดา้นฐานเท่ากับ 1.618 : 1 
และมมุยอดมขีนาด 36 º 
 การสรา้งรูปสามเหลีYยมทองครัNง นีN จะใช ้ดา้นกวา้งของรูป
สีYเหลีYยมทองคือ ดา้น AB เป็นดา้นฐานของรูปสามเหลีYยมทอง มี
ข ัNนตอนการสรา้ง ดงันีN   
  1. ใช ้A และ B จากรูปทีY 1 เป็นจุดศูนย์กลาง รศัมี
เท่ากบัดา้นยาวของรูปสีYเหลีYยมทอง (คือ AF หรือ BE) เขียนส่วน
โคง้ใหต้ดักนัทีYจดุ Q ดงัรูปทีY 2 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที� 2 
  2. ลากเสน้ตรง AQ และ BQ  
  3. รูปสามเหลีYยมหนา้จั Yว AQB เป็นรูปสามเหลีYยมทอง
โดยมีอตัราส่วนของดา้นประกอบมุมยอดดา้นหนึYงต่อดา้นฐาน 
เท่ากบั 1.618 : 1 จริง (เพราะ AQ = BQ = AF = BE) ส่วนมุม

ยอดทีY Q มขีนาด 36ºจริงหรือไม่ ตอ้งดาํเนินการในข ัNนถดัไป คือ 
ข ัNนทีY 2.3.1 – 2.3.3 ดงันีN 
   3.1 ใชว้งเวยีนแบ่งครึYงดา้น AB แลว้ลาก เสน้ตรง

จากจุด Q มาแบ่งครึYงดา้นAB ทีYจ ุด S จะได ้∆AQS ≅∆BQS 
(เสน้ QS จะตัNงฉากกบัดา้น AB และ แบ่งครึYงมมุยอด Q ดว้ย)          
ดงัรูปทีY 3 
   3.2 กาํหนดให ้ SA�  = θ พิจารณาค่า cos θ จาก
∆AQS 
 

ดงันัNน  cos θ =
AS

AQ
=

0.5

1.618
 =  0.309 = cos 72º 

 
   3.3 แสดงว่ามมุยอดของรูปสามเหลีYยมทอง AQB 
กาง 36º จริง (หรือมมุทีYฐานกางมมุละ 72º จริง) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปทีY 3 
 
 ข ัBนที�  3 สรา้งรูปหา้เหลี�ยมด้านเท่ามุมเท่าใหซ้อ้นอยู่บนรูป
สี�เหลี�ยมทองและรูปสามเหลี�ยมทอง 
 รูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าจะมขีนาดของมมุภายในแต่ละมมุ
เท่ากบั 108ºเทคนิคการสรา้งในทีYนีNจงึมขี ัNนตอน ดงันีN 
  1. เนืYองจากรูปสามเหลีYยมทองทีYสรา้งเสร็จแลว้ (รูปทีY 3) 
มมีมุยอดทีY Q กาง 36º ดงันัNนใช ้Q เป็นจุดศูนย์กลางรศัมพีอประมาณ 
เพืYอสรา้งมมุขนาด  36º คือเท่ากบัมมุ AQ�B ทีYดา้นซา้ยและดา้นขวา
ของดา้นประกอบมมุยอดของรูปสามเหลีYยมทอง AQB จะไดข้นาด
ของมมุ XQ�Y = 108º เท่ากบัมมุภายในแต่ละมมุของรูปหา้เหลีYยม
ดา้นเท่ามมุเท่า ดงัรูปทีY 3 
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  2. ใช ้Q เป็นจุดศูนยก์ลาง รศัมเีท่ากบัระยะ AB เขยีน
สว่นโคง้ตดั QX และ QY ทีYจุด P และจุด R ตามลาํดบั  
  3. ลากเสน้ตรง AR และ BP จะได ้รูปหา้เหลีYยมดา้น
เท่ามุมเท่า ABPQR ตามตอ้งการ โดยมีม ุมภายในแต่ละมุม              
กาง 108º จริง 
 หมายเหตุ ใช ้A และ B เป็นจุดศูนย์กลางรศัม ีAB เขียน
สว่นโคง้ตดักบั QX และ QY พบวา่ตดัไดต้รงกบัจดุ P และ จุด R 
จริงแสดงว่า การสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าถูกตอ้งตามขนาด
ของดา้นและมมุแน่นอน 
 ขัBนที� 4 สรา้งรูปดาวทอง 
 ดาวทอง คือ รูปดาวหา้แฉก โดยมมีมุภายในแต่ละมุม (หรือ
แต่ละแฉก) มขีนาดเท่ากบั 36 º (มขีนาดของมมุยอดเท่ากบัมมุยอด
ของสามเหลีYยมทอง) มขี ัNนตอนการสรา้ง ดงันีN 
 ลากเสน้ทแยงมมุท ัNง 5 เสน้ ของรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่า 
ตามทีYสรา้งขึNนในข ัNนทีY 3 จะไดเ้ป็นรูปดาวหา้แฉก โดยมอีตัราสว่น
ของเสน้ทแยงมมุหนึYงเสน้ต่อความยาวดา้นหนึYงดา้นของรูปดาวทอง
เท่ากบั 1.618 : 1 คือ เป็นอตัราส่วนเดยีวกบัรูปสีYเหลีYยมทอง และ
รูปสามเหลีYยมทอง ดงัรูปทีY 4 
 
 
 
 

 
 
 

รูปทีY 4 
 

บทสรุป 
จากขัNนตอนทัNงหมดทีYกล่าวมาในตอนทีY 2 สรุปไดด้งันีN 
 1. การสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามุมเท่าโดยอาศัยรูปสีYเหลีYยมทอง
และรูปสามเหลีYยมทองมขี ัNนตอนการสรา้งง่าย ๆ พอ ๆ กบัวธิีการ
สรา้งแบบดัNงเดมิ ทีYปรากฏอยู่ในเอกสารตําราบางเลม่ แต่วธิทีีYผา่น ๆ มา  
การอา้งเหตุผลวา่ไดร้ปูหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าทีYมมีมุภายในกางมมุละ 
108º เป็นวิธพิีสูจน์ยากกวา่ 

 2. สามารถจาํหลกัการไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นยํา และผลจาก
การสรา้งเสร็จข ัNนถดัมาสามารถสรา้งรูปดาวทองได ้เช่นเดียวก ับ 
การสรา้งรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าแบบดัNงเดมิ 
 3. ไดรู้ปทีYเป็นอตัราส่วนทอง คือ 1.618 : 1 ท ัNง 3 รูปทีYซอ้นกนั 
เขา้ทาํนองสามทอง คือ รูปสีYเหลีYยมทอง และรูปดาวทอง 
 4. วิธีนีN สามารถกําหนดความยาวดา้นของรูปหา้เหลีYยม          
ดา้นเท่ามมุเท่าไวล้ว่งหนา้ และสรา้งไดง่้ายกว่า เม ืYอเทียบกับวิธกีาร
ด ัNงเดิม ซึYงหากกําหนดความยาวดา้นไวล้่วงหนา้ตอ้งอาศัยวิธกีาร
ของตรีโกณมติิ เพืYอคํานวณหาความยาวของรศัมขีองวงกลม จะ
กลายเป็นเรืYองยุ่งยากและซบัซอ้น 
 5. ถา้จะดงึเฉพาะรูปหา้เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าออกจาก 3 รูป
ทีYซอ้นกนั ก็กระทาํไดง่้าย 
 6. สุดทา้ยนีNสรุปว่า ผูเ้ขียนยงัไม่เคยเห็นวิธกีารสรา้งรูปหา้
เหลีYยมดา้นเท่ามมุเท่าตามข ัNนตอนทีYกล่าวมาไมว่า่จะอยู่ในหลกัสูตร
การเรียนการสอนระดบัใด ๆ หรือจากเอกสารตําราใด ๆ หรือกล่าว
อกีนยัหนึYง ช่างตรงกบัเจตนารมณ์ของนกัคณิตสาสตรส์มยัก่อนทีY
ตอ้งการฝึกใหส้รา้งรูปเรขาคณิต โดยใชเ้ฉพาะวงเวยีนและสนัตรง
เท่านัNน เปรียบเสมอืนการเล่นเกมเชิงคณิตศาสตรท์ีYมคีุณค่า และทา้
ทาย ภายใตเ้งืYอนไขทีYกําหนดใหซ้ึYงเป็นมรดกทางปัญญาด ัNงเดิมของ
มนุษย ์สามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไดใ้นปจัจุบนั และอนาคตอย่าง
สรา้งสรรค ์ 
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