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บทคัดยอ
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1)เพื่อสังเคราะหและประเมินรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการออนไลนตามหลักการสะเต็มศึกษา 

2) เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก ผูเชี่ยวชาญในการ

สังเคราะหรูปแบบ จํานวน 12 คน และผูทรงคุณวุฒิในการประเมินรูปแบบ ผลการวิจัยพบวา องคประกอบของรูปแบบที่สังเคราะหขึ้น 

มี 5 องคประกอบ 1) โมดูลคลังความรู 2) โมดูลการสอน 3) โมดูลการชวยเหลือ 4) โมดูลกลยุทธการเรียนรูสะเต็ม และ 5) โมดูล

การประเมินผล โดยมีขั้นตอนการเรียนรู 6 ขั้นตอน คือ (1) เตรียมความพรอม(2) ศึกษาขอมูล/ปญหา (3) ตั้งสมมติฐาน (4) ลงมือ

ปฏิบัติ (5) นําเสนอผลงานและ (6) ประเมินผล ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมรูปแบบ พบวา รูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 

มีความเหมาะสมทั้ง 4 ดานอยูในระดับมาก มีความเหมาะสมของรูปแบบโดยภาพรวมอยูในระดับมาก สามารถนําไปใชเปนตนแบบใน

การจัดการเรียนรูได

 คําสําคัญ : การบูรณาการออนไลน ; สะเต็มศึกษา ; การคิดวิเคราะห

 

ABSTRACT
 This research aimed to synthesize and evaluate the integrated online learning model based on STEM 

education to enhance critical thinking ability of students in secondary education level. Samples in the study 

included 12 educational experts who are good at synthesizing learning model and 5 professionals on 

evaluating model. The research found that the developed learning model consisted of 5 modules which are 

1) knowledge module, 2) teaching module, 3) coaching module, 4) STEM strategy module, and 5) evaluation 

module. There are 6 learning steps in the learning model included 1) preparation, 2) search, 3) hypothesis, 

4) action, 5) presentation, and 6) evaluation. The result of the evaluation of the learning model’s suitability 

found that the developed learning model was highly appropriate in all 4 dimensions and in the overall was at 

high level as well. In short, it is suitable to be used as a learning model.
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บทนํา
 การเรียนรูในศตวรรษที่ 21 เปนการบูรณาการทักษะเขา

ในการสอนเนื้อหาหลักดานวิชาการ โดยผสมผสานองคความรู 

ทักษะเฉพาะดาน ความชํานาญการและความรูเทาทันในแตละ

ดานเขาดวยกัน เพื่อใหประสบความสําเร็จทั้งในดานการทํางาน 

และการดําเนินชีวิต กลายเปนจุดเร่ิมตนของการพัฒนาทักษะ

แหงอนาคตใหมสําหรับประเทศไทย [1] ซ่ึงสอดคลองกับพระ

ราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และ ฉบับที่ 2 (แกไข)

พ.ศ. 2545 มาตราที่ 22 ระบุไววา หลักการจัดการศึกษายึด

หลัก 3 ประการ ไดแก ผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนา

ตนเองได ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด และกระบวนการจัดการ

ศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ

เต็มตามศักยภาพ [2]และในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 ไดกําหนดความสามารถในการคิด

เปนสมรรถนะที่สําคัญที่ผูเรียน ไดแก การคิดวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ 

และการคิดอยางมีระบบ [3]

 การพฒันาคณุภาพของการศกึษาขัน้พืน้ฐานขอประเทศไทย

มีการดําเนินการมาอยางตอเนื่อง แตในปจจุบันก็ยังพบวา

คุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐานยังไมมีคุณภาพเทาที่ควรและมีจุด

ออนในเร่ืองของหลักสูตรและรูปแบบการเรียนการสอนขาดกา

รบูรณาการรายวิชาในแตละหลักสูตรเพื่อเสริมสรางจุดแข็งและ

แลกเปลีย่นองคความรูใหมซ่ึงกนัและกนัและสามารถแขงขนักบั

สถาบันการศึกษาในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชั้นนําทั่วโลก [4] 

จากรายงานผลการจัดอันดับของ “World Economic Forum-

WEF” ในรายงาน “The Global Competitiveness Report 

2013-2014” ตอระบบการศึกษาไทยหรือปญหาการประเมินของ

นกัเรียนไทยจาก PISA ชีว้าการศกึษาไทยนบัตัง้แตระดบัประถม

ศึกษามัธยมศึกษาถึงมหาวิทยาลัย มีคุณภาพต่ําอยูในอันดับ 

8 ของประเทศกลุมอาเซียน สอดคลองกับผลการประเมินของ

สาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมนิคณุภาพการศกึษา (สมศ.) 

พบวา ทักษะการคิดวิเคราะหของเด็กไทยยังอยูในระดับตํ่า และ

สอดคลองกับสวนดุสิตโพลของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิตที่

ไดสํารวจความคิดเห็นของ “ครู” ทั่วประเทศ จํานวน 2,508 คน 

เรื่อง “การศึกษาไทย” ในสายตา“ครู” สรุปวา“จุดดอย” ของ “การ

ศึกษาไทย” รอยละ 30.36 เห็นวา เด็กไทยยังขาดทักษะทางดาน

การคิดวิเคราะหสอดคลองกับการวิจัยของ Sitthipon Art-in. 

[5] พบวาผลสมัฤทธ์ิทางวชิาการ ทักษะการคดิ ทักษะการคนควา

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปที ่6 และชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 3 อยู

ในระดบัท่ีไมนาพอใจนอกจากนัน้ผลการทดสอบระหวางประเทศ

นักเรียน อายุ 15 ป ที่จบหรือใกลจบการศึกษาภาคบังคับ หรือที่

เรียกวา PISA จัดโดยกลุมประเทศพัฒนา OECD ในวิชาเรื่อง

การอาน คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรพบวา นักเรียนไทยได

คะแนนเฉลี่ยลําดับตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน [6]สอดคลองกับการ

รายงานคณุภาพการศกึษาของสาํนกังานเลขาธิการสภาการศกึษา 

พบวาคุณภาพการศึกษายังไมเปนที่นาพึงพอใจผูเรียนสวนใหญ

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามหลักสูตรต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน 

ดานความรูความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ ความรูและ

ทักษะท่ีจําเปนตามหลักสูตรเพียงประมาณรอยละ 12 และมี

ทกัษะในการแสวงหาความรูดวยตนเองรักการเรียนรูและพฒันา

ตนเองอยางตอเนื่องเพียง รอยละ 24 [6] และจากการวิเคราะห

สภาพการจัดการเรียน การสอนในปจจุบันพบวาสวนใหญยังจัด

กระบวนการเรียนการสอนแบบบรรยายไมเนนกระบวนการให

ผูเรียนไดพัฒนาการคิดวิเคราะหสังเคราะห และแสวงหาความรู

ดวยตนเองโดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร

มีลักษณะสําคัญที่เนนกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมการคิด

วิเคราะหในการสืบคนความรูโดยกําหนดใหผูเรียนตองใชทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและจากผลการประเมนิผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนระดับชาติในภาพรวมระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน

สะทอนใหเห็นวากลุมสาระการเรียนรูท่ียังอยูในข้ันปรับปรุงคือ

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร [7]

 ดังนั้น ประเทศไทยจําเปนตองปรับเปลี่ยนการเรียนการ

สอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีชนนกัเรียนสาขาวทิยาศาสตร

นอยลง เนือ่งจากเปนการเรียนทีย่าก แตสาขาศลิปศาสตรเรียน

ไดงายกวา งานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหายากกวาได

คาตอบแทนนอยกวางานดานอื่น เชน บันเทิง ธุรกิจ ทองเที่ยว 

เปนตน เหตุผลหนึ่งท่ีประเทศไทยตองเปล่ียนวิธีการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาเปนสะเต็มศึกษามีดังนี้ 

ความรูและความสามารถดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

เยาวชนไทยยังดอยกวานานาชาติ และประเทศไทยตองการ

หลุดพนจากการเปนประเทศท่ีมีรายไดปานกลางและกําลังคน

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมสามารถรองรับการแขงขัน
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ในอนาคตได [8] ซึ่งสอดคลองกับการปฏิรูปกระบวนการเรียน

รูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กอให

เกิดการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษาคร้ังสําคัญของประเทศไทย 

ไดแก การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดย

ถือวาการศึกษาตองเกิดจากตัวผู เรียนเปนผู ลงมือกระทํา

เนนความสําคัญของการปฏิบัติ ทดลองเสริมทักษะและ

ประสบการณ ซึ่งเปนการฝกวิธีคิดที่ทําใหเกิดปญญานําสูความ

รูทีเ่ชือ่มโยงลกึซ้ึงเปนการบูรณาการ สรางและหลอมรวมความรู

แบบองครวมไมจํากัดอยูภายในวิชา กิจกรรมสงเสริมการเรียน

รูทีช่วยใหผูเรียนต่ืนตวัและมคีวามสขุและสิง่ทีจ่ะตองพจิารณา

ควบคูกันไปคือการออกแบบระบบการสอน ระบบการสอนที่

นักการศึกษาไดคิดขึ้นมีหลายรูปแบบ ในการออกแบบพัฒนา

ระบบการสอนะตองพิจารณาเพ่ือวางแผนการบูรณาการเกี่ยว

กับองคประกอบของระบบการสอนใหเหมาะสมกับพัฒนาการ

ของผูเรียนเพื่อใหผูเรียนบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงค [9] 

หรือมกีารจดัทาํหลกัสตูรบูรณาการ (Integrated Curriculum) 

เพื่อรวมเนื้อหาสาระของวิชาในหลักสูตรที่มีลักษณะเหมือน

กัน หรือคลายกันและทักษะในการเรียนรู ใหเชื่อมโยงสัมพันธ

เปนสิ่งเดียวกันโดยการต้ังเปนหัวขอเร่ืองขึ้นใหมและมีหัวขอ

ยอยตามเนื้อหาอีกทั้งสอดคลองกับบริบทการเรียนรูของสังคม

อยางสมดุล มีความหมายแกผูเรียน และใหโอกาสผูเรียนใน

การปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองใหมากที่สุด และการสอนแบบ

บูรณาการ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใชวิธี

สอนหลายวธีิ จัดกจิกรรมในการสอนเนือ้หาสาระท่ีเชือ่มโยงกนั 

ตลอดจนมกีารฝกทกัษะท่ีหลากหลาย [5] สอดคลองกบั Watts 

[10] กลาวไววาแนวทางหรือวธิกีารทีน่าํมาใชในการจัดการเรียน

การสอนมหีลากหลายครูควรใชวธีิการสอนท่ีจะทาํใหผูเรียนเกดิ

การเรียนรูและสรางความรูใหมไดโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ

ทําใหผูเรียนเปลี่ยนแปลงแนวคิดซึ่งจะสงผลตอการพัฒนาการ

คดิวเิคราะหและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนตอไปดงันัน้

การบูรณาการของกลุมสาระการเรียนรูสามารถพัฒนาการคิด

วิเคราะหได

 สะเตม็ศกึษาเปนแนวทางการจัดการศกึษาท่ีเนนการบูรณา

การวิทยาศาสตรเทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร

โดยเนนการนําความรูไปใชในการแกปญหาในชีวิตจริงรวม

ทั้งการพัฒนากระบวนการผลิตใหมที่เปนประโยชนตอการ

ดําเนินชีวิตและการทํางาน[11] และสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดจัดตั้งสํานัก “สะเต็ม

ศึกษา” ข้ึนในประเทศไทยเพ่ือบูรณาการการจัดการศึกษาทาง

ดานวทิยาศาสตรเทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตรและคณติศาสตร 

ต้ังแตระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ไปถึงอุดมศึกษารวมท้ังการ

ศึกษาตลอดชีวิตจุดมุงหมายของสํานักดังกลาว คือ การสง

เสริมใหประชากรรุนใหมไดมีความรูและแนวทางสรางสรรค

แบบใหม เพราะในศตวรรษที่ 21 นี้โลกของเราสามารถติดตอ

สื่อสารกันไดอยางรวดเร็วจึงตองเรงรัดพัฒนาและสรางทักษะ

การดํารงชีวิตเพื่อใหเยาวชนของไทยกาวไปสูการแขงขันระดับ

โลกไดตลอดจนการ กาวสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน เมื่อสิ้น

ป พ.ศ. 2558 (สสวท.) STEM Education คือ การเรียนรู

เนื้อหาและทักษะทางดานวิชาวิทยาศาสตร ที่ตองมีความเขาใจ

ใน 4 วิชาหลัก ไดแก วิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วศิวกรรมศาสตร (Engineering) คณิตศาสตร 

(Mathematics) และ นาํมาบูรณาการกนันัน่เอง[6]สะเต็มศกึษา

คือวิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

คณิตศาสตรทุกระดับชั้นโดยไมเนนการทองจําสูตรหรือทฤษฏี

ทางวทิยาศาสตรหรือสมการคณติศาสตรเพยีงอยางเดยีว ฝกให

ผูเรียนรูจักวิธีคิด การตั้งคําถาม การแกปญหาและสรางทักษะ

การหาขอมูลและการวิเคราะหขอมูลคนพบใหมทําใหผูเรียน

รูจักนําเอาองคความรูจากวิทยาศาสตร คณิตศาสตร สาขาอื่น

มาบูรณาการกันเพื่อมุงแกปญหาสําคัญท่ีพบชีวิตจริงเนนการ

ทาํโครงการแกปญหาหรือสรางนวตักรรมใหมโดยวธีิบูรณาการ

ความรูวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรกอใหเกิดเทคโนโลยีท่ีใช

ประโยชน [8]

 บทเรยีนออนไลนหมายถงึการนาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผนวกกับการรวมเอาเคร่ืองมือในเครือขายอินเทอรเน็ตเขา

มาประกอบเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน เชน E-mail, 

Webboard, Chat room,เครื่องมือสืบคน (Search engine) 

การประชมุทางไกล (Video Conferencing) โดยผูเรียนสามารถ

เรียนรูไดตลอดเวลา โปรแกรมการเรียนการสอนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตวาเปนสื่อใหมท่ีรวมคุณประโยชนของไฮเปอรมีเดีย 

(Hypermedia) เขาดวยกนัซ่ึงประกอบไปดวยขอความเสยีงภาพ

กราฟกและภาพเคลือ่นไหวเปนการสอนแบบรายบคุคลโดยผาน

เครือขาย [12] [13]
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 ดังนั้น การเรียนรูแบบบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ออนไลนจะเปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาออกแบบการเรียน

รูและสามารถเชือ่มโยงองคความรูในรายวชิาทฤษฎทีีห่ลากหลาย 

เพือ่นาํไปสูการปฏบัิติไดจริงโดยบูรณาการความรูจากเนือ้หาวชิา

ไดทุกกลุมสาระการเรียนรูโดยท้ังตองศกึษามาตรฐานการเรียนรู

และตัวชีวั้ดของหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานรวมทัง้แหลงขอมลู

และกิจกรรมที่หลากหลายโดยนําหลักการ หรือแนวทาง หรือ

มุมมองการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษามาออกแบบ

การเรียนรูโดยมีการเชื่อมโยงเนื้อหาหรือบูรณาการความรูสู 

การเรียนใหครบทั้ง 4 ศาสตร ไดแก วิทยาศาสตร S (Since) 

เทคโนโลยี T (Technology) วิศวกรรมศาสตร E (Engineer)

และคณิตศาสตร M (Mathematics) หากผูเรยีนไดความรูและ

ทกัษะครบทัง้ 4 ศาสตร จะทาํใหนกัเรียนสามารถคดิวเิคราะหได

ในระดับหนึ่งซึ่งสอดคลองกับแนวคิดสะเต็มศึกษาในศตวรรษที่ 

21 นกัเรียนเรียนสายวิทย-คณิต โดยวธีิคดิทาํการทดลองนาํไปใช

ในชวีติประจําวนัสามารถแขงขนัในระดบัสากลไดจึงเปนท่ีมาของ

การพัฒนารูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการออนไลนตามหลัก

การสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษา

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพือ่สงัเคราะหรูปแบบการเรียนรูแบบบรูณาการออนไลน

ตามหลักการสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะหของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษา

 2. เพื่อประเมินรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการออนไลน

ตามหลักการสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะหของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษา

ขอบเขตการวิจัย

 การวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดทําการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 

ถึงแนวทางการรูปแบบการเรียนรู การสอนแบบบูรณา การเรียน

รูออนไลน หลักการสะเต็มศึกษา และการสงเสริมความสามารถ

ในการคดิวิเคราะหและศกึษาเอกสารและงานวจัิยท่ีเกีย่วของ เพือ่

สงัเคราะหและประเมนิรูปแบบการเรียนรูแบบบรูณาการออนไลน

ตามหลักการสะเต็มศึกษาเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะหของผูเรียนในระดับมัธยมศึกษา

 วิธีดําเนินการวิจัย
 การวิจัยในครั้งนี้แบงวิธีดําเนินการวิจัยออกเปน 2 ขั้นตอน 

ดังนี้

 1. การสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู ดังนี้

  1.1 ศกึษาขอมลูเกีย่วกบัสภาพปญหาการจัดการเรียนการ

สอน ความตองการดานการคิดวิเคราะห

  1.2 วเิคราะห แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจัิยทีเ่กีย่วของกบั

การสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู

  1.3 ศึกษาความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ จํานวน 12 คน 

โดยใชวิธีการสัมภาษณเกี่ยวกับองคประกอบและคุณลักษณะ

ของรูปแบบการเรียนรู

  1.4 สังเคราะหรูปแบบการเรียนรูจากความคิดเห็นของผู

เชี่ยวชาญเพื่อพัฒนาเปนรูปแบบการเรียนรูที่สมบูรณ

 2. การประเมินรูปแบบการเรียนรู ดังนี้

  2.1 สรางแบบสอบถามแบบมาตราสวนแบบประมาณคา 

5 ระดบั เพือ่ใหผูทรงคณุวฒิุ ประเมนิความเหมาะสมของรูปแบบ

การเรียนรู

  2.2 นาํเสนอรูปแบบการเรียนรูทีส่งัเคราะหเรียบรอยแลว

ตอผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 5 คน เพื่อพิจารณาประเมินความสม

เหมาะของรูปแบบการเรียนรู

  2.3 ปรับปรุงแกไขรูปแบบการเรียนรูตามขอเสนอแนะของ

ผูทรงคุณวุฒิ

  2.4 วิเคราะหผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ

การเรียนรู โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ประชากรและกลุมตัวอยาง

 ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก ผูเช่ียวชาญและผูทรง

คุณวุฒิในการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู ประกอบดวย

คณาจารยทั้งภาครัฐและเอกชนที่มีประสบการณดานการจัดการ

เรียนการสอนสะเต็มศึกษามาแลวไมตํ่ากวา 5 ป และมีวุฒิการ

ศึกษาไมตํ่ากวาระดับปริญญาเอกหรือเทียบเทากลุมตัวอยาง

การวิจัยในครั้งนี้แบงออกเปน 2 กลุม ดังนี้

 กลุมที ่1 ผูเช่ียวชาญ เปนประชากรท่ีใหความคดิเหน็และขอ

เสนอแนะในการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู ไดแก คณาจารย

ทั้งภาครัฐและเอกชนท่ีมีประสบการณดานการจัดการเรียนการ

สอนสะเต็มศึกษามาแลวไมตํ่ากวา 5 ป และมีวุฒิการศึกษาไม
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ตํ่ากวาระดับปริญญาเอกหรือเทียบเทา คัดเลือกกลุมตัวอยาง

แบบเจาะจงไดกลุมตัวอยาง จํานวน 12 คน

 กลุมท่ี 2 ผูทรงคุณวุฒิเปนประชากรท่ีใชประเมินความ

เหมาะสมของรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยไดสังเคราะหขึ้นไดแก 

คณาจารยทั้งภาครัฐและเอกชนท่ีมีประสบการณดานการสอน

ในระดับมัธยมศึกษามาแลวไมตํ่ากวา 5 ป และมีวุฒิการศึกษา

ไมตํ่ากวาระดับปริญญาเอกหรือเทียบเทาและมีตําแหนงทาง

วิชาการระดับผูชวยศาสตราจารยขึ้นไป คัดเลือกกลุมตัวอยาง

แบบเจาะจงไดกลุมตัวอยาง จํานวน 5 คน

เครื่องมือการวิจัย

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยออกเปน 3 สวน ดังนี้

 1. แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห เปนเคร่ืองมือท่ีใช

บนัทกึขอมลูสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอน ความตองการ

ดานการคิดวิเคราะหและรูปแบบการเรียนรูจากเอกสารและงาน

วิจัยที่เกี่ยวของมีขั้นตอนดังนี้

  1.1 ศกึษาเอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วของกบัสภาพปญหา

การจัดการเรียนการสอน ความตองการดานการคิดวิเคราะห สะ

เต็มศึกษา รวมทั้งรูปแบบการเรียนรู

  1.2 ศึกษาขั้นตอนการสรางแบบบันทึกรายการเชิง

สังเคราะห วิธีการสังเคราะหงานวิจัย ประเภทของการสังเคราะห

งานวิจัย การวิเคราะหขอมูลและการแปลความหมายขอมูล

  1.3 รางแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะหใหครอบคลุม

ทกุประเดน็ปญหาการวจิยั แลวนาํเสนอตออาจารยทีป่รึกษา เพ่ือ

ตรวจสอบความถูกตองในแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห

  1.4 ปรับปรุงแกไขประเด็นขอบกพรองของแบบบันทึก

รายการเชงิสงัเคราะหตามขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษากอน

นําไปใชเก็บขอมูลจริง

 2. เกบ็รวบรวมความคดิเห็นจากแบบสมัภาษณผูเชีย่วชาญ

ในสาขาที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู ดังนี้

  2.1 ศึกษาเอกสารและรายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ

สังเคราะหรูปแบบการเรียนรู

  2.2 ศึกษาขั้นตอนการสรางแบบสัมภาษณการเตรียม

ประเด็นขอคําถาม การคัดเลือกผูใหการสัมภาษณ การวิเคราะห

ขอมูลและการแปลความหมายขอมูล

  2.3 รางแบบสมัภาษณตามกรอบแนวคดิการวจัิย โดยตัง้

เปนคําถามแบบปลายเปดใหครอบคลุมทุกดาน แลวนําเสนอตอ

อาจารยท่ีปรึกษาเพือ่ตรวจสอบความถกูตอง เหมาะสมของภาษา

และถอยคําที่ใชในแบบสัมภาษณ

  2.4 ปรับปรุงแกไขขอบกพรองตามขอเสนอแนะของ

อาจารยที่ปรึกษา กอนนําไปใชสัมภาษณเก็บขอมูลจริง

 3. แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ เปนเครื่องมือที่ใช

เก็บรวบรวมความคิดเห็นและขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิที่มี

ตอรูปแบบที่สังเคราะหขึ้น มีขั้นตอนการดําเนินงาน ดังนี้

  3.1 ศกึษาข้ันตอนการสรางแบบประเมนิ กาํหนดประเดน็

คําถามใหครอบคลุมทุกดานท่ีตองการประเมินแลวเปนรางแบบ

ประเมนิความของเหมาะรูปแบบ โดยนาํขอมลูจากการสมัภาษณ

ผูเช่ียวชาญมาสรางเปนแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณ

คา 5 ระดับ

  3.2 เสนอแบบสอบถามตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อตรวจ

สอบความตรงเชงิเนือ้หาของขอคาํถามใหครอบคลมุทกุประเดน็

การวิจัย ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของภาษาและถอยคํา

ที่ใชในแบบสอบถาม

  3.3 นําแบบสอบถามไปหาคาความเท่ียงตรงของเนื้อหา 

โดยใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรง

เชิงเนื้อหาที่มีตอขอคําถามแตละขอ

  3.4 ปรับปรุงแกไขขอบกพรองของแบบสอบถามตามขอ

เสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ จัดพิมพแบบสอบถามตนฉบับเพื่อนํา

ไปใชการเก็บขอมูลจริง

การเก็บรวบรวมขอมูล

 การเก็บรวบรวมขอมูลออกเปน 3 สวน ดังนี้

 1. แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห ผูวิจัยดําเนินการเก็บ

รวบรวมขอมลูดวยตนเอง โดยศกึษาขอมลูเกีย่วกบัสภาพปญหา

การจัดการเรียนการสอน ความตองการดานการคดิวเิคราะห และ

สะเต็มศึกษา จากเอกสารและรายงานวิจัยที่เกี่ยวของ

 2. แบบสัมภาษณเชิงลึก ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวม

ขอมูลดวยตนเอง โดยการติดตอ ประสานงาน นัดหมาย วัน 

เวลา สถานที่สัมภาษณและดําเนินการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญโดย

ใชคําถามปลายเปดแบบมีโครงสราง เพื่อสอบถามประเด็นเกี่ยว

กับการสังเคราะหรูปแบบการเรียนรู

 3. แบบประเมนิความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู ผูวจัิย
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ดาํเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลูดวยตนเอง โดยนาํแบบประเมนิไป

ใหผูทรงคณุวุฒิประเมนิรูปแบบการเรียนรูและรับคนืดวยตนเอง

การวิเคราะหขอมูล

 การวิเคราะหขอมูลการวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอน ดังนี้

 1. วิเคราะหขอมลูจากแบบบนัทกึรายการเชงิสงัเคราะหจาก

สภาพปญหาการจัดการเรียนการสอน ความตองการดานการคดิ

วิเคราะห และการจัดการเรียนรูดวยใชสะเต็มศึกษา โดยใชวิธี

การวิเคราะหและสังเคราะหเนื้อหา การจําแนกคํา กลุมคําและ

ขอความตามหมวดหมู แลวบันทึกขอมูลลงแบบบันทึกรายการ

เชิงสังเคราะห จากนั้นสรุปขอคนพบที่ไดจากการสังเคราะห

 2. วิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางจาก

ผูเชีย่วชาญ โดยวิธีการวิเคราะหเนือ้หาจากคาํสมัภาษณของผูให

ขอมลูสาํคญั เพือ่หาความสอดคลองของขอมลูและเนือ้หาหลกัท่ี

ตรงกัน

 3. วเิคราะหขอมลูการตอบแบบสอบถามการประเมนิความ

เหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู โดยการหาคาเฉลี่ยและสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรุปไว 2 ขั้นตอน ดังนี้

 ตอนท่ี 1 รูปแบบการเรียนรูแบบบรูณาการออนไลนตามหลกั

การสะเต็มศึกษาเพื่อสรางเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห

ของนักเรียนมัธยมศึกษา 5 องคประกอบดังแผนภาพที่ 2

          

ภาพที ่1 รูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการออนไลนตามหลกัการ

   สะเต็มศึกษาเพื่อสรางเสริมความสามารถในการคิด

   วิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษา

 โดยแตละองคประกอบรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการ

ออนไลนตามหลักการสะเต็มศึกษาเพื่อสรางเสริมความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษามีรายละเอียด ดังนี้

 1. โมดูลคลังความรู (Knowledge Module) เปนแหลง

ความรูท่ีผูสอนจัดเตรียมไวใหผูเรียนเขามาสืบคนขอมูลเกี่ยว

กับเนื้อหา สื่อ กิจกรรมหรือแหลงขอมูลที่ผูสอนจัดเตรียมไวให

ผูเรียนศึกษา คนควา ลงมือปฏิบัติ ดวยตนเอง ซึ่งจําแนกออก

เปน 4 รูปแบบ ดังนี้

  1.1 คลปิขาวหรือคลปิการทดลอง เปนแหลงเรียนรูท่ีระบุ 

URL ที่เกี่ยวของกับการทํากิจกรรมหรือการทดลองนั้น เพื่อสง

เสริม สนบัสนนุ ผูเรียนใหเกดิการเรียนรูไดดทีีส่ดูจากการทดลอง 

หรือสถานการณจริง

  1.2 ใบบันทึกกิจกรรม โดยมีการออกแบบ เปนแหลง

เรียนรูทีส่งเสริม สนบัสนนุ ผูเรียนใหเกดิการเรยีนรูไดดท่ีีสดูโดย

ผูเรียนสามารถบนัทึกกจิกรรมในแตละขัน้ตอนจากแบบฟอรมที่

ออกแบบไวในแตละกิจกรรม

  1.3 ใบความรูเปนแหลงเรียนรูที่สงเสริม ผูเรียนใหเกิด

การเรียนรูไดดีที่สุดจากการศึกษาและทบทวนเนื้อหาที่เกี่ยวของ

กับกิจกรรมนั้น

  1.4 แบบบันทึกผลการทดลองหลังการปฏิบัติเปนแหลง

เรียนรูที่สงเสริมผูเรียน ใหเกิดการเรียนรูไดดีท่ีสุด โดยผูเรียน

สรุปองคความรูจากการทดลองและมกีารใหผูเรยีนเสนอแนะแนว

ทางปรับปรุงแกไข

 2. โมดูลการสอน (Teaching Module) เปนขั้นตอน

การเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงานที่บูรณาการการเรียนรู

วิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี โดยกระบวนการจะ

ครอบคลมุกบัแนวคดิการออกแบบเชงิวศิวกรรม โดยในแตละขัน้

ตอนของการเรียนรูจะมีความสัมพันธเชื่อมโยงกับกระบวนการ

คิดวิเคราะหและพฤติกรรมการเรียนรูโดยที่ผูเรียนจะนําความ

รูและทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ

เทคโนโลย ีมาออกแบบชิน้งานหรือวธีิการเพือ่สนองความตองการ

หรือแกปญหาที่เกี่ยวของในชีวิตประจําวัน โดยแบงออกเปน 6 

ขั้นตอน ดังนี้

 ขั้นท่ี 1เตรียมความพรอม (Prepare: P) เปนสวนท่ีผู

สอนเตรียมความพรอมใหกับผูเรียนโดยการใหคําแนะนํา หรือ

ปฐมนิเทศนักเรียนกอนเขาสูกิจกรรมการเรียน
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 ขั้นที่ 2 ศึกษาขอมูล/ปญหา (Search :S) เปนสวนที่ผูเรียน

ศึกษา คนควาทําความเขาใจในประเด็นปญหา หรือกิจกรรมให

กระจางชัด เพื่อหาวิธีการหรือสรางสิ่งประดิษฐในการแกปญหา 

จากคลังความรูที่ผูสอนจัดเตรียมไว

 ขั้นที่ 3 ต้ังสมมุติฐาน (Hypothesis: H) เปนสวนที่ให

นักเรียนตั้งสมมติฐานจากกิจกรรมตามที่สาธิตหรือคลิปวิดีโอ 

ใหนักเรียนฝกการทดลองตามตัวอยางโดยอาจมีการปรับ

เปลี่ยนวัสดุอื่นที่เหมาะสมแลวเปรียบเทียบผลการทดลองที่ได

วาสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งหรือไม 

 ขั้นที่ 4 ลงมือปฏิบัติ (Action: A) ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ

ตามกิจกรรม/แผนการเรียนรูท่ีกําหนด ซ่ึงอาจจะทํางานเดียว

หรืองานกลุม เพื่อใหผูเรียนฝกแกไขปญหาจากโจทยปญหา 

สถานการณจําลอง โดยใหผูเรียนนําขอมูลที่ไดไปพิสูจนหรือ

ทดลองตามสมมติฐาน เพื่อพิจารณาคัดเลือกคําตอบ หรือ

แนวทางในแกไขปญหาที่เหมาะสม

 ขั้นที่ 5 นําเสนอผลงาน (Present :P) ใหผูเรียนนําผลงาน

มานาํเสนอแนวคดิ /สาธิต อธิบาย อภปิรายผล แลกเปลีย่นความ

คดิเหน็ หรอืนาํเสนอในรูปสือ่มลัตมิเีดยี โดยผูเรียน หรอืกลุมจะ

ตองนําเสนอผลงานท่ีไดดําเนินการตามกิจกรรมใหเปนลักษณะ

ความคิดรวบยอด (Conceptual)

 ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation :E) เปนการประเมินผล

การเรียนโดยใชรูปแบบการวัดและประเมนิผลท่ีหลากหลาย โดย

เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการประเมินประเมิน

ผลตามวัตถุประสงค

 3. โมดูลการชวยเหลือ (Coaching Module) เปนสวนที่ผู

สอนใหความชวยเหลอืผูเรียนในขณะดาํเนนิการตามกจิกรรมการ

เรียนรู หรือเกิดปญหาขอสงสัย เชน ตอบปญหาผานเว็บบอรด 

หองสนทนา

 4. โมดลูกลยทุธการเรียนรูสะเตม็ (STEM Strategy Mod-

ule)เปนสวนของการเรียนรูตามหลักการสะเต็มศึกษา (STEM) 

โดยเนนการบูรณาการการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และวิศวกรรม รวมกับการเรียนรูแบบโครงงานเปน

ฐาน (Project Based Learning: PBL) เพื่อใหผูเรียนไดฝกคิด 

ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง

 5. โมดลูการประเมนิผล (Evaluation Module) เปนสวนทีใ่ช

ในประเมนิการเรียนรูของผูเรียน โดยเปรียบเทยีบกบัเกณฑทีก่าํหนด

 ตอนที่ 2 ผลการประเมินรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการ

ออนไลนตามหลักการสะเต็มศึกษาเพื่อสรางเสริมความสามารถ

ในการคดิวเิคราะหของนกัเรียนมธัยมศกึษาแบงออกเปน 4 ดาน 

ดังนี้

 1. ดานแนวคิดและทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบการเรียน

รู ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นวา มีความเหมาะ

สมในระดับมาก ดังตารางที่ 1

ตารางที ่1 ผลการประเมนิความเหมาะสมดานแนวคดิและทฤษฎี

    ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู 

รายการประเมิน
ผลการประเมิน ระดับความ

เหมาะสม S.D.

1. แนวคดิและทฤษฎท่ีี

เกีย่วของกบัการพฒันารูปแบบ

การเรียนรู

3.80 0.45 มาก

2. แนวคดิและทฤษฎท่ีี

เกีย่วของกบัหลกัการของการ

เรียนรูสะเต็มศกึษา

4.40 0.55 มาก

3. แนวคดิและทฤษฎท่ีี

เกีย่วของกบัหลกัการของการ

เรียนรูแบบออนไลน

4.00 0.00 มาก

4. แนวคดิและทฤษฎท่ีี

เกีย่วของกบัการเรียนรูโดยใช

โปรเจคเปนฐาน

4.20 0.45 มาก

5. ทักษะการเรียนรูที่

สอดคลองกับการสงเสริมความ

สามารถในการคดิวิเคราะห

4.00 0.71 มาก

รวม 4.08 0.49 มาก

 2. ดานองคประกอบของรูปแบบการเรียนรู ผลการประเมนิ

จากผูทรงคุณวุฒิ มีความเห็นวา มีความเหมาะสมในระดับมาก 

( =3.68, S.D. =0.56) ดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมดานองคประกอบและ

    หลักการของรูปแบบการเรียนรู 

รายการประเมิน
ผลการประเมิน ระดับความ

เหมาะสม S.D.

1. องคประกอบและหลักการ 4.00 0.71 มาก

2. หนาที ่(Function) ของแต

โมดลูในองคประกอบของรูป

แบบการเรียนรู

3.80 0.45 มาก

3. ความเชือ่มโยงสมัพนัธกนัใน

แตละโมดลูในองคประกอบของรูป

แบบการเรียนรู

3.80 0.45 มาก

4.ขัน้ตอนการทาํงานในแตละโมดลู

ในองคประกอบของรูปแบบการ

เรียนรู

3.20 0.45 ปานกลาง

5. ดานการสงเสริมผูเรียนใหทกัษะ

การคดิวิเคราะหตามรูปแบบการ

เรียนรู

3.60 0.55 มาก

รวม 3.68 0.56 มาก

 3. ดานขัน้ตอนการจัดการเรียนรู ผลการประเมนิจากผูทรง

คุณวุฒิมีความเห็นวา มีความเหมาะสมในระดับมาก ( =3.73, 

S.D. =0.52) ดังตารางที่ 3

ตารางท่ี 3 ผลการประเมนิความเหมาะสมดานขัน้ตอนการเรียนรู

รายการประเมิน ผลการประเมิน
ระดับความ

เหมาะสม

 S.D.

1. ขัน้ตอนการเรียนรู 4.20 0.45 มาก

2. การจัดสภาพแวดลอมที่

สงเสริมความสามารถในการคดิ

วเิคราะห

3.40 0.55 ปานกลาง

3. การจัดกจิกรรมท่ีสงเสริม

ความสามารถในการคิด

วิเคราะห

3.60 0.55 มาก

รายการประเมิน ผลการประเมิน
ระดับความ

เหมาะสม

4.บทบาทของผูเรียนในการ

ดําเนนิกจิกรรมตามรูปแบบ

การเรียนรู

3.80 0.45 มาก

5.บทบาทของผูสอนในการ

ดําเนินกิจกรรมตามรูปแบบ

การเรียนรู

3.60 0.55 มาก

6. การวัดและประเมนิผลการ

เรียนรูผู เรียนตามรูปแบบ

การเรียนรู

3.80 0.45 มาก

รวม 3.73 0.52 มาก

 4. ความเหมาะสมตอรูปแบบการเรียนรูโดยภาพรวมผล

การประเมนิจากผูทรงคณุวฒิุมคีวามเหน็วา มคีวามเหมาะสมใน

ระดับมาก ( =3.76, S.D. =0.44) ดังตารางที่ 4

ตารางท่ี 4 ผลการประเมินความเหมาะสมดานการนํารูปแบบ

      การเรียนรูไปใชงาน

รายการประเมิน ผลการประเมิน
ระดับความ

เหมาะสม

 S.D.

1. ดานองคประกอบของรูปแบบ

การเรียนรูมีกระบวนการทํางาน

ที่สอดคลองละสัมพันธกันโดย

ภาพรวม

4.40 0.55 มากที่สุด

2. กระบวนการจัดการการเรียน

รูในแตละขั้นตอนตามรูปแบบ

การเรียนรูมีความสอดคลอง

และสัมพันธกันโดยภาพรวม

3.80 0.45 มาก

3. การจัดกจิกรรม แหลงเรียนรู 

เพือ่สงเสริมความสามารถในการ

คดิวิเคราะหโดยภาพรวม

3.40 0.55 ปานกลาง

4. ดานการนํารูปแบบการเรียนรู

ไปใชงานจริงในการจัดการเรียน

รูเพือ่สงเสริมความสามารถในการ

คดิวเิคราะห

3.80 0.45 มาก
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รายการประเมิน ผลการประเมิน
ระดับความ

เหมาะสม

รวม 3.76 0.44 มาก

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
 จากผลการประเมนิความเหมาะของรูปแบบการเรียนรูทัง้ 4 

ดาน อภิปรายผลและสรุปผลได ดังนี้

 1. ดานแนวคิดและทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู 

ผลการประเมนิ พบวา มคีวามเหมาะสมในระดบัมาก เนือ่งจากได

ศกึษาและวิเคราะหสภาพปจจุบันและสภาพปญหาของการจัดการ

เรียนรู ที่สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน ซึ่ง

สอดคลองกับ The Secretariat of the Council of Educa-

tion. [14] และ Withayakorn Chiengkul. [15] ที่ไดรายงาน

คุณภาพการศึกษา พบวา ผูเรียนสวนใหญมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนต่ําในมาตรฐานดานความรูความสามารถในการคดิอยางเปน

ระบบซ่ึงสงผลใหผูเรียนขาดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 

สังเคราะห คิดสรางสรรค มีวิจารณญาณไมไดและไดนําทฤษฎี

การเรียนรูหลายทฤษฎมีาใชในการแกปญหาไดอยางลงตวั ไดแก

การสอนแบบบูรณาการ หลักการเรียนรูสะเต็มศึกษา การเรียน

รูออนไลน การเรียนรูโดยใชโปรเจคเปนฐาน โดยไดผสมผสาน

แนวคิด หลักการ และทฤษฎีดังกลาว เพื่อพัฒนารูปแบบการ

เรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ซึ่งสอดคลองกับ Ministry of Education. [16] ที่กลาวา การ

พฒันาการจดัเรียนรูแบบบรูณาการวงจรการเรียนรู 7 ขัน้ตอนกบั

เทคนิคการใชคําถาม ชวยสงเสริมสามารถในการคิดวิเคราะหให

กับผูเรียนไดทุกระดับชั้นซึ่งสอดคลองกับ Nareelak Siriwan. 

[17] ทีก่ลาววา การสอนแบบบรูณาการขามกลุมสาระวชิา สามารถ

พัฒนาทักษะการคิดข้ันสูงโดยเฉพาะทักษะการคิดวิเคราะหได 

ซึ่งแนวคิดดงกลาวยังสอดคลองกับ The Secretariat of the 

Council of Education. [14] ไดเสนอวา การสอนแบบโครงงาน 

เปนกระบวนเรียนรูแบบบูรณาการที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยผู

เรียนเปนผูลงมือปฏิบัติอยางเปนระบบ มุงสงเสริมกระบวนการ

คิดวิเคราะห

 2. ดานองคประกอบและหลักการของรูปแบบการเรียนรู

ผลการประเมิน พบวา มีความเหมาะสมในระดับมาก เนื่องจาก

ผูวิจัยไดนําแนวคิดของ Eisenkraft [18] ที่ไดนําเสนอ รูปแบบ

วฏัจักรการเรียนรูวทิยาศาสตร 7 ขัน้ตอน เพือ่ประยกุตใหเหมาะ

สมตามธรรมชาติของวิชา โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมสาระการ

เรยีนรูดานวทิยาศาสตรซึง่เนนกระบวนการสบืเสาะหาความรูอนั

ที่จะทําใหนักเรียนเขาถึงความรูความจริงไดดวยตัวเองนอกจาก

นี้ยังไดนําแนวคิดการจัดการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 ของ The 

Partnership for 21st Century Skills [1] มาเปนฐานสําคัญใน

สังเคราะหองคประกอบและหลักการของรูปแบบการเรียนรูรวม

ถงึรูปแบบการเรียนรูตามหลกัการสะเตม็ศกึษาของ Dejarnette 

[19] มาเปนตนแบบในการสอนแบบบูรณาการ

 3. ดานข้ันตอนการเรียนรูผลการประเมิน พบวา มีความ

เหมาะสมในระดับมากเนื่องจากในแตละขั้นตอนการเรียนรูได

พฒันาขึน้บนพืน้ฐานแนวคดิและทฤษฎกีารเรียนรูทีส่งเสริมความ

สามารถในการคิดวิเคราะห ไดแก การสอนแบบบูรณาการ หลัก

การเรียนรูสะเต็มศกึษา การเรียนรูออนไลน การเรียนรูโดยใชโปร

เจคเปนฐานสอดคลองกับ The Institute for the Promotion 

of Teaching Science and Technology (IPST). [2] ที่ได

นําเสนอขั้นตอนการเรียนรู 6 ขั้นตอน ไดแก 1) การคิดและ

เลือกหัวขอที่จะทําโครงงาน 2) การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 3) 

การจัดทําเคาโครงของโครงงาน 4) การลงมือทําโครงงาน 5) 

การเขียนรายงาน และ 6) การแสดงผลงาน และยังสอดคลอง

กับกระบวนการเรียนรูทางวิทยาศาสตรของ Eisenkraft [18] ที่

ไดนําเสนอขั้นตอนการเรียนรู 7 ขั้นตอน ไดแก 1) ขั้นทบทวน

ความรูเดิม (Elicit) 2) ขั้นสรางความสนใจ (Engage) 3) ขั้น

สํารวจและคนหา (Explore) 4) ขั้นอธิบาย (Explain) 5) ขั้น

ขยายความรู (Elaborate) 6) ขั้นประเมินผล (Evaluate) และ 

7) ขั้นขยายความคิดรวบยอด (Extend) โดยขั้นตอนการเรียน

รูดังกลาวยังสอดคลองกับแนวคิดของ Bloom [20] ที่ไดจําแนก

จุดมุงหมายของการศกึษาดานการคดิ 6 ระดบั ไดแก ระดบัความ

รู ความเขาใจ การนําไปใช การคิดวิเคราะห การสังเคราะห และ

การประเมินคา

 4. ดานการนํารูปแบบการเรียนรูไปใชงานผลการประเมิน

พบวา มีความเหมาะสมในระดับมากทั้งนี้เนื่องจากรูปแบบการ

เรยีนรูมอีงคประกอบและขัน้ตอนการเรียนรูสามารถทาํใหผูเรียน

สรางความรูดวยตนเองและสงเสริมการคดิวเิคราะหใหกบัผูเรียน

ไดสอดคลองกับผลการศึกษาของ Porntip Siriphattrachai. 

[21] ท่ีไดศึกษา STEM Education กับการพัฒนาทักษะใน
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ศตวรรษที ่21 พบวา สามารถพฒันาดานทกัษะการคดิขัน้สงูของ

ผูเรียนโดยเฉพาะการคดิวเิคราะหของผูเรยีนไดซ่ึงสอดคลองกบั

ผลการศึกษาของ Chamras Intalapaporn, MarutPatphol, 

WichaiWongyai and SrisamornPumsa-ard. [22] ทีไ่ดศกึษา

แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษาสําหรับผูเรียน

ระดบัประถมศกึษา พบวา สามารถสงเสรมิใหผูเรียนมทัีกษะการ

คิดวิเคราะหและสรางนวัตกรรมที่ใชความรูในวิชาวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร เทคโนโลยีและวิศวกรรม ผูเรียนเขาใจสาระและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรมากขึน้นอกจากนี้

ยงัสอดคลองกบั The Institute for the Promotion of Teach-

ing Science and Technology (IPST). [2] ที่มีความมุงมั่นที่

จะสงเสริมการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาใหเกิดขึ้น

ในทุกระดับชั้น เพื่อใหเยาวชนไทยไดพัฒนาทักษะ กระบวนการ

คิดวิเคราะห การแกปญหา ความคิดสรางสรรค
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