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การพัฒนาความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping
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บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุก

ประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping 

2) เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการ

จัดการเรียนรูดวยเทคนคิ Proof Mapping หลงัเรียนกบัเกณฑรอยละ 60 กลุมตัวอยางคอื นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2/12 ภาคเรียนที ่1

ปการศึกษา 2562 โรงเรียนโชคชัยสามัคคี จํานวน 37 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 

Proof-Mapping และแบบวัดความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ย คารอยละ 

คาเบีย่งเบน-มาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการศกึษาพบวา 1) ความสามารถในการเขยีนพสิจูนทางเรขาคณติ เร่ือง ความเทากนัทกุ

ประการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 จากการจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ Proof Mapping หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน อยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติที่ระดับ .052)ความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

หลังจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 คําสําคัญ : เทคนิค Proof Mapping ; ความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต ; ความเทากันทุกประการ

ABSTRACT
 The purposes of this research were 1) Compare the ability to write geometric proofs in Congruence for 

Grade 8th students using proof mapping instructional technique between before learning and after learning. 

2) Compare the ability to write geometric proofs in Congruence for Grade 8th students using proof mapping 

instructional technique between after learning and 60 % criteria. A samples were 37 Grade 8th students in the 1st 

semester of 2019 at Chokchaisamakkee school. The research tools included 10instructional plans using proof 

mapping instructional and ability to write geometric proofs test. The collected data were analyzed using the 

percentage, means, the standard deviation, and the t-test statistics. The study result showed that : 1) The ability 

to write geometric proofs in Congruence for Grade 8th students using proof mapping instructional technique 
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after learning was statistically higher than before learning at the .05level. 2) The ability to write geometric 

proofs in Congruence for Grade 8th students using proof mapping instructional technique after learning was 

statistically higher than the 60 percent criteria at the .05 level

 Keywords : Proof Mapping Technique ; Geometric proof ability ; Congruence

บทนํา
 คณิตศาสตร มีบทบาทสําคัญยิ่ งต อความสํา เ ร็จใน

การเรียนรูในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตรชวยให

มนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ 

มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง

รอบคอบและถี่ถวน ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ 

แกปญหา ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนําไปใชใน

ชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ [1] ซ่ึงในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรประกอบดวย 3 สาระ โดยสาระเรขาคณิตเปนสาระ

ยอยทีม่คีวามสาํคญัและจําเปนอยางมาก เราใชเรขาคณติในชวีติ

จริงเพือ่ทาํความเขาใจหรอือธบิายสิง่ตางๆ รอบตวั โดยเรขาคณติ

นั้นเปนศาสตรท่ีเนนเร่ืองการคิดและการใหเหตุผลอันเปน

พื้นฐานในการเรียนรูความรูอื่น ๆ ตลอดจนเนื้อหาคณิตศาสตร

ขั้นสูงตอไป [2]

 การจัดการเรียนรูทางดานเรขาคณิตจึงตองมุงเนนพัฒนา

ผูเรียนใหสามารถนําความรูทางเรขาคณิตไปประยุกตใชในชีวิต

ประจําวัน โดยวัตถุประสงคของการศึกษาเรขาคณิตในระดับ

มัธยมศึกษาคือการเขาใจลักษณะที่จําเปนของความสัมพันธ

ระหวางวัตถุทางเรขาคณิต การพิสูจนความสัมพันธเหลานั้น

จึงเปนสิ่งจําเปนที่จะตองศึกษา [3] สอดคลองกับ Hanna [4] 

ที่กลาววาการเรียนรูในระดับโรงเรียนควรมีการพัฒนาความ

สามารถในการพิสูจน เพราะการพิสูจนนั้นชวยในการสงเสริม

ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียน นอกจากนี้ Khawn 

Piasai [5] ยังกลาวถึงความสําคัญของการสอนการพิสูจนวา 

ในการเรียนคณิตศาสตรระดบัสงูนกัเรียนจะตองมคีวามสามารถ

ในดานการพิสูจน เห็นคุณคา และตระหนักถึงความสําคัญของ

การพิสูจน

 การจัดการเรียนรู ในปจจุบันยังไม ได ตอบสนองตอ

การพัฒนาศักยภาพทางดานเรขาคณิตของผูเรียน เพราะการ

สอนเขียนพิสูจนในโรงเรียนมัธยมศึกษามุงเนนไปท่ีลําดับขั้น

ตอนและเหตุผลที่ถูกตอง ซ่ึงเปนผลลัพธแทนที่จะเปนวิธีการ

สําหรับการสรางการพิสูจนใหสําเร็จ [7] ทําใหผูเรียนแทบไมมี

โอกาสไดมีประสบการณเกี่ยวกับความเขาใจเรขาคณิตอยาง

แทจริง รวมไปถึงไมไดมีโอกาสใชการใหเหตุผลทางเรขาคณิต 

สงผลใหผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐาน 

(O - NET) ช้ันมธัยมศกึษาปท่ี 3 ของโรงเรียนในสงักดัสาํนกังาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานท่ัวประเทศตั้งแตป 2558 - 

2560 มีคะแนนสอบในสาระเรขาคณิต อยูในระดับตํ่ากวาเกณฑ

รอยละ 60 [8]

 การจัดการเรียนรูของโรงเรียนโชคชัยสามัคคีที่ผานมาพบ

วานกัเรียนยงัขาดความสามารถในการเขยีนพสิจูนทางเรขาคณิต 

เห็นไดจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐาน 

(O-NET) ของโรงเรียนโชคชัยสามัคคี ในปการศึกษา 2559 - 

2560 ของสาระเรขาคณิตมีคะแนนเฉลี่ยตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ย

ระดับประเทศ [8] และเมื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน

สาระเรขาคณติพบวาคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความ

เทากันทุกประการ ปการศึกษา 2559 - 2561 อยูในระดับตํ่ากวา

เกณฑรอยละ 60 อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูที่ผานมาไม

สามารถพฒันาความสามารถในการเขยีนพสิจูนใหกบันกัเรียนได 

นกัเรียนเขาใจวาการเขยีนพสิจูนเปนการแกปญหาทีมุ่งหาคาํตอบ

เพียงอยางเดียว ไมใชกระบวนการอางเหตุผล

 จากปญหาทีก่ลาวมาขางตน ผูวจัิยจงึไดคนควาเทคนคิและ

วิธีการจัดการเรียนรูท่ีพัฒนาความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต พบวามีเทคนิคการจัดการเรียนรูรูปแบบหนึ่งที่

ใชพัฒนาความสามารถการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตในระดับ

มัธยมศึกษา คือการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping 

ที่คนคิดและพัฒนาขึ้นโดย Linares [7] จากการปรับวิธีการคิด

ไปขางหนา-ยอนกลับ (The Forward-Backward Method) 

ของ Solow [9] โดยการแสดงกระบวนการคิดในระหวางการ

เขียนพิสูจนจากการสราง Proof Map ซึ่งเปนแผนภาพที่แสดง

ใหเห็นถงึกระบวนการคดิในระหวางการเขยีนพสิจูน และจัดการ

กบัความคดิในขณะทีท่าํตามขัน้ตอนตางๆ ของวธีิคดิไปขางหนา
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และยอนกลับซึ่งผูวิจัยไดสรุปเปนขั้นตอนดังนี้ ขั้นที่ 1 วิเคราะห

หาสิ่งท่ีกําหนดใหและสิ่งที่ตองการพิสูจนขั้นท่ี 2 สราง Proof 

Map โดยเริ่มจากสิ่งที่ตองการพิสูจน ดวยกระบวนการคิดยอน

กลับขั้นที่ 3 สราง Proof Map โดยเริ่มจากสิ่งที่กําหนดให ดวย

กระบวนการคิดไปขางหนาขั้นที่ 4เชื่อมโยง Proof Map ระหวาง

สิง่ทีก่าํหนดใหและสิง่ทีต่องการพสิจูน โดยใชกระบวนการคดิไป

ขางหนา หรือกระบวนการคิดยอนกลับและขั้นที่ 5 ใสหมายเลข

กาํกบัวงรี ตามลาํดบักอน- หลงัของกระบวนการพสิจูน แลวเขยีน

แสดงการพิสูจนในรูปแบบสองคอลัมน

 การจัดการเรียนรูรูปแบบนี้จะสามารถชวยสงเสริมการคิด

ทางคณิตศาสตรโดยการตรึกตรองดวยตนเอง นักเรียนไดฝก

ตั้งคําถามทางคณิตศาสตรกับครูและเพื่อนซ่ึงการสรางตัวแทน

เชิงภาพของกระบวนการคิดในรูปของ Proof Map ดังแสดงใน

ภาพที่ 1 นักเรียนจะมีพื้นที่สําหรับจัดวางความคิดแลวเชื่อมโยง

ขอมูลตางๆ ที่สัมพันธกัน ทําใหไดเห็นกระบวนการคิดทั้งหมด 

สามารถวิเคราะหแนวทางในการเขียนพิสูจนใหสําเร็จได [10]

 Linares [7] ไดมีการนําเทคนิค Proof Mapping 
ไปใชในการเรียนการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษาทางตอนเหนือ
ของรัฐแคลิฟอรเนีย โดยทดลองกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
จํานวน 32 คน ผลท่ีไดพบวา นักเรียนประสบความสําเร็จ
ในการพิสูจนมากขึ้น รวมทั้งชวยสงเสริมใหเกิดการอภิปราย
เกี่ยวกับวิธีการคิดเชิงกลยุทธในการเขียนพิสูจน มีประโยชน

ในเร่ืองของการอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับวิธีการเขียนพิสูจนเพิ่ม

มากขึ้น รวมทั้งเพิ่มความเชื่อมั่นของนักเรียนในการเขียนพิสูจน

อีกดวย นอกจากนี้ Kamon Naksutthi [11] ยังไดนําเทคนิค 

Proof Mapping ไปใชจัดการเรียนรูเพื่อศึกษาความสามารถ

ในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนท่ี 

2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนวัดไรขิงวิทยา จํานวน 46 คน 

ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิต

ของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชเทคนิค Proof Mapping ในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต

สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพัฒนาการ

ของความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิตของนักเรียนที่

เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชเทคนิค 

Proof Mapping ในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตมีพัฒนาการ

ของความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิตท่ีดีข้ึนจาก

งานวิจัยของ Linares และ Kamon Naksutthi แสดงใหเห็น

วาเทคนิค Proof Mapping สามารถพัฒนาความสามารถใน

การเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตและการใหเหตุผลไดเปนอยางดี

 จากท่ีกลาวมาขางตน จะเหน็ไดวาความสามารถในการเขยีน

พสิจูนทางเรขาคณติมคีวามสาํคญัและจําเปนมากสาํหรับนกัเรียน

ในระดับมัธยมศึกษา เปนพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตรระดับ

สูง อีกทั้งเทคนิค Proof Mapping นั้นก็เปนเทคนิคที่คนคนและ

พฒันาข้ึนเพือ่สอนเขียนพสูิจนทางเรขาคณิตโดยตรง ดงันัน้ผูวจัิย

จึงสนใจท่ีจะพฒันาความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณติ 

เรื่อง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดย

การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

Mapping หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 60

ภาพที่ 1 แสดง Proof Map ที่เชื่อมโยงเสร็จสมบูรณ
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สมมติฐานการวิจัย 

 1. ความสามารถในการเขียนพิสูจน ทางเรขาคณิต 

เรื่อง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping หลังเรียน

สูงกวากอนเรียน

 2. ความสามารถในการเขียนพิสูจน ทางเรขาคณิต 

เรื่อง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping หลังเรียน

สูงกวาเกณฑรอยละ 60

ขอบเขตการวิจัย

 1. ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน

โชคชัยสามัคคี สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 31 

อําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ปการศึกษา 2562 จํานวน 16 

หองเรียน มีจํานวน 653 คน

 2. กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/12 

โรงเรียนโชคชยัสามคัค ีสาํนกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา

เขต 31 อําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนที่ 1

ปการศึกษา 2562 มีจํานวนนักเรียน 37 คน ซ่ึงไดมาจากการ

สุมแบบกลุม

 3. ตัวจัดกระทํา ไดแก การจดัการเรียนรูดวยเทคนคิ Proof 

Mapping

 4. ตัวแปรที่ศึกษาคือ ความสามารถในการเขียนพิสูจนทาง

เรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ

 5. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย คือเนื้อหาเรื่อง ความเทากันทุก

ประการ ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนโชคชัยสามัคคี ฉบับ

ปรับปรุงพุทธศักราช 2561

 6. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง ดําเนินการทดลองใน

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2562 ใชเวลาในการทดลอง 10 แผน 

แผนการจัดการเรียนรูละ 1 คาบ ทดสอบกอนเรียน 1 คาบ 

ทดลองสอน 10 คาบ ทดสอบหลังเรียน 1 คาบ รวม 12 คาบ

วิธีดําเนินการวิจัย
เครื่องมือการวิจัย

 1. เคร่ืองมอืทีใ่ชในการทดลอง คอื แผนการจัดการเรียน

รูดวยเทคนิค Proof Mapping เรื่อง ความเทากันทุกประการ 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 10 แผน แผน

ละ 1 คาบ ไดแก ความสัมพันธแบบดาน - มุม - ดาน ความ

สมัพนัธแบบมมุ – ดาน - มมุ ความสมัพนัธแบบมมุ - มมุ - ดาน 

ความสัมพันธแบบดาน - ดาน - ดาน ความสัมพันธแบบฉาก 

- ดาน - ดาน ดานและมุมคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยม รูป

สามเหลี่ยมหนาจั่ว สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว สี่เหลี่ยม

รูปวาว การนําไปใช ซ่ึงผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรู

ที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจสอบความถูกตอง

สมบรูณ แลวปรับปรุงแกไขตามคาํแนะนาํกอนนาํไปใชกบักลุม

ตัวอยาง

  2. เคร่ืองมอืทีใ่ชในการเกบ็รวบรวมขอมลู ไดแก แบบวดั

ความสามารถในการเขยีนพสิจูนทางเรขาคณติ เร่ือง ความเทากนั

ทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบทดสอบ

อตันยั จํานวน 5 ขอ คะแนนเต็ม 30 คะแนนซ่ึงวเิคราะหคาความ

ยากและคาอํานาจจําแนกแบบอิงกลุมโดยใชวิธีของ Whitney 

และ Sabers แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง 0.39 

ถึง 0.67 คาอํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.25 - 0.49 คํานวณคา

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใชใชสูตรสัมประสิทธ์ิ

ของครอนบาค ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.804

การเก็บรวบรวมขอมูล

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยแบบเตรียมทดลอง ผูวิจัยได

ดําเนินการทดลองดวยตนเองท่ีโรงเรียนโชคชัยสามัคคี สังกัด

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 31 ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

 1. ทดสอบความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/12 กอนการจัดการเรียนรู

ดวยเทคนิค Proof Mapping โดยใชแบบวัดความสามารถใน

การเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ ใช

เวลา 1 คาบ

 2. ทดลองจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping กับ

นกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปที ่2/12 จาํนวน 10 แผน แผนการเรียน

รูละ 1 คาบ รวม 10 คาบ

 3. ทดสอบความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต

หลังเรียนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/12 โดยใชแบบวัด

ความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทา

กันทุกประการ โดยใชเวลา 1 คาบ
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 4. ตรวจใหคะแนนแบบวดัความสามารถในการเขยีนพสิจูน

ทางเรขาคณิต เรื่อง ความเทากันทุกประการ แลวนําไปวิเคราะห

ดวยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมุติฐาน และนําเสนอผลการ

วิจัยในรูปของตารางประกอบความเรียง

การวิเคราะหขอมูล

 1. เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจนทาง

เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/12 กอนเรียนและ

หลังเรียน โดยใชสถิติทดสอบทีกรณีประชากรสองกลุมไมเปน

อิสระตอกัน (t-test for dependent group)

 2. เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจนทาง

เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2/12 หลังเรียนดวย

เทคนคิ Proof Mapping กบัเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถติทิดสอบ

ทีกรณีประชากรกลุมเดียว (t-test for one sample test)

ผลการวิจัย
 การวิจัยเร่ือง การพัฒนาความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 จากการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

Mapping ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัย โดยแบงการนําเสนอตาม

วัตถุประสงคการวิจัย ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ตามลําดับ

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจน

    ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ ของ

    นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 ระหวางกอนเรียนและ

    หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

    Mapping

การทดสอบ N
คะแนน

เต็ม
 S.D. df t p

หลังเรียน 37 30 23.61 4.73 36
26.77* 0.000

ก่อนเรียน 37 30 4.54 1.50 36

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 จากตารางท่ี 1 พบวาความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 จากการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนพิสูจน
    ทางเรขาคณิต เร่ือง ความเทากันทุกประการ 
    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการจัดการ
    เรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping หลังเรียนกับ
    เกณฑรอยละ 60 

การทดสอบ
คะแนน 

60 %
 S.D. df t p

หลังเรียน 18 23.61 4.73 36 7.21* 0.000

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

 จากตารางท่ี 2 พบวาความสามารถในการเขียนพิสูจน

ทางเรขาคณิต เรื่อง ความ เทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

Mapping สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย
 ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาสรุปผลและอภิปรายผล

การวิจัยดังนี้

 1. ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวาหลังจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 

Proof Mapping นักเรียนมีความสามารถในการเขียนพิสูจน

สูงกวากอนจัดการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการจัดการเรยีนรูดวยเทคนคิ Proof Mapping 

เปนเทคนิคในการสรางการพิสูจนทางเรขาคณิตผานการคิด

ตรึกตรอง โดยการสรางตัวแทนเชิงภาพของกระบวนการคิดใน

รูปของ Proof Map ผูเรียนมีพื้นที่สําหรับจัดวางความคิด 

สามารถเชือ่มโยงขอมลูตางๆ ท่ีสมัพนัธกนั ซ่ึงทําใหผูเรียนไดเห็น

กระบวนการคดิของตนเองท้ังหมด มองเหน็แนวทางการพสิจูนใน

ภาพรวม ชวยใหนกัเรียนสามารถวเิคราะหแนวทางทีเ่หมาะสมได

งายข้ึน อกีทัง้ยงัสามารถคดิกระบวนการตอไปโดยไมเสยีผลลพัธ

ที่คิดออกแลว สงผลใหผูเรียนสามารถจัดระเบียบความคิดและ

จัดโครงสรางการพิสูจนไดดียิ่งขึ้นในรูปแบบท่ีเปดกวาง เหมาะ

กับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาเปนอยางยิ่ง

 สอดคลองกับแนวคิดของ Linares [7] ที่กลาววาเทคนิค 

Proof Mapping ไดถูกคิดคนและพัฒนาขึ้นมาเพื่อใชในการสอน
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เขียนพิสูจนทางเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงกระบวนการ

นี้เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยางกวางขวาง สามารถมองเห็น

การแกปญหาที่หลากหลายมากขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ 

Linares [7] ทีพ่บวาการจัดการเรียนรูดวยเทคนคิ Proof Mapping 

ทาํใหความสามารถในการเขยีนพสิจูนทางเรขาคณิตหลงัเรียนสงูกวา

กอนเรียนอยางมนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.05 , 0.01 และ 0.001 

และ Kamon Naksutthi [11] พบวาหลังเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

Mapping ทําใหความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิตหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05

 2. ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวาหลังจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 

Proof Mapping นักเรียนมีความสามารถในการเขียนพิสูจน

สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทั้งนี้เปนเพราะการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping 

นั้น ผูเรียนจะเขียนแนวความคิดระหวางการพิสูจนออกมาในรูป

แบบ ของแบบภาพอยางเปนระบบ ตามการชี้แนะดวยคําถามจาก

ผูสอน ทําใหผูเรียนมีกระบวนการคิดท่ีเปนเหตุเปนผลมองเห็น

ขั้นตอนในการพิสูจนอยางเปนลําดับขั้นตอน ตั้งแตเริ่มตนจนไปสู

บทพิสูจนที่สมบูรณ สามารถวิเคราะหแกไข ปรับเปลี่ยนแนวทาง

ในการพิสูจน และสามารถเชื่อมโยงขอมูลที่มีอยู ไปสูกระบวนการ

พิสูจนในขั้นตอนตอไปจนสําเร็จ ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ 

Cirillo and Herbs [6] ที่กลาววาการเขียนแผนภาพในการพิสูจน

ชวยใหนกัเรียนลาํดบัความคดิเปนขัน้ตอนในระหวางกระบวนการ

เขียนพิสูจนสามารถวิเคราะหขอมูลเพิ่มเติมจากขอมูลท่ีไดรับและ

สามารถแกไข ปรับเปลีย่นแนวทางเพือ่ทาํใหการพสิจูนสาํเร็จ อกีท้ัง

แผนภาพยงัชวยใหนกัเรียนมองเห็นขอความและเหตผุลยอยตาง ๆ  

ทาํใหสามารถเชีย่มโยง เรียบเรียงออกมาเปนบทพสิจูนท่ีสมบรูณได

 สอดคลองกบังานวจัิยของ Linares [7] ทีไ่ดศกึษาเกีย่วกบัผล

ของการใชเทคนคิ Proof Mapping ในการเรียนการสอนเรขาคณติ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ท่ีมีผลตอความสามารถในการเขียน

พิสูจนทางเรขาคณิต โดยทดลองกับนักเรียนที่เรียนเรขาคณิตใน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 32 คน ผลท่ีไดพบวาคะแนนหลงัจาก

การจัดการเรียนรูของนักเรียนกลุมนี้ในสวนของการพิสูจนเพิ่มขึ้น

รอยละ 10ทั้งนี้งานวิจัยของ Linares [7] นั้นประสบความสําเร็จ

ในการพัฒนาความสามารถในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตของ

นกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย จะเห็นไดวาการจดัการ

เรียนรูดวยเทคนคิ Proof Mapping สามารถพฒันานกัเรียนไดท้ัง

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 นอกจากนี้ ยั ง สอดคล  อ งกั บ ง านวิ จั ยของ  Kamon 

Naksutthi [11] ที่ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลของการจัดกิจกรรม

การเรียนรู คณิตศาสตรโดยใชเทคนิค Proof Mapping 

ในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตที่มีตอความสามารถในการให

เหตุผลทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการ

วิจัยพบวา ความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิตของ

นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

เทคนิค Proof Mapping ในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตสูง

กวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพัฒนาการของ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางเรขาคณติของนกัเรียนทีเ่รียน

ดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชเทคนคิ Proof 

Mapping ในการเขียนพิสูจนทางเรขาคณิตมีพัฒนาการของ

ความสามารถในการใหเหตุผลทางเรขาคณิตที่ดีขึ้น

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. ขอเสนอแนะจากการนําผลวิจัยไปใช 

  1.1 การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping 

ไมเหมาะกับการพิสูจนทางเรขาคณิตในรูปแบบการสรางเพ่ือ

พิสูจน เนื่องจากไมสามารถใชเพื่อชวยวิเคราะหแนวทางการ

สรางเพิ่มเติม

  1.2 การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof Mapping ใน

ชวงแรกใชเวลาคอนขางมาก เนือ่งจากนกัเรียนยงัไมคุนเคยกบัขัน้

ตอนการสราง Proof Map ครูผูสอนควรอธิบายข้ันตอนการสราง 

Proof Map อยางละเอียดและชัดเจน รวมท้ังใชเทคนิคการต้ัง

คาํถามเพือ่กระตุนชีแ้นะใหนกัเรียนสามารถปฏบัิติไดดวยตนเอง

  1.3 ในระหวางการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Proof 

Mapping จําเปนตองแสดงรูปภาพและขอความท่ีตองการพสิจูน

ตลอดการจัดการเรียนรู อีกทั้งตองใชกระดานที่มีพื้นที่เพียงพอ

ในการแสดงขึ้นตอนการสราง Proof Map ดังนั้นครูผูสอนควร

เตรียมสือ่การสอนทีเ่หมาะสม จะชวยทําใหนกัเรียนสามารถมอง

เห็นภาพรวมไดชัดเจน

 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป

  2.1 ในการทดลองผูวจัิยพบวาในระหวางการเชือ่มโยง Proof 

Map นกัเรียนเกดิวธีิการคดิเชงิกลยทุธในการวเิคราะหหาแนวทางท่ี
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จะนาํไปสูสิง่ทีต่องการพสิจูน จงึควรมกีารศกึษาผลการจัดการเรียน

รูดวยเทคนิค Proof Mapping ที่มีตอการคิดเชิงกลยุทธ

  2.2 เนื่องจากเทคนิค Proof Mapping ยังไมสามารถใช

เพือ่ชวยวิเคราะหแนวทางการสรางเพิม่เตมิในการพสิจูนรูปแบบ

ของบทสราง จึงควรศึกษาและพัฒนาเทคนิค Proof Mapping 

เพื่อใชกับการพิสูจนในรูปแบบของบทสราง

  2.3 เนือ่งจากผูวจัิยใชเทคนคิ Proof Mapping แทรกใน

ขั้นเรียนรูของการจัดการเรียนรูเทานั้น จึงควรนําเทคนิค Proof 

Mapping ไปใชจดัการเรยีนรูรวมกับกระบวนการจดัการเรยีนรู

ทีเ่นนพฒันาการเขยีนพสิจูนรูปแบบอืน่ เพือ่พฒันาความสามารถ

ในการเขียนพิสูจนใหดียิ่งขึ้น
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