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บทคดัย่อ 
การวิจยัคร ัง้น้ีมจีุดมุ่งหมาย 1) เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี เรื่อง 

วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70 2) ศึกษาค่าดชันีประสทิธิผล 3) ศึกษาความคิดเชงิเรขาคณิตก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 4) เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 และ 5) ศึกษาความพงึพอใจที่มต่ีอการจดักิจกรรมการ
เรียนรูข้า้งตน้ โดยกลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียน ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียนบา้นหนองผอื จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 1 หอ้งเรียน ท ัง้หมด 
11 คน ซึ่งไดม้าโดยวธิีสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี จ านวน 9 แผน แบบทดสอบวดัความคิดเชิงเรขาคณิต แบบปรนยั 8 ขอ้ อตันยั จ านวน 2 ขอ้ มค่ีาดชันีความสอดคลอ้ง
เท่ากบั 1.00  ค่าความยากตัง้แต่ 0.27-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20-0.67 ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.84 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบปรนยัเลอืกตอบ จ านวน 20 ขอ้ มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งเฉลีย่ 0.93 ค่าความยากตัง้แต่ 0.29-0.64 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.43-0.71  ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.99 และแบบวดัความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรู ้จ านวน 20 ขอ้ มค่ีาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา
เท่ากบั 1.00 สถติิที่ใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช ้t-test for One 
Sample  

ผลการวจิยัพบว่า แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพี ประกอบดว้ย 5 ข ัน้ตอน 
ไดแ้ก่ ข ัน้การรบัขอ้มลู ข ัน้การแนะแนวสิง่ใหม่ ข ัน้การอธิบาย ข ัน้การก าหนดทศิทางอย่างมอีสิระ และข ัน้บูรณาการ ซึง่ประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมจี
เอสพใีนข ัน้ที่ 2 และ 3 มปีระสทิธิภาพ 87.60/79.55 และค่าดชันีประสทิธิผลเท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียนมคีวามกา้วหนา้เพิ่มขึ้นรอ้ยละ 
78.52 อีกท ัง้นกัเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูด้งักล่าว  มีความคิดเชิงเรขาคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน รอ้ยละ 50.83 และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน คิดเป็นรอ้ยละ 79.55 สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญั .05 นอกจากนี้ยงัมคีวามพงึพอใจต่อการจดัการ
เรียนรูอ้ยู่ในระดบัมากทีสุ่ด ( x =4.62 และ S.D.=0.47) 

 

ค าส าคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮลี;ี โปรแกรมจเีอสพ;ี ความคิดเชงิเรขาคณิต 
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ABSTRACT 

The purposes of this study were: 1) to develop sixth-grade students’ math learning activities, according to Van 
Hiele model by using GSP program, titled ‘Circle’, with an efficacy on 70/70 criteria.; 2) to study an effectiveness index 
of plans; 3) to study the students’ geometric thinking before and after class; 4) to compare student achievements with 
a 70 percent threshold; ,and 5) to explore the satisfaction of students on their learning activities. The sample was a class 
of 11 sixth-grade students, which were obtained by a cluster sampling method, at Ban Nong Phue School, Maha 
Sarakham Province. The research tools were as followed; a set of 9 lesson plans for mathematics based on Van Hiele 
Model with the use of GPS program, geometric thinking measurement test containing 8 objective items and 2 subjective 
items with a consistency index of 1.00, a difficulty ranged from 0.35-0.50, a discrimination ranged from 0.30-0.50, and a 
reliability of 0.84 for the whole test. an achievement test providing 20 multiple-choice questions with a consistency index 
ranged from 0.60-1.00, a difficulty ranged from 0.29-0.64, a discrimination ranged from 0.43-0.71, and a reliability of 0.99 
for the whole test. and the 20-item questionnaire of satisfaction measurement has a content accuracy at 1.00. The 
statistics used in the data analysis were percentage, mean, standard deviation, and hypothesis testing using t-test for 
One Sample. 

The research showed that the math lesson plans based on the Van Hiele model with the use of GSP program 
consists of 5 steps, including acquisition, introduction, explanation, independent direction determination, and integration. The GSP 
program was applied in stage 2 and stage 3 with an efficiency at 87.60/79.55 and an effectiveness index of 0.7852. It 
shows that students’ arithmetic potentials have relatively progressed for 78.52%, besides; the students who participated 
the developed learning activities have achieved 50.83% higher level of geometric thinking compared to before-class. 
Also, the learning achievement was accounted for 79.5 percent, which is higher than the 70% threshold at the .05 level 
of significance. Furthermore, the level of the satisfaction towards the learning activities is ultimate ( x  = 4.62 and 
S.D.=0.47). 
 
Keywords: Learning Activities Based on Van Hiele Model, GSP Program, Geometric Thinking 
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บทน า  

          จากกรอบยุทธศาสตร์ชาติ20 ปี  (พ.ศ. 2560-2579) 
ทีก่ าหนดเป้าหมายและลกัษณะของคนไทยใน 20 ปีขา้งหนา้ รวมถงึ
แผนพฒันา เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติฉบบัที่ 12 (พ.ศ. 2560-
2564) ทีมุ่่งใหก้ารศึกษา และการเรียนรูม้คีุณภาพไดม้าตรฐานสากล 
พฒันาคนไทยใหม้ทีกัษะการคิด สงัเคราะห ์สรา้งสรรค ์ต่อยอดสู่
นวตักรรม มีทกัษะชีวิตและอาชีพ ทกัษะ สารสนเทศ สื่อ และ
เทคโนโลยีมีการเรียนรูต่้อเน่ืองตลอดชีวิต และส่งเสริมระบบ 
การเรียนรูท้ี่บูรณาการระหว่างวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยีวศิวกรรมศาสตร ์
และคณิตศาสตร์ (STEM Education) เพื่อพฒันาผูส้อนและ
ผูเ้รียนในเชิงคุณภาพ โดยเนน้การเชื่อมโยงระหว่างการเรียนรูก้บั
การท างาน (Work Integrated Learning) นอกจากน้ีทกัษะการ
เรียนรู แ้ละนว ัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ที่จ าเป็น
ส าหรบัศตวรรษที ่21 (Partnership for the 21st Century Skills, 
2016) ไดแ้ก่ การคิดแบบมีวิจารณญาณและการแกป้ัญหา (Critical 
Thinking and Problem-Solving) การสือ่สาร (Communication) 
การร่วมมอื (Collaboration) และการคิดสรา้งสรรคแ์ละนวตักรรม 
(Creativity and Innovation) ควบคู่ไปกบัความสามารถในการใช ้
เทคโนโลยีไดอ้ย่างเหมาะสม (ส านักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา) หลกัสูตรแกนกลาง 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) มุ่งเนน้
ใหผู้เ้รียนมีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี 
มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา สื่อสาร สื่อความหมาย มเีจตคติที่
ด ีต่อวชิาคณิตศาสตร ์ท ัง้ยงัมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมคีวามสามารถในการ
เลอืกใชส้ื่อ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งขอ้มูล ที่เหมาะสมเพื่อ
เป็นเครื่องมอืในการเรียนรูก้ารสือ่สาร การท างาน และการแกป้ญัหา
อย่างถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ (ส านักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา) 
          การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ์ป็นปญัหาส าหรบัครู
และนกัเรียนมาโดยตลอด ดงัจะเห็นไดจ้าก ผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดบัข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2562 พบว่า 
ผลการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที ่6 ส านกังานเขตพื้นทีก่ารศึกษามหาสารคามเขต 2 
ไดค้ะแนนรายวชิาคณิตศาสตรใ์นช่วงชัน้ที่ 2 ต า่กว่าเกณฑค์ะแนน
เฉลี่ยระดบัประเทศ ซึ่งปัญหาที่พบในการจดัการเรียนการสอน

คณิตศาสตร ์ไดแ้ก่ ปญัหาของผูเ้รียน ปญัหาของครูผูส้อน ปญัหา
ของบรรยากาศและสภาพแวดลอ้มในชัน้เรียน ปญัหาคลาดแคลน
สือ่การเรียนการสอน และครูไม่ครบชัน้ เป็นตน้ อกีท ัง้การเรียนการ
สอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง ครูเป็นผูถ่้ายทอดความรู ้แสดง
วิธีการใหน้กัเรียนดู แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั มุ่งสอนไปที่
ค าตอบมากกว่ากระบวนการ สมาคมคณิตศาสตรส์หรฐัอเมริกา 
(National Council of Teacher of Mathematics [NCTM]) 
ไดแ้กป้ญัหาที่กล่าวมาโดยก าหนดมาตรฐานของการเรียนคณิตศาสตร ์
เพือ่พฒันาการเรียนรู ้โดยใชเ้ทคโนโลยีในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนจะช่วยพฒันาความคิดและขยายความเขา้ใจใหก้บัผูเ้รียน 
(NCTM, 1989, pp.112-115) ส าหร ับประเทศไทยไดก้ าหนด
มาตรฐานของการจดัการศึกษาที่ใหน้ าเทคโนโลยีมาบูรณาการกบั
การเรียนการสอน และใหผู้ส้อนจดักิจกรรมที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
(ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ) 
          จากสภาพปัญหาต่าง ๆ ผูว้ิจ ัยไดศ้ึกษางานวิจยัและ
เอกสารรายงานการศึกษาคน้ควา้ของหลายท่านที่เกี่ยวขอ้งกับ
ข ัน้ตอนการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์และการน าเทคโนโลยีมาบูรณาการ
กบัการจดัการเรียนการสอน โดยเฉพาะการสอนเรขาคณิตที่ใช ้
รูปแบบของ แวน ฮีลี ่(Van Hiele) ที่กล่าวว่า พฒันาการความคิด
ทางเรขาคณิตมี 5 ข ัน้ คือ ข ัน้การมองเห็นภาพ (Visualization) 
ข ัน้การวิเคราะห์ (Analysis) ข ัน้การสรุปที่ไม่เป็นแบบแผน (Informal 
Deduction) ข ัน้การสรุปที่เป็นแบบแผน (Formal Deduction) 
และข ัน้บูรณาการ (Rigor) และ Dina van Hiele-Geldof ไดศ้ึกษา
เกี่ยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อพฒันาระดบัความคิดเชิง
เรขาคณิต โดยก าหนดข ัน้ตอนการสอนไว ้5 ข ัน้ตอน ดงันี้  ข ัน้ที่ 1 
ข ัน้การรบัขอ้มูล (Information หรือ Inquiry) ข ัน้ที่ 2 ข ัน้การแนะน าสิ่ง
ใหม่ (Directed orientition) ข ัน้ที ่3 ข ัน้การอธิบาย (Expilcation) 
ข ัน้ที่ 4 ข ัน้การก าหนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientition)  
และข ัน้ที่ 5 ข ัน้บูรณาการ ( Integration) ซึ่งการจดัการเรียนรู ้
จะตอ้งด าเนินไปทีละข ัน้ตอน แต่ละข ัน้ตอนจะตอ้งเรียนอย่าง
สมบูรณ์ จะขา้มข ัน้ตอนไม่ได ้และไม่มุ่งสู่การพิสูจน์ที่รวดเร็ว 
แต่ควรใหผู้เ้รียนสรา้งแนวคิดก่อนจะพิสูจน์อย่างมีแบบแผน 
(กมลทพิย ์สมบตัิธีระ, 2555, น.4)  
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 โปรแกรมจีเอสพ ีเป็นหนึ่งในโปรแกรมเรขาคณิตภาพ
แบบพลวตัที่มีประสิทธิภาพสูงและนิยมน ามาใชใ้นการเรียนการ
สอนเรขาคณิตมากกว่า 60 ประเทศท ัว่โลกเนื่องจากลกัษณะของ
โปรแกรมทีอ่อกแบบมานัน้ง่ายต่อการใชง้าน การท าความเขา้ใจการ
สื่อความหมายตรงกนักบัหนา้ที่ของเครื่องมือในโปรแกรมยงัช่วย
ส่งเสริมกระบวนการคน้พบ การส ารวจการมองเห็น และการ
วิเคราะหป์ญัหาสรา้งขอ้คาดการณ์ก่อนที่จะพยายามท าการพิสูจน์
ท ัง้นี้ ครูผูส้อนสามารถใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป GSP ไดท้ ัง้เนื้ อหา
เรขาคณิตแบบยุคลิดและเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด การจดั
กิจกรรมในชัน้เรียน นกัเรียนสามารถเรียนรูไ้ดท้ ัง้แบบเดี่ยวและ
กลุ่มตามความเหมาะสม จากประโยชนข์า้งตน้ สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.) ใหค้วามส าคญัของการใช ้
เทคโนโลยีช่วยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน 
ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น มีเจตคติที่ดีใน
การเรียนรูม้ีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย มีความคิดริ เริ่ม
สรา้งสรรคม์ีทกัษะการจิตนาการผูเ้รียนสามารถสรา้งองคค์วามรู ้
ดว้ยตนเอง และสามารถมปีฏสิมัพนัธก์บัสื่อการสอนซึ่งครูไดส้รา้ง
ขึ้นจากโปรแกรมส าเร็จรูป GSP จึงไดจ้ดัซื้อลขิสทิธ์ิส าหรบัประเทศ
ไทย จากบริษทั Key-Curriculum Press โดยแปลเป็นภาษาไทย
ใหก้บัโรงเรียนต่าง ๆ และนกัเรียนใชไ้ดง้่ายและสะดวก (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ , 
2548)  
 จากที่ไดศ้ึกษาวรรณกรรมและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป GSP พบว่า 
โปรแกรมส าเร็จรูป GSP สามารถช่วยใหน้กัเรียนสรา้งความคิดรวบ
ยอดทางเรขาคณิตไดเ้ป็นอย่างดี เช่น กมลทพิย ์สมบตัิธีระ (2555) 
ศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูเ้รื่องปริมาตรของทรงสี่เหลีย่มมมุฉาก 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอืช่วย
ในการเรียนรูพ้บว่าการปฏิบตัิกิจกรรมที่สรา้งขึ้นจากโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเนื้อหา
เรื่องปริมาตรของทรงสี่เหลีย่มมมุฉาก ดีขึ้น นอกจากนี้ควรน าแนว
ทางการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามข ัน้ตอนของ van Hiele โดยใช ้
โปรแกรม The Geometer’sSketchpad ช่วยในการเรียนรูน้ี้ ไปใช ้
ต่อเนื่องกบันกัเรียนกลุม่เดมิ หรือกลุม่อื่น เพือ่ศึกษาผลทีเ่กิดขึ้นใน
ดา้นอื่น ๆ เช่น เจตคติในการเรียนและ ความคงทนในการเรียนรู ้

ของนกัเรียน ยุพนิ พลเรือง (2557) ท าการพฒันาการจดัการเรียนรู ้
วิชาคณิตศาสตรแ์บบสืบเสาะหาความรูเ้รื่อง ภาคตดักรวย โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ี(GSP) ทีเ่นน้การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง พบวา่ 
ดชันีประสทิธิผลประสิทธิผลของการจดัการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูเ้รื่อง ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) 
ที่เนน้การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง สุนนัทา โสสีทา (2555) ไดศ้ึกษา
การพฒันากิจกรรมการเรียนรูเ้รื่อง รูปสี่เหลี่ยม โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู ้
พบว่าการศึกษาเกี่ยวกับการจดัการเรียนรูใ้นการพฒันาระดบั
ความคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน ตามรูปแบบการจดักิจกรรม 
การเรียนรูข้อง van Hiele พบว่า นกัเรียนมกีารคาดเดาหรือท านาย
ผลและตรวจสอบผลการคาดเดาและสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
การพฒันาความคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎี van Hiele 
จากระดบั 2 การวเิคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะเป็นระดบั 3 
การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่ เ ป็นแบบแผนหรือจ ัดล าด ับ
ความสมัพนัธ ์และพบว่า นกัเรียนชัน้ประถมศึกษา มีระดบัความคิด 
เชงิเรขาคณิตทีพ่ฒันาสูงขึ้น 
 จากความเป็นมาและความส าคญัของปญัหาดงักล่าว 
ผู ว้ิจ ัยจึงสนใจที่จะพ ัฒนากิ จกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมชัน้ประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะหร์ะดบั 
ข ัน้การคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน และศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู ้
 จากปญัหาทีผู่ว้จิยัพบ คือ สภาพปญัหาเกี่ยวกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตรข์องคุณครูในโรงเรียนส่วนมาก
จะเป็นการท่องจ าสูตร การยกตวัอย่างใหน้กัเรียนท าตาม การวาดภาพ
บนกระดานด า ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท าใหน้กัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ปีการศึกษา 2563 ไม่สามารถจ าแนกและมองเรขาคณิตเป็น
รูปธรรมไดอ้ย่างชดัเจน เกิดความเบื่อหน่าย ไม่สนุกกบัการเรียนรู ้
และเสยีเวลาในการเรียนรูเ้นื่องจากครูผูส้อนตอ้งวาดภาพเรขาคณิต
บนกระดานใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ ท าใหผ้ลการทดสอบ
ระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนบา้นหนองผอื ประจ าปีการศึกษา 2563 วชิาคณิตศาสตรม์ี
คะแนนเฉลี่ย 37.86 ซึ่งในสาระที่ 2 มาตรฐานค 2.1 การวดัและ
เรขาคณิต เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ
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 โปรแกรมจีเอสพ ีเป็นหน่ึงในโปรแกรมเรขาคณิตภาพ
แบบพลวตัที่มีประสิทธิภาพสูงและนิยมน ามาใชใ้นการเรียนการ
สอนเรขาคณิตมากกว่า 60 ประเทศท ัว่โลกเนื่องจากลกัษณะของ
โปรแกรมทีอ่อกแบบมานัน้ง่ายต่อการใชง้าน การท าความเขา้ใจการ
สื่อความหมายตรงกนักบัหนา้ที่ของเครื่องมือในโปรแกรมยงัช่วย
ส่งเสริมกระบวนการคน้พบ การส ารวจการมองเห็น และการ
วิเคราะหป์ญัหาสรา้งขอ้คาดการณ์ก่อนที่จะพยายามท าการพิสูจน์
ท ัง้นี้ ครูผูส้อนสามารถใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป GSP ไดท้ ัง้เนื้ อหา
เรขาคณิตแบบยุคลิดและเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด การจดั
กิจกรรมในชัน้เรียน นกัเรียนสามารถเรียนรูไ้ดท้ ัง้แบบเดี่ยวและ
กลุ่มตามความเหมาะสม จากประโยชนข์า้งตน้ สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.) ใหค้วามส าคญัของการใช ้
เทคโนโลยีช่วยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน 
ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น มีเจตคติที่ดีใน
การเรียนรูม้ีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย มีความคิดริ เริ่ม
สรา้งสรรคม์ีทกัษะการจิตนาการผูเ้รียนสามารถสรา้งองคค์วามรู ้
ดว้ยตนเอง และสามารถมปีฏสิมัพนัธก์บัสื่อการสอนซึ่งครูไดส้รา้ง
ขึ้นจากโปรแกรมส าเร็จรูป GSP จึงไดจ้ดัซื้อลขิสทิธ์ิส าหรบัประเทศ
ไทย จากบริษทั Key-Curriculum Press โดยแปลเป็นภาษาไทย
ใหก้บัโรงเรียนต่าง ๆ และนกัเรียนใชไ้ดง้่ายและสะดวก (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ , 
2548)  
 จากที่ไดศ้ึกษาวรรณกรรมและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป GSP พบว่า 
โปรแกรมส าเร็จรูป GSP สามารถช่วยใหน้กัเรียนสรา้งความคิดรวบ
ยอดทางเรขาคณิตไดเ้ป็นอย่างดี เช่น กมลทพิย ์สมบตัิธีระ (2555) 
ศึกษาเกี่ยวกบัการจดัการเรียนรูเ้รื่องปริมาตรของทรงสี่เหลีย่มมมุฉาก 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอืช่วย
ในการเรียนรูพ้บว่าการปฏิบตัิกิจกรรมที่สรา้งขึ้นจากโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหา
เรื่องปริมาตรของทรงสี่เหลีย่มมมุฉาก ดขีึ้น นอกจากน้ีควรน าแนว
ทางการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามข ัน้ตอนของ van Hiele โดยใช ้
โปรแกรม The Geometer’sSketchpad ช่วยในการเรียนรูน้ี้ไปใช ้
ต่อเนื่องกบันกัเรียนกลุม่เดมิ หรือกลุม่อื่น เพือ่ศึกษาผลทีเ่กิดขึ้นใน
ดา้นอื่น ๆ เช่น เจตคติในการเรียนและ ความคงทนในการเรียนรู ้

ของนกัเรียน ยุพนิ พลเรือง (2557) ท าการพฒันาการจดัการเรียนรู ้
วิชาคณิตศาสตรแ์บบสืบเสาะหาความรูเ้รื่อง ภาคตดักรวย โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ี(GSP) ทีเ่นน้การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง พบวา่ 
ดชันีประสทิธิผลประสทิธิผลของการจดัการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูเ้รื่อง ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) 
ที่เนน้การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง สุนนัทา โสสีทา (2555) ไดศึ้กษา
การพฒันากิจกรรมการเรียนรูเ้รื่อง รูปสี่เหลี่ยม โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู ้
พบว่าการศึกษาเกี่ยวกับการจดัการเรียนรูใ้นการพฒันาระดบั
ความคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน ตามรูปแบบการจดักิจกรรม 
การเรียนรูข้อง van Hiele พบว่า นกัเรียนมกีารคาดเดาหรือท านาย
ผลและตรวจสอบผลการคาดเดาและสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
การพฒันาความคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎี van Hiele 
จากระดบั 2 การวเิคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะเป็นระดบั 3 
การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่ เ ป็นแบบแผนหรือจ ัดล าด ับ
ความสมัพนัธ ์และพบว่า นกัเรียนชัน้ประถมศึกษา มีระดบัความคิด 
เชงิเรขาคณิตทีพ่ฒันาสูงขึ้น 
 จากความเป็นมาและความส าคญัของปญัหาดงักล่าว 
ผู ว้ิจ ัยจึงสนใจที่จะพ ัฒนากิ จกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมชัน้ประถม 
ศึกษาปีที่ 6 เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะหร์ะดบั 
ข ัน้การคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน และศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู ้
 จากปญัหาทีผู่ว้จิยัพบ คือ สภาพปญัหาเกี่ยวกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตรข์องคุณครูในโรงเรียนส่วนมาก
จะเป็นการท่องจ าสูตร การยกตวัอย่างใหน้กัเรียนท าตาม การวาดภาพ
บนกระดานด า ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท าใหน้กัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ปีการศึกษา 2563 ไม่สามารถจ าแนกและมองเรขาคณิตเป็น
รูปธรรมไดอ้ย่างชดัเจน เกิดความเบื่อหน่าย ไม่สนุกกบัการเรียนรู ้
และเสยีเวลาในการเรียนรูเ้นื่องจากครูผูส้อนตอ้งวาดภาพเรขาคณิต
บนกระดานใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ ท าใหผ้ลการทดสอบ
ระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนบา้นหนองผอื ประจ าปีการศึกษา 2563 วชิาคณิตศาสตรม์ี
คะแนนเฉลี่ย 37.86 ซึ่งในสาระที่ 2 มาตรฐานค 2.1 การวดัและ
เรขาคณิต เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ
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สิง่ทีต่อ้งวดั และน าไปใช ้มคีะแนนเฉลีย่ 22.86 ซึง่อยู่ในเกณฑท์ีไ่ม่
น่าพอใจ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดน้ าโปรแกรมจีเอสพี มาช่วยในการ
จดัการเรียนรู ้เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิตไดม้าก
ยิ่งขึ้น (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 1. เพือ่พฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามรูปแบบ
แวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษา 
ปีที ่6 ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70 

 2. เพือ่ศึกษาดชันีประสทิธิผลของแผนการจดักิจกรรม
การวิชาคณิตศาสตร ์ตามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี
เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6     

 3. เพื่อศึกษาความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและ 
หลงัเรียน จากการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบ
แวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6   

 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน จากการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบ
แวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 5. เพื่อศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มต่ีอการจดั
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง วงกลม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 

สมมติฐานการวิจยั 
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนรูโ้ดยใชแ้ผนการ

จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
วงกลม มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมากกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ขอบเขตการวิจยั 
1. เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยั 
เนื้ อหาที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ เน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์ 

(ค16102) ช ั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลกัสูตรสถานศึกษา 
โรงเรียนบา้นหนองผอื ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) เรื่อง วงกลม
ประกอบดว้ยเนื้อหา ดงันี้  

 
 

  เรื่องที ่1 ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม  
  เรื่องที่ 2 การหาเสน้ผ่านศูนยก์ลางและรศัมีของ

วงกลม 
  เรื่องที ่3 การสรา้งรูปวงกลม 
  เรื่องที่ 4 การหาความยาวเสน้รอบวงรอบวงของ
วงกลม 
  เรื่องที ่5 โจทยป์ญัหาความยาวรอบวงของวงกลม 
  เรื่องที ่6 การหาพื้นทีรู่ปวงกลม 
  เรื่องที ่7 โจทยป์ญัหาการหาพื้นทีข่องวงกลม 
  เรื่องที ่8 บทประยุกตเ์รื่องวงกลม 
  เรื่องที ่9 การน าวงกลมไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 

2. ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 ระยะเวลาที่ใชด้  าเนินการวิจ ัย คือ ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2564 จ านวน 18 ชัว่โมง ไม่รวมเวลาทีใ่ชใ้นการทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียน และการท าแบบวดัความพงึพอใจ   

3. ตวัแปรทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 3.1 ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่  
      การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบแวนฮีลี โดยใช ้

โปรแกรมจเีอสพ ี 
 3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
      3.2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
      3.2.2 ความพึงพอใจ 3) ความพึงพอใจที่มีต่อ 

การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์แบบสรา้งสรรค์เป็นฐาน
ร่วมกบัการบูรณาการเทคโนโลยใีนการสอนเนื้อหาวชิาเฉพาะ  
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
การวจิยัคร ัง้นี้ เป็นการศึกษากลุม่ทดลองกลุม่เดยีวรูปแบบ 

คือ แบบกลุม่เดยีววดัผลก่อน-หลงั ดงันี้ 
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ตารางที่ 1 แบบแผนการวจิยัแบบมกีลุม่ตวัอย่าง 1 กลุม่ และ 
            มกีารทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง 
           (One group pretest-posttest design)  
           (อนุวตัิ คูณแกว้, 2555) 

กลุม่ตวัอย่าง 
การทดสอบ 
ก่อนการ
ทดลอง 

การทดลอง 
การทดสอบ 
หลงัการ
ทดลอง 

R T1 X T2 

 
      เมือ่  R หมายถงึ  มกีารสุ่มกลุม่ตวัอย่าง 
            T1 หมายถงึ  การทดสอบก่อนการทดลอง 
            X หมายถงึ  ท าการทดลองใหก้บักลุม่ตวัอย่าง  
            T2 หมายถงึ  การทดสอบหลงัการทดลอง  
 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียน
บา้นหนองผือ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2564 จ านวน 13 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนท ัง้สิ้น 
200 คน  

2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียน
บา้นหนองผือ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2564 จ านวน 11 คน ที่ไดม้าโดยวิธี สุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) และมีข ั้นตอนในการ สุ่มกลุ่ม
ตวัอย่าง ดงันี้  
 ข ัน้ที่ 1 เลอืกโรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายพฒันาคุณภาพ
การศึกษาที่  4 ส านักงานเขตพื้ นที่การศึกษาประถมศึกษา
มหาสารคามเขต 2 มาจ านวน 13 โรงเรียน 
 ข ัน้ที่ 2 สุ่มโรงเรียนแบบกลุ่ม เนื่องจากทุกโรงเรียน 
มจี านวนหอ้งเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1 หอ้ง แบบคละ
ความสามารถ ผูว้จิยัจงึไดน้ าผลการทดสอบดา้นการคิดเลขเป็นของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จากการประเมนิคดักรอง การอ่าน 
การเขียนและคิดเลขเป็น ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ที่ทุก
โรงเรียนทดสอบมาสุ่มแบบกลุม่ 

 ข ัน้ที่ 3 วิเคราะหค์วามแปรปรวนของคะแนน โดยใช ้
One-Way ANOVA เพื่อวเิคราะหห์ากลุ่มนกัเรียนที่มค่ีาเฉลีย่ของ
คะแนนดา้นการคิดเลขเป็นที่ไม่แตกต่างกนั จากนัน้น ามาสุ่มกลุม่
ตวัอย่าง 
 ข ัน้ที ่4 ท าการสุ่มกลุม่ตวัอย่าง (Random Selection) 
โดยการจบัสลาก ซึ่งมที ัง้หมด 13 โรงเรียน และสุ่มมา 1 โรงเรียน 
คือ โรงเรียนบา้นหนองผอื อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
 
เครื่องมือการวิจยั 

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูคร ัง้นี้ แบ่งออกเป็น 2 
ประเภท ไดแ้ก่ 

1. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
 1.1. แผนการจดัการเรียนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง วงกลม 

โดยใชว้ิธีสอนตามข ัน้ตอนของ แวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี  
มขี ัน้ตอนในการสรา้ง ดงันี้  

  1.1.1 ศึกษาหลกัสูตร และขอบข่ายเนื้ อหากลุ่ม
สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรช์ ัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงกลม 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พุทธศักราช2551 
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) 

  1.1.2 วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีล ี
แลว้จดัท าหน่วยการเรียนรู ้

  1.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการสอนตาม
ข ัน้ตอนของแวนฮลี ี

  1.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี 

  1.1.5 วิเคราะหม์าตรฐาน ผลการเรียนรูแ้ละเวลา
เรียน เรื่อง วงกลม และ จดัท าหน่วยการเรียนรู ้จดัท าแผนการ
จดัการเรียนรู ้เรื่อง วงกลม โดยใชว้ธิีสอนตามข ัน้ตอนของแวนฮลี ี
โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี จ านวน 9 แผนแผนละ 2 ชัว่โมง  

  1.1.6 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ ัง้ 18 แผน เสนอ
ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธแ์ละผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมทัง้ ดา้นเนื้อหา การใช ้
ภาษา ข ัน้ตอนการจดักิจกรรม และสื่อประกอบการเรียนรูโ้ดยให ้
ผูเ้ชี่ยวชาญประเมนิครัง้ละแผน ใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมนิคุณภาพของ
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ตารางที่ 1 แบบแผนการวจิยัแบบมกีลุม่ตวัอย่าง 1 กลุม่ และ 
            มกีารทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง 
           (One group pretest-posttest design)  
           (อนุวตัิ คูณแกว้, 2555) 

กลุม่ตวัอย่าง 
การทดสอบ 
ก่อนการ
ทดลอง 

การทดลอง 
การทดสอบ 
หลงัการ
ทดลอง 

R T1 X T2 

 
      เมือ่  R หมายถงึ  มกีารสุ่มกลุม่ตวัอย่าง 
            T1 หมายถงึ  การทดสอบก่อนการทดลอง 
            X หมายถงึ  ท าการทดลองใหก้บักลุม่ตวัอย่าง  
            T2 หมายถงึ  การทดสอบหลงัการทดลอง  
 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียน
บา้นหนองผือ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2564 จ านวน 13 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนท ัง้สิ้น 
200 คน  

2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โรงเรียน
บา้นหนองผือ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2564 จ านวน 11 คน ที่ไดม้าโดยวิธี สุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) และมีข ั้นตอนในการ สุ่มกลุ่ม
ตวัอย่าง ดงันี้  
 ข ัน้ที่ 1 เลอืกโรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายพฒันาคุณภาพ
การศึกษาที่  4 ส านักงานเขตพื้ นที่การศึกษาประถมศึกษา
มหาสารคามเขต 2 มาจ านวน 13 โรงเรียน 
 ข ัน้ที่ 2 สุ่มโรงเรียนแบบกลุ่ม เน่ืองจากทุกโรงเรียน 
มจี านวนหอ้งเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1 หอ้ง แบบคละ
ความสามารถ ผูว้จิยัจงึไดน้ าผลการทดสอบดา้นการคิดเลขเป็นของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จากการประเมนิคดักรอง การอ่าน 
การเขียนและคิดเลขเป็น ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ที่ทุก
โรงเรียนทดสอบมาสุ่มแบบกลุม่ 

 ข ัน้ที่ 3 วิเคราะหค์วามแปรปรวนของคะแนน โดยใช ้
One-Way ANOVA เพื่อวเิคราะหห์ากลุ่มนกัเรียนที่มค่ีาเฉลีย่ของ
คะแนนดา้นการคิดเลขเป็นที่ไม่แตกต่างกนั จากนัน้น ามาสุ่มกลุม่
ตวัอย่าง 
 ข ัน้ที ่4 ท าการสุ่มกลุม่ตวัอย่าง (Random Selection) 
โดยการจบัสลาก ซึ่งมที ัง้หมด 13 โรงเรียน และสุ่มมา 1 โรงเรียน 
คือ โรงเรียนบา้นหนองผอื อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
 
เครื่องมือการวิจยั 

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูคร ัง้นี้ แบ่งออกเป็น 2 
ประเภท ไดแ้ก่ 

1. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
 1.1. แผนการจดัการเรียนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง วงกลม 

โดยใชว้ิธีสอนตามข ัน้ตอนของ แวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี  
มขี ัน้ตอนในการสรา้ง ดงันี้  

  1.1.1 ศึกษาหลกัสูตร และขอบข่ายเนื้ อหากลุ่ม
สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรช์ ัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงกลม 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พุทธศักราช2551 
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) 

  1.1.2 วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีล ี
แลว้จดัท าหน่วยการเรียนรู ้

  1.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการสอนตาม
ข ัน้ตอนของแวนฮลี ี

  1.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี 

  1.1.5 วิเคราะหม์าตรฐาน ผลการเรียนรูแ้ละเวลา
เรียน เรื่อง วงกลม และ จดัท าหน่วยการเรียนรู ้จดัท าแผนการ
จดัการเรียนรู ้เรื่อง วงกลม โดยใชว้ธิีสอนตามข ัน้ตอนของแวนฮลี ี
โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี จ านวน 9 แผนแผนละ 2 ชัว่โมง  

  1.1.6 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ ัง้ 18 แผน เสนอ
ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมทัง้ ดา้นเนื้อหา การใช ้
ภาษา ข ัน้ตอนการจดักิจกรรม และสื่อประกอบการเรียนรูโ้ดยให ้
ผูเ้ชี่ยวชาญประเมนิครัง้ละแผน ใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมนิคุณภาพของ
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แผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบั ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) คือ 
เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอ้ย 
และเหมาะสมนอ้ยทีสุ่ด   

  1.1.7 น าแผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี 
โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

ที่ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินมาหาค่าเฉลี่ย โดยใชเ้กณฑก์ารแปล
ความหมายค่าเฉลีย่ ดงันี้  (2553)  

ค่าเฉลีย่ 4.51-5.00 แปลความว่า เหมาะสมมากทีสุ่ด 
ค่าเฉลีย่ 3.51-4.50 แปลความว่า เหมาะสมมาก 
ค่าเฉลีย่ 2.51-3.50 แปลความว่า เหมาะสมปานกลาง  
ค่าเฉลีย่ 1.51-2.50 แปลความว่า เหมาะสมนอ้ย 
ค่าเฉลีย่  1.00-1.50 แปลความว่า เหมาะสมนอ้ยทีสุ่ด 
  1.1.8 ปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ

แวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง วงกลม ตามค าแนะน า และ
น าแผนการจดัการเรียนรูจ้ านวน 1 แผนไปทดลองใช ้ (Try Out) 
กบันกัเรียนโรงเรียนบา้นหนองแสน และ โรงเรียนบา้นดู่หนองโก
โนนสมบูรณ์ ต าบลหนองแสน อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
รวมท ัง้สองโรงเรียนมนีกัเรียนจ านวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของการใชภ้าษา เวลา เน้ือหา สื่อการ
เรียนรู ้และคอยสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน พรอ้มท ัง้ซกัถามเพือ่
น ามาปรบัปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู ้ 

  1.1.9 น าแผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี 
โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่ปรบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ยแลว้จดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไป
ทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบา้นหนองผือ 
ต าบลเสอืโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 11 คน 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลและประเมินผล
การทดลอง ไดแ้ก่ 

2.1 แบบทดสอบวดัระดบัความคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง 
วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั ชนิดเลอืกตอบ 
4 ตวัเลอืก จ านวน 10 ขอ้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามข ัน้ตอน 
ดงันี้     

2.1.1 ศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบจาก
เอกสารต าราการวดัผลการศึกษาของสมนึก ภทัทยิธนี (2549)  

2.1.2 วเิคราะหเ์นื้อหาและระดบัความคิดเชิงเรขาคณิต
ตามข ัน้ตอนการเรียนรูข้องแวนฮลี ี

2.1.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความคิดเชิงเรขาคณิต 
เป็นขอ้สอบแบบปรนยัและอตันยั จ านวน 13 ขอ้ โดยสรา้งขอ้สอบ
ใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมในแต่ละระดบัความคิดเชงิเรขาคณิต  

2.1.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่
สรา้งขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ีป่รึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ขอค าแนะน าและ
ปรบัปรุงแกไ้ข 

2.1.5 น าผลการประเมินแต่ละขอ้มาวเิคราะหห์าค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู ้
(Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชสู้ตร IOC  

คดัเลือกขอ้สอบ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเฉลี่ย 
คือ 1.00  

2.1.6 น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้ (Try Out) กบั
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ซึง่ไดเ้คยเรียนมาแลว้ โรงเรียนบา้น
หนองแสนและโรงเรียนบา้นดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ ต าบลหนองแสน 
อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่าง 

2.1.7 น ากระดาษค าตอบที่ไดม้าตรวจใหค้ะแนน 
วิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (B) ตามวิธีการของวิทนีย์และซาเบอร์ ผลปรากฏว่า 
แบบทดสอบฉบบัจริงมีค่าความยากตัง้แต่ 0.27-0.73 ค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ 0.20-0.67 อยู่ในเกณฑใ์ชไ้ด ้

2.1.8 น าขอ้สอบที่คดัเลอืกไว ้10 ขอ้ มาวเิคราะหห์า
ค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ตามวธิีการของครอนบาค 
โดยใชสู้ตร สมัประสิทธ์ิแอลฟา (∝) ไดค่้าความเชื่อม ัน่ของ
แบบทดสอบทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.83 

  2 .1 .9 จ ัดพิมพ์แบบทดสอบว ัดความคิดเชิง
เรขาคณิต เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 10 ขอ้ 
เป็นขอ้สอบปรนยั 8 ขอ้ และ ขอ้สอบอตันยั 2 ขอ้ เป็นฉบบัสมบูรณ์ 
เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบา้น
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หนองผือ ต าบลเสือโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 11 คน 

2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนัย ชนิด
เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตาม
ข ัน้ตอน ดงันี้     

   2.2.1 ศึกษาวธิีเขยีนขอ้สอบแบบเลอืกตอบจาก
เอกสารต าราการวดัผลการศึกษาของสมนึก ภทัทยิธนี (2549) 

   2.2.2 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) และ
หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบา้นหนองผือ สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู ้ตวัชี้วดั กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

   2.2.3 ศึกษาคู่มอืครู หนงัสอืเรียนและเนื้อหาวชิา
คณิตศาสตร ์ช ัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงกลม ตามหลกัสูตร
สถานศึกษา โรงเรียนบา้นหนองผือ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข ัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
เพือ่ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นการสรา้งแบบทดสอบ 

   2.2.4 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างเนื้ อหา 
จุดประสงคก์ารเรียนรู ้และจ านวนขอ้สอบ เรื่อง วงกลม รายวิชา
คณิตศาสตร ์(ค16102) ช ัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

   2.2.5 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยสรา้งขอ้สอบให ้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้และครอบคลุมดา้นความรู ้
ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์  

   2.2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง วงกลม ที่สรา้งเสร็จแลว้เสนอต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละ
ขอ้กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

2.2.7 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง วงกลม เสนอต่อผู เ้ชี่ยวชาญชุดเดิมเพื่อประเมินความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละขอ้กับจุดประสงค์การเรียนรู  ้
มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2.2.8 น าผลการประเมินแต่ละขอ้มาวเิคราะหห์าค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู ้

( Index of Item Objective Congruence : IOC) โ ด ย ใ ช ้สู ต ร 
IOC คดัเลอืกขอ้สอบ มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งเฉลีย่คือ 0.93 

2.2.9 น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้( Try Out) 
กบันกัเรียนโรงเรียนบา้นหนองแสนและโรงเรียนบา้นดู่หนองโกโนน
สมบูรณ์ ต าบลหนองแสน อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 28 คน ซึง่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

2.2.10 น ากระดาษค าตอบที่ไดม้าตรวจใหค้ะแนน 
วิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (B) ตามวธิีการของเบรนแนน (Brennan) โดย แบบทดสอบ
ฉบบัจริงมีค่าความยากตัง้แต่ 0.29-0.64 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.43-0.71 อยู่ในเกณฑใ์ชไ้ด ้

2.2.11 น าขอ้สอบที่คดัเลอืกไว ้20 ขอ้ มาวิเคราะห์
หาค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ตามวิธีการของโลเวท 
(Lovett) โดยใชสู้ตร rcc ไดค่้าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบ 
ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.99 

2.2.12 จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียน เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 20 ขอ้  
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนบา้นหนองผือ ต าบลเสือโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดั
มหาสารคาม จ านวน 11 คน 

2.3 แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการ
เรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องวงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีการของลเิคอรท์ 
(Likert) ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามข ัน้ตอน ดงันี้  

    2.3.1 ศึกษาวิธีสรา้งแบบวดัความพึงพอใจจาก
เอกสารต าราการวจิยัเบื้องตน้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  

 2.3.2 สรา้งแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนทีม่ี
ต่อการเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีล ีโดย
ใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี เรื่องวงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวธิีการของ
ลเิคอรท์ (Likert) คือ ความพงึพอใจมากที่สุด ความพงึพอใจมาก 
ความพึงพอใจปานกลาง ความพึงพอใจนอ้ย และความพึงพอใจ
นอ้ยทีสุ่ด จ านวน 20 ขอ้ 
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หนองผือ ต าบลเสือโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 11 คน 

2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนัย ชนิด
เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตาม
ข ัน้ตอน ดงันี้     

   2.2.1 ศึกษาวธิีเขยีนขอ้สอบแบบเลอืกตอบจาก
เอกสารต าราการวดัผลการศึกษาของสมนึก ภทัทยิธนี (2549) 

   2.2.2 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) และ
หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบา้นหนองผือ สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู ้ตวัชี้วดั กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

   2.2.3 ศึกษาคู่มอืครู หนงัสอืเรียนและเนื้อหาวชิา
คณิตศาสตร ์ช ัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงกลม ตามหลกัสูตร
สถานศึกษา โรงเรียนบา้นหนองผือ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข ัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
เพือ่ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นการสรา้งแบบทดสอบ 

   2.2.4 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างเนื้ อหา 
จุดประสงคก์ารเรียนรู ้และจ านวนขอ้สอบ เรื่อง วงกลม รายวิชา
คณิตศาสตร ์(ค16102) ช ัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

   2.2.5 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยสรา้งขอ้สอบให ้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้และครอบคลุมดา้นความรู ้
ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์  

   2.2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง วงกลม ที่สรา้งเสร็จแลว้เสนอต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละ
ขอ้กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

2.2.7 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง วงกลม เสนอต่อผู เ้ชี่ยวชาญชุดเดิมเพื่อประเมินความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละขอ้กับจุดประสงค์การเรียนรู  ้
มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน 

2.2.8 น าผลการประเมินแต่ละขอ้มาวเิคราะหห์าค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู ้

( Index of Item Objective Congruence : IOC) โ ด ย ใ ช ้สู ต ร 
IOC คดัเลอืกขอ้สอบ มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งเฉลีย่คือ 0.93 

2.2.9 น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้( Try Out) 
กบันกัเรียนโรงเรียนบา้นหนองแสนและโรงเรียนบา้นดู่หนองโกโนน
สมบูรณ์ ต าบลหนองแสน อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 28 คน ซึง่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

2.2.10 น ากระดาษค าตอบที่ไดม้าตรวจใหค้ะแนน 
วิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (B) ตามวธิีการของเบรนแนน (Brennan) โดย แบบทดสอบ
ฉบบัจริงมีค่าความยากตัง้แต่ 0.29-0.64 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.43-0.71 อยู่ในเกณฑใ์ชไ้ด ้

2.2.11 น าขอ้สอบที่คดัเลอืกไว ้20 ขอ้ มาวิเคราะห์
หาค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ตามวิธีการของโลเวท 
(Lovett) โดยใชสู้ตร rcc ไดค่้าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบ 
ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.99 

2.2.12 จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียน เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 20 ขอ้  
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนบา้นหนองผือ ต าบลเสือโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดั
มหาสารคาม จ านวน 11 คน 

2.3 แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการ
เรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องวงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีการของลเิคอรท์ 
(Likert) ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามข ัน้ตอน ดงันี้  

    2.3.1 ศึกษาวิธีสรา้งแบบวดัความพึงพอใจจาก
เอกสารต าราการวจิยัเบื้องตน้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  

 2.3.2 สรา้งแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนทีม่ี
ต่อการเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีล ีโดย
ใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี เรื่องวงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวธิีการของ
ลเิคอรท์ (Likert) คือ ความพงึพอใจมากที่สุด ความพงึพอใจมาก 
ความพึงพอใจปานกลาง ความพึงพอใจนอ้ย และความพึงพอใจ
นอ้ยทีสุ่ด จ านวน 20 ขอ้ 
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 2.3.3 น าแบบวดัพงึพอใจทีส่รา้งเสร็จแลว้เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ระหว่างขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัพฤติกรรมชี้วดั ปรบัปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะ 

 2.3.4 น าแบบวดัความพึงพอใจเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 
ชุดเดิมเพื่อประเมนิความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบั
พฤติกรรมชี้วดั มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้  

   คะแนน +1 ถา้แน่ใจว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้
วดัพฤติกรรมชี้วดัทีร่ะบุไวจ้ริง 

           คะแนน  0 ถา้ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้
วดัพฤติกรรมชี้วดัทีร่ะบุไว ้

            คะแนน -1 ถา้แน่ใจว่าขอ้ค าถามขอ้นัน้
ไม่ไดว้ดัพฤติกรรมชี้วดัทีร่ะบุไวจ้ริง 

 2.3.5 น าผลการประเมนิแต่ละขอ้มาวเิคราะหห์าค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัพฤติกรรมชี้วดั ( Index 
of Consistency: IOC) โดยใชสู้ตร IOC คดัเลอืกขอ้ค าถามทีม่ค่ีา 
IOC ตัง้แต่ 0.50-1.00 มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.80-1.00 
อยู่ในเกณฑใ์ชไ้ด ้

 2.3.6 น าแบบวดัความพงึพอใจไปทดลองใช ้(Try 
Out) กบันกัเรียนโรงเรียนบา้นหนองแสนและโรงเรียนบา้นดู่หนอง
โกโนนสมบูรณ์ ต าบลหนองแสน อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 28 คน ซึง่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

 2.3.7 น าแบบวดัความพึงพอใจที่ไดม้าตรวจให ้
คะแนน วเิคราะหข์อ้ค าถามรายขอ้ เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช ้
สูตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
(Corrected Item Total Correlation: rxy) หาค่ าเกณฑ์การคัดเลือก 
ขอ้ค าถามโดยเปิดตารางค่าวกิฤตของสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธแ์บบ
เพยีรส์นั  

 2.3.8 น าขอ้ค าถามที่คดัเลอืกไว ้10 ขอ้ มาวเิคราะห ์
หาค่าความเชื่อม ัน่ของแบบวดัความพึงพอใจท ัง้ฉบบั ตามวิธีการของ 
ครอนบาค (Cronbach)  

 2.3.9 จดัพมิพแ์บบวดัความพงึพอใจของนกัเรียน
ที่มีต่อการเรียนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะคณิตศาสตรโ์ดยใชแ้ผนการ
จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง
วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 10 ขอ้ เป็นฉบบัสมบูรณ์ 

เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบา้น
หนองผือ ต าบลเสือโกก้ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 11 คน 

 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

ในการวจิยัคร ัง้นี้  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการการเก็บรวบรวมขอ้มลู
ตามข ัน้ตอนดงันี้  

    1. ผูว้ิจยัใหน้ักเรียนกลุ่มตัวอย่างทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั ชนิดเลอืกตอบ 4 
ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึ้น ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง และ
ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคิดเชงิ
เรขาคณิต เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบ
อตันยั จ านวน 10 ขอ้ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 

    2. ผูว้ิจ ัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างตาม
แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 จ านวน 
18 แผน แผนละ 1 ชัว่โมง รวม 18 ชัว่โมง ตามรูปแบบแวนฮีลี 
โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผูว้ิจยั
สรา้งขึ้น  

    3. เมื่อด าเนินการสอนเสร็จสิ้นแลว้ ผูว้ิจยัใหน้กัเรียน
กลุ่มตวัอย่างท าแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนที่มต่ีอการเรียน
ตาม รูปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมชั้น
ประถมศึกษาปีที ่6 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

    4. ผูว้ิจยัใหน้ักเรียนกลุ่มตัวอย่างทดสอบหลงัเรียน 
(Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ขอ้สอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลอืก ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง และทดสอบหลงัเรียน 
(Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง 
วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ 
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 

    5. ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูล แลว้ด าเนินการวิเคราะห์
ขอ้มลูตามความมุ่งหมายของการวจิยั 
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การวิเคราะหข์อ้มูล 
หลงัการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมมา

ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไวแ้ลว้น ามาวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  1. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพคณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีลี 

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โดยหาค่า ตามเกณฑ ์70/70  

  2. วิเคราะห์หาค่าด ัชนีประสิทธิผลของโดยใชแ้ผน 
การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยหาค่า E.I. 

  3. วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดั 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง วงกลม โดยใช ้ความถีแ่ละรอ้ยละ 

  4. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนโดยใชโ้ดยใช ้
แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม โดยใช ้t-test (One Sample)  

 วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
  4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
  4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
  4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ 

มาตราอตัราส่วน 
 หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ยวธิีการ

ทางสถติิ t-test for One Sample  
 หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้วธิีการ

ทางสถติิแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที ่6 ทีม่ต่ีอการเรียนโดยโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี  เรื่อง วงกลม โดยหา
ค่าเฉลีย่ 

 
 
 
 
 

ผลการวิจยั 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลของการวจิยัดงัต่อไปนี้ 
1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ี

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์87.60/79.55 

 
ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลมชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
2. ด ัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียน มคีวามกา้วหนา้
เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 78.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เลขที่ 

E1  
รวม 
(100) 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

(20) 
E2 

ใบกิจกรรม 
(30) 

แบบฝึกหดั 
(30) 

ทดสอบย่อย 
(40) 

𝑋̅𝑋 26.3 26.4 34.9 87.6 15.91 
S.D. 1.69 2.02 2.47 6.02 3.11 
รอ้ย
ละ 87.67 88.00 87.25 87.60 79.55 
ประสทิธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใช ้

โปรแกรมจเีอสพ ีเท่ากบั 87.60/79.55 
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การวิเคราะหข์อ้มูล 
หลงัการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมมา

ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไวแ้ลว้น ามาวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  1. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพคณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีลี 

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โดยหาค่า ตามเกณฑ ์70/70  

  2. วิเคราะห์หาค่าด ัชนีประสิทธิผลของโดยใชแ้ผน 
การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยหาค่า E.I. 

  3. วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดั 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง วงกลม โดยใช ้ความถีแ่ละรอ้ยละ 

  4. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนโดยใชโ้ดยใช ้
แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม โดยใช ้t-test (One Sample)  

 วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
  4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
  4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
  4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ 

มาตราอตัราส่วน 
 หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ยวธิีการ

ทางสถติิ t-test for One Sample  
 หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้วธิีการ

ทางสถติิแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที ่6 ทีม่ต่ีอการเรียนโดยโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี  เรื่อง วงกลม โดยหา
ค่าเฉลีย่ 

 
 
 
 
 

ผลการวิจยั 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลของการวจิยัดงัต่อไปนี้ 
1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ี

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์87.60/79.55 

 
ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลมชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
2. ด ัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียน มคีวามกา้วหนา้
เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 78.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เลขที่ 

E1  
รวม 
(100) 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

(20) 
E2 

ใบกิจกรรม 
(30) 

แบบฝึกหดั 
(30) 

ทดสอบย่อย 
(40) 

𝑋̅𝑋 26.3 26.4 34.9 87.6 15.91 
S.D. 1.69 2.02 2.47 6.02 3.11 
รอ้ย
ละ 87.67 88.00 87.25 87.60 79.55 
ประสทิธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใช ้

โปรแกรมจเีอสพ ีเท่ากบั 87.60/79.55 
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การวิเคราะหข์อ้มูล 
หลงัการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมมา

ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไวแ้ลว้น ามาวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  1. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพคณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีลี 

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โดยหาค่า ตามเกณฑ ์70/70  

  2. วิเคราะห์หาค่าด ัชนีประสิทธิผลของโดยใชแ้ผน 
การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยหาค่า E.I. 

  3. วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดั 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง วงกลม โดยใช ้ความถีแ่ละรอ้ยละ 

  4. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนโดยใชโ้ดยใช ้
แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม โดยใช ้t-test (One Sample)  

 วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
  4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
  4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
  4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ 

มาตราอตัราส่วน 
 หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ยวธิีการ

ทางสถติิ t-test for One Sample  
 หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้วธิีการ

ทางสถติิแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที ่6 ทีม่ต่ีอการเรียนโดยโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี  เรื่อง วงกลม โดยหา
ค่าเฉลีย่ 

 
 
 
 
 

ผลการวิจยั 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลของการวจิยัดงัต่อไปนี้ 
1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ี

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์87.60/79.55 

 
ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลมชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
2. ด ัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียน มคีวามกา้วหนา้
เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 78.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เลขที่ 

E1  
รวม 
(100) 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

(20) 
E2 

ใบกิจกรรม 
(30) 

แบบฝึกหดั 
(30) 

ทดสอบย่อย 
(40) 

𝑋̅𝑋 26.3 26.4 34.9 87.6 15.91 
S.D. 1.69 2.02 2.47 6.02 3.11 
รอ้ย
ละ 87.67 88.00 87.25 87.60 79.55 
ประสทิธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใช ้
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การวิเคราะหข์อ้มูล 
หลงัการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมมา

ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไวแ้ลว้น ามาวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
  1. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพคณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีลี 

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โดยหาค่า ตามเกณฑ ์70/70  

  2. วิเคราะห์หาค่าด ัชนีประสิทธิผลของโดยใชแ้ผน 
การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยหาค่า E.I. 

  3. วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดั 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง วงกลม โดยใช ้ความถีแ่ละรอ้ยละ 

  4. วเิคราะหเ์ปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนโดยใชโ้ดยใช ้
แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม โดยใช ้t-test (One Sample)  

 วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
  4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
  4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
  4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ 

มาตราอตัราส่วน 
 หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ยวธิีการ

ทางสถติิ t-test for One Sample  
 หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้วธิีการ

ทางสถติิแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที ่6 ทีม่ต่ีอการเรียนโดยโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี  เรื่อง วงกลม โดยหา
ค่าเฉลีย่ 

 
 
 
 
 

ผลการวิจยั 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลของการวจิยัดงัต่อไปนี้ 
1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ี

โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์87.60/79.55 

 
ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตรรู์ปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลมชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
2. ด ัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียน มคีวามกา้วหนา้
เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 78.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เลขที่ 

E1  
รวม 
(100) 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

(20) 
E2 

ใบกิจกรรม 
(30) 

แบบฝึกหดั 
(30) 

ทดสอบย่อย 
(40) 

𝑋̅𝑋 26.3 26.4 34.9 87.6 15.91 
S.D. 1.69 2.02 2.47 6.02 3.11 
รอ้ย
ละ 87.67 88.00 87.25 87.60 79.55 
ประสทิธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใช ้
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การวิเคราะหข์อ้มูล 
หลงัการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมมา
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การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรม
จเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 โดยหาค่า E.I. 

  3. วเิคราะหค์วามคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดั 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี  
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แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช ้
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 วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
  4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
  4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
  4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ 

มาตราอตัราส่วน 
 หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ยวธิีการ
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 หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้วธิีการ

ทางสถติิแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา

ปีที ่6 ทีม่ต่ีอการเรียนโดยโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามรูปแบบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี  เรื่อง วงกลม โดยหา
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ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะหค่์าดชันีประสทิธิผลของการจดั 
 กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮลี ีโดยใช ้
 โปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
 3. ความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นักเรียนที่ เรียนโดยใชก้ารจ ัดการเรียนรูแ้บบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียน 
ระดบัที ่1 การรบัรูจ้ากการมองเหน็ คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนน
ที่ผ่านเกณฑ์คือ 4 คะแนน มีจ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ ์5 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 45.45 ระดบัความคิดเชิงเรขาคณิตระดบัที่ 2 
การคิดวเิคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะคะแนนเต็ม 3 คะแนน 
คะแนนที่ผ่านเกณฑค์ือ 2 คะแนน มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์4 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 36.36 และคะแนนเฉลี่ยระด ับความคิดเชิง
เรขาคณิตระดบัที่ 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ 
คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 3 คะแนน มจี านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์0 คน คิดเป็นรอ้ยละ 0  และจากการทดสอบ
ความคิดเชิงเรขาคณิตหลงัเรียน คะแนนระดับความคิดเชิง
เรขาคณิตหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ระดบัที1่ การรบัรูจ้ากการ
มองเหน็ คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 4 คะแนน 
มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์11 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 ระดบัความคดิ
เชิงเรขาคณิตระดบัที่ 2 การคิดวิเคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะ
คะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 2 คะแนน มจี านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์11 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 และคะแนนเฉลีย่
ระดบัความคิดเชงิเรขาคณิตระดบัที ่3 การใหเ้หตุผลเชงินิรนยัอย่าง
เป็นทางการ คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนที่ผ่านเกณฑค์ือ 3 
คะแนน มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์8 คน คิดเป็นรอ้ยละ 72.73  
ส่วนในระดบัที่ 4 และที่ 5 ไม่ไดศ้ึกษา ท ัง้นี้ เพราะเนื้อหาที่ท าการ
วจิยัไม่มกีารพสูิจนท์างเรขาคณิต 

 

     ตารางที่ 4  ผลการวเิคราะหค์วามคิดเชงิเรขาคณิตก่อนเรียน 
                  และหลงัเรียนของนกัเรียนทีเ่รียนโดยใชก้ารจดั 
                  การเรียนรูแ้บบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี 
                 เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 คิดเป็นรอ้ยละ 79.55 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญั .05 โดยใช ้t-test 
(One Sample) 

 
 
 
 

การ
จดัการ
เรียนรู ้

 

จ านวน 
นกัเรียน 

 

คะแนน 
เต็ม 

ผลรวมคะแนน ดชันี
ประสทิธิผล  

E.I. 
ทดสอบ
ก่อนเรียน 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

Van 
hiele + 
GSP 

11 20 71 188 0.7852 
 

เลขที ่ ความคิดเชงิเรขาคณิต 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

1 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

2 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

3 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

1 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

2 

ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

3 
1 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
2 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
3 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
4 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
5 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
6 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
7 ✓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
8 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
9 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
10 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
11 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
รวม 5 4 0 11 11 8 
รอ้ย
ละ 

45.45 36.36 0 100 100 72.73 
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ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะหค่์าดชันีประสทิธิผลของการจดั 
 กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบแวนฮลี ีโดยใช ้
 โปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
 3. ความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นักเรียนที่ เรียนโดยใชก้ารจ ัดการเรียนรูแ้บบแวนฮีลี โดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียน 
ระดบัที ่1 การรบัรูจ้ากการมองเหน็ คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนน
ที่ผ่านเกณฑ์คือ 4 คะแนน มีจ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ ์5 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 45.45 ระดบัความคิดเชิงเรขาคณิตระดบัที่ 2 
การคิดวเิคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะคะแนนเต็ม 3 คะแนน 
คะแนนที่ผ่านเกณฑค์ือ 2 คะแนน มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์4 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 36.36 และคะแนนเฉลี่ยระด ับความคิดเชิง
เรขาคณิตระดบัที่ 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ 
คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 3 คะแนน มจี านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์0 คน คิดเป็นรอ้ยละ 0  และจากการทดสอบ
ความคิดเชิงเรขาคณิตหลงัเรียน คะแนนระดับความคิดเชิง
เรขาคณิตหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ระดบัที1่ การรบัรูจ้ากการ
มองเหน็ คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 4 คะแนน 
มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์11 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 ระดบัความคดิ
เชิงเรขาคณิตระดบัที่ 2 การคิดวิเคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะ
คะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 2 คะแนน มจี านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์11 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 และคะแนนเฉลีย่
ระดบัความคิดเชงิเรขาคณิตระดบัที ่3 การใหเ้หตุผลเชงินิรนยัอย่าง
เป็นทางการ คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนที่ผ่านเกณฑค์ือ 3 
คะแนน มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์8 คน คิดเป็นรอ้ยละ 72.73  
ส่วนในระดบัที่ 4 และที่ 5 ไม่ไดศ้ึกษา ท ัง้นี้ เพราะเนื้อหาที่ท าการ
วจิยัไม่มกีารพสูิจนท์างเรขาคณิต 

 

     ตารางที่ 4  ผลการวเิคราะหค์วามคิดเชงิเรขาคณิตก่อนเรียน 
                  และหลงัเรียนของนกัเรียนทีเ่รียนโดยใชก้ารจดั 
                  การเรียนรูแ้บบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี 
                 เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

 
4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 คิดเป็นรอ้ยละ 79.55 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญั .05 โดยใช ้t-test 
(One Sample) 

 
 
 
 

การ
จดัการ
เรียนรู ้

 

จ านวน 
นกัเรียน 
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E.I. 
ทดสอบ
ก่อนเรียน 

ทดสอบ
หลงัเรียน 

Van 
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GSP 

11 20 71 188 0.7852 
 

เลขที ่ ความคิดเชงิเรขาคณิต 
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ระดบัที ่
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เกณฑ์
ระดบัที ่
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ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่
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ผ่าน
เกณฑ์
ระดบัที ่

3 
1 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
2 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
3 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
4 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
5 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
6 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
7 ✓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
8 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
9 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
10 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
11 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
รวม 5 4 0 11 11 8 
รอ้ย
ละ 

45.45 36.36 0 100 100 72.73 
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เรขาคณิตระดบัที่ 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ 
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มองเหน็ คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนนทีผ่่านเกณฑค์ือ 4 คะแนน 
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นกัเรียนผ่านเกณฑ ์11 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 และคะแนนเฉลีย่
ระดบัความคิดเชงิเรขาคณิตระดบัที ่3 การใหเ้หตุผลเชงินิรนยัอย่าง
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คะแนน มจี านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์8 คน คิดเป็นรอ้ยละ 72.73  
ส่วนในระดบัที่ 4 และที่ 5 ไม่ไดศ้ึกษา ท ัง้นี้ เพราะเนื้อหาที่ท าการ
วจิยัไม่มกีารพสูิจนท์างเรขาคณิต 

 

     ตารางที่ 4  ผลการวเิคราะหค์วามคิดเชงิเรขาคณิตก่อนเรียน 
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4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 คิดเป็นรอ้ยละ 79.55 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญั .05 โดยใช ้t-test 
(One Sample) 
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1 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
2 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
3 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
4 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
5 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
6 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
7 ✓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
8 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
9 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
10 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
11 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
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การ
จดัการ
เรียนรู ้

 

จ านวน 
นกัเรียน 

 

คะแนน 
เต็ม 

ผลรวมคะแนน ดชันี
ประสทิธิผล  

E.I. 
ทดสอบ
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2 
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3 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ☓ 
4 ☓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
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7 ✓ ☓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
8 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
9 ✓ ✓ ☓ ✓ ✓ ✓ 
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วเิคราะหข์อ้ตกลงเบื้องตน้ของกลุม่ตวัอย่าง ดงันี้  
 4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
 4.2 เป็นกลุม่ตวัอย่างทีไ่ดม้าโดยการสุ่ม 
 4.3 ขอ้มูลจะตอ้งอยู่ในมาตราอนัตรภาค หรือ มาตรา

อตัราส่วน 
  หากเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วิเคราะห์ดว้ย

วธิีการทางสถติิ t-test for One Sample  
  หากไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องตน้วเิคราะหด์ว้ย

วิธีการทางสถิติแบบไม่ใชพ้ารามเิตอร ์Wilcoxon Signed-Ranks 
Test 

 จากการวเิคราะหส์รุปไดว้่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เรื่องวงกลม ของ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6        
ที่เรียนโดยใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์แบบ 
แวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีม ีการแจกแจงแบบปกติ ที่ระดบั
นยัส าคญั .05 

 
ตารางที่ 5 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ 

นกัเรียนทีเ่รียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบแวนฮลี ีโดย 
ใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6  
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 คะแนนทีไ่ดร้อ้ยละ 79.55 

*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
      5. ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ
แวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพีอยู่ในระดบัความพงึพอใจมากที่สุด 
( x =4.62 และ S.D.=0.47) 
 
 
 
 
 

ตางรางที่ 6 ผลการวเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนทีม่ต่ีอ 
  กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสรา้งสรรคเ์ป็นฐานร่วมกบั 
  การบูรณาการเทคโนโลยใีนการสอนเนื้อหาวชิาเฉพาะ  
  เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

ขอ้ความ X  S.D. ระดบัความ
พงึพอใจ 

ดา้นทศันคติต่อวชิาคณิตศาสตร ์ 
(4 ขอ้) 4.59 0.47 มาก 

ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
(7 ขอ้) 

4.61 0.47 มาก 

ดา้นสื่อการเรียนการสอน (5 ขอ้) 4.68 0.45 มากทีสุ่ด 
ดา้นการวดัและประเมนิผล (4 ขอ้) 4.62 0.50 มากทีสุ่ด 

X  = 4.62 
S.D. = 0.47 

 
สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

สรุป 
จากการด าเนินการวิจยัตามข ัน้ตอน ผูว้ิจยัสรุปผลการวิจยั 

ดงัต่อไปนี้ 
 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบ
แวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 
6 มปีระสทิธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์87.60/79.55 ซึ่งมปีระสทิธิภาพ
เป็นไปตามเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้ท ัง้นี้ เป็นเพราะ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีในการสอนเป็น
การส่งเสริมใหน้กัเรียนมองเหน็ภาพเรขาคณิตไดช้ดัเจนขึ้น และการ
สอนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีเขา้มาช่วยสอนนัน้ ท าใหน้กัเรียนมี
สมาธิในการเรียนรู ้รูส้กึสนุกสนาน และมคีวามสุขในการเรียนมากขึ้น 
ซึ่งสอดคลอ้งกบั ธิติยา เคณศร (2559) ท าการวิจยั เรื่องการพฒันา 
การจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นการใหเ้หตุผลวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง
ระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพเีป็นสือ่ 
ผลการศึกษาพบว่า มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 83.47/81.67  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์70/70เป็นไปตามเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้ซึ่งสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) ท าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจ านวนเต็ม 
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 มปีระสทิธิภาพ 81.57/84.22  

 

แบบทดสอบ 
การจดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี

n 𝑋̅𝑋 S.D. df   t p-value 
ผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

11 15.91 3.11 10 2.034* 
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กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 คะแนนทีไ่ดร้อ้ยละ 79.55 

*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
      5. ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ
แวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพีอยู่ในระดบัความพงึพอใจมากที่สุด 
( x =4.62 และ S.D.=0.47) 
 
 
 
 
 

ตางรางที่ 6 ผลการวเิคราะหห์าความพงึพอใจของนกัเรียนทีม่ต่ีอ 
  กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสรา้งสรรคเ์ป็นฐานร่วมกบั 
  การบูรณาการเทคโนโลยใีนการสอนเนื้อหาวชิาเฉพาะ  
  เรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 

ขอ้ความ X  S.D. ระดบัความ
พงึพอใจ 

ดา้นทศันคติต่อวชิาคณิตศาสตร ์ 
(4 ขอ้) 4.59 0.47 มาก 

ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
(7 ขอ้) 

4.61 0.47 มาก 

ดา้นสื่อการเรียนการสอน (5 ขอ้) 4.68 0.45 มากทีสุ่ด 
ดา้นการวดัและประเมนิผล (4 ขอ้) 4.62 0.50 มากทีสุ่ด 

X  = 4.62 
S.D. = 0.47 

 
สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

สรุป 
จากการด าเนินการวิจยัตามข ัน้ตอน ผูว้ิจยัสรุปผลการวิจยั 

ดงัต่อไปนี้ 
 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบ
แวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง วงกลม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 
6 มปีระสทิธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์87.60/79.55 ซึ่งมปีระสทิธิภาพ
เป็นไปตามเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้ท ัง้นี้ เป็นเพราะ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตรแ์บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีในการสอนเป็น
การส่งเสริมใหน้กัเรียนมองเหน็ภาพเรขาคณิตไดช้ดัเจนขึ้น และการ
สอนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีเขา้มาช่วยสอนนัน้ ท าใหน้กัเรียนมี
สมาธิในการเรียนรู ้รูส้กึสนุกสนาน และมคีวามสุขในการเรียนมากขึ้น 
ซึ่งสอดคลอ้งกบั ธิติยา เคณศร (2559) ท าการวิจยั เรื่องการพฒันา 
การจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นการใหเ้หตุผลวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง
ระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพเีป็นสือ่ 
ผลการศึกษาพบว่า มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 83.47/81.67  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์70/70เป็นไปตามเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้ซึ่งสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) ท าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจ านวนเต็ม 
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 มปีระสทิธิภาพ 81.57/84.22  

 

แบบทดสอบ 
การจดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ี

n 𝑋̅𝑋 S.D. df   t p-value 
ผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

11 15.91 3.11 10 2.034* 
 

0.0345 
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 4.1 มกีารแจกแจงแบบปกติ 
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        2. ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากบั 0.7852 แสดงว่านกัเรียนมคีวามกา้วหนา้
เพิ่มขึ้นรอ้ยละ 78.52 ท ัง้น้ีเป็นเพราะ กิจกรรมเหมาะสมกบัเน้ือหา 
มีการบูรณาการเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู ้เป็นวิธีการจดัการ
เรียนการสอนที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนไดฝึ้กลงมือท าดว้ย
ตวัเอง ไดค้วามรูแ้ละความเพลนิเพลนิ วธิีการจดัการเรียนรูท้ี่เริ่มตน้
ดว้ยการฝึกลงมอืท า สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ยุพนิ พลเรือง (2557) 
ท าการพฒันาการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหา
ความรูเ้รื่อง ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เนน้
การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง ผลการศึกษาพบว่า ดชันีประสทิธิผล
ประสทิธิผลของการจดัการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูเ้รื่อง 
ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ี(GSP) ที่เนน้การเชื่อมโยงสู่
สถานการณ์จริงมีค่าเท่ากบั 0.74 คิดเป็นรอ้ยละ 74.76 และดชันี
ประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรูแ้บบปกติ เท่ากบั 0.69 คิด
เป็นรอ้ยละ 69.03 ตามล าดบั แสดงว่านกัเรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้น และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ศราวุฒ ิคลอ่งดี (2559) 
ท าการวจิยัเรื่อง การพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 พบว่าดชันีประสทิธิผล
ของโปรแกรมบทเรียนที่พฒันาขึ้น มีค่าเท่ากับ 0.78 แสดงว่า
โปรแกรมบทเรียนท าใหน้ักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิ่มขึ้น 
รอ้ยละ 78.25 ที่เป็นเช่นนี้ เพราะโปรแกรมบทเรียนไดค้ านึงถึง
หลกัการสรา้งใหโ้ปรแกรมบทเรียนมกีารเคลือ่นไหว ท าใหน้กัเรียน
ไดท้ ัง้ความรูแ้ละความเพลดิเพลนิ 
        3. ความคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนที่เรียนโดยใชก้าร
จดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีเรื่อง วงกลม 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนมีจ านวนนกัเรียนที่ผ่านเกณฑ์
มากกว่าก่อนเรียน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความคิดเชิง
เรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele อยู่ในระด ับที่  1 
การรบัรูจ้ากการมองเห็น และระดบัที่ 2 การวเิคราะห ์หรือการพรรณนา
รูปลกัษณะ สามารถพฒันาไปอยู่ใน ระดบัที่ 3 การใหเ้หตุผล 
เชิงนิรนยัอย่างไม่เป็นแบบแผน ซึ่งสอดคลอ้งกบั สุนนัทา โสสทีา 
(2555) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามข ัน้ตอนของ van Hiele โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ช่วยในการเรียนรู ้เรื่อง รูปสี่เหลีย่ม ชัน้ประถมศึกษา

ปีที่ 6 กล่าวว่า นักเรียนไดล้งมือปฏิบตัิกิจกรรมดว้ยตนเอง 
ไดป้ฏิบตัิงานร่วมกับผูอ้ื่น มีการส ารวจ มีการซกัถาม มีความ
พยายามในการหาค าตอบ ท าใหน้ักเรียนไดร้ะลึกถึงความรู  ้
ทีน่กัเรียนมมีาก่อน เชื่อมโยงกบัความรูใ้หม่ทีน่กัเรียนเผชิญอยู่เพื่อ
เรียนรูเ้รขาคณิตไดอ้ย่างเขา้ใจ น าไปใชไ้ด ้และใหไ้ดค้ าตอบ 
ที่ถูกตอ้ง พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความคิดเชิงเรขาคณิต
ตามกรอบทฤษฎขีอง van Hiele อยู่ในระดบัที่ 1 การรบัรูจ้ากการ
มองเห็น และระดบัที่ 2 การวเิคราะหห์รือการพรรณนารูปลกัษณะ 
สามารถพฒันาไปสู่ระดบัที่ 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัอย่างไม่เป็น
แบบแผนหรือการจดัล  าดบั ซึ่งสอดคลอ้งกบั กมลทพิย ์สมบตัิธีระ 
(2555) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ตามข ั้นตอน van Hiele โดยใช โ้ปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad ช่วยในการเรียนรู ้เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ และ
ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า  
นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัความคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎี
ของ van Hiele อยู่ในระดบัที่ 1 การรบัรูจ้ากการมองเห็น การ
วิเคราะห์และระดบัที่ 2 หรือการพรรณนารูปลกัษณะ สามารถ
พฒันาไปอยู่ใน ระดบัที ่3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัอย่างไม่เป็นแบบ
แผน สอดคลอ้งกบัการพฒันาตามล าดบัข ัน้การคิดตามรูปแบบ
แวนฮีลีที่ (Crowley, 1987) กล่าวไวว้่านักเรียนตอ้งคิดเป็นไป
ตามล าดบัข ัน้การคิดทลีะข ัน้ โดยไม่มกีารขา้มข ัน้ 
        3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนโดยใชก้าร
จดัการเรียนรูแ้บบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 คิดเป็นรอ้ยละ 79.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 ที่ระดบันยัส าคญั .05 ท ัง้นี้ เป็นเพราะนกัเรียนไดเ้รียนรู ้
ดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ การจดัการ
เรียนรูแ้บบฝึกลงมอืท าดว้ยตวัเอง ไดค้วามรูแ้ละความเพลนิเพลนิ 
เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่ท าใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการแสวงหา
ความรูด้ว้ยตนเองการคิดวิเคราะห์ และรูจ้กัการแก ้ไขปัญหา 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุนนัทา โสสีทา (2555) ไดท้ าการวิจยั
เรื่อง การพฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามข ัน้ตอนของ 
van Hiele โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วย
ในการเรียนรู ้เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 
นกัเรียนไดค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นรอ้ยละ 
84.38 และมีจ านวนนกัเรียนที่ผ่านเกณฑ ์14 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
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87.50 ของจ านวนนกัเรียนท ัง้หมด ซึง่เป็นไปตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้
คือ ก าหนดใหน้กัเรียนมจี านวนคะแนนเฉลีย่ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 
และมจี านวนคะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึ้นไป สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ กมลทิพย ์สมบตัิธีระ (2555) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามข ัน้ตอน van Hiele โดยใช ้
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ช่วยในการเรียนรู ้เรื่อง
รูปเรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของทรงสี่ เหลี่ยมมุมฉาก 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่า มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์คิดเป็นรอ้ยละ 76.87 และมีจ านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์ 21 คน คิดเป็นรอ้ยละ 87.50 ของนกัเรียน
ท ัง้หมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑก์ าหนดไว ้และสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ วิภาพร งอยกุดจิก (2557) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสอนตามแนวคดิ
ของ van Hiele โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู ้ เรื่อง ความสมัพนัธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิตสองมติิและสามมติิ ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 ผลจากการวจิยั
พบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากที่ไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละเนื้ อหาใน
บทเรียนที่จดัไว ้พบว่า นกัเรียนมีผลคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเฉลีย่คิดเป็นรอ้ยละ 85.09 และมจี านวนนกัเรียนทีผ่่านเกณฑ์
คิดเป็นรอ้ยละ89.66 ของนกัเรียนท ัง้หมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่
ก าหนด สอดคลอ้งกบั เลสเตอร ์(Lester, 1966) ไดศ้ึกษาการสอน
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีผลต่อการ
เรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ร ัฐ
แคลฟิอรเ์นีย ประเทศสหรฐัอเมริกา ผลการสอบหลงัเรียนเกี่ยวกบั
ความรูท้างเรขาคณิตและการสรา้ง ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมไม่แตกต่างกนัที่ระดบันยัส าคญัทางสถติิ .05 และค่าเฉลีย่ 
ของผลการสอบหลงัเรียนเก่ียวกบัการตัง้ขอคาดเดาทางเรขาคณิต
ของกลุม่ทดลองสูงกว่ากลุม่ควบคุม ทีร่ะดบันยัส าคญัทางสถติิ .05 
        5. ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตรแ์บบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ีอยู่ในระดบัความ
พึงพอใจมากที่สุด ท ัง้นี้ เป็นเพราะ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีในการสอน
เนื้ อหาวิชาเฉพาะ เป็นรูปแบบการสอน เพื่อพฒันาความคิด
สรา้งสรรค ์การฝึกปฏบิตัิ และประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสามารถดึงดูด

ความสนใจของผูเ้รียน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธิติยา เคณศรี 
(2559) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้น
การใหเ้หตุผลวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษา 
ปีที ่1 โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพเีป็นสือ่ ผลการศึกษาพบว่า ความพงึพอใจ
ของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพคีะแนนเฉลีย่
เท่ากบั 4.46 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) 
ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
จีเอสพ ีเรื่อง ระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ผลการศึกษา
พบว่านกัเรียนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก 

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าไปใช ้
  1.1 ครูผูส้อนตอ้งมีความรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยี 
และรูเ้รื่องเกี่ยวกบัโปรแกรมจเีอสพ ี
  1.2 การจ ัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช ้
การจ ัดการเรียนรู รู้ปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจี เอสพี 
ตอ้งจดัเตรียมสื่อและอุปกรณ์คอมพวิเตอรใ์หเ้พยีงพอตามจ านวน
ผูเ้รียน สามารถยืดหยุ่นเวลาใหเ้หมาะสมตามสถานการณ์ แลว้ท า
ใหเ้กิดการเรียนรูไ้ดด้ ีบรรลุตามจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ีต่ ัง้ไว ้ 
  1.3 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ดว้ยโปรแกรม The Geometer's Sketchpad (GSP) ครูผูส้อน
ควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดล้งมือท าไดอ้ย่างเต็มที่ ไม่จ ากัด
ขอบข่ายความรู ้และสามารถน าความรูท้ี่ได ้ไปประยุกต์ใชก้ ับ
ศาสตรว์ิชาอื่น ๆ ได ้ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนแสดงความสามารถทาง
เรขาคณิตไดอ้ย่างเต็มที ่
 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัในครัง้ต่อไป 
  2.1 ครูผูส้อนควรจ ากัดการเขา้ใชอ้ินเทอร์เน็ต 
เนื่องจากมนีกัเรียนบางกลุม่ใชอ้นิเทอรเ์น็ตในเวลาท าการเรียนการสอน  
  2.2 ควรน าแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนโดยรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีไปใชใ้นสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนต่าง ๆ โดยเลอืกเนื้อหาทีเ่หมาะสม 
  2.3 ควรน าแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนกลุ่มอื่น เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นในดา้นอื่น ๆ เช่น ความคิด
สรา้งสรรค ์ความคงทนในการเรียนรูข้องนกัเรียน 
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87.50 ของจ านวนนกัเรียนท ัง้หมด ซึง่เป็นไปตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้
คือ ก าหนดใหน้กัเรียนมจี านวนคะแนนเฉลีย่ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 
และมจี านวนคะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึ้นไป สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ กมลทิพย ์สมบตัิธีระ (2555) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามข ัน้ตอน van Hiele โดยใช ้
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ช่วยในการเรียนรู ้เรื่อง
รูปเรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของทรงสี่ เหลี่ยมมุมฉาก 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่า มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์คิดเป็นรอ้ยละ 76.87 และมีจ านวน
นกัเรียนผ่านเกณฑ ์ 21 คน คิดเป็นรอ้ยละ 87.50 ของนกัเรียน
ท ัง้หมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑก์ าหนดไว ้และสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ วิภาพร งอยกุดจิก (2557) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสอนตามแนวคดิ
ของ van Hiele โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู ้ เรื่อง ความสมัพนัธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิตสองมติิและสามมติิ ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 ผลจากการวจิยั
พบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากที่ไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละเนื้ อหาใน
บทเรียนที่จดัไว ้พบว่า นกัเรียนมีผลคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเฉลีย่คิดเป็นรอ้ยละ 85.09 และมจี านวนนกัเรียนทีผ่่านเกณฑ์
คิดเป็นรอ้ยละ89.66 ของนกัเรียนท ัง้หมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่
ก าหนด สอดคลอ้งกบั เลสเตอร ์(Lester, 1966) ไดศึ้กษาการสอน
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีผลต่อการ
เรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ร ัฐ
แคลฟิอรเ์นีย ประเทศสหรฐัอเมริกา ผลการสอบหลงัเรียนเกี่ยวกบั
ความรูท้างเรขาคณิตและการสรา้ง ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมไม่แตกต่างกนัที่ระดบันยัส าคญัทางสถติิ .05 และค่าเฉลีย่ 
ของผลการสอบหลงัเรียนเกี่ยวกบัการตัง้ขอคาดเดาทางเรขาคณิต
ของกลุม่ทดลองสูงกว่ากลุม่ควบคุม ทีร่ะดบันยัส าคญัทางสถติิ .05 
        5. ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มต่ีอการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตรแ์บบแวนฮลี ีโดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพ ีอยู่ในระดบัความ
พึงพอใจมากที่สุด ท ัง้น้ีเป็นเพราะ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพีในการสอน
เนื้ อหาวิชาเฉพาะ เป็นรูปแบบการสอน เพื่อพฒันาความคิด
สรา้งสรรค ์การฝึกปฏบิตัิ และประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสามารถดึงดูด

ความสนใจของผูเ้รียน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธิติยา เคณศรี 
(2559) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้น
การใหเ้หตุผลวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษา 
ปีที ่1 โดยใชโ้ปรแกรมจเีอสพเีป็นสือ่ ผลการศึกษาพบว่า ความพงึพอใจ
ของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพคีะแนนเฉลีย่
เท่ากบั 4.46 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) 
ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
จีเอสพ ีเรื่อง ระบบจ านวนเต็ม ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ผลการศึกษา
พบว่านกัเรียนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก 

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าไปใช ้
  1.1 ครูผูส้อนตอ้งมีความรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยี 
และรูเ้รื่องเกี่ยวกบัโปรแกรมจเีอสพ ี
  1.2 การจ ัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช ้
การจ ัดการเรียนรู รู้ปแบบแวนฮีลี โดยใชโ้ปรแกรมจี เอสพี 
ตอ้งจดัเตรียมสื่อและอุปกรณ์คอมพวิเตอรใ์หเ้พยีงพอตามจ านวน
ผูเ้รียน สามารถยืดหยุ่นเวลาใหเ้หมาะสมตามสถานการณ์ แลว้ท า
ใหเ้กิดการเรียนรูไ้ดด้ ีบรรลุตามจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ีต่ ัง้ไว ้ 
  1.3 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ดว้ยโปรแกรม The Geometer's Sketchpad (GSP) ครูผูส้อน
ควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดล้งมือท าไดอ้ย่างเต็มที่ ไม่จ ากัด
ขอบข่ายความรู ้และสามารถน าความรูท้ี่ได ้ไปประยุกต์ใชก้ ับ
ศาสตรว์ิชาอื่น ๆ ได ้ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนแสดงความสามารถทาง
เรขาคณิตไดอ้ย่างเต็มที ่
 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัในครัง้ต่อไป 
  2.1 ครูผูส้อนควรจ ากัดการเขา้ใชอ้ินเทอร์เน็ต 
เนื่องจากมนีกัเรียนบางกลุม่ใชอ้นิเทอรเ์น็ตในเวลาท าการเรียนการสอน  
  2.2 ควรน าแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนโดยรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีไปใชใ้นสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนต่าง ๆ โดยเลอืกเน้ือหาทีเ่หมาะสม 
  2.3 ควรน าแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยรูปแบบแวนฮีล ีโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพ ีไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนกลุ่มอื่น เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้นในดา้นอื่น ๆ เช่น ความคิด
สรา้งสรรค ์ความคงทนในการเรียนรูข้องนกัเรียน 
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กติติกรรมประกาศ 
วิทยานิพนธฉ์บบัน้ีส าเร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยทุนสนบัสนุน

จากเงนิทุนอุดหนุนการวจิยัจากงบประมาณเงนิรายไดค้ณะวทิยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ประจ าปี พ.ศ. 2565 และไดร้บัความ
กรุณาอย่างสูงยิ่งจาก ผศ.ดร.มะลวิลัย ์ถุนาพรรณ์ และ รศ.ดร.นิภาพร 
ชุติม ันต์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ คณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธท์ี่ใหค้ าแนะน าอนัเป็นประโยชน์ต่อการวิจยั ดร.ดรุณี 
บุญชารี, ผศ.ดร.จนัทรเ์พญ็ ภูโสภา, นางอรุณรตัน ์ทรงมสีงิหสกุล, 
นายพลวตั วฒันบุตร และนายเรืองศกัดิ์ มทัทวีวงศ์ ที่กรุณาเป็น
ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืและใหข้อ้เสนอแนะอนัเป็น
ประโยชนต่์อการวจิยัในครัง้นี้และขอขอบพระคุณผูบ้ริหาร คณะครู
และนกัเรียนทุกคนที่ใหค้วามร่วมมอืในการเก็บขอ้มูลวจิยัและเป็น
ก าลงัใจใหเ้สมอ 
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