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บทคดัย่อ 

 การวิจยัคร ัง้นี้มีความมุ่งหมายคือ 1) เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถ        
ในการคิดเชงิค านวณ เรื่อง โมเมนตมัและการชน ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 และ 2) เพือ่พฒันา
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ใหผ่้านเกณฑ์ในระดบัยอดเยี่ยม กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) จ านวน 34 คน ซึ่งไดม้าจากการ
สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเว็บ จ านวน 6 แผน 12 ชัว่โมง 2) บทเรียนบนเว็บจ านวน 6 บทเรียน 3) แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 
จ านวน 2 ขอ้ และ 4) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน 20 ขอ้ สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย           
ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ One Sample t-test 
 ผลวิจยัพบว่า 1) การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.20/81.73 สูงกว่าเกณฑ ์      
ที่ก าหนด 75/75 2) ความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 27.88 จากคะแนนเต็ม      
32 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 87.13 ผ่านเกณฑร์ะดบัยอดเยี่ยมจ านวน 34 คน สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
 
ค าส าคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน, บทเรียนบนเวบ็, ความสามารถในการคิดเชงิค านวณ 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were: 1) to develop the learning activity based on problem based learning cooperated 
with web-based Learning to Enhance 10th grade’s computational thinking ability on momentum and collisions with the 
efficiency value (E1/E2) of 75/75 and 2) to develop computational thinking ability of 10th grade’s to pass the excellent 
level. The sample consisted of 34 students in 10th grade’s in the second semester 2021 at Mahasarakham University 
Demonstration School (Secondary) obtained by cluster random sampling. The research instruments included 1) learning 
management plans 2) web-based Learning 3) computational thinking ability test and 4) achievement test. The statistics 
used in analysis comprised percentage, mean, standard deviation, and One sample t-test.  The results of the research 
were as follows 1) the learning activity efficiency value (E1/E2) was 78.20/81.73, which was higher than the assigned 
criterion of 75/75. 2) The average score of computational thinking ability was 27.88 from a full score of 32, representing 
87.13 %. There were 34 students who passed the criteria of excellent level, was significantly higher that the criterion 75 % at .01 
 
Keywords: Problem Based Learning, Web-Based Leaning, Computational Thinking Ability 
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บทน า 

 ในปจัจบุนัสงัคมโลกกา้วผ่านจากศตวรรษที ่20 เขา้สู่ศตวรรษที ่21 
ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงบริบทในดา้นต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบทัง้
ทางเศรษฐกิจ สงัคม เทคโนโลยี สิ่งแวดลอ้ม และวิทยาศาสตร์ 
ฯลฯ การที่เด็ก เยาวชน และพลเมืองไทยจะด ารงชีวิตท่ามกลาง 
การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของกระแสโลกาภิวฒัน์ในสงัคมได ้
อย่างประสบความส าเร็จนัน้ จ าเป็นตอ้งมคีวามรู ้และทกัษะทีส่  าคญั
ในการรบัมอืกบัการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา (Pheeraphan, 
2013)  
 การพฒันาทกัษะในศตวรรษที่ 21 ที่ส  าคญัทกัษะหน่ึง คือ 
การคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking: CT) ซึ่งสามารถ
ท าไดด้ว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ท ัง้ที่ใชห้รือไม่ใชค้อมพวิเตอร์
และใชห้รือไม่ใชก้ารเขยีนโปรแกรมคอมพวิเตอร ์การคิดเชงิค านวณ
เป็นกระบวนการคิดที่เกี่ยวขอ้งกบัการก าหนดปญัหาและการแกป้ญัหา   
ที่แสดงออกมาเป็นรูปแบบที่สามารถด าเนินการไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ 
ดว้ยแนวทางของกระบวนการประมวลผลขอ้มูล (Information-
Processing) (Wing, 2010) ซึง่ทกัษะการคิดเชงิค านวณเป็นทกัษะ
พื้นฐานส าหรบัทุกคนไม่ใช่แค่นกัวทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์เพราะ
ทกัษะการอ่าน เขียนและเลขคณิตนัน้ไม่เพียงพอ ควรเพิ่มการค านวณ    
ที่บอกไดถ้ึงความสามารถในการวเิคราะห์ของเด็กทุกคน (Wing, 
2006) เนื่องจากการคิดเชิงค านวณเป็นการแกป้ญัหาที่มีลกัษณะ
พิเศษคือประยุกต์ใช ้หล ักการของวิทยาการคอมพิว เตอร์ 
ประกอบดว้ย 1) การแยกย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการแบ่ง
สถานการณ์เป็นปญัหาย่อย ๆ เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปญัหา   
2) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการพิจารณารายละเอียด    
ที่ส  าค ัญของปัญหา 3) การหารูปแบบ (Pattern Recognition)  
เป็นการก าหนดรูปแบบที่จะน าไปสู่การแกป้ญัหา และ 4) การออกแบบ
ข ัน้ตอนวธิี (Algorithm) เป็นการออกแบบข ัน้ตอนในการแกป้ญัหา 
โดยการคิดเชิงค านวณสามารถน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาในศาสตร์
อื่น ๆ หรือปญัหาท ัว่ไปไดอ้ย่างเป็นระบบ มีเหตุผลเป็นข ัน้ตอน 
นอกจากนัน้การคิดเชงิค านวณยงัเป็นความสามารถในการแกป้ญัหา
ดว้ยการคิดแบบอลักอริธึมหรือทกัษะของมนุษยท์ีห่ลากหลายในการ
แกป้ญัหา เช่น ความคิดสรา้งสรรค ์การคิดเชิงวพิากษ ์และการท างาน
เป็นทมี (Grover & Pea, 2013) 

 จากการสงัเกตการจดัการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส์       
ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด 19 ผ่านทางแอพลเิคชนั 
Microsoft teams ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2564 พบว่า นกัเรียน
สามารถตอบค าถามในส่วนของความรูค้วามจ าไดด้แีละจ าสมการได ้
แต่นกัเรียนไม่สามารถน าองคค์วามรูม้าแกป้ญัหาโจทยส์ถานการณ์
และวเิคราะหโ์จทยอ์ย่างเป็นข ัน้ตอนและเป็นระบบ เพื่อเป็นการยืนยนั
ปญัหาการคิดเชิงค านวณ ผูว้จิยัไดน้ าแบบวดัความสามารถในการ
คิดเชงิค านวณของศรายุทธ ดวงจนัทร ์(2561) ซึง่เป็นขอ้สอบอตันยั 
2 ขอ้ ครอบคลุมองคป์ระกอบ 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การย่อยปญัหา 
การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบข ัน้ตอนวิธี       
มาทดสอบกับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) ที่ก าลงัศึกษาอยู่ในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 34 คน พบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณอยู่ในระดบัก าลงัพฒันา ซึ่งเป็น
ช่วงรอ้ยละ 25-49 จ านวน 23 คน นกัเรียนมคีวามสามารถในการ
คิดเชิงค านวณอยู่ในระดบัดี ซึ่งเป็นช่วงรอ้ยละ 50-74 จ านวน 11 คน 
ด ังนั้น จึงแสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนควรไดร้ ับการส่งเสริมและ
พฒันาการคิดเชงิค านวณ 
 จากการศึกษาคน้ควา้การจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหน้กัเรียน
เกิดการคิดเชิงค านวณ พบว่า รูปแบบการจดักิจกรรมในลกัษณะที่
ใหน้ักเรียนวิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพฒันาวิธีการ
แกป้ญัหาดว้ยตนเองสามารถส่งเสริมการคิดเชิงค านวณได ้(Palts 
& Pedaste, 2020) สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบใชป้ญัหา
เป็นฐาน (Problem-based Learning) ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่งของ  
การจดัการเรียนรูท้ี่จะช่วยพฒันาการคิดเชิงค านวณ เนื่องจากเป็น
การเรียนรูแ้บบ Active Learning ทีเ่นน้ข ัน้ตอนและวธิีในการแกป้ญัหา 
(โชติกา สงคราม, 2562) การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-
based Learning) หรือ PBL เป็นรูปแบบการสอนทีส่ามารถน ามาใช ้
ในการพฒันาคุณภาพการเรียนรูข้องผูเ้รียนที่ดีมากวธีิหนึ่ง คือ ท า
ใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดวิเคราะห์แกป้ญัหา และคิดอย่ าง
สรา้งสรรค ์ผูเ้รียนมส่ีวนร่วมในการเรียนและไดล้งมอืปฏบิตัิมากขึ้น 
ยงัมีโอกาสออกไปแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง (ภทัราวดี มากมี, 
2554) ซึ่งผูเ้รียนจะไดเ้ผชญิกบัสถานการณ์ที่สมัพนัธก์บัเนื้อหาของ
บทเรียนและสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั และแสวงหาความรูด้ว้ย
ตนเองเพื่อน ามาเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหา ดว้ยวิธีการที่
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หลากหลาย ท าใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิดและการท างานร่วมกนั
เป็นกลุ่ม เพื่อคน้หาวิธีแกป้ัญหาร่วมกนั (ประสาท เนืองเฉลิม , 
2558) ท าใหผู้เ้รียนเกิดการสรา้งความรู ้โดยผ่านกระบวนการคิด
ดว้ยตนเอง ซึง่ปจัจยัหนึ่งที่ส่งผลต่อคุณภาพ การจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นฐานคือทรพัยากรการเรียนรู ้เนื่องจากเป็นแหล่งขอ้มูล
หรือความรูท้ี่ส  าคญั ดงันัน้ การเตรียมและจดัหาแหล่งทรพัยากร
การเรียนรูท้ี่หลากหลาย พรอ้มท ัง้เทคโนโลยี ที่เกี่ยวขอ้งจึงมคีวาม
จ าเป็นต่อการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, 
2559) 
 ปจัจุบนัเทคโนโลยีทางดา้นเทคโนโลยีการศึกษา ไดน้ าอินเตอรเ์น็ต 
มาใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนการสอนโดยเฉพาะเทคโนโลยี
ดา้นเวบ็ ซึ่งบทเรียนบนเวบ็ (Web Based Instruction) เป็นการเรียนรู ้
ผ่านอินเทอร์เน็ต โดยใหผู้เ้รียนมีแพลตฟอร์มที่ยืดหยุ่นและ     
เป็นส่วนตวัในการเรียนรูส้ามารถเรียกไดว้่าเป็นแนวทางที่เป็น
นวตักรรมส าหรบัการใหบ้ริการดา้นการศึกษาที่ยอดเยี่ยมแก่ผูเ้รียน
ผ่านขอ้มูลอิเล็กทรออิเล็กทรอนิกส ์โดยมีเป้าหมายเพื่อพฒันา
ความรู ้ทกัษะ และผลลพัธอ์ื่น ๆ อย่างต่อเนื่อง ขอ้ดขีองการจดัการ
เรียนการสอนบนเว็บคือนกัเรียนสามารถสืบคน้สารสนเทศไดใ้น
ลกัษณะสื่อหลายมิติที่มีท ัง้ตวัอกัษร ภาพกราฟิกและเสียง ท าใหเ้กิด
ความเพลดิเพลนิเป็นการเรียนรูต้ามความแตกต่างระหว่างบุคคล 
นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูไ้ดทุ้กที่อย่างไม่มีขีดจ ากัด         
จึงเหมาะที่จะน ามาใชใ้นวงการศึกษา (กิดานนัท ์มะลทิอง, 2543) 
ซึ่งการจดัการเรียนการสอนบนเว็บสามารถท าไดใ้น 3 ลกัษณะ
ดว้ยกนัไดแ้ก่ 1) เว็บช่วยสอนแบบรายวชิาอย่างเดยีวเป็นรายวชิา  
ที่มีเครื่องมือและแหล่งที่เขา้ไปถึงและเขา้หาไดโ้ดยผ่านระบบ
อินเทอรเ์น็ตอย่างมากที่สุด ถา้ไม่มกีารสื่อสารก็สามารถที่จะไปผ่าน
ระบบคอมพิวเตอร์สื่อสารได ้ลกัษณะของเว็บช่วยสอนแบบนี้ มี
ลกัษณะเป็นแบบวทิยาเขตมนีกัศึกษาจ านวนมากที่เขา้มาใชจ้ริงแต่
จะมีการส่งขอ้มูลจากรายวิชาทางไกล 2) เว็บช่วยสอนแบบเว็บ
สนบัสนุนรายวชิา เป็นรายวชิาทีม่ลีกัษณะเป็นรูปธรรมทีม่กีารพบปะ
ระหว่างครูกบันกัเรียนและมแีหล่งเรียนรูใ้หน้กัเรียน เช่น การก าหนด
งานทีใ่หท้ าบนเวบ็ การก าหนดใหอ้่าน การสือ่สารผ่านระบบคอมพวิเตอร ์
หรือการมีเว็บที่สามารถชี้ต าแหน่งของแหล่งบนพื้นที่ของเว็บไซต์
โดยรวมกิจกรรมต่าง ๆ  เอาไว ้และ 3) เวบ็ช่วยสอนแบบศูนยก์ารศึกษา 
เป็นชนิดของเว็บไซต์ที่มีวตัถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวม

รายวิชาขนาดใหญ่เขา้ไวด้ว้ยกนัหรือเป็นแหล่งสนบัสนุนกิจกรรม
ทางการศึกษา ซึ่งผูท้ี่เขา้มาใชก้็จะมีสื่อใหบ้ริการ (Parson, 1997) 
โดยจากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง พบว่า จากงานวจิยัของ อินธิรา 
ด ารงกุล (2561) ไดพ้ฒันาบทเรียนบนเว็บดว้ยเทคนิคปญัหาเป็น
ฐาน ส่งผลใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูไ้ดค้ิดแกป้ญัหา ท าใหน้กัเรียนไดใ้ช ้
ความคิดบ่อย ๆ จนเกิดทกัษะและมกีารพฒันาความสามารถในการ
คิดมากขึ้น รวมถงึระบบการจดัการเนื้อหาที่สะดวกของบทเรียนบน
เว็บท ั้ง ใน ส่วนของกิจกร รมที่ เ ป็นข ั้นตอนและดา้นการท า
แบบทดสอบที่นักเรียนไดข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัที การรายงานผล
คะแนนที่นกัเรียนสามารถประเมินความกา้วหนา้ของตนเองได ้   
ท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและตัง้ใจมากขึ้น และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ ฐารรรฎร เกรมัย ์(2562) ไดพ้ฒันาบทเรียนบนเว็บ   
โดยใชป้ัญหาเป็นฐาน ส่งผลใหน้ักเรียนไดฝึ้กกระบวนการคิด
แกป้ญัหาและฝึกท างานกลุ่มจึงท าใหส้ามารถพฒันาทกัษะทางดา้น
การคิดได ้และจากการออกแบบบทเรียนบนเว็บเพื่อจดัการ รวบรวม 
น าเสนอเนื้ อหาในรูปแบบไฟลเ์อกสาร ไฟลภ์าพ หรือ ไฟลเ์คลื่อนไหว 
รวมท ัง้กิจกรรมการเรียนการสอนที่เป็นระบบ สามารถพฒันาทกัษะ
ทางการเรียนรูข้องนกัเรียนและท าใหผู้เ้รียนเกิดความพงึพอใจ 
 จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจ      
ที่จะศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ ซึ่งบทเรียนบนเวบ็นัน้เป็นลกัษณะของเวบ็
สนับสนุนรายวิชา เพื่อที่จะพฒันาความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณของผูเ้รียน ในรายวิชาฟิสิกส ์เรื่อง โมเมนตมัและการชน 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1. เพือ่พฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั
บทเรียนบนเว็บเพื่อพ ัฒนาความสามารถในการคิดเชิงค านวณ        
เรื่อง โมเมนตมัและการชน ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4   
ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
 2. เพือ่พฒันาความสามารถในการคดิเชงิค านวณของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ เรื่อง โมเมนตมัและการชน 
ใหผ่้านเกณฑใ์นระดบัยอดเยี่ยม 
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สมมติฐานของการวิจยั 

 นักเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหา   
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บ มีความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
 
 
 
 
 
 

ขอบเขตการวิจยั 
 การวิจยัในครัง้นี้ เนื้อหาที่ใชใ้นการวจิยัเป็นเนื้อหารายวชิาฟิสกิส ์
ในหน่วยการเรียนรู ้เรื่อง โมเมนตมัและการชน ตามหลกัสูตรของ
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) โดยผูว้ิจยั
เป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเองและการวิจยัในครัง้น้ีด าเนินการ
วิจ ัยในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564 ณ โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) ใชเ้วลาสปัดาหล์ะ 2 คาบ 
คาบละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง 
 

กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวจิยั

1. การจ ัดการเรียนรู โ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน เป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาความรูท้ี่
อยู่ภายใตก้รอบของบทเรียนมาเป็นจุดตัง้ตน้ของกระบวน  
การเรียนรู ้และเป็นตวักระตุน้ในการพฒันาทกัษะการแกป้ญัหา
ดว้ยเหตุผล โดยเนน้ใหผู้เ้รียนศึกษาหาความรูด้ว้ยตนเอง 

(ภทัราวด ีมากม,ี 2554) 
2. บทเรียนบนเวบ็ เป็นการน าเทคโนโลยสีมยัใหม่ บวกเขา้กบั
เครือข่ายอินเทอรเ์น็ต และน ามาใชใ้นกระบวนการเรียนการ
สอนโดยอาศยัเทคโนโลยขีองเวบ็ มลีกัษณะเป็นสือ่หลายมติิที่
มีท ัง้ตวัอกัษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง การจดัการ
เรียนการสอนบนเวบ็สามารถท าไดใ้น 3 ลกัษณะดว้ยกนัไดแ้ก่ 
1) เวบ็ช่วยสอนแบบรายวชิาอย่างเดียว 2) เวบ็ช่วยสอนแบบ
เว็บสนับสนุนรายวิชา และ 3) เว็บช่วยสอนแบบศูนย์
การศึกษา (Parson, 1997) 

การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดย
ใช ้ปัญห า เ ป็น ฐ าน ร่ วมกับ
บท เ รี ยนบน เ ว็บ  มี  6  ข ั้น 
ส า นัก ง าน เลข า ธิ ก า ร สภ า
การศึกษาแห่งชาติ (2550) ดงันี้  
ข ัน้ก าหนดปญัหา  
ข ัน้ท าความเขา้ใจกบัปญัหา 
ข ัน้การด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
ข ัน้สงัเคราะหค์วามรู ้
ข ัน้ประเมนิค่าของค าตอบ 

ข ัน้น าเสนอและประเมนิผลงาน 

ความสามารถ 

ในการคิดเชงิ
ค านวณ 

 

แนวคิด/ทฤษฎี 
 

ตวัแปรตน้ 
 

ตวัแปรตาม 
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วิธีด าเนินการวิจยั 

 การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั
บทเรียนบนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 
ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการในลกัษณะของการวิจยัและพฒันา โดยแบ่ง
ข ัน้ตอนการด าเนินการเป็น 3 ระยะ ดงันี้  
 ระยะที ่1 ส ารวจและศึกษาขอ้มลูพื้นฐาน 
 ระยะที ่2 การศึกษาพฒันานวตักรรมและน าไปทดลองใช ้
 ระยะที ่3 การศึกษาผลการใชน้วตักรรม 
 
ประชากร  
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัคร ัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 
แผนการเรียนวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตรโ์รงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยั
มหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) อ าเภอกนัทรวิชยั จงัหวดัมหาสารคาม 
ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 104 คน จาก 3 หอ้งเรียน 
 
กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) อ าเภอกนัทรวิชยั 
จงัหวดัมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 34 คน   
ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งกลุม่ (Cluster Random Sampling) 
 
การด าเนินการ 
 ระยะที ่1 ส ารวจและศึกษาขอ้มูลพื้นฐาน 
 1. กลุ่มตวัอย่างไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ไดก้ลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที ่4/7 จ านวน 34 คน  
 2. วธิีด าเนินการ 
  2.1 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข ัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบบัปรับปรุงตัวชี้ วดั 
พทุธศกัราช 2560 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2563) ของโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เพื่อใหท้ราบถงึตวัชี้วดั ค าอธิบายรายวชิา ผลการเรียนรู ้
และมาตรฐานการเรียนรู ้ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรู ้เพือ่ก าหนด
เนื้อหาทีเ่หมาะสมต่อการพฒันาการจดัการเรียนรู ้ 

  2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎ ีหลกัการ เอกสารและงานวจิยั
ทีเ่กี่ยวขอ้งในการจดัการเรียนรูใ้นรูปแบบต่าง ๆ 
  2.3 ศึกษาบริบทของสงัคมโลกในปจัจุบนั และแนวโนม้
ในอนาคต ว่าเป็นสงัคมรูปแบบใด เพือ่ทีจ่ะพฒันาผูเ้รียนใหส้ามารถ
ด ารงอยู่ในสงัคมโลกปจัจบุนัได ้
 3. การสงัเคราะหข์อ้มูลและสรุปขอ้มูล พบว่า ในปจัจุบนั
สงัคมโลกเขา้สู่ศตวรรษที่ 21 จึงจ าเป็นตอ้งเตรียมทกัษะส าคญั   
ในการรบัมอืกบัการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลากบันกัเรียน 
โดยการพฒันาทกัษะที่ส  าค ัญทกัษะหนึ่งในศตวรรษที่ 21 คือ      
การคิดเชิงค านวณ ที่เป็นทกัษะพื้นฐานส าหรบัทุกคนโดยเป็น
กระบวนการคิดที่ เกี่ยวขอ้งกับการแกป้ัญหา จากการสงัเกต      
การจดัการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส ์พบว่า นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามในส่วนของความรูค้วามจ าไดด้ีและจ าสมการได ้แต่
นกัเรียนไม่สามารถน าองคค์วามรูม้าแกป้ญัหาโจทยส์ถานการณ์และ
วิเคราะหโ์จทยอ์ย่างเป็นข ัน้ตอนและเป็นระบบ เพื่อเป็นการยืนยนั
ปัญหาการคิดเชิงค านวณ ผูว้ิจ ัยไดน้ าแบบวดัความสามารถ        
ในการคิดเชิงค านวณ ซึ่งเป็นขอ้สอบอตันยั 2 ขอ้ ของศรายุทธ  
ดวงจนัทร ์(2561) ครอบคลุมองคป์ระกอบ 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
การย่อยปญัหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบ
ข ัน้ตอนวิธี คะแนนเต็ม 32 คะแนน โดยมีเกณฑแ์ปลผลคะแนน
เทียบรอ้ยละของคะแนนเต็ม คือ 75-100 ยอดเยี่ยม, 50-74 ดี,   
25-49 ก าลงัพฒันา และ ต า่กว่า 25 เริ่มตน้ น ามาทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั
มหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) ที่ก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1          
ปีการศึกษา 2564 จ านวน 34 คน ปรากฏผลดงัตารางที ่1 
 
ตารางที่ 1  ผลการวเิคราะหค์ะแนนความสามารถในการคิดเชงิค านวณ 
  ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/7 จ านวน 34 คน  

ช่วงคะแนน 
(รอ้ยละของคะแนนเต็ม) ความหมาย จ านวนนกัเรียน 

(คน) 
75-100 ยอดเยี่ยม - 
50-74 ด ี 11 
25-49 ก าลงัพฒันา 23 

ต า่กว่า 25 เริ่มตน้ - 
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 จากตารางที่ 1 พบว่า นกัเรียนมคีวามสามารถในการคิดเชิง
ค านวณอยู่ในระดบัก าลงัพฒันา ซึ่งเป็นช่วงรอ้ยละ 25-49 จ านวน 
23 คน นกัเรียนมคีวามสามารถในการคิดเชิงค านวณอยู่ในระดบัดี 
ซึ่งเป็นช่วงรอ้ยละ 50-74 จ านวน 11 ดงันัน้ จึงแสดงใหเ้ห็นว่า
นักเรียนควรไดร้ ับการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงค านวณ 
ดังกล่าว ซึ่งรูปแบบการจัดกิจกรรมในลกัษณะที่ใหน้ักเรียน
วิเคราะหป์ญัหา มีการออกแบบและพฒันาวิธีการแกป้ญัหาดว้ย
ตนเองสามารถส่งเสริมการคิดเชิงค านวณได ้(Palts & Pedaste, 
2020) ผูว้จิยัจึงท าการพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ ซึ่งบทเรียนบนเวบ็นัน้เป็นลกัษณะของ
เว็บสนบัสนุนรายวชิา เพื่อที่จะพฒันาความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณของผูเ้รียน 
 ระยะที ่2 การศึกษาพฒันานวตักรรมและน าไปทดลองใช ้
 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ 
  1.1 ศึกษาเอกสารและเนื้ อหาเพื่อสงัเคราะหก์ิจกรรม  
การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ เพื่อสรา้ง
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
  1.2 สรา้งแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ จ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง  
  1.3 น าแผนการจัดการเรียนรูข้ึ้ นเสนอต่ออาจารย์         
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบ พิจารณา และขอ้เสนอแนะ 
แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข จากนั้นน าแผนที่ไดผ่้าน    
การตรวจสอบและปรบัปรุงแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน    
โดยมค่ีาความเหมาะสมของแผนที่ 1, 2, 4, 5 และ 6 เท่ากบั 4.61, 
4.55, 4.69, 4.67 และ 4.69 มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัดีมาก และ
แผนที ่3 4.49 มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดบัดี 
  1.4 น าแผนการจดัการเรียนรูม้าปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไป
ทดลองสอน (Try-out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/5 ในภาคเรียนที ่2 
ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) 
จ านวน 38 คน เพื่อหาความเหมาะสมในการจดัการเรียนรู ้จากนั้นน า
ขอ้บกพร่องมาแกไ้ขและจดัพมิพฉ์บบัสมบูรณ์ น าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
 
 
 

 2. บทเรียนบนเวบ็ 
  2.1 ศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งกบัวธิีการสรา้งบทเรียนบนเวบ็ 
  2.2 สรา้งบทเรียนบนเวบ็ จ านวน 6 บทเรียน ซึง่บทเรียน
บนเวบ็เป็นลกัษณะเวบ็สนบัสนุนรายวชิา 
  2.3 น าบทเรียนบนเว็บที่สรา้งขึ้นเสนอต่ออาจารย์         
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบ พิจารณา และขอ้เสนอแนะ 
แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข จากนัน้น าบทเรียนบนเวบ็ทีไ่ด ้
ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแลว้เสนอต่อผู เ้ชี่ยวชาญดา้น     
การผลติสื่อท ัง้ 3 ท่าน โดยมค่ีาความเหมาะสมของบทเรียนบนเวบ็
ของบทเรียนที ่1-6 เท่ากบั 4.30, 4.33, 4.42, 4.42, 4.42 และ 4.42 
พบว่า มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดบัด ี
  2.4 น าบทเรียนบนเวบ็มาปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองสอน 
(Try-out) กบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/5 ในภาคเรียนที่ 2    
ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคามฝ่ายมธัยม 
จ านวน 38 คน เพื่อหาความเหมาะสมในการจดัการเรียนรู ้จากนั้นน า
ขอ้บกพร่องมาแกไ้ขและน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
 3. แบบวดัความสามารถในการคิดเชงิค านวณ 
  3.1 ศึกษาทฤษฎ ีหลกัการ แนวคิดและเอกสารที่เก่ียวขอ้ง
กับการสรา้งแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงค านวณ       
ใหค้รอบคลุม 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การแยกส่วนประกอบ และ 
การย่อยปญัหา การคิดเชิงนามธรรม การหารูปแบบ และการออกแบบ
ข ัน้ตอนวธิี  
  3.2 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 
จ านวน 4 ขอ้ ใชจ้ริง 2 ขอ้ โดยใชแ้บบทดสอบอตันยัเป็นสถานการณ์
ปญัหาในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตมัและการชน โดยเกณฑ์   
การใหค้ะแนนในแต่ละองคป์ระกอบ คือ 4 3 2 และ 1 ตามล าดบั  
  3.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา
วทิยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสม และน าแบบทดสอบ 
ที่ไดป้รบัปรุงและแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญเพื่อประเมินหา
คุณภาพดา้นความเที่ยงตรง จ านวน 3 ท่าน พบว่า มค่ีาความสอดคลอ้ง
ของแบบวดัความสามารถในการคิดเชงิค านวณ เท่ากบั 1 
  3.4 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและแกไ้ข
ปรบัปรุงแลว้ พิมพเ์ป็นแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณแลว้น าไปทดลอง (Try Out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/5 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) จ านวน 38 คน 
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พบว่า ค่าความยากง่าย (P) รายขอ้ (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556)   
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.33-0.69 อ านาจจ าแนกของขอ้สอบอตันยั (D) 
รายขอ้ (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.23-0.32 
จากนัน้คดัขอ้ที่มคีุณภาพตามเกณฑ ์2 ขอ้ และหาค่าความเชื่อม ัน่
ท ัง้ฉบบัโดยการค านวณจากสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) พบว่ามีค่า 0.84 จากนัน้จดัพิมพ์
ขอ้สอบที่ผ่านการตรวจสอบแลว้ปรบัปรุง เพื่อใชก้บักลุ่มตวัอย่าง
ต่อไป 
 4. แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  4.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวขอ้งกบัวธิีการสรา้งขอ้สอบแบบ
ปรนยัชนิดเลอืกตอบ จากหนงัสอืการวดัและประเมนิผลการศึกษา 
  4.2 สรา้งแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสกิส ์
เรื่อง โมเมนตมั ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 เป็นแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 
4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ขอ้ ใชจ้ริง 20 ขอ้ 
  4.3 น าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิที่สรา้งขึ้นเสนออาจารยท์ี่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้ง ความ
เหมาะสม ของขอ้ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู  ้แลว้น า
แบบทดสอบมาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษา
วิทยานิพนธแ์ละน าไปเสนอผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน โดยมีค่าคุณภาพ
ดา้นความเที่ยงตรงของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั 
1 จ านวน 40 ขอ้  
  4.4 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและแกไ้ข
ปรบัปรุงแลว้ไปทดลองใช ้ (Try-out) กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา  
ปีที่ 4/5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) 
จ านวน 38 คน พบว่า ค่าความยากงา่ย (P) รายขอ้ (ประสาท เนืองเฉลมิ, 
2556) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.45-0.84 ค่าอ านาจจ าแนก (B) รายขอ้ 
(ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556) มค่ีาอยู่ระหว่าง 0.11-0.58 จากนัน้คดั
ขอ้ที่มคีุณภาพตามเกณฑ ์20 ขอ้ และหาค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบั
โดยวิธีของโลเวทท ์(ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556) พบว่ามีค่า 0.80 
และจดัพิมพข์อ้สอบที่ผ่านการตรวจสอบแลว้ปรบัปรุง เพื่อใชก้บั
กลุม่ตวัอย่างต่อไป 
 
 
 
 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 การวิจยัคร ัง้นี้ เป็นรูปแบบการวิจยัและพฒันา (Research 
and Development) ผูว้จิยัไดด้ าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูด้งันี้  
 1. ปฐมนิเทศชี้แจงขอ้ตกลงในการเรียนการสอน รายละเอยีด
ข ัน้ตอน และวธิีปฏบิตัิในการเรียนกบันกัเรียน 
 2. น ากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียน
บนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงค านวณ ในรายวิชาฟิสิกส ์
เรื่อง โมเมนตัมและการชน จ านวน 6 แผน ที่ทดลองใชแ้ละ      
ผ่านการประเมนิและตรวจสอบแลว้ มาใชก้บันกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/7  
 3. เมื่อด าเนินการเรียนครบทุกแผนแลว้ จากนัน้ด าเนินการทดสอบ
หลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบวดัความสามารถในการคิดเชงิค านวณ 
แบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
จ านวน 20 ขอ้ ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึ้น 
 4. น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหว์เิคราะหผ์ลทางสถติิเพือ่สรุปผลการวจิยั
ตามความมุ่งหมายต่อไป  
 
การวิเคราะหข์อ้มูล 
 การวิจยัคร ัง้นี้ วิเคราะหข์อ้มูลเชิงปริมาณ โดยน าขอ้มูลที่ได ้
จากการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียน
บนเว็บมาวิเคราะหโ์ดยใชส้ถิติพื้นฐาน คือ ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556) และสถติิทีใ่ช ้
ในการทดสอบสมมติฐาน คือ การทดสอบค่าที (One Sample t-test) 
เป็นสถิติที่ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 1 กลุ่ม (ทรงศกัดิ์ ภูสีอ่อน, 
2561)   
 1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถ   
ในการคิดเชิงค านวณ เรื่อง โมเมนตมัและการชน ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 โดยการหา
เกณฑ ์75 ตวัแรก หรือ ประสิทธิภาพดา้นกระบวนการไดจ้ากคะแนน   
ใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อยหล ัง เรียนแต่ละบทเรียน          
ในสดัส่วน 60:40 ตามล าดบัและการหาเกณฑ ์75 ตวัหลงั หรือ
ประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ ์ไดจ้ากการรวมคะแนนแบบวดัความสามารถ 
ในการคิดเชิงค านวณและแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    
ในสดัส่วน 50:50 ตามล าดบั 
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 2. วิเคราะหค์วามสามารถในการคิดเชิงค านวณ เรื่อง โมเมนตมั
และการชน ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้ ับการจดั
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บ 
โดยใชค่้าเฉลีย่ รอ้ยละ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ One sample 
t-test เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 มเีกณฑก์ารแปลผลคะแนนดงัตารางที ่2 
 
ตารางที่ 2  ระดบัความสามารถในการคิดเชงิค านวณ  

ช่วงคะแนน (รอ้ยละของคะแนนเต็ม) ความหมาย 
75-100 ยอดเยี่ยม 
50-74 ด ี
25-49 ก าลงัพฒันา 

ต า่กว่า 25 เริ่มตน้ 

 
ผลการวิจยั 

 ตอนที่ 1 ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็เพื่อพฒันาความสามารถในการคิด
เชิงค านวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน ส าหร ับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที ่4 ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
 
 
 
   
  

 
ตารางที่ 3  ประสทิธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสทิธิภาพของผลลพัธ ์(E2) ของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรยีน 
    บนเวบ็เพือ่พฒันาความสามารถในการคิดเชงิค านวณ เรื่อง โมเมนตมัและการชน ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 

คะแนน 
ประสทิธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสทิธิภาพของผลลพัธ ์(E2) 

E1/E2 ใบกิจกรรม แบบ 
ทดสอบย่อย รวมท ัง้หมด ผลสมัฤทธ์ิ แบบวดัการคิดเชงิ

ค านวณ รวมท ัง้หมด 

สดัส่วน 60% 40% 100% 50% 50% 100% 

78.20/81.73 
รวม 1672.67 986 2658.67 1297.50 1481.25 2778.75 
เฉลีย่ 49.20 29.00 78.20 38.16 43.57 81.73 
S.D. 1.75 2.12 3.67 4.28 3.48 7.26 
รอ้ยละ 49.20 29.00 78.20 38.16 43.57 81.73 
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 จากตารางที่ 3 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
เท่ากบั 78.20 และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) เท่ากบั 81.73 
ดงันัน้ กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบน
เวบ็เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงค านวณ เรื่อง โมเมนตมั
และการชน ส าหร ับนักเรียนชั้นม ัธยมศึกษาปีที่  4 เท่ ากับ 
78.20/81.73 ซึง่สูงกว่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้75/75 
 ตอนที่ 2 ผลความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ เรื่อง โมเมนตมัและการชน 
ใหผ่้านเกณฑใ์นระดบัยอดเยี่ยม 
 
ตารางที ่4  คะแนนความสามารถในการคิดเชงิค านวณ 
   ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/7 

องค
ป์ร
ะก
อบ
การ

คดิ
เชงิ

ค า
นว
ณ 

คะ
แน
นเต

็ม 

คะ
แน
นเฉ

ลีย่
 

รอ้
ยล
ะ 

ระด
บัค

วาม
สาม

ารถ
 

ผ่า
น (

คน
) 

ดา้นที ่1 8 6.88 86.00 ยอดเยี่ยม 34 
ดา้นที ่2 8 6.53 81.63 ยอดเยี่ยม 34 
ดา้นที ่3 8 7.53 94.13 ยอดเยี่ยม 34 
ดา้นที ่4 8 6.94 86.75 ยอดเยี่ยม 34 
รวม 32 27.88 87.13 ยอดเยี่ยม 34 

 จากตารางที่ 4 พบว่า นกัเรียนผ่านเกณฑร์ะดบัยอดเยี่ยม
ท ัง้หมดจากกลุ่มตวัอย่างจ านวน 34 คน เมื่อพจิารณาคะแนนเป็น
รายดา้นที่ไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงค านวณ
จ านวน 2 ขอ้ รวมดา้นละ 8 คะแนน พบว่า ดา้นที ่1 ความสามารถ
ดา้นการแบ่งปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อยของนกัเรียนมคีะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 6.88 คิดเป็นรอ้ยละ 86.00 ดา้นที่ 2 ความสามารถ
ดา้นการคิดเชงินามธรรมมคีะแนนเฉลีย่ 6.53 คิดเป็นรอ้ยละ 81.63 
ดา้นที่ 3 ความสามารถในการหารูปแบบมีคะแนนเฉลี่ย 7.53 คิด
เป็นรอ้ยละ 94.13 และ ดา้นที่ 4 การออกแบบข ัน้ตอนวธิีมคีะแนน
เฉลีย่ 6.94 คิดเป็นรอ้ยละ 86.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ. ระดบัความสามารถยอดเยี่ยมคือผ่านรอ้ยละ 75 
 
ตารางที่ 5 ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ค่าสถติิทดสอบท ีและระดบันยัส าคญัทางสถติิในการทดสอบเปรียบเทยีบเกณฑร์อ้ยละ 75  
   กบัคะแนนความสามารถในการคิดเชงิค านวณ  

การทดสอบ N คะแนนเต็ม X S.D. % of Mean t sig 
คะแนนความสามารถ 
ในการคิดเชงิค านวณ 34 32 27.88 2.23 87.13 10.169** .000 

** มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
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 จากตารางที่ 5 พบว่า เมื่อพิจารณาคะแนนเป็นองค์รวม
นกัเรียนมคีะแนนความสามารถในคิดเชงิค านวณเฉลีย่เท่ากบั 27.88 
คิดเป็นรอ้ยละ 87.13 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างเกณฑ์รอ้ยละ 75         
คิดเป็นคะแนน 24 คะแนน กบัคะแนนความสามารถในการคิดเชงิ
ค านวณ พบว่า คะแนนสอบของผูเ้รียนสูงกว่าเกณฑ์อย่ างมี
นยัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 
 การวจิยัคร ัง้นี้ เป็นการพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็เพื่อพฒันาความสามารถในการคิด
เชงิค านวณ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 สรุปผลการวจิยัดงันี้  
 1. การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 
78.20/81.73 ซึง่เป็นไปตามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้75/75 
 2. การพฒันาความสามารถในการคดิเชงิค านวณของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/7 ทีเ่รียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ มีคะแนนความสามารถในการคิด
เชงิค านวณเฉลีย่เท่ากบั 27.88 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 
87.13 มีนกัเรียนที่คะแนนผ่านเกณฑร์ะดบัยอดเยี่ยม จ านวน 34 คน 
สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
 การวจิยัคร ัง้นี้ เป็นการพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็เพื่อพฒันาความสามารถในการคิด
เชงิค านวณ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 อภปิรายผลดงันี้  
 1. ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเว็บเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ประสิทธิภาพเท่ากบั 
78.20/81.73 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้75/75 หมายความว่า การจดั
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บ 
เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงค านวณ ท าใหน้กัเรียนเกิด
การ เรียนรู ร้ะหว่ าง เรียน 78.20 ถือ เ ป็นประสิทธิภาพของ
กระบวนการ ซึ่งหาไดจ้ากใบกิจกรรมและการทดสอบย่อยคิดเป็น
สดัส่วน 60:40 และท าใหน้กัเรียนมีผลการเรียนรูห้ลงัเรียนเฉลี่ย 
81.73 ถือเป็นประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ซึ่งหาไดจ้ากคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและคะแนนความสามารถในการคิดเชิง

ค านวณสดัส่วน 50:50 แสดงว่าการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บ เป็นการจดักิจกรรมที่ผ่าน
การวางแผนและพฒันาอย่างเป็นข ัน้ตอน กล่าวคือ มีการศึกษา
แนวคิด ทฤษฎ ีศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข ัน้พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ฉบบัปรับปรุงตัวชี้ วดั 
พทุธศกัราช 2560 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2563) ของโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีเพือ่ใหท้ราบถงึตวัชี้วดั ค าอธิบายรายวชิา ผลการเรียนรู ้
และมาตรฐานการเรียนรู ้เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดเนื้อหาที่
เหมาะสมต่อการพฒันาการจดัการเรียนรู ้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญ ทดลองและปรบัปรุงก่อนน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง และ
การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ 
เป็นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิด   
การเรียนรูเ้ผชญิ ซึง่ปญัหานัน้สอดคลอ้งกบัเนื้อหาวชิาทีเ่รียนโดยใช ้
กระบวนการแกป้ญัหาร่วมกนัเป็นกลุม่ ส่งผลใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้หา
ความรูแ้ละหาวธิีแกป้ญัหาเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในปญัหาไดอ้ย่าง
ชดัเจน โดยในการคิดแกป้ญัหานัน้ผูส้อนเป็นผูใ้หค้วามสะดวกและ
มส่ีวนร่วมนอ้ยทีสุ่ด โดยในบทเรียนบนเวบ็ ประกอบไปดว้ย เนื้อหา
ของบทเรียน น าเสนอเป็นภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และ      
ข ัน้กิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน ซึ่งผูเ้รียน
สามารถคน้ควา้จากแหล่งทรพัยากรไดด้ว้ยตนเอง และเมื่อผูเ้รียน
ท าแบบทดสอบเสร็จ ผูเ้รียนสามารถทราบผลไดโ้ดยทนัทีและ
สามารถเขา้ไปทบทวนเนื้ อหาดงักล่าวได ้เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ    
ในเนื้อหานัน้มากขึ้น รวมท ัง้บทเรียนบนเวบ็มกีารจดัล  าดบัเนื้อหาที่
เหมาะสม เรียงเนื้อหาจากง่ายไปถงึยาก รูปแบบสวยงาม พรอ้มท ัง้ 
แหล่งทรพัยากรที่เตรียมใหส้ามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้ส่งผลให ้
ส่งเสริมบรรยากาศในการจดัการเรียนรู ใ้หน้กัเรียนเกิดกระบวน  
การคิดและการวางแผนในการท างานโดยใชเ้ทคโนโลยี (จิรพนธ์    
ลสีา, 2562) ท ัง้นี้ ผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ผ่าน Google Site ม ี6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 
ข ัน้ที่ 1 ข ัน้ก าหนดปญัหา ครูน าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบั
เนื้อหาในบทเรียนบนเวบ็ จากนัน้ใหน้กัเรียนทุกคนระบุปญัหาของ
สถานการณ์ลงที่กระดานสนทนาบนเว็บ ข ัน้ที่ 2 ข ัน้ท าความเขา้ใจ
กบัปญัหา ผูเ้รียนตอ้งท าความเขา้ใจกบัปญัหา ซึ่งทุกคนตอ้งระบุว่า
ปัญหาที่นักเรียนระบุมาจ าเป็นตอ้งศึกษาความรูเ้กี่ยวกับเรื่อง
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อะไรบา้งลงที่กระดานสนทนาบนเวบ็ ข ัน้ที่ 3 ข ัน้ด าเนินการศึกษา
คน้ควา้ นกัเรียนทุกคนด าเนินการศึกษาหาความรูเ้พื่อหาค าตอบ
จากสถานการณ์มาและสรุปบนัทึกผ่านเว็บไซต์ โดยครูได ้มี       
การจดัเตรียมแหล่งเรียนรูแ้ละทรพัยากรต่าง ๆ ไวบ้นเวบ็ไซต ์ข ัน้ที่ 4 
ข ัน้สงัเคราะหค์วามรู ้นกัเรียนน าค าตอบที่ไดท้ ัง้หมดมาพิจารณา
และร่วมกบัสรุปหาค าตอบ หรือแนวทางการแกป้ญัหาที่ดีที่สุดของ
กลุ่ม โดยครูไดม้ีการแบ่งหอ้งตามกลุ่มไวบ้น Microsoft Team 
(กรณีที่เป็นการเรียนแบบออนไลน)์ และใหน้กัเรียนบนัทึกผลการ
พิจารณาผ่านเว็บไซต ์ข ัน้ที่ 5 ข ัน้สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 
นกัเรียนมาที่ Microsoft Team กลุ่มใหญ่ (กรณีที่เป็นการเรียน
แบบออนไลน์)  และนักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลจากการแก ้
สถานการณ์ของกลุ่มตนเอง จากนั้นประเมินผลงานของตนเอง
บนัทึกผ่านเว็บไซต์ว่าขอ้มูลของกลุ่มตนเองนัน้มีความเหมาะสม
หรือไม่ เหมอืนหรือต่างจากกลุม่อื่นอย่างไร ข ัน้ที ่6 ข ัน้น าเสนอและ
ประเมนิผลงาน ครูใหแ้ต่ละกลุ่มน าองคค์วามรูท้ี่ไดอ้อกมาน าเสนอ
พรอ้มกบัการน าเสนอผลงาน ในรูปแบบของแผนผงัความคิด และ
ใหแ้ต่ละกลุ่มไดป้ระเมินใหค้ะแนน พรอ้มท ัง้ทุกคนสรุปสาระที่ได ้
เรียนลงบนกระดานสนทนาบนเวบ็ ซึง่ผลการวจิยันี้ไดส้อดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ ศศิวมิล ภูศรีโสม (2563) พบว่า การพฒันากิจกรรม
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัหลกัการการเรียน
ร่วมกันเพื่อส่งเสริมสมรรถนะการแกป้ัญหาแบบร่วมมือของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มปีระสทิธิภาพเท่ากบั 77.27/85.43 
สูงกว่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้75/75  
 2. การพฒันาความสามารถในการคดิเชงิค านวณของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/7 ทีเ่รียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ มีคะแนนความสามารถในการคิด
เชงิค านวณเฉลีย่เท่ากบั 27.88 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็น
รอ้ยละ 87.13 มีนักเรียนที่คะแนนผ่านเกณฑ์ระดบัยอดเยี่ยม
จ านวน 34 คน สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่
ระดบั .01 จากผลการวจิยัจะเห็นไดว้่า การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บสามารถพฒันา
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนักเรียน เนื่องจากเป็น   
การจดัการเรียนรูท้ี่ผูเ้รียนจะไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์ทีส่มัพนัธ์กบั
เนื้อหาของบทเรียน ซึง่ผูว้จิยัไดม้กีารจดัเตรียมแหลง่ขอ้มูลซึง่ถอืว่า
เป็นสิ่งส าค ัญไวใ้ห ้ และใหผู้เ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง      

เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหา ท าใหผู้ เ้รียนเกิด
กระบวนการคิดและการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อคน้หาวิธี
แกป้ัญหาร่วมกัน สามารถพฒันาความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณใหก้บันกัเรียนได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบั Palts and Pedaste 
(2020) ที่ระบุว่า รูปแบบการจดักิจกรรมในลกัษณะที่ใหน้กัเรียน
วิเคราะหป์ญัหา มีการออกแบบและพฒันาวิธีการแกป้ญัหาดว้ย
ตนเองสามารถส่งเสริมการคิดเชงิค านวณได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ ยุภารตัน์ พืชสิงห ์(2564) ที่พฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณ 
โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบั
เครือข่ายสงัคมออนไลน์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า 
นกัเรียนมีคะแนนการคิดเชิงค านวณเฉลี่ยคิดเป็นรอ้ยละ 71.64    
ซึง่มากกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ทีก่ าหนดไว ้และสอดคลอ้งกบั โชติกา 
สงคราม (2562) ที่พฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐานที่
ส่งเสริมทกัษะการคิดเชงิค านวณ เรื่อง ความน่าจะเป็นของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชงิค านวณอยู่
ในระดบัยอดเยี่ยม กล่าวคือ นักเรียนรอ้ยละ 78.57 สามารถ    
แบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได ้นักเรียนรอ้ยละ 83.33 
สามารถพิจารณารูปแบบของปญัหาได ้นักเรียนรอ้ยละ 57.46 
สามารถพิจารณาสาระส าคญัของปญัหาได ้และนกัเรียนรอ้ยละ 
52.38 สามารถออกแบบอลักอริทมึได ้ 
 เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็สามารถพฒันาองคป์ระกอบ
ย่อยของความสามารถในการคิดเชงิค านวณ ดงันี้  
 1. ดา้นการแบ่งปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อย พฒันาจาก
การจดัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียน    
บนเวบ็ในข ัน้ที ่1 ข ัน้ก าหนดปญัหา โดยครูเป็นผูก้ าหนดสถานการณ์
ปญัหาทีส่อดคลอ้งกบับทเรียนนัน้ ๆ ไวบ้นบทเรียนบนเวบ็ ซึง่ท าให ้
นกัเรียนไดว้เิคราะหส์ถานการณ์ปญัหาเพือ่หาแนวทางการแกป้ญัหา
ไดด้ว้ยตนเอง โดยเป็นการแบ่งปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อย 
เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกับปัญหา ซึ่งสถานการณ์ปัญหาที่ครู
ก าหนดใหน้ั้นเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนมีความคุน้เคย และมี   
ความใกลเ้คียงกบัชีวติจริง ดงันัน้ จึงช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความ
สนใจ สงสยั อยากรูค้ าตอบส่งผลใหน้กัเรียนมคีวามกระตือรือรน้ที่
จะเรียนรูแ้ละหาแนวทางการแกป้ญัหา สอดคลอ้งกบั Srithi (2018)  
ทีก่ลา่วว่า สถานการณ์ของปญัหาทีค่รูน าเสนอ มผีลต่อการเกิดการเรียนรู ้



168 ว.มรม. ปีที ่16 ฉบบัที ่2 พฤษาคม - สงิหาคม 2565

RMU. J. 16 (2) : May - August 2022

R
AJABH

AT M
AHA SARAKH

AM

 U
NI

VE
R
SI
TY13 

 
ของนกัเรียน เนื่องจากเป็นสถานการณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั
ของนักเรียนหรือสถานการณ์ใกลต้ัวที่นัก เรียนได เ้ข า้ ร่วม          
ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนมคีวามกระตือรือรน้ที่จะหาวธิีการแกป้ญัหา 
และสอดคลอ้งกบั สริินทรา มนิทะขตัิ (2556) ที่กล่าวว่า การใชป้ญัหา
เป็นจดุตัง้ตน้ท าใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู ้ท าใหผู้เ้รียนสรา้งความรู ้
ใหม่จากการใชป้ญัหาทีเ่กิดขึ้นส่งผลใหพ้ฒันาทกัษะการคิด 
 2. ดา้นการคิดนามธรรม จากการจดัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บในข ัน้ที่ 2 ข ัน้ท าความเขา้ใจ
กบัปญัหา ในข ัน้นี้นกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจกบัปญัหา เพื่อระบุว่า
สิ่งที่สถานการณ์ก าหนดมาให ้สิ่งที่เป็นประเด็นปญัหา และระบุ
ความรูท้างฟิสิกสท์ี่เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์ เพื่อที่จะสะดวกต่อ  
การด าเนินการศึกษาคน้ควา้ต่อไป ซึ่งสอดคลอ้งกบั ศิริพนัธุ ์ศิริพนัธ ์
(2554) ที่กล่าวว่า ผูส้อนจะตอ้งน าปญัหามาใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษาก่อน 
เพื่อหาแนวทางที่จะน าไปแกไ้ขปญัหา ซึ่งจะช่วยพฒันาใหผู้เ้รียนได ้
ฝึกกระบวนการคิดและแกป้ญัหาและความสามารถในการวเิคราะห์
ขอ้มูลเพื่อใหไ้ดป้ระเด็นและสาระส าคญั โดยการที่ใหน้กัเรียนได ้
แสดงความคิดเหน็บนกระดานสนทนานัน้ช่วยสนบัสนุนและส่งเสริม
ใหน้ักเรียนเกิดความกะตือรือรน้ในการแกป้ัญหาได ้ (ถนอมพร      
เลาหจรสัแสง, 2544)  
 3. ดา้นการหารูปแบบ จากการจดัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเว็บในข ัน้ที่ 3 ข ัน้ด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ ซึง่เมื่อนกัเรียนไดส้ิ่งที่สถานการณ์ก าหนดมาใหแ้ละ
ความรูท้ี่เกี่ยวขอ้งกบัวชิาฟิสิกสแ์ลว้ก็ด าเนินการศึกษาคน้ควา้เพื่อ
หารูปแบบสมการที่เกี่ยวขอ้งและวธิีในการแกป้ญัหา และในข ัน้ที่ 4 
ข ัน้สงัเคราะหค์วามรู ้นกัเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัพจิารณาขอ้มูลที่ได ้
ว่ามคีวามเหมาะสมหรือไม่เพียงใด หากไม่เหมาะสมใหด้ าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม โดยบทเรียนบนเว็บมีแหล่งทรัพยากร     
การเรียนรูท้ี่หลากหลายใหน้กัเรียนไดศึ้กษาและใชป้ระโยชน์ได ้
สามารถส่งเสริมกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้ละฝึกให ้
นักเรียนไดศ้ึกษาหาความรูด้ว้ยตนเองเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ      
ซึ่งสอดคลอ้งกบั ภทัราวด ีมากม ี(2554) กล่าวว่า ควรใหน้กัศึกษา
แสวงหาความรูแ้ละทกัษะดว้ยตนเอง โดยผ่านข ัน้ตอนการแกป้ญัหา 
โดยแบ่งนกัศึกษาเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ใหต้ ัง้หนา้ที่และท างานร่วมกนัใน
การคิดกลไกของการแกป้ญัหาที่ไดร้บั ตัง้สมมติฐาน และวางแผน

ในการทดสอบสมมติฐานนัน้ รวมถงึวางแผนในการคน้ควา้หาเสนอ
ความรูเ้พิม่เติมเพือ่น าเสนอต่อกลุม่ ก่อนทีจ่ะสรุปกลไกของปญัหานัน้  
 4. ดา้นการออกแบบข ัน้ตอนวธิี จากการจดัการจดัการเรียนรู ้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ในข ัน้ที่ 5 ข ัน้สรุปและ
ประเมนิค่าของค าตอบ ซึ่งนกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองในรูปแบบของข ัน้ตอนวิธีในการแกป้ญัหา และประเมินผล
งานว่าขอ้มูลที่ศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่ เพียงใด      
โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเอง ซึ่งทุกกลุ่ม
ช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของปญัหา โดยข ัน้นี้นกัเรียนจะ
ไดฝึ้กการน าเสนอและประเมนิตนเอง และข ัน้ที่ 6 ข ัน้น าเสนอและ
ประเมินผลงาน ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปองค์ความรูใ้นการ
แกป้ัญหาจากสถานการณ์ โดยใหทุ้กกลุ่ม ร่วมประเมินผลงาน    
เพื่อช่วยใหไ้ดแ้นวทางในการแกป้ญัหาจากสถานการณ์คร ัง้ต่อไป 
สอดคลอ้งกบั กมลฉตัร กล่อมอิ่ม (2560) ที่กล่าวว่า การจดัการเรียนรู ้
ที่ใชส้ถานการณ์ปญัหาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรูเ้พื่อ
น ามาแกป้ญัหา บรรยากาศในการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ทุกคน
สามารถพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณ์ แสดงความคิดเห็น 
สามารถถกเถียงหาขอ้สรุป ส่งผลใหเ้กิดผลดีต่อการเรียนรู  ้และ 
การสรุปผลงานของตนเองในรูปแบบเป็นข ัน้ตอนวธิีในการแกป้ญัหา
และมกีารร่วมประเมนิผลงานสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนมขี ัน้ตอน
ในการแกป้ญัหาหรือการท างานโดยมลี  าดบัวธิีการที่ชดัเจน (โชติกา 
สงคราม, 2562)  

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวิจยัไปใช ้
  1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน
ร่วมกบับทเรียนบนเว็บในข ัน้ก าหนดปญัหา เป็นข ัน้ที่นกัเรียนตอ้ง
ระบุปญัหาจากสถานการณ์ และข ัน้ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ เป็นข ัน้
ที่จะน าไปสู่การแกป้ญัหาจากสถานการณ์ ครูควรตรวจสอบและ
แนะน าเพิม่เติมหากนกัเรียนมคีวามเขา้ใจคลาดเคลือ่น  
  1.2 ในระหว่างการท ากิจกรรม ครูผูส้อนตอ้งดูแลไม่ให ้
นกัเรียนท ากิจกรรมอื่น ๆ ทีไ่ม่เกี่ยวขอ้งกบักิจกรรมในระหว่างเรียน 
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 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป 
  2.1 ควรท าการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ 
  2.2 ควรท าการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐานร่วมกบับทเรียนบนเวบ็ ในการพฒันาตวัแปรดา้นอื่น ๆ 
เช่น การคิดวเิคราะห ์การแกป้ญัหา การคิดสรา้งสรรค ์เป็นตน้ 
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