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การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรยีนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ที่สง่เสรมิความสามารถ           
ในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง กรด-เบส ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5  
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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มคีวามมุ่งหมาย 1) เพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบั
กลวิธีโตแ้ยง้ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน                
ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโต ้แยง้กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม                    
และ 3) เพื่อเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิในการเรียน เรื่อง กรด-เบส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู  ้โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตวัอย่างในการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบั              
ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร จ านวน 34 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่                         
1) แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง กรด-เบส 2) แบบทดสอบความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอ้ยละ และสถิติทดสอบสมมติฐาน       
One sample t-test 
 ผลการวจิยัปรากฏดงันี้  1) ผลการพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มปีระสทิธิภาพกิจกรรม (E1/E2) = 78.95/79.85 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม           
การเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ มีความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์                       
สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 3) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีเ่รียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวธีิโตแ้ยง้ มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
 
ค าส าคญั: สบืเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้, ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร,์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were 1) to develop lesson plans based on Argument-Driven Inquiry with a 
required efficiency of 70/70; 2) to compare scientific explanations ability of mathayomsuksa 5 students using Argument-
Driven Inquiry with 70 percent criteria, and 3) to compare learning achievement on the topic of acid-base for 
mathayomsuksa 5 students through using Argument-Driven Inquiry with 70 percent criteria. The samples used in this 
study were 34 students of Mathayomsuksa 5 in the 2nd semester of 2021 academic year at Yangtaladwittayakarn School. 
The research instruments included 1) the lesson plans in topic of acid-base; 2) the scientific explanation ability test and 
3) the achievement test. Statistics used in this study consist of mean, standard deviation, percentage and one sample 
t-test.  
 The results were as follows: 1) the lesson plans development based on Argument-Driven Inquiry for 
Mathayomsuksa 5 students had an efficiency (E1/E2) of 78.95/79.85; 2) students who have been learning by using 
Argument-Driven Inquiry having higher scientific explanation ability than 70 percent criteria with statistically significant 
at the .01 level; 3) students who have been learning by using Argument-Driven Inquiry having higher learning 
achievement than 70 percent criteria with statistically significant at the .01 level. 
 
Keywords: Argument-Driven Inquiry, Scientific Explanation Ability, Learning Achievement 
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บทน า 
 การจ ัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เ ป็นส่วนหนึ่ ง               
ที่มีบทบาทในการพ ัฒนานัก เรียนให เ้ ป็น ผูท้ี่มีความพร ้อม                       
ในการด าเนินชวีติไดเ้ท่าทนักบัการเปลีย่นแปลงของโลก โดยมุ่งหวงั
ใหน้ักเรียนสรา้งองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร์ดว้ยกระบวนการ              
สืบเสาะหาความรู ้เพื่อน ามาใชใ้นชีวิตประจ าวนั และมีทกัษะ             
การแกป้ญัหาที่หลากหลาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) และ               
การส่งเสริมความรอบรูท้างวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
ของนกัเรียนทีจ่ะสามารถน าความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นการระบุ
ปญัหาท าใหเ้กิดความรูใ้หม่ เพือ่น ามาใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร ์มีทกัษะการคน้หา หลกัฐานที่ท าใหเ้กิดขอ้สรุป 
ทางวทิยาศาสตร ์เขา้ใจลกัษณะที่ส  าคญัของการสรา้งและการคน้หา
ความรูข้องมนุษย ์ตระหนกัถงึผลของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
ที่กระทบต่อความคิดของบุคคล สิ่งของ เครื่องใชใ้นชีวติประจ าวนั 
สงัคมวฒันธรรม และการมส่ีวนร่วมตดัสนิใจในประเด็นที่เกี่ยวกบั
สงัคมวทิยาศาสตร ์(OECD, 2013) ถงึแมว้่าการเรียนรูว้ทิยาศาสตร์
จะมคีวามส าคญัต่อการด ารงชีวติ แต่ความรูท้างดา้นวชิาวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนยงัต า่กว่าเป้าหมายทีก่ าหนดไว ้จากรายงานการประเมนิ
ตน เ อ ง ข อ งสถ านศึ กษ า  ( Self-Assessment Report: SAR)           
โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร เทอมตน้ปีการศึกษา 2564 พบว่า 
นักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยรวมต า่กว่า
เป้าหมายที่ก าหนดไว ้ (โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร , 2564)               
ท าใหเ้ห็นภาพไดช้ดัเจนว่า นกัเรียนขาดความรู ้ความเขา้ใจเนื้อหา
ทางวิทยาศาสตร์ ด ังนั้นจึงควรมีการพฒันาใหม้ีผลสมัฤทธ์ิ                  
ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น และเพื่อใหน้ักเรียนมีความรู ้            
ความเขา้ใจเนื้ อหาทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการ                 
ทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น การสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์              
เป็นความสามารถหน่ึงที่ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความรอบรู  ้     
ทางวทิยาศาสตร ์เนื่องจากการทีน่กัเรียนมคีวามสามารถในการสรา้ง
ค าอธิบายทางวทิยาศาสตรส่์งผลใหน้กัเรียนเกิดความรู ้ความเขา้ใจ
เ นื้ อ ห า ท า ง วิ ท ย า ศ า สต ร์  ( Ruiz-Primo, M. et al., 2010)        
นอกจากนี้การสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์นัน้ถูกก าหนดไว  ้                  
ในการประเมนิผลการเรียนในระดบันานาชาติ (PISA) ทีมุ่่งเนน้ไปสู่
การทดสอบความสามารถทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน 3 ประการ 

คือ 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์(Identify Scientific Issue) 
2) การอธิบายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์(Scientific Explanation 
of Phenomena) และ 3) การใชห้ลกัฐานเชิงวทิยาศาสตร ์(Evidence) 
จากผลการประเมนิของ PISA ในปี ค.ศ. 2018 พบว่าประเทศไทย
มีคะแนนเฉลี่ยในดา้นวิทยาศาสตร์ที่ต า่กว่าค่าคะแนนเฉลี่ย          
ในระด ับนานาชาติ  ซึ่ งชี้ ให เ้ห็นว่ านัก เรียน ในประเทศไทย                 
ย ังขาดความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์          
และการจดัการเรียนการสอนในชัน้เรียนส่วนใหญ่จดัตามแนวทาง          
ที่สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)            
ไดก้ าหนดไว ้คือ เนน้การจ ัดการเรียนการสอนที่ใหน้ักเรียน            
เกิดการสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเองแต่เนื่องจากเวลาในการจดั          
การเรียนการสอน ที่มีอย่างจ ากดัส่งผลใหไ้ม่เพียงพอกบัจ านวน
เนื้อหาทีม่มีาก ท าใหน้กัเรียนขาดโอกาสในการอภปิราย และโตแ้ยง้
ซึ่งกันและกัน โดยส่วนใหญ่คุณครูมกัจะเป็นผูน้ าพานักเรียน                   
ในการอภิปรายผลการทดลองในเฉพาะประเด็นที่ถูกตอ้ง เท่านัน้ 
และเมื่อครูมีการใชแ้บบทดสอบขอ้เขียนเพื่อใหเ้ขียนอธิบาย
นักเรียนมกัจะเกิดปัญหาในการเขียนอธิบาย  โดยส่วนใหญ่                
ไม่สามารถเขียนอธิบาย โดยใช เ้หตุผลหรือแสดงหล ักฐาน                 
ทางวทิยาศาสตรป์ระกอบได ้
 จากการศึกษาแนวคิดและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งพบว่าแนวทาง
ที่เหมาะสมในการส่งเสริมความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย               
ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน คือ การเรียนการสอนแบบสืบเสาะ
ทางวทิยาศาสตรเ์ขา้กบักลวธิีการโตแ้ยง้ซึ่งประกอบไปดว้ย 7 ข ัน้ตอน 
ไดแ้ก่ (1) การระบุภาระงาน (2) การสรรสรา้งและการวิเคราะห์
ขอ้มูล (3) การสรา้งขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราว (4) กิจกรรมการโตแ้ยง้               
(5) การเขยีนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบ (6) การตรวจสอบ
โดยเพื่อน (7) การปรบัปรุงรายงาน (Sampson, V. et al., 2011) 
แต่เนื่องดว้ยเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนการสอนมีอย่างจ ากดั
รวมถงึจ านวนนกัเรียนต่อชัน้เรียนทีม่ค่ีอนขา้งมาก และภายในหอ้งเรียน
ซึ่งมีระดบัความสามารถในการเรียนรูท้ี่หลากหลายอาจจะท าให ้            
การด า เนินการจัดการเรียนการสอนด า เนินไปไดช้ า้  ด ังนั้น                    
เพื่อปรบัใหเ้ขา้กบับริบทสภาพแวดลอ้ม ผูว้ิจยัไดส้นใจที่จะใช ้          
การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีโตแ้ยง้ที่มี                 
การปรบัลดข ัน้ตอนโดยไดน้ ากรอบแนวคดิของ Sampson et al., (2011) 
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มาปรับข ัน้ตอนใหเ้ป็น 5 ข ัน้ตอน ดงันี้  (1) การระบุภาระงาน                   
(2) การสรรสรา้งและการวิเคราะหข์อ้มูล (3) การสรา้งขอ้โตแ้ยง้
ช ัว่คราว (4) กิจกรรมการโตแ้ยง้ (5) การเขยีนรายงานผลการส ารวจ
ตรวจสอบ โดยในข ัน้การตรวจสอบโดยเพื่อน และข ัน้การปรบัปรงุ
รายงาน ไดม้ีการปรบัมาไวร้วมกันในข ัน้การเขียนรายงานผล             
การส ารวจตรวจสอบและเปลี่ยนจากใหเ้พื่อนประเมินรายงาน           
มาเป็นครูเป็นผูป้ระเมินพรอ้มกบัส่งรายงานกลบัใหก้บันักเรียน     
และใหน้กัเรียนท าการปรบัปรุงรายงานมาส่งตามวนั และเวลาที่
คุณครูก าหนด (เอกภูมิ จนัทรขนัติ, 2559) โดยรูปแบบการเรียน
การสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวธิีการโตแ้ยง้จึงช่วยในการส่งเสริม
ใหน้ักเรียนสรา้งขอ้กล่าวอา้ง พยายามหาหลกัฐานเชิงประจกัษ์                    
รูจ้กัการใหเ้หตุผลที่สอดคลอ้งและเชื่อมโยงกบัหลกัฐานกบัขอ้กล่าว
อา้งที่มีเนื่องจาการโตแ้ยง้เป็นกระบวนการในการสรา้งองคค์วามรู  ้        
ที่ตอ้งอาศัยการคิดและการปฏิบตัิ ดงันั้นพฤติกรรมการโตแ้ยง้           
ที่มากขึ้นจึงเป็นกระบวนการที่มปีระสทิธิภาพในการพฒันาความสามารถ
ในการสรา้งค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งขึ้นดว้ย 
เพราะการโตแ้ยง้เป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงความพยายาม ในการสรา้ง
ความถูกตอ้งใหก้บัขอ้กลา่วอา้งทีอ่ยู่บนพื้นฐานของการใหเ้หตุและผล 
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1.  เพื่อพฒันาแผนจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้ ทีม่ปีระสทิธิภาพ
ตามเกณฑ ์70/70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  5 ที่ ไดร้ ับ                
การจดัรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 3.  เพือ่เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิในการเรียน เรื่อง กรด-เบส 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้ ับการจ ัดการเรียนรู ้               
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 
 

สมมติฐานการวิจยั 
 1. นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียน
การสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ มคีะแนนความสามารถ
ในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตรสู์งกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70             
ของคะแนนเต็มอย่างมนียัส าคญัทางสถติิ 
 2. นักเรียนที่ไดร้ ับการจ ัดการเรียนรู  ้โดยใชรู้ปแบบ             
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติิ 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 1. ประชากรในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
ซึ่งก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 204 คน 
โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร จ านวน 6 หอ้ง แผนการเรียน
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์สงักดัส านกังานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศึกษากาฬสนิธุ ์
 2. กลุ่มตัวอย่างในการวิจยั ไดแ้ก่ นักเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนวิชาเคมีในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร แผนการเรียนวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์
ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling)     
มา 1 หอ้งเรียน ไดก้ลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/4 
จ านวน 34 คน 
 3. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 3.1 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบักลวิธี
โตแ้ยง้ ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาวชิาเคมเีรื่องกรด-เบส ใชก้บันกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/4 เรื่อง กรด-เบส จ านวน 8 แผน การจดัการ
เรียนรู ้ท ัง้หมด 12 ชัว่โมง พบว่าผลการประเมินความเหมาะสม  
ของแผนการจดัการเรียนรูอ้ยู่ในช่วง 4.33 -4.49 ซึ่งหมายถึง
แผนการจดัการเรียนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้นนัน้เหมาะสมในระดบัมาก 
  3.2 แบบว ัดความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย                 
ทางวิทยาศาสตร์ วิชาเคมี เรื่องกรด-เบส เป็นลกัษณะขอ้สอบ   
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แบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ วดัความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง (Claim) หลกัฐาน 
(Evidence) และการใหเ้หตุผล (Reasoning) หาความเที่ยงตรง
ของแบบวดั โดยพบว่าความเที่ยงตรงของแบบวดัอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 
มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.50-0.64 มีค่าอ านาจจ าแนก (D)           
อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  0.73-0.90 แ ล ะ ค่ า ค ว าม เ ชื่ อ ม ั ่น  ท ั้ง ฉ บ ับ ข อ ง                        
แบบวดัความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์                 
มค่ีาเท่ากบั 0.96 
  3.3 แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี               
เรื่อง กรด-เบส เป็นลกัษณะขอ้สอบแบบปรนัย 4 ตัว เลือก                 
จ านวน 20 ขอ้ พบว่า มีหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ                  
อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 มีค่าความยาก (P) อยู่ในช่วง 0.47-0.79                
มีค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ในช่วง 0.47-0.76 และค่าความเชื่อม ัน่  
ท ัง้ฉบบัของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง กรด-เบส              
มค่ีาเท่ากบั 0.90 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู  
 ในการวิจยัคร ัง้นี้ ผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีวิจยัแบบก่อนการทดลอง 
( Pre-Experimental Research) โ ดย ใช ้แบบแผนกึ่ ง ทดลอง              
แบบกลุม่เดยีวทดสอบหลงั (One Group Posttest Only Design)  
(ไพศาล วรค า , 2562) ก ลุ่มตัวอย่ า งที่ ใช ้ คื อ  นัก เรี ยนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5/4 จ านวน 34 คน โดยมีข ัน้ตอนในการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ดงันี้  
  4.1 เตรียมความพรอ้มส าหรบักลุม่ทดลอง โดยการแนะน า
วชิาเรียน ชี้แจงจดุประสงค ์ของการเรียนการสอน แนะน าวธิีการจดั
เรียนการสอนและบทบาทของนกัเรียนในกิจกรรมการเรียนรู ้ 
  4.2 ด า เนินการสอนตามแผนการจัดการ เรียน รู ้           
แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีโตแ้ยง้ เรื่องกรด -เบส ที่สรา้งขึ้น             
จ านวน 8 แผนการเรียนรู ้จ านวน 12 ชัว่โมง โดยปฏิบติักิจกรรม
ต่าง ๆ ตามข ัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบั
กลวธิีโตแ้ยง้ เรื่อง กรด-เบส 
  4.3 เมื่อสิ้นสุดการทดลองสอนแลว้ด าเนินการทดสอบ
หลงัเรียน (Post-test) กบักลุ่มตวัอย่างรายบุคคล ดว้ยแบบวดั 
 

ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์แบบอตันยั 
จ านวน 6 ขอ้ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 20 ขอ้ 
ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึ้น 
  4.4 รวบรวมผลคะแนน เมือ่สิ้นสุดการทดลองสอนทีไ่ด ้
จากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดัความสามารถ
ในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัรูปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบั
กลวธิีโตแ้ยง้เพือ่น าคะแนนทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิต่อไป 
 5. การวเิคราะหข์อ้มลู 
  5.1 วเิคราะหห์าประสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบั
กลวิธีโตแ้ยง้ ส าหร ับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 วิชาเคมี                 
เรื่องกรด-เบส ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 โดยใชสู้ตร
วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ E1/E2 (ปิยะธิดา ปญัญา, 2562) 
ประสิทธิภาพดา้นกระบวนการไดจ้ากคะแนนที่ไดจ้ากใบกิจกรรม
และการทดสอบย่อยหลงัเรียนแต่ละแผนการเรียนรูใ้นสดัส่วน 
60:40 ตามล าดบั และประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ์ ไดจ้ากการรวม
คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย          
ทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลส ัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
ในสดัส่วน 50:50 ตามล าดบั 
  5.2. วิเคราะห์ความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย                
ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ
ร่วมกับกลวิธีโตแ้ยง้ ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม                
โดยใชส้ถติิพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ รอ้ยละ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
และสถติิทดสอบสมมติฐาน One sample t-test 
   5.3 วิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน               
ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้เรื่อง กรด-เบส
เทียบกบั เกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย             
รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบสมมติฐาน 
One sample t-test 
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ผลการวิจยั 
ตอนที่  1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผน               

การจ ัดกิจกรรมการเรียนรู โ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน              
แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียน             
ช ั้นม ัธยมศึกษา ปีที่  5 ที่มีประสิท ธิภาพตาม เกณฑ์ 70/70                
ปรากฏดงัตารางที ่1 

 
ตารางที่ 1 ผลวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
 โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบั 
 กลวธิีโตแ้ยง้ เรื่อง กรด-เบส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 

ค่าส
ถติ

 ิ

คะแนน 
ระหว่างเรียน 

รวม 
(100) 

คะแนน 
หลงัเรียน 

รวม 
(100) 

ใบก
ิจก
รรม

 (6
0) 

แบ
บท

ดส
อบ
ย่อ
ย (

40)
 

แบ
บท

ดส
อบ
ผล
สมั
ฤท
ธิ์ (

50)
 

แบ
บว
ดัค

วาม
สาม

ารถ
ในก

ารส
รา้ง

ค าอ
ธิบ
ายท

างว
ทิย
าศา

สต
ร ์(

50)
 

X 49.23 29.72 78.95 39.78 40.07 79.85 
S.D. 3.70 4.76 6.86 5.05 4.03 6.85 
% 82.05 74.23 78.95 79.56 80.15 79.85 
ประสทิธิภาพกิจกรรมการเรียนรู ้(E1/E2) = 78.95/79.85 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ้              
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ 
เรื่องกรด-เบส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มี ประสิทธิภาพ
ด า้นกระบวนการ  (E1) เท่ ากับ  78.95 และมีประสิทธิภ าพ                   
ด า้นผลล ัพธ์ (E2) เท่ ากับ 79.85 ด ังนั้น กิจกรรมการเรียนรู ้                
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้               
มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ท่ า กับ  78.95/79.85 ซึ่ ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ                         
ดา้นกระบวนการและประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ์สูงกว่าเกณฑ์                  
ทีก่ าหนดไว ้คือ 70/70 

 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการสรา้ง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บั
การจดัรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้ 
เรื่อง กรด-เบส เทยีบกบัเกณฑก์ารสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์
ใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็มปรากฏดงัตารางที ่2  
 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทยีบคะแนนความสามารถในการสรา้ง 
 ค าอธิบายทางวทิยาศาสตรก์บัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม โดยใชส้ถติิ One sample t-test 
ความสามารถ
ในการสรา้ง
ค าอธิบายทาง
วทิยาศาสตร ์

คะ
แน
นเต

็ม 

X S.D. µ0 
(70%) t p 

ขอ้กลา่วอา้ง 12 10.32 0.87 8.40 12.744* .000 
หลกัฐาน 12 9.47 0.51 8.40 12.321* .000 

การใหเ้หตุผล 12 9.06 0.89 8.40 4.338* .000 
รวม 36 28.85 1.18 25.20 17.898* .000 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้ง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  5               
เรื่ อ ง  กรด- เบส ซึ่ งแบ่ งออกเ ป็น  3 องค์ประกอบ ได แ้ ก่                    
ดา้นขอ้กลา่วอา้งมคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 10.32 คะแนน ดา้นหลกัฐาน
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 9.47 คะแนน ดา้นการใหเ้หตุผลมีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 9.06 คะแนน  และทุกดา้นรวมกนัเท่ากบั 28.85       
คิดเป็นรอ้ยละ 80.14  และเมือ่ทดสอบ One sample t-test พบว่า
มีค่า p นอ้ยกว่า .01 แสดงว่า คะแนนความสามารถในการสรา้ง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธี โตแ้ยง้ สูงกว่า เกณฑ์รอ้ยละ  70              
อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01  
 ตอนที ่3 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิในการเรยีน เรื่อง กรด-เบส 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้ ับการจ ัดการเรียนรู ้               
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีโตแ้ยง้              
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม ปรากฏดงัตารางที ่3 
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ตารางที ่3 การเปรียบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 
 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 โดยใชส้ถติิ One sample t-test 

ผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียน คะ

แน
นเต

็ม 

X S.D. µ0 
(70%) t p 

20 15.91 2.73 14.00 4.077* .000 
 
 จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบสมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.91 คะแนน              
และเมื่อทดสอบ One sample t-test พบว่ามีค่า p นอ้ยกว่า .01 
แสด งว่ า  ค ะแนนผลส ัมฤท ธ์ิท า งก า ร เ รี ยนของนัก เ รี ยน                    
ช ั้น ม ัธยมศึ กษ า ปีที่  5 หล ัง จ าก ได ้ร ับก า ร จ ัดก า ร เ รี ยน รู ้                     
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีโตแ้ยง้            
สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 
 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 
 1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้          
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้         
ที่ส่งเสริมความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์             
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ประสทิธิภาพเท่ากบั 78.95/79.85 
หมายความว่า คะแนนจากใบกิจกรรมกลุ่มและแบบทดสอบย่อย 
จ านวน 8 แผน การจดัการเรียนรูข้องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 
มค่ีาเฉลีย่รอ้ยละ 78.95 และคะแนนการท าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบทดสอบความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ หลงัจากเรียนจนครบทุกแผนแลว้มีค่าเฉลี่ย             
รอ้ยละ 79.85 จะเห็นไดว้่า แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง กรด-เบส 
โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรู  ้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน                
แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 
70/70 ที่ต ั้งไว ้ที่เป็นเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากกิจกรรการเรียนรู ้                  
โ ด ย ใ ช ้รู ป แบบก า ร เ รี ย น ก า ร สอนแบบสืบ เ ส า ะ ร่ ว มกับ                 
กลวิธีโตแ้ยง้ เริ่มจากที่ครูมีการใชค้ าถามกระตุน้ความสนใจ           
และเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับเรื่องที่จะศึกษาก่อนที่จะน าเขา้สู่ 
 

การระบุภาระงานที่นกัเรียนตอ้งท า ท าใหน้กัเรียนไดท้ราบภาระงาน
ที่ตนเองจะไดท้ าเกิดความสนใจในการท ากิจกรรม และมีการให ้
นกัเรียนท างานเป็นกลุ่มขนาดเล็กมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ภายในกลุ่มตนเอง ท าใหไ้ม่เบื่อหน่ายต่อการเรียน จากนั้นครู           
มกีารใหข้อ้มูลและตัง้ประเด็นค าถามที่เนน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรา้ง
ขอ้โตแ้ยง้ของกลุ่มตนเองซึ่งในการสรา้งขอ้โตแ้ยง้ของกลุ่ม                              
จะประกอบดว้ย ขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล                         
ท า ใหน้ัก เรี ยนไดฝึ้กการสร า้ งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์              
และนอกจากนี้ยงัมกีารเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดม้กีารโตแ้ยง้ระหว่าง
กลุ่มซึ่งถา้นักเรียนมีความคิดเห็นขดัแยง้กันครูจะใหน้ักเรียน                                 
แต่ละฝ่ายน าเสนอความคิดเห็นของตนเองร่วมกบัการระบุเหตุผล
และหลกัฐานที่มีที่มาของขอ้มูลที่น่าเชื่อถือ จนน าไปสู่ขอ้สรุป                        
ซึ่งเป็นที่ยอมรบัร่วมกนัของทุกฝ่าย (เอกภูมิ จนัทรขนัติ, 2559) 
และในข ัน้ตอนสุดทา้ยของการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ
ร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรูท้ี่จะเขียน และปรบัปรุง
รายงานของตนเอง ดว้ยขอ้สรุปที่มเีหตุผลและหลกัฐานที่น่าเชื่อถอื 
ซึ่งจะน าไปสู่การเกิดเป็นความรูใ้หม่ (Sampson, V. et al., 2009) 
สอดคลอ้งกับงานวิจ ัยของ จินตวีร์ โยสีดา (2556) ที่ศึกษา                   
การพฒันาชุดกิจกรรมโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู ้                        
เรื่อง ไบโอดีเซล ชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจยัพบว่าชุด
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู  ้เรื่อง              
ไบโอดเีซล ชัน้มธัยมศึกษาาตอนปลาย มปีระสทิธิภาพ 85.00/81.56 
ซึง่ไดต้ามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้และจรีวรรณ เกิดร่วม ทีพ่ฒันาชดุกิจกรรม
แบบสืบเสาะวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ระบบร่างกายมนุษยแ์สนสนุก 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผลการศึกษาพบว่า ชุดกิจกรรม
แบบสืบเสาะวิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2                   
ผลการศึกษาพบว่า ชุดกิจกรรมแบบสืบเสาะวิชาวิทยาศาสตร์                          
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่พฒันาขึ้นมีค่าประสิทธิภาพ                            
ในภาพรวม E1/E2 เท่ากบั 81.10/86.20 ซึง่มค่ีาตามเกณฑเ์ป้าหมาย 80/80 

2. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม
การเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบั
กลวธิีโตแ้ยง้ มคีวามสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์
สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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 เนื่องจากกิจกรรมเรียนรูไ้ดส้อดแทรกการระบุขอ้กล่าวอา้ง 
หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล ซึ่งเป็นองค์ประกอบของการสรา้ง
ค าอธิบายทางวทิยาศาสตร ์โดยการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์
เป็นสมรรถนะทีม่คีวามส าคญักบันกัเรียนในยุคปจัจุบนั ซึ่งชี้ใหเ้หน็
ถึงเหตุและผลของการเกิดปรากฏการณ์ โดยมีหลกัฐานสนบัสนุน
ค าตอบรวมท ั้งการ กิจกรรมเปิดโอกาสใหล้งมือปฏิบ ัติจริง                
ท าใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้พบองค์ความรูด้ว้ยตนเองพฒันาความรู ้
ความเขา้ใจทกัษะการคิดรวมไปถงึ เจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์
ของนักเรียน (กฤตกร สภาสนัติกุล, 2558) ซึ่งก่อนที่นักเรียน            
จะสร ้า งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ค รู ใหน้ัก เรี ยนไดท้ า                        
ใบกิจกรรมกลุ่ม มีการใหน้ัก เรียนไดล้งมือท าการทดลอง                        
และใหส้งัเกตการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นแลว้น ามาบนัทึก       
ลงในใบกิจกรรมกลุ่ม จากนั้นครูเริ่ม ใหน้ักเรียนท าการสรา้ง                 
ขอ้โตแ้ยง้ชัว่คราวของกลุม่ โดยครูเป็นผูต้ ัง้ค าถามทีใ่ชใ้นการโตแ้ยง้ 
ซึ่งในการสรา้งขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราวจะประกอบดว้ยขอ้กล่าวอา้ง 
หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล และนอกจากนี้ยงัมีการเปิดโอกาส             
ให ้นัก เ รี ยน ได ้มีก า ร โต ้แย ้ง ร ะหว่ า งก ลุ่ ม  ซึ่ ง ก า ร โต ้แย ้ง                           
ทางวิทยาศาสตรม์ีความส าคญัในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์
เพราะการโตแ้ยง้จะช่วยส่งเสริมการเรียนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ 
ฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้หตุผล เป็นตวัช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการ 
สรา้งความรู ้และอธิบายวิธีการสรา้งความรูท้างวิทยาศาสตร์             
(เอกภูมิ จนัทรขนัติ 2559) นอกจากนี้ การโตแ้ยง้ยงัสามารถ           
น าไปสู่เป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์เนื่องจากเป้าหมาย                 
ของการศึกษาวิทยาศาสตร์เนน้การรูว้ิทยาศาสตร์ ซึ่งการโตแ้ยง้          
จะท าใหน้กัเรียนเป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตรเ์พราะจะเป็นตวัช่วยใหน้กัเรียน
เขา้ใจวิธีการสรา้งความรู ้การอธิบาย และการประเมินความรู  ้              
ของนกัวิทยาศาสตร ์(Duschl and Osborne, 2002) สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของสนัติชยั อนุวรชยั (2553) ศึกษาผลของการเรียน
การสอนชีววิทยาด ว้ย รูปแบบการ เรี ยนการสอนสืบ เ สาะ            
ร่วมกบักลวธีิการโตแ้ยง้ที่มต่ีอความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร์ พบว่าความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย           
เชิงวทิยาศาสตร์ และกระบวนการสรา้งค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มทดลองจัดอ ยู่ ใน ความสามารถระดับดี                 
นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย         

ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ระด ับนัยส าคัญ .05                     
และเอกภูม ิจนัทรขนัติ (2559) การพฒันาความสามารถในการสรา้ง
ค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 
ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวธิีการโตแ้ยง้ 
ผลการวิจ ัยพบว่ า  หล ัง ผ่านการจัดการ เรียนรูด้ ว้ย รูปแบบ                    
การเรียนการสอน แบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ส่งผลให ้
นัก เรี ยน ส่วนใหญ่มีความสามารถในการสร า้ งค า อธิ บ าย                         
เชงิวทิยาศาสตรใ์นระดบัดมีาก 

3. นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม                  
การเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบั
กลวิธีโตแ้ยง้ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 เนื่องจากเป็นกิจกรรม           
การเรียนรูท้ี่เนน้นกัเรียนเป็นส าคญั มกีารน าเขา้สู่บทเรียนที่ชวนให ้
นกัเรียนสงสยั เกิดแรงจูงใจในการเรียน และนกัเรียนไดท้บทวน
ความรูเ้ดิม จากนั้นมีการท ากิจกรรมกลุ่มที่ใหน้ักเรียนในกลุ่ม  
ขนาดเลก็เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล จดักระท า วเิคราะห์ และน าเสนอ
ขอ้มูล ซึ่งพบว่านักเรียนเกิดความสนใจในการท ากิจกรรม                  
มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่มตนเอง กิจกรรมเนน้ให ้
นกัเรียนสรา้งความรูด้ว้ยตนเองจากการสงัเกต และลงมือปฏิบตัิ 
จากนั้นใหน้ักเรียนสรา้งขอ้โตแ้ยง้โดยอาศัยขอ้มูลที่ ไดจ้าก                      
การสงัเกต ทดลองหรือส ารวจตรวจสอบโดยในข ัน้ตอนนี้นกัเรียน           
ตอ้งใหค้ าตอบในรูปแบบของขอ้สรุปเบื้ องตน้ที่มีหล ักฐาน                      
และเหตุผลที่ เหมาะสมมาสนับสนุนค าตอบซึ่ง เป็นสิ่งส าค ัญ                  
ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจกฎเกณฑ ์ความเป็นบทบาทของนกัวทิยาศาสตร ์
ที่ตอ้งมีหลกัการและเหตุผลในการน าหลกัฐานและใหเ้หตุผล                    
ที่เหมาะสมมาประกอบค าอธิบายองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 
(Hodson, 2008) หลงัจากนั้นมีการใหน้ักเรียนโตแ้ยง้กนัไดฝึ้ก
แสดงความคิดเห็นของกลุ่มตนเองบนพื้นฐานของหลกัฐาน                     
ที่น่าเชื่อถือ มีที่มาของหลกัฐาน และใหเ้หตุผลเชื่อมโยงหลกัฐาน   
กบัขอ้กล่าวอา้งได ้ โดยการสรา้งสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
เป็นแนวทางหนึ่งทีท่  าใหน้กัเรียนมคีวามรู ้ความเขา้ใจในเนื้อหาวชิา
วิทยาศาสตร์ไดด้ีขึ้ น และส่งผลต่อการยกระด ับผลส ัมฤทธ์ิ            
ทางการเรียนใหสู้งขึ้น (พรรณทิวา อินทญาติ, 2564) สอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ Tuba and Sedat (2015) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู ้
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โดยใชก้ารสืบเสาะแบบการโตแ้ยง้ในวิชาปฏิบ ัติการที่มี ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตร ์และระดบั
ขอ้โตแ้ยง้ของนกัศึกษาวิชาชีพครู ผลการวิจยัพบว่า การจดัการรู ้
ดว้ยวิธีการสืบเสาะแบบมีการโตแ้ยง้สามารถพฒันาผลส ัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง วทิยาศาสตรข์องนกัศึกษา
วิชาชีพครู นอกจากนี้การจดัการเรียนรู ้ดว้ยรูปแบบการสืบเสาะ
แบบมกีารโตแ้ยง้ยงัคงใชก้ารสบืเสาะเป็นหลกัในการจดัการเรียนรู ้
ผูเ้รียน สามารถเกิดการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเองจากการสืบคน้ขอ้มลู 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสรา้งสามารถองคค์วามรูไ้ด ้ดว้ยตนเอง สามารถ
เพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ดีขึ้น ซึ่งสอดคลอ้ง               
กบังานวิจยัของ พรรณทิวา อินทญาติ (2564) ที่พบว่านกัเรียน               
ช ั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้ ับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้                    
แบบมีการโตแ้ยง้ เรื่องอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนทีสู่งขึ้น  

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวิจยัไปใช ้
  1.1 กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะร่วมกบักลวธิีโตแ้ยง้ มีข ัน้ตอนที่นกัเรียนยงัไม่คุน้ชิน 
ครูจึงควรศึกษาข ัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้หพ้รอ้ม                 
และอธิบายข ัน้ตอนการโตแ้ยง้ใหช้ ัดเจน และในใบกิจกรรม                    
โจทยไ์ม่ควรยากเกินไป เพือ่ใหน้กัเรียนเขา้ใจเนื้อหา และน าไปสรา้ง
ค าอธิบายทางวทิยาศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง 
  1.2 เนื่องจากกิจกรรมกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ เป็นกิจกรรม              
ที่ เน ้น ผู เ้ รี ยนสร า้งความรู ด้ ว้ยตนเอง ค รูท าหน ้าที่อ  านวย                   
ความสะดวก เป็นที่ปรึกษา แนะน า และใชค้ าถามใหน้กัเรียนไดค้ิด
มากกว่าการบอกค าตอบนกัเรียนไปตรง ๆ เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน
ไดเ้กิดการปรบัความคิด และเขา้ใจเนื้อหามากขึ้น  
  1.3 ครูควรจัดสรรเวลาในการท ากิจกรรมต่าง ๆ                      
ใหเ้หมาะสม และคอยกระตุน้นักเรียนตลอดเพื่อใหก้ิจกรรม              
การเรียนรูด้  าเนินไปได ้ควรก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมในการท า               
ใบกิจกรรม และการโตแ้ยง้ 

  1.4 ใบกิจกรรมกลุ่มควรรวบรัดค าถามใหก้ระชับ                 
และไม่ควรมากเกินไป เพราะอาจท าใหน้กัเรียนเกิดความเบื่อหน่าย 
และอาจท าใหใ้ชเ้วลาในการท าใบกิจกรรมกลุม่มากเกินไป  
  1.5 ในข ัน้ตอนการสรา้งขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราวครูไดใ้ห ้
นกัเรียนสรา้งสรรคผ์ลงานของตนเอง โดยการใหน้กัเรียนเขียนลง
ในกระดาษฟลิปชาร์ท แต่หากเปลี่ยนจากการสรา้งสรรค์ผลงาน 
ของจากการเขยีนลงกระดาษฟลปิชารท์ ใหน้กัเรียนไดส้รา้งชิ้นงาน 
สิ่งประดิษฐ ์หรือรูปแบบต่าง ๆ ที่นกัเรียนอยากท า น่าจะท าให ้
กิจกรรมเป็นไปอย่างน่าสนใจและเป็นการพฒันาทกัษะในดา้น             
ต่าง ๆ ของนกัเรียน 
 2.  ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป 
  2.1 การโตแ้ยง้อาจมีการผนวกกบักรอบแนวคิดอื่น ๆ 
ที่สมัพนัธ์ก ัน เพื่อใหเ้กิดความหลากหลายในการจดัการเรียน             
การสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
  2.2 การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ สามารถศึกษาทกัษะ             
ในด า้นอื่ น  ๆ เ ช่น  ท ักษะการแปลความ ท ักษะการ เขียน                      
ทางวทิยาศาสตร ์
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