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บทคดัย่อ 

การวิจยัคร ัง้น้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะรวมกบักระบวนแกป้ญัหาที่มีโคงสรา้งไม่สมบูรณ์             
เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 ที่มปีระสทิธิภาพตามเกณฑ7์0/70 2) เพื่อเปรียบเทยีบทกัษะการคิด 
เชงิค านวณกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 3) เพือ่เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2/3 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคาม(ฝ่ายมธัยม) จ านวน 38 คน ซึง่ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) เครื่องมอื
ทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาร่วมกบักระบวนแกป้ญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่สมบูรณ์เรื่องพื้นทีผ่วิและปริมาตร
ของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรูร้วมท ัง้สิ้น 8 ชัว่โมงมีคุณภาพและความเหมาะสมอยู่ในระดบัเฉลี่ยที่ 4.52-4.75               
ซึ่งหมายถงึแผนการจดัการเรียนรูม้คีวามเหมาะสมมากที่สุด 2) แบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณ แบบวดัมดีชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 
0.67-1.00 มีความเหมาะสมอยู่ที่ 4.47 มีค่าความยากง่ายอยู่ที่ 0.55 -0.67 มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ที่ 0.55-0.76 และมีค่าความเชื่อม ัน่                  
เท่ากบั 0.93 3) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 มีค่าความยากง่ายอยู่ที่ 0.47-0.73                 
และมค่ีาอ านาจจ าแนกอยู่ที ่0.56-0.97 สถติิทีใ่ชค้ือ รอ้ยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ One Sample t-test 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์เพือ่ส่งเสริม
ทกัษะการคิดเชงิค านวณของนกัเรียน มปีระสทิธิภาพ E1/E2 = 73.52/75.21 2) นกัเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบั
กระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์มีทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05                 
3) นกัเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
ค าส าคญั: กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ, กระบวนการแกป้ญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่สมบูรณ์, ทกัษะการคิดเชงิค านวณ 
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ABSTRACT 
This research purposed to develop mathematics learning activities on surface area and volume of prisms and 

cylinders by using inquiry process with Illstructure Problem Solving to promote computational thinking skills in 
Matthayomsuksa 2 students to be effective according to the 70/70 criteria, to compare computational thinking skills with 
70 percent of criteria and to compare the learning achievement with 70 percent of criteria. The samples were 38 
Matthayomsuksa 2/3 students at Mahasarakam University Demonstration School (Secondary) which obtained by cluster 
random sampling. The instruments used in the experiments were 8 lesson plans based on inquiry process with Ill -
structure Problem Solving, total 8 hours. The means are between 4.52 to 4.75 which are the highest quality criteria and 
the instruments used to collect the data were a computational thinking skills assessment. The Index of Item-Objective 
Congruence (IOC) are between 0.67 to 1.00. The Difficulty Indices are between 0.55 to 0.67. The Discrimination Indices 
are between 0.55 to 0.76. The Reliability by using Cronbach’s Alpha formular (α) is 0.93, learning achievement test of 
Mathematics 4 on surface area and volume of prisms and cylinders. The Index of Item-Objective Congruence (IOC) are 
between 0.67 to 1.00. The Difficulty Indices are between 0.4 7  to 0.7 3 . The Discrimination Indices are between 0.56  to 
0.97. The statistics manipulated for the data were percentage, mean, standard deviation, and one-sample t-test. 

The results revealed as follows: 1)  The results of the management of mathematics learning activities by using 
the inquiry process with Ill-structure Problem Solving to promote computational thinking skills in Matthayomsuksa 2 
students. 2) Matthayomsuksa 2 students who studied through mathematics learning activities by using inquiry process 
with Ill-structure Problem Solving had computational thinking skills higher than the criteria of 70 percent, statistically 
significant at the level of .05. 3)  Matthayomsuksa 2 students who studied through mathematics learning activities by 
using inquiry process with Ill-structure Problem Solving had the learning achievement higher than the criteria of 70 
percent, statistically significant at the level of .05. 
 
Keywords: Inquiry Process, Ill-Structure Problem Solving, Computational Thinking Skill 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 ว.มรม. ปีีที่่� 17 ฉบับัที่่� 2 พฤษภาคม - สิงิหาคม 2566

RMU. J. 17 (2) : May - August 2023

R
AJABH

AT M
AHA SARAKH

AM

 U
NI

VE
R
SI
TY

58 

บทน า 
คณิตศาสตร์เ ป็นวิช าที่พื้ นฐานแลว้ เกี่ ยวกับตัว เลข                    

การค านวณ การใชเ้หตุและผลเพื่อแกป้ญัหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ในชีวติประจ าวนัซึง่จ าเป็นต่อการด าเนินชวีติของมนุษยเ์ป็นอย่างยิ่ง 
ท ั้ง ช่วยในการพ ัฒนากระบวนการคิดใหคิ้ดอย่างมีเหตุผล           
คิดวิเคราะห์ คิดอย่างสรา้งสรรค์ และเป็นแบบแผนมากขึ้น            
อนัจะน ามาซึ่งการคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแกป้ัญหาได ้                   
อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม การศึกษาวชิาคณิตศาสตรใ์นหลกัสูตร
ข ัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) มุ่งใหเ้ยาวชน
ทุกคนไดเ้รียนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างต่อเนื่องตามศกัยภาพ เปิดโอกาส
ใหเ้ยาวชนไดน้ าความรู ้ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์              
ที่จ าเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวติ โดยมทีกัษะทีจ่  าเป็นส าหรบัการเรียนรู ้
ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคญัและเตรียมใหผู้เ้รียนมคีวามพรอ้มทีจ่ะ
เรียนรูส้ิ่งต่าง ๆ พรอ้มที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือ
สามารถศึกษาต่อในระดบัที่สูงขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560)            
ซึง่การด าเนินการในชวีติหรือการท างานในดา้นต่าง ๆ  ลว้นตอ้งเจอปญัหา
ที่ซบัซอ้นมากยิ่งขึ้น ดงันัน้ทกัษะส าคญัทีต่อ้งมกีารเพิ่มระดบัการเรียนรู ้
ที่สูงขึ้นเพื่อเป็นการพฒันาทรพัยากรบุคคลใหส้อดคลอ้งตามการเรียนรู ้
ในศตวรรษที ่21 คือทกัษะทีส่ามารถแกไ้ขหรือวเิคราะหป์ญัหาต่าง ๆ 
ที่สามารถใชใ้นการด ารงชีวิตไดใ้นยุคปัจจุบนันี้  ซึ่งแนวคิดส าคญั
ส าหร ับการแกไ้ขห้รือวิเคราะห์ปัญหาต่าง  ๆ นั้น คือแนวคิด                
เชิงค านวณ (Computational Thinking) เป็นทกัษะประเภทหนึ่ง
ที่จ าเป็นต่อผูเ้รียนในศตวรรษที่ 21 ในเรื่องของการวิเคราะห์           
ปัญหาหลกั โดยมีการสงัเกตรูปแบบของปัญหา และสถานการณ์                
เพือ่น าไปใชใ้นลกัษณะทีเ่ป็นรูปแบบ (ปรีดี ปลื้มส าราญกิจ, 2560, น. 142) 
 การคิดเชิงค านวณเป็นการแกป้ญัหาที่มีลกัษณะพิเศษ 
คือประยุกตใ์ชห้ลกัการของวทิยาการคอมพิวเตอร ์ประกอบดว้ย 
การก าหนดสาระส าคัญหรือคิดเชิงนามธรรม (Abstraction)                 
การย่อยปญัหา (Decomposition) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) 
และการออกแบบข ัน้ตอนวิธี (Algorithm) ซึ่งสามารถน ามาใช ้            
ในการแกโ้จทยป์ญัหาในการเรียนวชิาคณิตศาสตรท์ีม่คีวามซบัซอ้น
ไดอ้ย่างเป็นระบบ แมว้่าความสามารถในการคิดเชิงค านวณจะถูก
ส่งเสริมในแวดวงสาระวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์เป็นส่วนใหญ่          
แต่มีความจ าเป็นที่ครูผูส้อนควรส่งเสริมใหก้บันักเรียนในสาระ         

วชิาอื่น ๆ ทีห่ลากหลายไม่ใช่เพยีงแต่ในสาระวชิาวทิยาการคอมพวิเตอร ์
(Yadav, et al., 2011) โดยในการเรียนวชิาคณิตศาสตรใ์นปจัจบุนั
โจทย์ปัญหาส่วนใหญ่มีความซบัซอ้นท ัง้ในดา้นการวิเคราะห์         
โจทยป์ญัหา ดา้นการค านวณ หรือดา้นการหาวธิีการแกป้ญัหาต่าง ๆ  
 จากขอ้มูลของค่าสถิติผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) วชิาคณิตศาสตรป์ระจ าปีการศกึษา 2561 
ถงึ 2563 (โรงเรียนสาธิตมหาวทิยามหาสาคาร (ฝ่ายมธัยม), 2564) 
มีคะแนนเฉลี่ยลดลงในทุก ๆ ปี และไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน                
รอ้ยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ,2564) และจากทีผู่ว้จิยั
ไดไ้ปทดลองสอนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเรียนรูท้ฤษฎี            
เพื่อน าไปใชใ้นการหาค าตอบของโจทยไ์ดด้ ีแต่ไม่สามารถน าทฤษฎี
ไปใชใ้นการแกป้ัญหาหรือโจทย์ปัญหาได ้หรือเมื่อเจอปัญหา                 
ที่ ซ ับซ อ้น นัก เรี ยนไม่สามารถเลือกวิธี การแกป้ัญหาหรือ
กระบวนการในการแกป้ญัหาที่ดทีี่สุดได ้ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียน
ยงัขาดทกัษะในการแกป้ัญหา (สุกญัญา ศรีสาคร, 2547) ท ัง้นี้                    
อาจเกิดจากสาเหตุ ครูไม่เขา้ใจวธิีการจดัการเรียนการสอนที่เนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญัและครูผูส้อนส่วนใหญ่ขาดทกัษะในการสอน                 
ใหผู้เ้รียนรูจ้กัการคิดวเิคราะห ์ประกอบกบัเนื้อหาสาระการเรียนรูม้มีาก 
ท าใหค้รูเร่งรีบและกงัวลกบัการสอนเนื้อหาใหค้รบมากกว่าการฝึก
ใหผู้เ้รียนรูจ้กัคิดวเิคราะห ์ท าใหก้ารเรียนการสอนของประเทศไทย
ในปจัจุบนัยงัใชว้ิธีการที่ครูเป็นผูอ้ธิบายเป็นส่วนใหญ่ มุ่งเนน้ให ้
ผูเ้รียนท่องจ า ไม่เนน้กระบวนการใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิด
วเิคราะห ์แกป้ญัหาและการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองท าใหผู้เ้รียน
ขาดความกระตือรือรน้ และขาดความม ัน่ใจในการแกป้ญัหาทีเ่ผชิญ
อยู่ท ัง้ภายในและภายนอกหอ้งเรียน (ทิศนา แขมมณี , 2550)                 
เมื่อนักเรียนถูกจ ากัดใหอ้ยู่แต่กับเนื้ อหาที่มาก โจทย์ปัญหา                  
และวิธีการแกป้ญัหาแบบเดิม ๆ ซึ่งแตกต่างกบัปญัหาที่นกัเรียน
จะตอ้งพบเจอในชีวิตประจ าวนั ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถวิเคราะห์
ขอ้มูล หรือน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการแกป้ญัหาได ้ซึ่งอาจจะท าให ้
นกัเรียนขาดทกัษะการคิดเชงิค านวณ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจ ัยที่ เกี่ยวขอ้ง พบว่า          
การจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ เป็นรูปแบบหนึ่งของการจดัการเรียน
การสอนที่จะช่วยพฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนได ้
เนื่องจากเป็นการจดัการเรียนรูแ้บบ Active Learning ที่เนน้ให ้
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ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิและมีอิสระ                 
ในการคิดการแสดงออก ทีส่ามารถน าไปใชใ้นการแกป้ญัหาต่าง ๆ
และสรา้งองค์ความรูใ้หม่ รวมท ัง้ใหผู้เ้รียนมีโอกาสฝึกทกัษะ                
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างเต็มที่ซึ่งมีข ั้นตอนการจัดกิจกรรม                           
6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) ข ัน้ทบทวนความรูเ้ดิม 2) ข ัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
3) ข ัน้สรุป 4) ข ัน้ฝึกทกัษะ 5) ข ัน้น าความรูไ้ปใชแ้ละ 6) ข ัน้ประเมนิผล 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2546)               
ซึ่งจะสามารถพฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณไดใ้นข ัน้ที่ฝึกทกัษะ 
ใหน้ักเรียนไดฝึ้กแยกย่อยปัญหา หารูปแบบและข ัน้ตอนวิธี                 
ในการแกป้ญัหาดว้ยตวัเอง และในข ัน้น าความรูไ้ปใช ้นกัเรียน
สามารถน าแนวทางการแกป้ัญหาไปประยุกต์ใชใ้นปัญหาที่มี      
ความซบัซอ้นหรือปญัหาที่เกิดขึ้นไดกใ้นในชีวติประจ าวนั ลกัษณะ
ของปญัหาเช่นนี้มคีวามคลา้ยคลงึกบัปญัหาที่ครูสอนในหอ้งเรียน            
ที่เรียกว่า ปญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ (ill-structured Problem)                 
ที่มคีวามซบัซอ้น ประกอบดว้ยเงือ่นไข ขอ้จ ากดั มคีวามคลุมเครือ
ไม่ชดัเจน เนื่องจากขาดขอ้มูลที่ชดัเจนและจ าเป็น จึงตอ้งมีการ
รวบรวม ขอ้มูลและวางแผนอย่างเหมาะสมก่อน ค าตอบอาจมหีนึ่ง
ค าตอบ มหีลายค าตอบ หรือไม่มีค าตอบ ซึ่งเป็นกระบวนการทาง
ความคิดในการแกป้ญัหาที่มคีวามซบัซอ้น ที่มาจากปญัหาที่พบได ้
ในชีวิตจริง ประกอบดว้ยเงือ่นไข ขอ้จ ากดั และมีความคลุมเครือ 
ไม่ชดัเจน เนื่องจากขาดขอ้มูลที่ชดัเจนและจ าเป็น Voss & Post 
(1988) และ Sinott (1989) ไดน้ าเสนอข ัน้ตอนกระบวนการแกป้ัญหา        
ที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ ประกอบดว้ย 3 ข ัน้ ไดแ้ก่ 1) ข ัน้สรา้ง
ตวัแทนปญัหา ใหพ้ิจารณาสิ่งที่โจทยใ์หม้าและประเภทของปญัหา 
ว่าเกี่ยวกบัอะไรตรวจสอบความรูท้ี่เกี่ยวโยงกบัปัญหาวิเคราะห์
สาเหตุและขอ้จ ากดัต่าง ๆ 2) ข ัน้คน้หาค าตอบและเลือกค าตอบ           
ที่เป็นไปได ้เลือกขอ้มูลที่ใชส้  าหรบัแกป้ญัหา และคน้หาค าตอบ          
ซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบใหส้รา้งค าตอบที่เป็นไปได ้
ท ัง้หมดและเลอืกค าตอบที่สอดคลอ้งกบัปญัหาที่ผูแ้กป้ญัหารบัรู  ้
และ 3) ข ัน้ติดตามและประเมินผลการแกป้ญัหา ผูแ้กป้ญัหาตอ้ง
ด าเนินการติดตามและประเมินผลกระบวนการแกป้ัญหาและ
กระบวนการคิดของตนอย่างต่อเนื่องหลกัจากแสดงเหตุผลที่มต่ีอ
ค าตอบที่เลือก ซึ่งผูว้ิจยัคิดว่าแต่ละข ัน้ตอนของกระบวนการ
แกป้ัญหาที่มี โครงสรา้งไม่สมบูรณ์นั้นพ ัฒนาท ักษะการคิด                  

เชงิค านวณได ้ไม่ว่าจะในดา้นการแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา 
ดา้นการหารูปแบบ ดา้นการคิดเชงินามธรรม และดา้นการออกแบบ
ข ัน้ตอนวธิี  
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงสนใจที่จะน ากิจกรรม
การเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้ง
ไม่สมบูรณ์ เนื่องจากการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ มคีวามส าคญั 
คือ การสอนที่ตรวจสอบความรูเ้ดิมของนกัเรียน และน าความรู ้       
ไปแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรใ์นชวีติประจ าวนัได ้และอกีวธิีทีจ่ะช่วย
ใหก้ารจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีขึ้น คือ
กระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์ ที่เนน้ใหผู้เ้รียนได ้
ฝึกหาวิธีการแกป้ัญหาที่หลากหลาย มีความรอบคอบ วางแผน
แกป้ญัหาอย่างเป็นระบบ เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาศกัยภาพ           
ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรแ์ละน าทกัษะความรูท้ี่ไดไ้ปปรบัใช ้
ในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยน ากระบวนการคิด
แกป้ญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ใส่ในข ัน้ตอนการจดักิจกรรม    
การเรียนแบบสืบเสาะในข ัน้ที่ 5 ข ัน้น าความรูไ้ปใชซ้ึ่งเป็นการให ้
นักเรียนน ากระบวนการคิดแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์        
มาประยุกตใ์ชใ้นการแกโ้จทยป์ญัหาทีม่คีวามซบัซอ้นยิ่งขึ้นในเนื้อหา
เรื่ อง พื้ นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกชั้น
มธัยมศึกษาปีที ่2 เพือ่ส่งเสริมทกัษะการคิดเชงิค านวณ  
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1.  เพื่อพ ัฒนากิจกรรมการเรียนรู ว้ิชาคณิตศาสตร์            
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช ้          
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแกป้ัญหา              
ที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงค านวณ       
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70  
 2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พื้นที่
ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้ง         
ไม่สมบูรณ์ของนกัเรียนชัน้ มธัยมศึกษาปีที ่2 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 3. เพือ่เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พื้นทีผ่วิ
และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้
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แบบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์
ของนกัเรียนชัน้ มธัยมศึกษาปีที ่2 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 

กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 1. ประชากร    
 ประชากรที่ใชใ้นการวิจ ัยในครั้งนี้  ไดแ้ก่ นักเรียน                
ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
จ านวน 5 หอ้ง ซึง่เป็นนกัเรียนหอ้งปกติ จ านวน 190 คน 
 2. ตวัอย่าง 
 ตัวอย่างที่ ใช ใ้นการวิจ ัยในครั้ง น้ี เ ป็น นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม              

(ฝ่ายมธัยม) จ านวน 1 หอ้ง จ านวน 38 คน ซึ่งไดม้าโดยการสุ่ม
แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  
 3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
  3.1 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบัปญัหา 
ที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม            
และทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรู ้รวมท ัง้สิ้น 8 ชัว่โมง 
เมื่อน าแผนใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินประมาณค่า 5 ระดบั พบว่า               
มค่ีาเฉลีย่อยู่ในช่วงคะแนน 4.52-4.75 ซึ่งหมายถงึแผนการจดัการ
เรียนรู แ้บบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์                 
ทีส่รา้งขึ้นนัน้มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 
  3.2 แบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณ โดยจะประเมิน
ความทกัษะการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนท ัง้ 4 องค์ประกอบ    
(การแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา การหารูปแบบ การคิด
เชิงนามธรรมและ การออกแบบข ั้นตอนวิธี )  จ านวน 3 ขอ้                  
เป็นขอ้สอบแบบอิงเกณฑ์ ครอบคลุมเนื้ อหาเรื่อง พื้ นที่ผิว                  
และปริมาตรของปริซมึและทรงกระบอก หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) ของแบบวดัพบว่า มีค่าด ัชนีความสอดคลอ้งอยู่ตั้งแต่                
0.67-1.00 มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.55-0.67 มีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) อยู่ในช่วง 0.55-0.76 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบั
เท่ากบั 0.93 
  3.3 แบบทดสอบผลส ัมฤท ธ์ิท า งก า ร เ รี ยนวิช า
คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ
ทรงกระบอก ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนยั ชนิดเลอืกตอบ 
4 ตัวเลือก จ านวน 20 ขอ้ หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC)               
ของแบบวดัพบว่า มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 
มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.47-0.73 มีค่าอ านาจจ าแนก (r)             
อยู่ในช่วง 0.56-0.97 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.83 
  4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 การวจิยัคร ัง้นี้ เป็นเป็นวธิีวจิยัแบบแผนการทดลองเบื้องตน้ 
(Pre-Experimental Research) โดยใชแ้บบแผนการวิจ ัยแบบ
กลุ่มเดียวทดสอบหลงั (One Group Posttest Only Design)  
(ไพศาล วรค า , 2562) ก ลุ่มตัวอย่ า งที่ ใช ้ คื อ  นัก เรี ยนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 2/3 จ านวน 38 คน โดยมีข ัน้ตอนในการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ดงันี้  

1. ข ัน้ทบทวนความรูเ้ดมิ 

2. ข ัน้เนื้อหาใหม ่

3. ข ัน้สรุป 

กจิกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการ
แกป้ญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ (Chi & Glaser, 1985) 

ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
 

4. ข ัน้ฝึกทกัษะ 

- ทกัษะการคดิเชงิค านวณ 
- ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

5. ข ัน้น าความรูไ้ปใช+้กระบวนการ + กระบวนการ
แกป้ญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่สมบรูณ์ 

6. ข ัน้ประเมนิ 
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  4.1 น าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัที่สรา้งขึ้นที่ผ่านการ
ตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญและปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าเสร็จแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2/7 ทีไ่ม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
  4.2 ปรับปรุงแกไ้ขเครื่องมือที่ใช ้ในการวิจ ัยตาม
ขอ้บกพร่องที่พบก่อนน าแผนการเรียนรูไ้ปใชจ้ริง แลว้น าเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม                
แลว้จดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ 
  4.3 เตรียมความพรอ้มของนกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง
ก่อนด าเนินการทดลอง 
  4.4 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ทดลองใชแ้ละผ่านการ
ประเมินตรวจสอบแลว้ไปใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2/3              
ทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง 
  4.5 ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
การจ ัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการ
แกป้ญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ที่สรา้งขึ้นจ านวน 8 แผนการ
เรียนรู ้จ านวน 8 ชัว่โมง โดยปฏบิตัิกิจกรรมต่าง ๆ ตามข ัน้ตอน   
  4.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูแ้ลว้
ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) กบักลุ่มตวัอย่าง โดยใช ้
แบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนทีท่ดลองใชแ้ละผ่านการประเมนิตรวจสอบแลว้ 
  4.7 รวบรวมผลคะแนนที่ไดจ้ากแบบวดัทกัษะการคิด
เชิงค านวณ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 ทีไ่ดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ
ร่วมกับกระบวนการแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เพื่อน า
คะแนนทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิต่อไป 
 5. การวิเคราะหข์อ้มูล   
  5.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู ้
แบบสืบเสาะทาง คณิตศาสตร์ร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มี
โครงสรา้งไม่สมบูรณ์เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงค านวณของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 โดยการวเิคราะห ์E1E2 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เทียบกับเกณฑ์การคิดเชิง
ค านวณใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยการวเิคราะห ์
one sample t-test 

  5.2 วิเคราะหท์กัษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตรของปริซมึและ ทรงกระบอก ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาทีม่โีครงสรา้งไม่สมบูรณ์ 
  5.3 วิเคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิว
และปริมาตรของปริซมึและ ทรงกระบอก โดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนน
เต็ม โดยการวเิคราะห ์one sample t-test 
 

ผลการวิจยั 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรม            
การเรียนรูแ้บบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการ
แกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิด                
เชิงค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพ            
ตามเกณฑ ์70/70 ผูว้จิยัไดห้าค่าประสทิธิภาพของการจดักิจกรรม
การเรียนรู ้โดยค านวณค่า E1 ไดจ้ากคะแนน ใบกิจกรรมและ
แบบทดสอบย่อยทา้ยแผนสดัส่วนคะแนน 60:40 ตามล าด ับ 
จ านวน 8 แผนการจดัการเรียนรู ้และค านวณค่า E2 ไดจ้ากคะแนน
ของการท าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณและแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนจนครบทุกแผน ในสดัส่วน
คะแนน 50:50 ตามล าดบั ปรากฏดงัตารางที ่1 
 
ตารางที่ 1 ผลการวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์

หวัขอ้การประเมนิ คะแนน
เต็ม 

x̅  
(38 คน) 

𝜇𝜇0 
(70%) S.D. รอ้ยละ 

1. คะแนนใบ
กิจกรรมและการ
ทดสอบย่อยเมือ่
สิ้นสุดแผน
ประสทิธิภาพ
กระบวนการ (E1) 

144 103.37 100.8 8.31 73.52 

2. คะแนนสอบทกัษะ
การคิดเชิงค านวณ
และสอบหลงัเรียน
ประสทิธิภาพ
ผลลพัธ ์(E2) 

65 48.58 45.5 3.05 75.21 
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 ผลจากตาราง พบว่ากิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบั
กระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์เพื่อส่งเสริมทกัษะ
การคิดเชิงค านวณของนกัเรียนชัน้ มธัยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องพื้นทีผ่วิ
และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกมีประสิทธิภาพเท่ากบั 
73.52/75.21 ซึ่งมปีระสทิธิภาพ ดา้นกระบวนการและประสทิธิภาพ
ดา้นผลลพัธสู์งกว่าเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้คือ 70/70 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหท์กัษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง 
พื้นทีผ่วิและปริมาตรของปริซมึและทรงกระบอก ทีไ่ดร้บัการจดัการ
เรียนรู ้แบบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้ง            
ไม่สมบูรณ์ของนักเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เทียบกบัเกณฑ์            
การคิดเชงิค านวณใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 
ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะหค์ะแนนทกัษะการคิดเชงิค านวณ 

 
ผลจากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทกัษะการคิด              

เชงิค านวณนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 เรื่องพื้นทีผ่วิและปริมาตร
ของปริซมึและทรงกระบอกทุกดา้นรวมกนั เท่ากบั 33.30 
 
ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะหท์กัษะการคิดเชงิค านวณเทยีบกบั 
 เกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม  

*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 

 ผลจากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทกัษะการคิด             
เชงิค านวณนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 เรื่องพื้นทีผ่วิและปริมาตร
ของปริซมึและทรงกระบอกทุกดา้นรวมกนั เท่ากบั 33.30 เมือ่เทยีบ
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 (31.50 คะแนน) พบว่าคะแนนของนกัเรียน 
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัจากไดร้บัการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู ้แบบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้ง            
ไม่สมบูรณ์สูงกว่ากว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถิติ 
ทีร่ะดบั .05 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง 
พื้นที่ผวิและปริมาตรของปริซมึและทรงกระบอก โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้ง           
ไม่สมบูรณ์ของนกัเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
ของคะแนนเต็มเท่ากับ 15.29 คะแนน เมื่อเทียบกับเกณฑ์             
รอ้ยละ 70 (14 คะแนน พบว่า) คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน           
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์ 
สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ70 อย่างมนียัส าคญั ทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
ตารางที่ 4 ผลการวเิคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเทยีบกบัเกณฑ ์
 รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม  

*มนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 

ผลจากตารางที่ 4 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง พื้นทีผ่วิและปริมาตรของปริซมึและทรงกระบอก มค่ีาเฉลีย่ 

 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 
 1. ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบั 
กระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้งไม่สมบูรณ์เพื่อส่งเสริมทกัษะ
การคิดเชงิค านวณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 มปีระสทิธิภาพ
เท่ากับ 73.52/75.21 หมายความว่า คะแนนจากใบกิจกรรม                    
และแบบทดสอบย่อย จ านวน 8 แผนการจดัการเรียนรูข้องนกัเรียน

ทกัษะการคิดเชิงค านวณ  
คะแนน
เต็ม  

𝑥̅𝑥 
(38 คน) 

𝝁𝝁𝟎𝟎 
(70%) S.D.  

การแยกส่วนประกอบ 9 7.11 6.3 0.95 
การย่อยปญัหา 9 7.00 6.3 0.81 

การคิดเชิงนามธรรม 9 6.58 6.3 1.06 
การหารูปแบบ 9 6.24 6.3 0.88 

การออกแบบข ัน้ตอนวธิ ี 9 6.37 6.3 1.63 
ผลรวมท ัง้ 4 ดา้น 45 33.30 6.3 1.89 

ทกัษะ 
การคิด 

เชิงค านวณ 

คะแนน
เต็ม 

𝑥̅𝑥 
(38 คน) S.D. 𝜇𝜇0 

(70%) t df P 

ผลรวมท ัง้  
4 ดา้น 45 33.30 1.89 31.50 5.844* 37 .000 

คะแนน
เต็ม 

x̅  
(38 คน) 

% of 
mean S.D. µ0 

(70 %) t df p 

20 15.18 75.88 2.44 14 2.81* 37 .000 
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ชั้นม ัธยมศึกษาปีที่  2 มีค่า เฉลี่ยรอ้ยละ 73.52 และคะแนน                  
การท าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวดัทกัษะ                
การคิดเชิงค านวณ หลงัจากเรียนจนครบทุกแผนแลว้ มีค่าเฉลี่ย
รอ้ยละ 75.21 จะเห็นไดว้่า แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง พื้นที่ผิว
และปริมาตรของปริซมึและทรงกระบอก โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกระบวน
แกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์
70/70 ทีต่ ัง้ไว ้ท ัง้นี้ เป็นเพราะการจดัการเรียนการสอนทีผู่ว้จิยัพฒันาขึ้น
เป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กแสวงหาแนวทาง      
ในการแกป้ญัหาที่ถูกตอ้งดว้ยตนเอง โดยจะเริ่มจากครูตัง้ค าถาม
เพื่อกระตุน้ความสนใจแก่นกัเรียนเรียนและเชื่อมโยงความรูเ้ดิม   
กบัเรื่องที่เคยศึกษามา จากนัน้ครูแบ่งกลุ่มใหน้กัเรียนเพื่อจะให ้
นกัเรียนไดม้ีการปรึกษาแลกเปลี่ยนความคิดกนัภายในกลุ่ม และ
ครูน าเสนอปัญหาใหแ้ต่ละกลุ่มนักเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมในชัน้เรียนสามารถแลกเปลีย่นแสดงความคิดเห็นร่วมกนั
ภายในกลุ่ม เพื่อสรุปองคค์วามรูท้ี่ถูกตอ้งในการแกป้ญัหา โดยครู
เป็นผูใ้หค้ าแนะน าและคอยอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียน จากนัน้
น าองคค์วามรูท้ี่ไดม้าใชใ้นการแกป้ญัหาไปใชใ้นการแกป้ญัหานัน้  
เมื่อแกป้ญัหาไดแ้ลว้ครูใชบ้ทสนทนาถามตอบกบันกัเรียนเกี่ยวกบั
การแกป้ญัหาจนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มไดข้อ้สรปุ หลงัจากที่ผูเ้รียน
ได แ้ก ้ปัญหาใน รูปแบบกิจกรรมกลุ่มค รูน าปัญหาใหม่ที่มี                 
ความแตกต่างกบัปญัหาในกิจกรรมกลุม่มาเสนอใหแ้ก่ผูเ้รียนแต่ละ
คน โดยใหน้กัเรียนฝึกแกป้ญัหาของสถานการณ์ดว้ยตวัเองโดยใช ้
กระบวนการแกป้ญัหาไดท้ าจากกิจกรรมกลุ่มโดยเริ่มจากการท า
ความเขา้ใจปญัหารวบรวมวธีิการแกป้ญัหา เลอืกวิธีการแกป้ญัหา    
ทีด่แีละเหมาะสมทีสุ่ดและน าวธิีการแกป้ญัหามาเขยีนล าดบัข ัน้ตอน 
แลว้น าไปใชใ้นการแกป้ัญหาของสถานการณ์ เมื่อผูเ้รียนไดฝึ้ก
แกป้ญัหาจนเกิดความช านาญ ครูไดน้ าเสนอปญัหาทีม่คีวามซบัซอ้น
มากขึ้นและมีโครงสรา้งที่ไม่สมบูรณ์หรือเกี่ยวกบัชีวิตประจ าวนั      
มาใหน้ักเรียนไดแ้กป้ัญหา (Chi and Glaser , 1985) โดยให ้
นักเรียนกระบวนการแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์มาใช ้        
ในการแกป้ัญหา ซึ่งจะประกอบดว้ย 3 ข ัน้ตอน ดงันี้  ข ัน้สรา้ง
ตัวแทนปัญหา ข ัน้คน้หาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได ้         
และข ัน้ติดตามและประเมินผลการแกป้ญัหา เมื่อนกัเรียนไดท้ า

ความเขา้ใจเกี่ยวกับปัญหาและวิธีการแกป้ัญหาแลว้ ครูไดใ้ห ้
นกัเรียนรวบรวมความคิดวธิีการแกป้ญัหาต่าง ๆ ทีส่ามารถน ามาใช ้
ในการแกป้ัญหาได ้ซึ่งปัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ช่วยให ้
นกัเรียนไดพ้ฒันา ความสามารถและทกัษะในการคิดที่แตกต่าง
ออกไป เพื่อแกป้ญัหาเก่ียวกบักระบวนการคิดของมนุษย ์ที่เป็น
ส่วนส าคญัของการคิดในชีวติจริง (Shekoyan & Etkina , 2007) 
ซึ่งสอดคลอ้งกบัภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ที่กล่าวไวว้่า การจดัการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอย่างเต็มที่ได ้
ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองท าใหน้กัเรียนรูว้ิธีการจดัการกบัระบบ
ความคิดและวิธีการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถ
จดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้ีกดว้ย และ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วรนิพฎิ พนัธห์นองวา้ (2559) ไดศ้ึกษา
ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชก้ระบวนการ
แกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ ร่วมกับกลวิธีกา รเสริมต่อ
ความคิดที่มีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ                      
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียน     
มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลงัเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และงานวิจยั              
ของ ปชัญญะ ถานันตะ (2562) ไดท้ าการวิจยัเรื่องการพฒันา
กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบั
กระบวนการแกป้ัญหาของโพลยา เพื่อส่งเสริมความสามารถ        
ในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ ของชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
ผลการวจิยัพบว่านกัเรียน มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ วาสนา ภูม ี(2555) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนโดยใช ้
ปญัหาเป็นฐาน เรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ ที่มีต่อความสามารถ   
ในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให ้
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ซึ่งในงานวิจยัน้ีเลอืกลกัษณะของปญัหา      
ที่หลากหลายแต่หนึ่งในนั้นเป็นเป็นหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ 
ผลการวจิยัพบว่านกัเรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 

2. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรม
การเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้ง
ไม่สมบูรณ์ มีทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าเกณฑ์ รอ้ยละ 70 
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อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 อาจเป็นเพราะกระบวนการ
เรียนรูท้ีเ่นน้การพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาดว้ยวธิีการฝึก
ใหผู้เ้รียนรูจ้กัคน้ควา้หาความรู ้โดยผูส้อนตัง้ค าถามกระตุน้ให ้
ผูเ้รียนใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรูส้กึ 
หรือแนวทางในการแกป้ญัหาทีถู่กตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ
กฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกป้ญัหาและสามารถน าไปประยุกตใ์ช ้
ประโยชนใ์นการควบคุมปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
กวา้งขวาง องคป์ระกอบทีส่  าคญัของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้
(สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2545)  หรืออีกปจัจยัหน่ึงมาจาก
กระบวนการแกป้ญัหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ที่ผูว้ิจยัพฒันาขึ้น 
การแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ท าใหน้ักเรียนไดเ้รียนรู ้
มากกว่าทีเ่คยเป็นมา และช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ชื่อมโยงความรูท้ีเ่รียน
มาในหอ้งเรียนเขา้กบัสถานการณ์ในโลกของความเป็นจริง (Kapur 
and Kinzer, 2006) และ ส่วนใหญ่จะ เกิดขึ้ น ในสถานการณ์             
ที่ตอ้งการแกป้ญัหาซึ่งไม่มคี าตอบของปญัหาที่แน่นอน สอดคลอ้ง
กบัการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นครัง้นี้จะมกีารใหป้ญัหากบันกัเรียน 
ส่งผลใหน้กัเรียนนัน้ไดท้ าความเขา้ใจเก่ียวกบัปญัหา ซึ่งการแยก
ส่วนประกอบของปญัหา ตดัส่วนที่ไม่จ าเป็นต่อการแกป้ญัหาออก 
และท าการหาหรือประยุกต์วิธีการแกป้ัญหาต่าง  ๆ ที่สามารถ
น ามาใชใ้นการแกไ้ขปญัหาของสถานการณ์ปญัหาได ้ท าการเลอืกหา
วิธีที่ดีหรือเหมาะสมที่สุดในการแกป้ัญหาและน ามาเขียนล าดบั
วิธีการแกป้ัญหาใหถู้กตอ้งชัดเจน พรอ้มท ัง้น าล  าดบัข ัน้ตอน                
ในการแกป้ญัหาไปใชแ้กป้ญัหาอย่างถูกตอ้ง ซึ่งการคิดเชิงค านวณ
เป็นวธิีการคิดทีเ่กี่ยวกบัการก าหนดปญัหา โดยสามารถแสดงวธิีการ
แกป้ญัหาออกมาไดอ้ย่างเป็นล าดบัข ัน้ตอน (Aho, 2012) ประกอบ
กบัการการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ผูว้จิยัพฒันาขึ้นไดจ้ดักิจกรรม
การเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ญัหาที่มโีครงสรา้ง
มาสมบูรณ์  และเมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของแ ต่ละ
องค์ประกอบ พบว่า องค์ประกอบที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ               
การแยกส่วนประกอบ คะแนนเฉลี่ย 7.11 อาจะเป็นเพราะ                        
ในข ัน้ตอนการอ่านขอ้ความปญัหาของกระบวนการแกป้ญัหาที่มี
โครงสรา้งไม่สมบูรณ์นัน้ใหน้กัเรียนไดส้รา้งความเขา้ใจ สงัเกต          
และจบัประเดน็ส าคญัของปญัหาได ้ว่าโจทยน์ัน้ก าหนดเงือ่นไขอะไร
มาให ้ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กการแยกส่วนประกอบของปญัหาต่าง ๆ 

ส่วนองค์ประกอบที่มีคะแนนเฉลี่ยนอ้ยที่สุดคือ การหารูปแบบ 
คะแนนเฉลี่ย 6.24 อาจเป็นเพราะข ัน้ตอนที่จะส่งเสริมการหา
รูปแบบในการแกป้ญัหานัน้ เป็นข ัน้ตอนย่อยของข ัน้ตอนในการ
สรา้งตวัแทนปญัหา ความส าคญัและเวลาที่ใชใ้นข ัน้ตอนนี้จึงอาจจะ
นอ้ยจนเกินไปท าใหค้ะแนนเฉลี่ยในองคป์ระกอบนี้นอ้ยที่สุด และ
เนื่ อ งจ ากการที่ นัก เ รี ยนมีท ักษะในการคิดค านวณสูงขึ้ น                                    
ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Leonard, et al. (2016) ไดศ้ึกษา 
การพฒันาความสามารถในการคิดเชงิค านวณของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการศึกษาพบว่า กระบวนการเรียนรูท้ีมุ่่งให ้
นกัเรียนไดแ้กป้ญัหาผ่านการออกแบบและสรา้งชิ้นงานสามารถ
ส่งเสริมการคิดเชิงค านวณได ้งานวิจยัของวิรุฬห ์สิทธิเขตกรณ์ 
และสุรียพ์ร สว่างเมฆ (2564) ไดศ้ึกษาการพฒันาทกัษะการคิด    
เชิงค านวณดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะแบบ 5Es ร่วมกบั
บอร์ด เกมส์และการเขียน  Formula Coding เรื่ องประชากร             
ในสถานการณ์โรคระบาด ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 
พบว่า นกัเรียนมีระดบัการคิดเชิงค านวณหลงัการจดัการเรียนรู  ้         
เป็นระด ับดีมาก สอดคลอ้งกับผลการพ ัฒนาท ักษะการคิด                   
เชิงค านวณ ระหว่ าง เรียนที่ เพิ่มขึ้ น เ ป็นระด ับดีมากเช่นกัน               
ซึ่งถา้พิจารณาจากองค์ประกอบของทกัษะการคิดเชิงค านวณ            
ซึ่ งจาก Yadav, Gretter, Good, and Mclean (2017) น า เสนอ
การคิดเชิงค านวณไวว้่าเป็นการแกป้ญัหา โดยประยุกตใ์ชห้ลกัการ
เชิงค านวณ ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงขอใชง้านวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการแกไ้ข
ปัญหามาสนับสนุนผลการวิจยั ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ       
วาสนา ภูมี (2555) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนโดยใชป้ัญหา            
เป็นฐาน เรื่อง อ ัตราส่วนและรอ้ยละ ที่มีต่อความสามารถ               
ในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให ้
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ซึ่งในงานวิจยัน้ีเลอืกลกัษณะของปญัหา       
ที่หลากหลายแต่หนึ่งในนั้นเป็นเป็นหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ 
ผลการวิจ ัยพบว่านักเรียนมีความสามารถในการแก ้ปัญหา                      
ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์           
รอ้ยละ 70 และจากตารางการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการคิด           
เชิงค านวณของนกัเรียนที่ไดร้บัการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการ
แกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยการคิด         
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เชิงค านวณของนกัเรียนดา้นการหารูปแบบมคีะแนนนอ้ยทีสุ่ด ท ัง้นี้
อาจเนื่องจากการคิดเชิงค านวณดา้นการหารูปแบบมคีวามซบัซอ้นมาก 
นกัเรียนจะตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจพื้นฐานในเรื่องนัน้เป็นอย่างดี 
ประกอบกบัตอ้งมคีวามสามารถในการหาความสมัพนัธข์องปญัหา 
แนวทางการแกไ้ขปญัหา และวิธีการแกป้ญัหาเพื่อเชื่อมโยงไปยงั
การหารูปแบบ ดา้นทีม่คีะแนนสูงทีสุ่ดคือดา้นการแยกส่วนประกอบ 
เน่ืองจากการแยกส่วนประกอบองคป์ระกอบที่ไม่ซบัซอ้น นกัเรียน
สามารถวิเคราะห์จากปัญหาไดเ้ลย ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจยั            
ของโขติกา สงคราม (2562) พบว่าคะแนนที่ไดจ้ากการวดัทกัษะ   
การคิดเชิงค านวณรวมทุกดา้นเพิ่มขึ้นหลงัจากไดร้ ับกิจกรรม          
การเรียน เมือ่พจิารณาเป็นรายดา้นตามองคป์ระกอบพบว่า นกัเรียน
ส่วนใหญ่มคีะแนนการแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหาสูงทีสุ่ด 
รองลงมาคือ ดา้นการคิดเชิงนามธรรม การออกแบบข ัน้ตอนวธิี 
และดา้นการหารูปแบบตามล าดบั 

3. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนดว้ยกิจกรรม                  
การเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการ สอนแบบสืบเสาะร่วมกบั
กระบวนการแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ              
ที่ระดบั .05  เนื่องจากรูปแบบกิจกรรมนัน้เป็นการเนน้ใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเอง จากการท าใบงาน การแลกเปลี่ยนเรียนรู ้
ร่วมกนักบัเพื่อน กบัครูเป็นการเปิดโอกาส ใหน้กัเรียนไดค้น้พบ
ความรูท้ ัง้จากสื่อ และจากการฝึกปฏิบตัิในการคน้หาค าตอบ                
อย่างสรา้งสรรค์ โดยมีการตั้งจุดประสงค์ในการแกป้ัญหาไว ้            
อย่างชดัเจน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสุวทิย ์มลูค า และอรทยั มลูค า 
(2545) ที่ไดก้ล่าวถงึแนวทางการจดัการเรียนการสอนแบบสบืเสาะ 
ว่าเป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่เนน้การพฒันาความสามารถในการ
แกป้ญัหาดว้ยวิธีการฝึกใหผู้เ้รียนรูจ้กัคน้ควา้หาความรูใ้หผู้เ้รียน  
ใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรูส้ึก หรือ
แนวทางในการแกป้ญัหาที่ถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ
กฎเกณฑห์รือวธิีการในการแกป้ญัหาและสามารถน าไป ประยุกตใ์ช ้
ประโยชนใ์นการควบคุมปรบัปรุงเปลีย่นแปลงสรา้งสรรคส์ิ่งต่าง ๆ 
ไดอ้ย่างกวา้งขวาง นอกจากนี้ ในกระบวนการเรียนรู ้นกัเรียนไดม้ี
การท ากิจกรรมท ัง้ในรูปแบบใบงานกิจกรรมกลุม่ ท ัง้ใบงานกิจกรรมเดยีว 
ซึง่ท าใหน้กัเรียนนัน้ไดม้กีารแลกเปลีย่นแนวความคดิต่าง ๆ แลว้ได ้

มีการพูดคุย ไดแ้สดงความคิดเห็นต่าง ๆ ในชัน้เรียน จึงท าให ้
นักเรียนทุกคนไดค้ิด ไดล้งมือท าทุกคน ท ัง้นี้ อาจเกิดจากการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ เป็นกระบวนการที่เนน้ใหผู้เ้รียนรูจ้กั
คน้ควา้หาความรู ้โดยใชก้ระบวนการหาเหตุผล (สุพนิ บุญชูวงศ,์ 2538) 
รวมท ัง้รูปแบบการจดักิจกรรมจะเนน้ใหผู้เ้รียนไดม้ีกระบวนการ   
ทางความคิดในการแกป้ัญหาที่มีความซบัซอ้น ผูเ้รียนจะตอ้ง
รวบรวมและลงมือวางแผนการเพื่อสนองความตอ้งการของ
สถานการณ์ปญัหาที่เฉพาะแต่ละสถานการณ์ มากกว่าจะนึกถึง
แผนการที่เคยใชม้า (Reitman, 1965) ที่จะท าใหผู้เ้รียนไดรู้ว้่าสิง่ที่
ตอ้งการที่หาและจะใชข้อ้มูลอะไรมาช่วยในการหาค าตอบ 
นอกจากนี้ยงัเนน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้ีไ่ดร้บัไปประยุกตใ์ช ้
ใหเ้กิดประโยชน์และการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั จึงเป็นการ
ส่งเสริมใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น สอดคลอ้งกบังานวิจยั            
ของกญัจนว์ภิา ใบกุหลาบและสุวรรณา จุย้ทอง (2562) ศึกษาผล
การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีม่ต่ีอความสามารถ
ในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6            
โดยการวิจยัในครั้งนี้ มีการใชป้ัญหาที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์            
(Ill-Structured Problem) เ ป็ น ส่ ว นป ร ะกอบ ในปัญหาที่ ใ ช ้                
ในกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจยัพบว่า  ความสามารถ           
ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 
หลงัไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสูงกว่า
เกณฑ์รอ้ยละ 55 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                     
ที่ระดบั 0.05 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัไดร้ ับการจดั
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 และ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของจุลจิรา ป่ินม ัน่ (2557) ที่ไดศ้ึกษาผลการ
สงัเคราะหรู์ปแบบกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ/การแกป้ญัหา
ของโพลยา/การประยุกต์ของสมการเชิง เสน้ตัวแปร เดียว                      
มีวตัถุประสงค์ เพื่อสรา้งแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบักระบวนการแกป้ัญหา            
ของโพลยา เรื่อง การประยุกตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ใหม้ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
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เพื่อศึกษาผลส ัมฤทธ์ิทางการเรียนและท ักษะการแกป้ัญหา                    
ทางคณิตศาสตรก่์อนเรียนและหลงัเรียน และเพื่อศึกษาเจตคติต่อ
การเรียนคณิตศาสตร ์ผลการศึกษาพบว่า แผนการจดัการเรียนรู ้
โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักระบวนการ
แกป้ัญหาของโพลยา มีค่าประสิทธิภาพเท่า กีบ 80.56/80.56 
ผลสมัฤทธ์ิและทกัษะการ แกป้ัญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์               
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 เนื่องจากกระบวนการแกป้ัญหาที่มีโครงสรา้ง              
ไม่สมบูรณ์ มโีครงสรา้งที่ซบัซอ้น ผูส้อนควรศึกษาข ัน้ตอนใหเ้ขา้ใจ 
อธิบายข ัน้ตอนและองคป์ระกอบต่าง ๆ อย่างละเอยีดเพือ่ใหผู้เ้รียน
เขา้ใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น และเริ่มจากปญัหางา่ย ๆ ก่อนเสมอ 
  1.2 เนื่องจากขอ้ค าถามมคีวามซบัซอ้น ในขณะด าเนิน
กิจกรรมครูผูส้อนจะตอ้งคอยส ังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน              
อย่างท ัว่ถงึและ ใหค้ าปรึกษาแนะน านกัเรียนทีม่ขีอ้สงสยั 
  1.3 เนื่ องจากกิจกรรมการเรียนรู โ้ดยใชรู้ปแบบ                
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับ กระบวนการแกป้ัญหา               
ที่มีโครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เป็นกิจกรรมที่เนน้ผูเ้รียนสรา้งความรู  ้
ดว้ยตนเอง ครูท าหนา้ที่อ านวยความสะดวก เป็นที่ปรึกษา แนะน า 
และใชค้ าถามใหน้กัเรียนไดค้ิดมากกว่าการบอกค าตอบ นกัเรียน 
ไปตรง ๆ เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้กิดการปรบัความคิด และเขา้ใจ
เนื้อหามากขึ้น 
  1.4 เนื่ องจากกิจกรรมการเรียนรู โ้ดยใช รู้ปแบบ             
การเรียนการสอนแบบสืบเสาะ ร่วมกับกระบวนการแกป้ัญหา              
ทีม่โีครงสรา้งไม่สมบูรณ์ เป็นกิจกรรมทีเ่นน้ผูเ้รียนแกป้ญัหาอย่างมี
ล  าดบัข ัน้ตอน ซึง่ท าใหจ้ดัการเรียนการสอนนัน้ใชเ้วลาค่อนขา้งเยอะ 
ครูผูส้อนควรวางแผนและจดัการกบัเรื่องเวลาใหเ้หมาะสม  

1.5 แบบฝึกหดั ควรรวบรดัค าถามใหก้ระชบั และไม่ควร
มากเกินไป เพราะอาจท าให ้นกัเรียนเกิดความสบัสน ไม่เขา้ใจ           
ท าใหม้ีการเบื่อหน่าย และอาจท าใหใ้ช เ้วลาในการท าแบบฝึกหดั 
มากเกินไป 

 

 2. ขอ้เสนอแนะในการท าการวิจยัคร ัง้ต่อไป 
   2.1 ควรมกีารศึกษาเกี่ยวกบักิจกรรมการจดัการเรียนรู ้
ที่ส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการเขยีนล าดบัข ัน้ตอนวธิีการ
แกป้ญัหา 
   2.2 ควรมีการศึกษาหาสื่อออนไลน์ที่สามารถน ามาใช ้
ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรูอ้ื่นๆที่ ส่งเสริมและพฒันาทกัษะการคิด
เชงิค านวณ 
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