
71ว.มรม. ปีีที่่� 17 ฉบับัที่่� 2 พฤษภาคม - สิงิหาคม 2566

RMU. J. 17 (2) : May - August 2023

R
AJABH

AT M
AHA SARAKH

AM

 U
NI

VE
R
SI
TY

69 
 

การพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมี เรื่อง แกส๊ 
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจดัการเรยีนรูแ้บบใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มคีวามมุ่งหมาย 1) เพื่อพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์โดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
เรื่อง แกส๊ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหอ้ยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์ 2) เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง แกส๊ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 
ของคะแนนเต็ม กลุม่ตวัอย่างในการวจิยัคร ัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเขาวงพทิยาคาร 
จ านวน 30 คน เครื่องมอืที่ใชใ้นงานวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  เรื่อง แกส๊ จ านวน 10 แผนการเรียนรู ้        
2) แบบทดสอบความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง แก๊ส 3) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สถติิที่ใชก้ารวเิคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน และทดสอบสมมุติฐานโดยใชส้ถิติ t-test (One sample t-test) ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน             
มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์คิดเป็นรอ้ยละ 86             
และมคีะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉลีย่ 23.53 คะแนน ซึง่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน, ความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร,์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were to 1) develop scientific concept understanding by using Model Based 

Learning on the topic of gas for Mathayomsuksa 5 students in order to achieve partial understanding and complete 
understanding levels, and 2) develop learning achievement on the topic of gas for Mathayomsuksa 5 students using 
Model Based Learning to pass the 75-percent criteria. The samples of this research were 30 students of Mathayomsuksa 
5 in the first semester of academic year 2022 at Khaowongpittayakan school. The research instruments included                          
1) 10 Model Based Learning lesson plans on the topic of gas, 2) a scientific concept understanding test on the topic of 
gas, and 3) an achievement test. The statistics used for the research data analysis consisted of mean, percentage, 
standard deviation, and one sample t-test. The results showed that the students had the scientific concept understanding 
in partial understanding and complete understanding levels at 86 percents. The students’ learning achievement mean 
score 23.53 was higher than the 75-percent criteria at the .05 level of significance. 

 
Keywords: Model Based Learning, Scientific Concepts, Learning Achievement
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บทน า 
วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ใหน้ักเรียนไดพ้ฒันาความคิด       

ท ัง้ความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสรา้งสรรค์ คิดวิเคราะหว์ิจารณ์      
มีทกัษะส าคญัในการคน้หาความรู ้มคีวามสามารถในการแกไ้ขปญัหา
อย่างเป็นระบบ สามารถตดัสนิใจโดยใชข้อ้มูล สามารถตรวจสอบได ้
และมีบทบาทส าคญัอย่างยิ่งในสงัคมโลกในปจัจุบนัและอนาคต 
เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวขอ้งกบัทุกคนทัง้ในชีวิตประจ าวนัและ           
การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช ้              
และผลผลติต่าง ๆ ลว้นเป็นผลจากความรูว้ทิยาศาสตรผ์สมผสาน
กบัศาสตรอ์ื่น ๆ กลุม่สาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตร ์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียน
ไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เนน้การเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ            
มทีกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรู ้โดยใชก้ระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรูแ้ละการแกป้ญัหาที่หลากหลายใหผู้เ้รียน        
มีส่วนร่วมในการเรียนรูทุ้กข ัน้ตอนมีการท ากิจกรรมดว้ยการ               
ลงมือปฏิบ ัติจริ งอย่ า งหลากหลาย เหมาะสมกับระด ับชั้น 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) เป้าหมายในการจดัการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์คือ ใหผู้เ้รียนเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานใน
วทิยาศาสตร ์(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาข ัน้พื้นฐาน, 2552) 
เนน้ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรอ์ย่างถูกตอ้ง 
นกัเรียนก็จะสามารถเชื่อมโยงความรู ้ประสบการณ์เดิมเขา้กบัสิ่งที่
ไดเ้รียนรูใ้หม่ไดแ้ละก่อใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมปีระสิทธิภาพและ
สามารถน าไปพฒันาใหเ้กิดองคค์วามรูใ้หม่ ๆ ได ้(วมิล ส าราญวานิช, 
2554) และในการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์จึงตอ้งมีการพฒันา 
การจดัการเรียนรู ้โดยจะตอ้งเนน้การสอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนมติ                
ทางวทิยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง สภาพการเรียนการสอนวชิาเคมทีี่ผ่านมา 
พบว่า เนื้อหาเรื่องแก๊สเป็นเน้ือหาหนึ่งที่ส  าคญัในการเรียนวชิาเคมี 
ซึ่งเป็นเนื้ อหาที่มีความซบัซอ้น และมีโจทยป์ญัหาที่ตอ้งใชห้ลาย
ทฤษฎีและตอ้งใชค้วามรูท้ี่เก่ียวขอ้งในหลายเรื่องมาเชื่อมโยงกนั 
(Gilbert, 2006) หากนกัเรียนมคีวามรูด้า้นเน้ือหาทฤษฎเีพยีงอย่างเดยีว
แต่ไม่สามารถน าความรูไ้ปใชก้็จะไม่เกิดประโยชน์ใด ๆ ดงันัน้          
สิง่ทีท่  าใหน้กัเรียนเรียนเนื้อหาแก๊สไดเ้ขา้ใจมากยิ่งขึ้นคือการจดัการ
เรียนรูท้ี่ใหน้กัเรียนไดม้โีอกาสไดอ้อกแบบวธีิการส ารวจตรวจสอบ 
รวบรวมขอ้มูลหลกัฐาน วิเคราะห ์สงัเคราะห ์แลว้น าความรูไ้ปใช ้  
ในการอธิบายหรือลงขอ้สรุปต่าง ๆ โดยใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร์

อย่างเป็นเหตุเป็นผลได ้และการเรียนรูใ้นวิชาเคมีนัน้ส่วนใหญ่      
เป็นนามธรรม เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร      
ท ัง้ในระดบัอะตอมหรือโมเลกุล ซึ่งไม่สามารถมองเห็นไดจ้ะตอ้งท า
ความเขา้ใจและการเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องปรากฏการณ์ทางเคมี
ในระดบัมหภาค (Macroscopic View) ระดบัสญัลกัษณ์ (Symbolic 
View) และระด ับจุลภาค (Microscopic View) ซึ่งการเรียนรู  ้            
ในหอ้งเรียนระดบัมธัยมและในระดบัมหาวทิยาลยัท ัว่ไปมกัจะเนน้
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูใ้นระดบัมหภาคและระดบัสญัลกัษณ์มากกว่า
ระดบัจุลภาค ส่งผลใหเ้กิดความทา้ทายและยากส าหรบันกัเรียน            
ในการจินตนาการเกี่ยวกบัโครงสรา้ง พฤติกรรมและกระบวนการ            
ที่ เกิดขึ้ นในระด ับจุลภาคจนนัก เรียนไม่สามารถเชื่ อม โยง
ความสมัพนัธ์มาสู่ระดบัมหภาคได ้ (Akaygun, 2016) จากการ
สงัเกตนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 และใชแ้บบทดสอบ
ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง แก๊ส โดยเป็นเครื่องมอื
วดัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (จิราภรณ์ กุลพิมลและ
วาสนา กีรติจ าเริญ, 2563) พบว่านกัเรียนไม่สามารถตอบค าถาม
และอธิบายหลกัการในเรื่องแก๊สได ้นักเรียน  จ านวน 30 คน                
มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์คลาดเคลื่อนและไม่เขา้ใจ  
มโนมติ ในทุกมโนมติทางวิทยาศาสตรเ์รื่องแก๊ส จากการจดัการ
เรียนรูท้ี่ ผ่านมาส่วนใหญ่นักเรียนจะได เ้รียนรูด้ ว้ยรูปแบบ         
การจดัการเรียนรูแ้บบบรรยาย ซึ่งท าใหน้กัเรียนจินตนาการหรือ
สรา้งแบบจ าลองไดไ้ม่สอดคลอ้งกบัแบบจ าลองทางวทิยาศาสตร์   
ซึ่งน าไปสู่การมมีโนมติทางวทิยาศาสตรท์ี่คลาดเคลือ่นหรือไม่มเีลย 
และขอ้มูลจากการรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษา
ระดบัชาติ (O-NET) คะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศของเด็กไทย
ประจ าปีการศึกษา 2561-2563 พบว่า คะแนนในวชิาวทิยาศาสตร์
อยู่ในระดบัต า่กว่าเกณฑร์อ้ยละ 50 ในระดบัมธัยมศึกษาปีที ่6 และ
จากรายงานการพฒันาคุณภาพการศึกษาประจ าปีการศึกษา 2563 
ผลการประเมนิคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ (O-NET) ของโรงเรียน
เขาวงพทิยาคาร พบว่า คะแนนในวชิาวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัทีต่ า่
กว่ า เกณฑ์ร ้อยละ 50 โดยคะแนนสอบ O-NET ระด ับชั้น
ม ัธยมศึกษาปีที่  6 ปีการศึกษา 2561, 2562 และ 2563 วิชา
วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 25.69, 27.32 และ 20.12 
ตามล าดบั (ฝ่ายวิชาการ โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร , 2563) และ                  
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จากการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน
มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเขาวงพทิยาคาร โดยรวมต า่กว่าเกณฑ์
ตามมาตรฐานการศึกษาซึง่ไดก้ าหนดใหน้กัเรียนตอ้งมคีะแนนเฉลีย่
รอ้ยละ 70 ขึ้นไป ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
โดยเฉพาะวชิาเคม ีในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ยงัไม่บรรลุ
เป้าหมายทีก่ าหนดไวท้ าใหเ้หน็ว่า นกัเรียนขาดความรู ้ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์         
จากความส าคญัของสภาพปัญหาของการจดัการเรียนการสอน           
ในปจัจุบนัที่ตอ้งการพฒันาผูเ้รียนควรที่จะเนน้กระบวนการเรียนรู ้
ควบคู่ไปพรอ้มกบัการไดร้บัความรู ้ฝึกความสามารถในการเรียนรู ้
ดว้ยตนเอง ที่สามารถกระตุน้ความรูเ้ดิมของผูเ้รียนมาใชใ้นการ
เชื่อมโยงกบัความรูใ้หม่ อีกท ัง้ต่อเติมความรูใ้หส้มบูรณ์จากความ
เขา้ใจและสามารถน าความรูท้ีไ่ดม้าประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์จริงได ้
ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน   
ในการเรียนการสอนวิชาเคมี เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาการ
จดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการ
เรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง   
เป็นฐาน (Model-Based Learning: MBL) เป็นการจดัการเรียนรู ้
โดยการน าเสนอแบบจ าลองเป็นสิ่งที่นกัวทิยาศาสตรส์รา้งขึ้นเพือ่ใช ้
อธิบายแนวคิดหลกัการทฤษฎีหรือกฎหรือหากกล่าวอีกอย่างหนึ่ง 
แบบจ าลอง คือ ตวัแทนของวตัถ ุแนวคิด กระบวนการ หรือระบบ 
ซึ่งแบบจ าลองเป็นสิ่งที่เชื่อมโยงระหว่างทฤษฎทีางวทิยาศาสตรก์บั
ค ว า ม เ ป็ น จ ริ ง  ( Gilbert, Boulter and Rutherford, 1 9 9 8 ) 
แบบจ าลองมคีวามส าคญัต่อวทิยาศาสตร ์โดยการสรา้งแบบจ าลอง
สามารถท าใหเ้ขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์และแนวคิดต่าง ๆ                     
ไดง้่ายขึ้น ซึ่งจะช่วยในการมองเห็นปรากฏการณ์ต่าง ๆ และ
สามารถใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ Gilbert (2005) และ              
การใชก้ารสรา้งแบบจ าลองในการสอนวชิาเคม ีเป็นแนวทางปฏบิตัิ  
ที่จะท าใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วมในการพฒันาความเขา้ใจจากแบบจ าลอง
ของตวันกัเรียนเอง (Gross light, et al., 1991) น าไปสู่มโนมติ       
ทีถู่กตอ้งอกีดว้ย   

 
 

 

จ ากคว ามส าคัญที่ กล่ า วม า ผู ้วิ จ ัยจึ งมีคว ามสนใจ                   
ในการพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชเ้กณฑก์ารจดักลุม่ของ 
Westbrook and Marek (1991) ไดแ้ก่ กลุ่มความเขา้ใจมโนมติ    
ที่สมบูรณ์ (Complete Understanding, CU) กลุ่มความเขา้ใจ
มโนมติที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding, PU) 
กลุ่มความ เข า้ ใจมโนมติที่คลาด เคลื่อนบาง ส่วน ( Partial 
Understanding with Specific Alternative Conception, PS) 
กลุม่ความเขา้ใจมโนมติทีค่ลาดเคลือ่น (Alternative Conception, 
AC) และกลุม่ไม่เขา้ใจมโนมติ (No Understanding, NU) 

 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 1. เพื่อพ ัฒนาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์                     
โดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง แก๊ส            
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหอ้ยู่ในกลุ่มความเขา้ใจ                 
ทีถู่กตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุม่ความเขา้ใจทีส่มบูรณ์ 
 2.  เพื่อพ ัฒนาผลส ัมฤทธ์ิทางการ เรียน เรื่ อง แก๊ส                
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้โดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐานกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
 

สมมติฐานการวิจยั 
 1.  นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง  
เป็นฐานมคีวามเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในกลุม่ความเขา้ใจ
ทีถู่กตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุม่ความเขา้ใจทีส่มบูรณ์ 
 2. นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง 
เป็นฐานมีผลส ัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า เกณฑ์รอ้ยละ 75                   
ของคะแนนเต็ม 
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กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ภาพที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดในการวจิยั 

 
ขอบเขตของการวิจยั 

 1.  ประชากรในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
ก าลงัศึกษาอยู่ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 4 หอ้ง 116 คน 
จากโรงเรียนเขาวงพิทยาคาร ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา            
ข ัน้พื้นฐานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 24 แผนการเรียน
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์โดยนกัเรียนท ัง้หมดเป็นนกัเรียน           
ทีม่ผีลการเรียนคละความสามารถ 
 2.  กลุม่ตวัอย่างในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 5/2 โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข ัน้พื้นฐานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 24                 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 คน แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling)  
 3.  ระยะเวลาท าการวิจยั งานวิจยันี้ ไดด้ าเนินการวิจยั             
ในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2565 
 4.  ตวัแปรทีศ่ึกษา  
  4.1 ตัวแปรตน้ ไดแ้ก่ การจ ัดการเรียนรู ้ โดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐาน 
 

  4.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่   
4.2.1 ความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์
4.2.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
1. แผนการจดัการเรียนรูรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้              

โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 7 เรื่อง แก๊ส 
จ านวน 10 แผนการเรียนรู ้เวลา 15 ชัว่โมง มีความเหมาะสม            
ของแผนการเรียนรูอ้ยู่ในช่วง 4.30-4.47 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานอยู่ในช่วง 0.15-0.28 

2. แบบทดสอบความเขา้ใจมโนมติทาง 
วิทยาศาสตร ์เรื่อง แก๊ส จ านวน 10 ขอ้ ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน 
คือ ส่วนที่ 1 ใชค้ าถามปรนยั 4 ตวัเลือก ส่วนที่ 2 อตันยัแสดง
เหตุผลในการเลอืกตอบในขอ้ ๆ นัน้ หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) ของแบบทดสอบ พบว่า มีดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 
0.60-1.00 มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.59-0.76 มีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) อยู่ในช่วง 0.38-0.62 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัของ
แบบทดสอบความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์มค่ีาเท่ากบั 0.96 

3. แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง แก๊ส             
เป็นลกัษณะขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ พบว่า             
มีดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60-1.00 มีค่าความยาก (P)       
อยู่ในช่วง 0.48-0.79 มีค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ 0.41-0.90 และ 
ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาเคม ีมค่ีาเท่ากบั 0.97 

 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  

ในการวจิยัคร ัง้นี้ ผูว้จิยัไดใ้ชว้ธิีวจิยัแบบก่อนการทดลอง 
(Pre-Experimental Research) ใชรู้ปแบบการวิจยัเป็นแบบกลุม่
ตัวอย่ าง เดียวทดสอบหล ัง เรียน ( one-group posttest only 
design) กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/2 
จ านวน 30 คน โดยมขี ัน้ตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี้  

1. ความเขา้ใจ
มโนมติทาง
วทิยาศาสตร ์
2. ผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน 
วชิาเคม ี
 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐาน ตามแนวคิดของ Gobert and 
Buckley (2002) ประกอบดว้ย 4 ข ัน้ 
ไดแ้ก่ 
1) การสรา้งแบบจ าลอง (Model 
Formation) 
2) การใชแ้ละประเมนิแบบจ าลอง  
(Use and Evaluation of the Model) 
3) การแกไ้ขแบบจ าลอง (Model 
Reversion) 
4) การขยายแบบจ าลอง (Model 
Elaboration) 
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1. ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนการสอนตามแผนการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง แก๊ส จ านวน 10 แผน   
ใชเ้วลาสอนจ านวน 15 ชัว่โมง 

2. เมื่อสิ้นสุดการทดลองสอนแลว้ด าเนินการทดสอบ 
หลงัเรียน (Post-test) กับกลุ่มตัวอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบความเขา้ใจมโนมติ             
ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แก๊ส เพื่อวดัผลสมัฤทธ์ิและความเขา้ใจ            
มโนมติทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

3. น าผลคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบจากแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง แก๊ส มาวเิคราะหโ์ดยใชส้ถติิพื้นฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ รอ้ยละ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

4. จดักลุ่มความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนจากคะแนนแบบทดสอบความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง แกส๊ และคิดรอ้ยละจ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจากจ านวน
นกัเรียนท ัง้หมด 

5. วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ปัญหา 
ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ และสรุปผลการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

 
การวิเคราะหข์อ้มูล 
 ผูว้จิยัด าเนินการเก็บขอ้มลูและน าขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจ
ของนกัเรียนมาท าการวเิคราะห ์ดงันี้  
 1. การวิเคราะหข์อ้มูลที่ไดจ้ากแบบทดสอบความเขา้ใจ
มโนมติทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง แก๊ส หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานจัดกลุ่มความเขา้ใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบ ใชเ้กณฑค์วาม
สอดคลอ้งกบัความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์โดยกลุ่มความ
เขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนใชเ้กณฑก์ารจดักลุ่มของ 
Westbrook and Marek (1991) ไดแ้ก่  
 
 
 
 

  1.1 กลุ่มความเขา้ใจมโนมติที่สมบูรณ์ (Complete 
Understanding, CU) หมายถงึ ค าตอบของนกัเรียนถูกและการใหเ้หตุผล
ถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบทีส่  าคญัของแต่ละมโนมติ 
  1.2 กลุ่มความเขา้ใจมโนมติที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ 
(Partial Understanding, PU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก
และการใหเ้หตุผลถูกแต่ขาดองคป์ระกอบทีส่  าคญับางส่วน 
  1.3 กลุ่มความเขา้ใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน 
(Partial Understanding with Specific Alternative Conception, PS) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่มีบางส่วนที่แสดง
ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่นหรือเลอืกค าตอบถูกแต่ไม่อธิบาย 
  1.4 กลุ่มความเขา้ใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (Alternative 
Conception, AC) หมายถงึ ค าตอบของนกัเรียนคลาดเคลือ่นท ัง้หมด  
  1.5 กลุ่มไม่เขา้ใจมโนมติ (No Understanding, NU) 
หมายถงึ ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงค าถามหรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม  
 2.  ผูว้ิจยัวิเคราะหผ์ลโดยใชส้ถิติ รอ้ยละจ านวนนกัเรียน
ในแต่ละกลุ่มจากจ านวนนกัเรียนท ัง้หมด เพื่อวเิคราะหแ์ละสรุปผล
ของการพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนหลงั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 3. วิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชา เคมี ของ
นักเรียนชั้นม ัธยมศึกษาปีที่  5 ที่ ได ร้ ับการจ ัดเรียนรู โ้ดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง แก๊ส เกณฑ์รอ้ยละ 75 โดยใชส้ถิติ
พื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
สถติิทดสอบสมมติฐาน t-test for One Sample 
 

ผลการวิจยั 
ตอนที่  1  ผลการวิ เคราะห์ความเข า้ใจมโนมติทาง

วทิยาศาสตร ์ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐานใหอ้ยู่ในกลุม่ความเขา้ใจทีถู่กตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์
และกลุม่ความเขา้ใจทีส่มบูรณ์ 
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ตารางที่ 1 แสดงจ านวนรอ้ยละของนกัเรียนแต่ละกลุม่ความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์

หมายเหตุ.  CU คือ ความเขา้ใจที่สมบูรณ์ PU คือ ความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC คือ 
ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่น NU คือ ความไม่เขา้ใจ 
 
 จากตารางที่ 1 พบว่า หลงัจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐาน นักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจมโนมติ                
ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์ (CU) คิดเป็น   
ร อ้ยละ 46.33 รองลงมาคือนักเรียนมีความเข า้ ใจม โนมติ              
ทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในกลุม่ความเขา้ใจทีถู่กตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 
และกลุ่มความเขา้ใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) คิดเป็น
รอ้ยละ 39.67 และ 14.00 ไม่พบนกัเรียนที่อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจ
มโนมติทีค่ลาดเคลือ่น (AC) และไม่เขา้ใจมโนมติ (NU)  
 สามารถสรุปไดว้่ า  นัก เรียนที่มีความเข า้ใจมโนมติ              
ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์              
และกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์คิดเป็นรอ้ยละ 86 และนักเรียน             
มคีวามเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในกลุ่มต า่กว่าความเขา้ใจ 
ที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์คิดเป็น             
รอ้ยละ 14 
 

 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน                    

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง แก๊ส เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 ปรากฏ
ดงัตารางที ่2 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
 รายวชิาเคม ีของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5  
 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
 เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

 
 

ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียน (รอ้ยละ) (N=30) 

CU รอ้ยละ PU รอ้ยละ PS รอ้ยละ AC รอ้ยละ NU รอ้ยละ 
1 6 20.00 17 56.67 7 23.33 0 0.00 0 0.00 
2 4 13.33 20 66.67 6 20.00 0 0.00 0 0.00 
3 2 6.67 19 63.33 9 30.00 0 0.00 0 0.00 
4 23 76.67 4 13.33 3 10.00 0 0.00 0 0.00 
5 14 46.67 12 40.00 4 13.33 0 0.00 0 0.00 
6 20 66.67 6 20.00 4 13.33 0 0.00 0 0.00 
7 20 66.67 8 26.67 2 6.67 0 0.00 0 0.00 
8 18 60.00 10 33.33 2 6.67 0 0.00 0 0.00 
9 14 46.67 16 53.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
10 18 60.00 7 23.33 5 16.67 0 0.00 0 0.00 
เฉลีย่ - 46.33 - 39.67 - 14.00 - 0.00 - 0.00 
รวม 86.00 - 14.00 - 0.00 - 0.00 

ผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการ
เรียน 

คะแนน
เต็ม 

𝑋̅𝑋 
(n=30) S.D. µ0 

(75%) t df p 

หลงัเรียน 30 23.53 2.64 22.50 2.147* 29 0.040 
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 จากตารางที่  2 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  5             
ไดร้ ับการจดัการเรียนรู โ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 23.53 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์         
รอ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
 

สรุปและอภปิราผลการวิจยั 
  1. การศึกษาเพื่อพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียน พบว่า นกัเรียนมคีวามเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์
อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ และกลุ่มความเขา้ใจ
ที่สมบูรณ์คิดเป็นรอ้ยละ 86 และนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติ              
ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มต า่กว่าความเขา้ใจ ที่ถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์และกลุม่ความเขา้ใจที่สมบูรณ์คิดเป็นรอ้ยละ 14 ดงัตารางที ่3 
 เนื่องจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานเนน้ให ้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการสรา้งแบบจ าลองและสรา้งองค์ความรู ้     
ดว้ยตนเองผ่านการสรา้งและปรบัปรุงจ าลอง นกัเรียนแต่ละคนได ้
สรา้งแบบจ าลองดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนไดก้ลบัไปคิดทบทวน
ความรูเ้ก่าและน ามาใชก้บัสถานการณ์ที่ก าหนดให ้ซึ่งการสรา้ง
แบบจ าลองท าใหเ้ขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรแ์ละแนวคิดต่าง ๆ 
ได ง้่ ายขึ้ น  ซึ่ งจะ ช่วยในการมอง เห็นปรากฎการณ์ ต่ า ง  ๆ                       
และสามารถใชอ้ธิบายปรากฎการณ์ธรรมชาติ (Gilbert, 2005) 
หลงัจากนัน้นกัเรียนยงัไดใ้ชแ้ละประเมินแบบจ าลองดว้ยตนเอง 
โดยจะไดป้ฏบิติัการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยตนเองและการปฏบิติัการ
ทางวิทยาศาสตร์โดยกิจกรรมจะเป็นการปฏิบตัิการทดลองและ             
การสบืคน้ขอ้มลูจากแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ เช่น โปรแกรม PhET วดิโีอ
ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนสามารถมองเหน็ภาพการเปลีย่นแปลง
และเขา้ใจเนื้ อหาที่เป็นนามธรรมมากยิ่งขึ้นและมีการปรึกษา
แลกเปลี่ยนความรูก้นัภายในกลุ่มเพื่อแกไ้ขแบบจ าลองของกลุ่ม           
ใหส้ามารถอธิบายสถานการณ์ไดด้ียิ่งขึ้น นกัเรียนสามารถสรา้ง
ความเขา้ใจโดยการเปรียบเทยีบแบบจ าลองที่สรา้งขึ้นกบัผลจากการ
ทดลองหรือการคน้ควา้จะใหน้กัเรียนสามารถเชื่อมโยงความเขา้ใจ
และพฒันาความเขา้ใจมโนมติในเรื่องนัน้ ๆ  ได ้หลงัจากนัน้นกัเรียน
น าแบบจ าลองที่ไดไ้ปอธิบายปรากฎการณ์อื่น ๆ เพื่อขยายแนวคิด
ใหก้วา้งขึ้น ในแต่ละข ัน้ตอนการจดัการเรียนรูจ้ะเนน้ใหน้กัเรียน
สรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเองผ่านกิจกรรมต่าง ๆ โดยครูผูส้อน       

จะเป็นผูอ้อกแบบกิจกรรมใหเ้หมาะสมกบัเรื่องที่ท าการเรียนการสอน 
ไม่ว่าจะเป็นการใชส้ถานการณ์น าเขา้สู่มโนมตินัน้ ๆ การใชค้ าถาม
เชื่อมโยงความรู ้การใชส้ื่อไม่ว่าจะเป็นภาพ วดิีโอหรือโปรแกรมต่าง ๆ 
ซึ่งเป็นส่วนส าคญัในการพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนใหถู้กตอ้ง และจากตารางที่ 1 มโนมติที่มีนกัเรียน            
อยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่มความเขา้ใจ 
ที่สมบูรณ์มากที่สุด คือ มโนมติเรื่อง กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
ซึ่งอาจเป็นเพราะในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน             
ในเรื่องกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม มกีารยกสถานการณ์การแพร่
ของแก๊ส 2 ชนิดในหลอดปลายปิดและใหน้กัเรียนไดส้รา้งแบบจ าลอง
ดว้ยตนเองคาดคะเนผลการทดลองที่จะเกิดขึ้นโดยใชค้วามรูเ้ดิม  
ทีม่แีละหลงัจากสรา้งแบบจ าลอง นกัเรียนไดเ้หน็ผลการทดลองและ
ร่วมกนัอภปิรายผลการทดลองร่วมกบัครูผูส้อนและน าไปปรบัปรุง
แกไ้ขแบบจ าลองของตนเอง ครูยกตวัอย่างสถานการณ์ใกลต้วั                   
ที่เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหา ท าใหน้กัเรียนมคีวามเขา้ใจเกี่ยวกบัหลกัการ
และเนื้อหาของกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮมไดด้ี และในมโนมติทีม่ี
นกัเรียนอยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่ม
ความเขา้ใจที่สมบูรณ์นอ้ยที่สุด คือ มโนมติเรื่อง กฎรวมแก๊ส                   
อาจ เ ป็น เพราะการสร า้ งแบบจ าลองในรูปแบบส ัญล ักษณ์                   
และค าอธิบายโดยไม่มีสถานการณ์ที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง          
ของอนุภาคของแกส๊ค่อนขา้งเป็นไปไดย้ากส าหรบันกัเรียน จึงท าให ้
นกัเรียนอยู่ในกลุ่มความเขา้ใจที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์และกลุ่ม
ความเขา้ใจที่สมบูรณ์นอ้ย จากที่กล่าวมาขา้งตน้การใชก้ารสรา้ง
แบบจ าลองในการสอนวิชาเคมี เป็นแนวทางปฏิบตัิ  ที่จะท าให ้
นกัเรียนมส่ีวนร่วมในการพฒันาความเขา้ใจจากแบบจ าลองของตวั
นกัเรียนเอง (Gross light, et al., 1991) น าไปสู่มโนมติที่ถูกตอ้ง
สอดคลอ้งกบัวิมล ส าราญวานิช (2554) ไดก้ล่าวว่า การมีความ
เขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตรอ์ย่างถูกตอ้ง นกัเรียนก็จะสามารถ
เชื่อมโยงความรู ้ประสบการณ์เดิมเขา้กบัสิ่งที่ไดเ้รียนรูใ้หม่ไดแ้ละ
ก่อใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมปีระสทิธิภาพและสามารถน าไปพฒันาให ้
เกิดองคค์วามรูใ้หม่ ๆ  ได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของนิภาภรณ์ จนัทะโยธา 
และสุวตัร นานันท์ (2558) ที่ศึกษาการพฒันาวิถีทางมโนมติ
วิทยาศาสตร์และการสรา้งแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว 
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และแก๊ส พบว่านักเรียนมีชนิดของความเขา้ใจมโนมติทาง
วทิยาศาสตรท์ีสู่งขึ้น มรีะดบัความสามารถในการสรา้งแบบจ าลอง
ทางวทิยาศาสตรสู์งขึ้น และพฒันาวถิมีโนมติของนกัเรียนไดด้ีและ
งานวิจยัของกวนิ นวลแกว้ และสมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2561)               
ที่ศึกษาการพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศึกษาตอนปลาย เรื่อง โครงสรา้งทีใ่ชแ้ลกเปลีย่นแก๊สของคน 
ดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบว่า นกัเรียน            
มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกตอ้งมากขึ้นหลงัจากไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  

2. การศึกษาเพื่อการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน           
ของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน             
มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 23.53 คะแนน ซึ่งสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 เนื่องจาก
ในการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานเป็นกิจกรรม            
การเรียนรูส่้งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กกระบวนการเรียนรูส่้ง เสริม
ความคิดของตวัผูเ้รียน และช่วยท าใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู ้                 
จากการสรา้งแบบจ าลอง ซึ่งแบบจ าลองเป็นตวัแทนของสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งเพื่อใชใ้นการอธิบายสิ่งนัน้ ๆ ใหเ้ขา้ใจมากขึ้น การจดัการ
เรียนรูป้ระกอบไปดว้ยการน าเขา้สู่บทเรียนโดยการใชค้ าถามและ
เสนอสถานการณ์เพื่อเพิ่มความน่าสนใจ จากนัน้นกัเรียนจะสรา้ง
แบบจ าลองจากสถานการณ์ที่ก าหนดใหโ้ดยอาศัยความ รู ้          
และประสบการณ์เดิม โดยการสรา้งแบบจ าลองในข ัน้นี้ เป็นการ
ทบทวนความรู เ้ดิมของนักเรียนเพื่อ ต่อยอดสู่ความรู ใ้หม่            
โดยแบบจ าลองทีส่รา้งขึ้นมวีตัุประสงคเ์พือ่อธิบายสถานการณ์นัน้ ๆ 
หลงัจากนัน้จดักลุ่มนกัเรียน นกัเรียนจะไดเ้ปรียบเทยีบแบบจ าลอง
ของตนเองและเพื่อนและร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและปรึกษากนั
จนไดแ้บบจ าลองของกลุ่มออกมาใชแ้ละประเมนิ โดยข ัน้น้ีนกัเรยีน
จะไดล้งมอืปฏบิตัิการทางวทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง จะท าใหน้กัเรียน
ทราบถึงขอ้เท็จริงที่เกิดขึ้น ท าการประเมินแบบจ าลองของตน
สามารถอธิบายสถานการณ์ที่ก าหนดใหไ้ดห้รือไม่ ท าการปรบัปรุง
แกไ้ขและน าไปใชก้บัสถานการณ์อื่น ๆ เพือ่ขยายความรูใ้หก้วา้งขึ้น 
เมื่อนักเรียนเขา้ใจในเน้ือหาจะท าใหต่้อยอดสู่การวิเคราะห์               
และน าไปใชไ้ดด้ียิ่งขึ้น นอกจากนี้การใชส้ื่อการเรียนรูแ้ทนอนุภาค 
อะตอม โมเลกุล ที่ไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าไดป้ระกอบ                 

ยงัช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นภาพเป็นรูปธรรมมากขึ้น ท าใหน้กัเรียน
เขา้ใจในเนื้ อหามากยิ่งขึ้น เช่น การใชส้ื่อที่เป็นภาพเคลื่อนไหว 
โปรแกรม PhET หรือวิดีโอต่าง ๆ และในแต่ละแผนการเรียนรู ้
นกัเรียนไดฝึ้กท าแบบทดสอบดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝน
และรูถ้ึงขอ้บกพร่องของตนเองและในการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
แบบจ าลองเป็นฐานมีการการจดัการเรียนรูแ้บบกลุ่ม ซึ่งท าให ้
นกัเรียนไดช่้วยเหลอืกนัมากขึ้น มกีารแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนั
ภายในกลุ่ม ซึ่งเป็นการเรียนรูท้ีผู่เ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนนัน้ 
ทกัษะที่ส  าคญัก็คือการแสวงหาความรูไ้ดจ้ากหลายแหล่งความรู ้
โดยเฉพาะความรูจ้ากเพื่อนในกลุ่มเป็นแนวทางที่จะท าใหม้ี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่มีประสิทธิภาพ (ปียะมาศ ชาติมนตรี, 
2550; ดวงเดือน เทพนวล, 2556) จากเหตุผลที่กล่าวมาขา้งตน้
ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถท าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได ้
ดียิ่งขึ้น เช่นเดียวกบังานวจิยัของ Esra Bilal and Mustafa Erol 
(2012) ที่ศึกษาผลของการสอนโดยใชแ้บบจ าลองที่มต่ีอผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความเขา้ใจในแนวคิดเกี่ยวกบัเรื่องไฟฟ้า พบว่า 
การสอนดว้ยวิธีการสรา้งแบบจ าลองช่วยเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและความเขา้ใจในแนวคิดไดแ้ละกวนิ นวลแกว้ และสมเกียรติ 
พรพิสุทธิมาศ (2561) ที่ศึกษาการพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย เรื่อง โครงสรา้งที่ใช ้
แลกเปลี่ยนแก๊สของคนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง 
เป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมมีโนมติทางวทิยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้งมากขึ้น
หลงัจากไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
และมคีะแนนสอบหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียน 

 
ขอ้เสนอแนะ 

 1.  ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้
  1.1 การจ ัดการเรียนรู โ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน                
เป็นรูปแบบที่นักเรียนไม่คุน้ชิน ครูจึงควรอธิบายความหมาย             
ของแบบจ าลองและก าหนดแบบจ าลองที่ใชใ้นแต่ละครัง้ใหช้ดัเจน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจไดถู้กตอ้ง รูถ้ึงบทบาทหนา้ที่ของตนเอง         
ในการจดัการเรียนรู ้
  1 .2 การ เสนอสถานการณ์การสร า้งแบบจ าลอง                   
ควรน า เสนอสถานการณ์ที่ เข า้ ใจง่ ายและเ ป็นสถานการณ์
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เช่นเดียวกบัการใชแ้ละประเมินแบบจ าลองซึ่งเป็นข ัน้ที่ผูส้อนไดม้ี
การจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อใหน้กัเรียนไดน้ าแบบจ าลองที่สรา้ง
ขึ้นไปใช ้และอธิบายสถานการณ์ที่ศึกษา เพื่อที่ใหน้กัเรียนไดท้ า
ความเขา้ใจสถานการณ์อย่างต่อเนื่องจากข ัน้การสรา้งแบบจ าลอง
และลดความสบัสนของนกัเรียน 
  1.3 ผูส้อนควรมกีารจดัสรรเวลาในการจดักิจกรรมต่าง ๆ 
ในแต่ละข ัน้ใหช้ดัเจน และเหมาะสมกบักิจกรรมนั้น ๆ เพื่อให ้
ด าเนินกิจกรรมไดอ้ย่างต่อเนื่อง  
  1.4 ในการสรา้งแบบจ าลองในเรื่อง กฎรวมแก๊ส              
และแก๊สอุดมคติ เป็นการสรา้งแบบจ าลองรูปแบบของสญัลกัษณ์
และค าอธิบาย ซึ่งยากต่อผูเ้รียนเนื่องจากไม่สามารถมองเห็นเป็น
รูปธรรมได ้การวจิยัคร ัง้ต่อไป ผูว้จิยัอาจใชแ้บบจ าลองในรูปแบบ
อื่น ๆ หรือจดัการน าเสนอใหม้คีวามชดัเจนมากยิ่งขึ้น เช่น การใช ้
แอนนิเมชัน่หรือภาพเคลือ่นไหว เป็นตน้ 
 2.  ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป 
  2.1 ขณะท ากิจกรรมนกัเรียนมกีารพูดคุย แลกเปลีย่น
ความคิดเห็นเพือ่ปรบัปรุงแกไ้ขแบบจ าลองใหถู้กตอ้ง ซึ่งแสดงออก
ถงึทกัษะการสือ่สารทางวทิยาศาสตร ์การวจิยัคร ัง้ต่อไป ผูว้จิยัอาจ
น าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานไปพฒันาความสามารถ
ทางวิทยาศาสตรท์ี่ส  าคญัดา้นอื่น ๆ เช่น ความสามารถในการให ้
เหตุผล ความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร ์เป็นตน้ 
  2.2 การจ ัดการเรียนรู โ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
สามารถพฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนไดจ้ึงควรน าไปใชก้ารพฒันาในระดบัชัน้   
อื่น ๆ และกับเนื้ อหาอื่น ๆ ในวิชาเคมี เช่น พนัธะเคมี อตัรา            
การเกิดปฏกิิริยาเคม ีกรดเบสและเคมไีฟฟ้า เป็นตน้ 
  2.3 ในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสามารถ
พฒันาความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร ์แต่ยงัไม่ไดต้ามจุดมุ่งหมาย
ท ัง้หมด จะเห็นไดจ้ากผลการวจิยัที่นกัเรียนพฒันาความเขา้ใจมโนมติ
ทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในกลุม่ที่ต า่กว่าความเขา้ใจ ที่ถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์
และกลุ่มความเขา้ใจที่สมบูรณ์ ดงันัน้ ในการวิจยัคร ัง้ต่อไปอาจจะน า
เทคนิคอื่น ๆ  มาร่วมดว้ย เช่น การใชเ้ทคโนโลยีเสมือนจริง เป็นตน้ 
เพือ่ใหน้กัเรียนไดม้องเหน็ถงึโมเลกุล อนุภาคไดด้ยีิ่งขึ้น 
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