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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มวีตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรด์ว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู ้        

แบบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริงของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหอ้ยู่ในระดบัดี และ 2) เพื่อพฒันา

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมหีลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมอืนจริงกบัเกณฑ ์             

รอ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยมกีลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) 

จ านวนทัง้หมด 33 คน ซึ่งไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม โดยมเีครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ 

หาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง 10 แผน 2. แบบทดสอบความสามารถการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และ                      

3. แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิา 

 ผลการวจิยัพบว่าภาพรวมของความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนจากแบบทดสอบ อยู่ในระดบัดี               

คือ 3.97 (คะแนนเต็ม 6.00 คะแนน) เมื่อพิจารณาในแต่ละองค์ประกอบพบว่า  นักเรียนมีความสามารถในการสรา้งขอ้กล่าวอา้ง                              

เท่ากบั 1.55 คะแนน และสามารถแสดงหลกัฐาน คือ 1.25 คะแนน และคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล คือ 1.17 คะแนน และผลการวเิคราะห์

ผลสมัฤทธิ์ของนกัเรยีน พบวา่ มคีะแนนผลสมัฤทธิ์สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั .05 

 

ค าส าคญั: การจดักิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ข ัน้, การสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร,์ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน,  

 หอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิ 

 

 

 

 

 

 

  

รบับทความ 25 มกราคม 2566   แกไ้ขบทความ 31 มกราคม 2567      ตอบรบับทความ 12 กมุภาพนัธ ์2567 

Received 25 January 2023       Revised 31 January 2024      Accepted 12 February 2024  

mailto:kanyarat.c@msu.ac.th2


253 

 

ABSTRACT 

 This research aimed 1) to improve the scientific explanation by learning activity based on inquiry method with 

virtual laboratory of Mathayomsuksa 5 students in a good level, 2) to improve learning achievement by learning activity 

based on inquiry method coopered with virtual laboratory of Mathayomsuksa 5 students with the criteria of 75%.                     

The sample group consisted of 33 students in Mathayomsuksa 5/3 Mahasarakham University Demonstration School 

by cluster random sampling method. This research is a pre-experimental research. The research instruments consisted 

of 1) 10 lesson plan of inquiry method with virtual laboratory, 2) the scientific explanation test, and 3) the achievement test. 

The results showed that the students' scientific explanations were good level (x=3.97), considering in each component 

the students making a claim component was 1.55, the evidence was 1.25, and the reasoning score was 1.17.                             

The students’ achievement was higher than 75% criteria with a Statistically significant at .05 level. 

. 
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บทน า 

 การศึกษาวทิยาศาสตรใ์นปจัจุบนัใหค้วามส าคญักบัการมี

บทบาท มสี่วนร่วมในการสรา้ง สงัคมวทิยาศาสตร ์ท ัง้ในชีวติจริง 

ในบริบทส ังคมและบริบทของโลกโดยรวม ดว้ยการสร า้ง                      

ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การสนับสนุนและส่งเสริมการใช ้

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2561) และมเีป้าหมายเพื่อการรูเ้รื่องวทิยาศาสตร ์

(Scientific Literacy) ของพลเมือง (นนัทวนั นนัทวนิช , 2557) 

การเรียนวิทยาศาสตร์จึงไม่ใ ช่แค่การท่องจ าความรู เ้ท่ านั้น                      

แต่นักเรียนตอ้งท าความเขา้ใจในองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร์                

ได เ้ ป็นอย่ า งดี  และสามารถสะทอ้นความ รู ้ ความ เข า้ ใจ                    

ทางวิทยาศาสตร์โดยผ่านการอภิปรายการโตแ้ยง้ดว้ยเหตุผล            

โดยเป้าหมายของการศึกษาวชิาวทิยาศาสตรข์องประเทศไทยนัน้คือ 

การเตรียมนกัเรียนใหม้คีวามเป็นเหตุเป็นผลในการแกป้ญัหา และ

การสรา้งค าอธิบายโดยจะตอ้งใชเ้หตุผลจากหลกัการทางวทิยาศาสตร์

เพื่อหาค าตอบ การไดค้ าตอบที่ถูกตอ้งอาจจะมาจากกลยุทธ์                     

ที่หลากหลายแต่นกัเรียนจะตอ้งอา้งหลกัฐาน (Evidence) และ

อธิบายเหตุผลประกอบ (Reasoning) เพือ่เชื่อมโยงค าตอบหรือขอ้

กล่าวอา้ง (Claim) ที่ถูกตอ้งนั้นได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561) จะเหน็ไดว้่าการสรา้งค าอธิบาย

ทางวทิยาศาสตรม์คีวามส าคญัที่จะตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดขึ้น 

โดยการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์(Scientific Explanation) 

ถูกก าหนดไวใ้นการประเมินผลการเรียนในระด ับนานาชาติ 

( Programme for International Student Assessment, PISA, 

2018) ที่มุ่งเนน้ไปสู่การทดสอบความสามารถทาง วิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียน 3 ประการ คือ 1) การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร ์

(Identify Scientific Issue) 2) การอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์

(Scientific Explanation of Phenomena) และ 3) การใชห้ลกัฐาน        

เชิงวทิยาศาสตร ์(Evidence) จากผลการประเมนิของ PISA ในปี 

ค.ศ. 2018 พบว่าประเทศไทยมคีะแนนเฉลี่ยในดา้นวทิยาศาสตร์           

ที่ต า่กว่าค่าคะแนนเฉลี่ยในระดบันานาชาติโดยนักเรียนไทย

ส่วนมากคิดเป็นรอ้ยละ 46.7 มีผลการประเมินไม่ถึงระดบั 2              

( ช่ ว งคะแนนตั้ง แ ต่  410 ขึ้ น ไป  แ ต่ต ่า ก ว่ า  484 คะแนน )                     

ซึง่ตามเกณฑข์อง PISA จดัวา่เป็น “ระดบัพื้นฐานต า่สุด” ทีน่กัเรยีน

ที่ จบการ ศึกษาข ั้นพื้ น ฐ านควรจะมีสมรรถนะถึ ง ร ะด ับนี้              

โดยความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ระดบั 2 นัน้ ประเมินไดว้่า

นกัเรียนไม่สามารถดึงเอาความรูด้า้นเนื้อหาจากชีวติประจ าวนัและ

ความรูด้ า้นกระบวนการพื้ นฐานมาใชเ้พื่อบอกถึงค าอธิบาย             

ทางวทิยาศาสตร ์ตคีวามขอ้มลู และตัง้ปญัหาของเรื่องเพือ่ออกแบบ

การทดลองอย่างง่ายได ้นักเรียนไม่สามารถใชค้วามรูท้าง

วทิยาศาสตรท์ ัว่ไปเพื่อบอกขอ้สรุปจากขอ้มูลชุดที่ไม่ซบัซอ้น และ

สามารถสะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนขาดความรูเ้กี่ยวกบัการไดม้า           

ของความรูห้รือวธิีหาความรูเ้พื่อระบุปญัหาที่สามารถตรวจสอบได ้

โดยวิธีทางวิทยาศาสตร์ได ้ นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบกบัค่า

คะแนนในครัง้ที่ผ่านมา พบว่า ดา้นวิทยาศาสตรม์ีคะแนนลดลง

อย่างมนียัส าคญัทางสถติิ (The Institute for the Promotion of 

Teaching Science and Technology, 2018) จากการรายงาน

ผลการเรียนของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาล ัยมหาสารคาม               

(ฝ่ายมธัยม) พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวชิาวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยขีองนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 แผนการเรยีนวทิย์

คณิตท ัว่ ไปไม่ เ ป็นที่ น่ าพอใจ (โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั

มหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม), 2563)  ประกอบกบัการสงัเกตการสอน

พบว่านกัเรียนมกัตอบค าถามแบบส ัน้ ๆ ไม่มีการยกเหตุผลมา

สนบัสนุนค าตอบ และไม่มคีวามม ัน่ใจในค าตอบของตนเองเพราะ

ไม่มีเหตุผลมารองร ับและจากการส ัมภาษณ์ครูประจ าการ               

ผูม้ีประสบการณ์ดา้นการสอนในรายวิชาเคมีพบว่า นกัเรียนส่วน

ใหญ่ในปีที่ผ่านมามีปญัหาในส่วนของเนื้ อหาที่เกี่ยวขอ้งกบัการ

เปลี่ยนแปลงหรือการเกิดปฏิกิริยาในระดบัโมเลกุลที่ไม่สามารถ

สงัเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ซึ่งตอ้งใชจ้ินตนาการในการท าความ

เขา้ใจถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้ นหรือการเปลี่ยนแปลงของสสารในการ

ทดลอง ท าใหย้ากต่อการท าความเขา้ใจซึ่งส่งผลใหม้ีการสรา้ง

ค าอธิบายเกี่ยวกบัปรากฏการณ์ ต่าง ๆ ที่ยงัไม่เป็นที่ยอมรบั                    

ในทางวทิยาศาสตร ์หรอืการใหเ้หตผุลเพือ่เชื่อมโยงระหวา่งขอ้กลา่ว

อา้งและหลกัฐานยงัไม่ถูกตอ้งเท่าที่ควร ชี้ ใหเ้ห็นว่านกัเรียนขาด

ความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์ไม่สามารถน าความรู ้

มาใชอ้ธบิายประกอบไดแ้ละขาดการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร ์

(กนกวรรณ รตันพลแสน, 2564)  จากการศึกษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง 

และพบว่า การจดัการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถ                  
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ในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์ควรเป็นการจดัการเรียนการ

สอนทีเ่นน้ใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้ควา้ แสวงหาค าตอบ และตรวจสอบ

ดว้ยตวัของนกัเรยีนเอง (สุทธิชาต ิเปรมกมล, 2560)  

 กระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry 

Method)  เ ป็นอีกหนึ่ ง รูปแบบการจ ัดการ เรียน รู ท้ี่ ส่ ง เสริม

ค ว ามส าม า รถ ในก า รส ร ้า ง ค า อ ธิ บ า ยท า ง วิท ย าศ า สตร์                           

โดยกระบวนการจดัการเรียนรูด้งักล่าวอยู่บนฐานแนวคิดทฤษฎี

สรรคนิยม (Constructivism) การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ 5 ข ัน้ 

หรือ (5E) ซึ่งมลี  าดบัข ัน้ในการจดัการเรียนรู ้5 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ ข ัน้ที่ 1 

ข ัน้สรา้งความสนใจ (Engagement)  ข ัน้ที่ 2 ข ัน้ส  ารวจและคน้หา 

(Exploration) ข ัน้ที่ 3 ข ัน้อธิบายและลงขอ้สรุป ข ัน้ที่ 4 ข ัน้ขยาย

คว าม รู ้ (Elaboration)  ข ั้น ที่  5  ข ั้น ป ร ะ เ มิน  (Evaluation)                       

จากข ัน้ตอนของการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูจ้ะเห็นว่า 

เป็นกระบวนการที่นกัเรียนจะตอ้งสบืคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ 

และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ              

และเกิดการรบัรูค้วามรูน้ ัน้อย่างมคีวามหมาย จึงจะสามารถสรา้ง

เ ป็นองค์ความรู ข้องนักเรียนเอง (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551) ซึ่งมีงานวิจยักล่าวว่าการจดั

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้สามารถพฒันาการสรา้ง

ค าอธิบายทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดด้ีกว่าการจดักิจกรรม 

การเรียนรูแ้บบบรรยายท ัว่ไป อีกท ัง้ยงัสามารถพฒันาผลสมัฤทธิ์

ของนกัเรียนใหด้ีขึ้น (สุทธิชาติ เปรมกมล , 2560) ดงันัน้ผูว้ิจยั                

จึงสนใจที่จะใชรู้ปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู ้มาใชใ้นงานวิจยัเพื่อส่งเสริมความสามารถในการสรา้ง

ค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์  

แต่เนื่องจากวชิาเคมเีป็นวชิาที่เนน้ใหน้กัเรียนมกีารทดสอบ

และทดลองดว้ยตวันกัเรียนเองเป็นหลกัเพือ่หาเหตุและผลของสูตร

หรือทฤษฎนีัน้ ๆ ว่าเกิดขึ้นไดอ้ย่างไร ซึง่เป็นวทิยาศาสตรก์ายภาพ

แขนงหนึ่งที่ศึกษาและอธิบายเกี่ยวกบัปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นของ

สสารการเปลีย่นแปลงของสสาร สมบตัิทางกายภาพและสมบตัิทาง

เคมีของธาตุซึ่ งมีท ักษะพื้ นฐานสามประการที่ ส  าคัญ คือ                            

1) การสงัเกตและการวดัในระดบัที่สามารถมองเห็นได  ้2) การใช ้

ส ัญล ักษณ์ทาง เคมีและสมการแสดงความส ัมพ ันธ์ใน เชิ ง

คณิตศาสตรใ์นการสือ่ความหมาย และ 3) การท านายปรากฎการณ์

ทางเคมทีีเ่กี่ยวขอ้งกบัอะตอมโมเลกุลในระดบัทีไ่ม่สามารถมองเหน็

ได ้ส่วนใหญ่ท าใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจไดย้าก นกัเรียนจึงมกัใช ้

การท่องจ าเป็นส่วนใหญ่  (Gabel, 1999) จากปญัหาและขอ้จ ากดัที่

ไดก้ล่าวมาจึงจ าเป็นตอ้งหาวธิีการหรือเทคโนโลยีต่าง ๆ เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการจดัการเรียนรูว้ิชาเคมี ซึ่งในปจัจุบนัเทคโนโลยี

ทางดา้นการศึกษาไดม้ีการเปลี่ยนแปลงและพฒันาขึ้นอย่างมาก 

โรงเรียนต่าง ๆ ไดน้ าคอมพวิเตอรเ์ขา้มาใชป้ระกอบการศึกษามาก

ขึ้นเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการเรียนการสอน ซึ่งโปรแกรมที่น่าสนใจ

อีกหนึ่งโปรแกรม คือ การใชโ้ปรแกรมหอ้งปฏิบตัิการเคมเีสมือน

จริง (Virtual Laboratory) ซึ่งหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง

สามารถสรา้งบทปฏิบตัิการทดลองเคมซีึ่งคลา้ยกบัการปฏิบตัิการ

ทดลองในหอ้งปฏบิตัิการเคมจีริงโปรแกรมนี้ประกอบดว้ยอุปกรณ์

พื้นฐานเครื่องแกว้ โดยการทดลองผ่านหอ้งปฏิบตัิการทดลอง

เสมอืนจริงจะใหผ้ลการทดลองที่ใกลเ้คียงกบัความจริง ง่ายต่อการ

ทดลองทีอ่นัตรายและยงัประหยดัค่าใชจ้่าย นอกจากนี้ในการท าการ

ทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาเคมี จ าเป็นตอ้งเห็นถึงระดบัอนุภาค             

ซึง่ในการท าการทดลองจริงอาจไม่สามารถเหน็ลกึซึ้งถงึรายละเอียด

โดยรวมทั้ง หมดคือ  ไม่ ส ามารถ เห็นถึ ง ร ะด ับอ นุภาค ได ้                     

(Sub-Microscopic Level) แต่ในการทดลองเสมอืนจริงสามารถ

ท าไดเ้นื่องจากการทดลองเสมอืนจริงเป็นการจ าลองใหเ้สมอืนกบั

การท าการทดลองจริงและมีการจ าลองเพื่ออธิบายใหเ้ห็นการ

เปลี่ยนแปลงถึงระดบัอะตอม ท าใหส้ามารถมองเห็นในระดบั

อนุภาคได ้(Stone, 1993) จากขอ้ความดงักล่าวจะเห็นว่าการใช ้

หอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจริงจะช่วยใหน้กัเรียนไดล้งมอืทดลอง

ผ่านคอมพิวเตอร์และสถานการณ์จ าลองท าใหม้องเห็นถึงระดบั

โมเลกุลซึง่จะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเนื้อหาในรูปแบบรูปธรรมมากขึ้น 

ซึ่งจะน าไปสู่การสรา้งค าอธิบายปรากฎการณ์ต่าง ๆ หรือปฏิกิริยา

ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึ้นได ้(Cengiz, 2010) 

ดังนั้นจากสถานการณ์ปัญหาที่ เกิดขึ้ นและเหตุผล                

ตามที่ ได ก้ล่ า ว ไปข า้ งตน้  ผู ว้ิจ ัยจึ งมีคว ามสนใจที่ จ ะ เพิ่ ม

ประสิทธิภาพการสอนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบ

เสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง เพื่อช่วย

ส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจการเปลีย่นแปลงของสาร การเกิดปฏกิิริยา

หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ผ่านการทดลองเสมือนจริงที่สรา้งขึ้น                      
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สรา้งขึ้ นจนสามารถน ามาสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์                        

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง สมบูรณแ์ละมคีวามเป็นเหตเุป็นผลมากขึ้น 

 

วตัถปุระสงคก์ารวจิยั 

 1. เพื่อศึกษาความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตรด์ว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

ร่ วมกับหอ้งปฏิบ ัติการทดลองเสมือนจริ ง ของนัก เรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่5 ใหอ้ยู่ในระดบัด ี 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี             

หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร่้วมกับ

หอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม

     

สมมติฐานการวจิยั 

 นกัเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง  มีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีน วชิา เคม ีผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม 

 

กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 

วธิีด าเนินการวจิยั 

 1. ประชากร         

 ประชากรในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

แผนการเรียนวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรท์ ัว่ไป โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) ที่ก าลงัเรียนวิชา เคมี                

ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 5 หอ้งเรยีน 

 2. กลุม่ตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอย่างในงานวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา             

ปีที ่5/3 จ านวน 33 คน แผนการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์

ท ัว่ไป โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม)                    

ที่ก าลงัเรียนวิชา เคมี ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ไดม้า 

โดยการสุ่มแบบแบ่งกลุม่ (Cluster Random Sampling)  

 3. เครื่องมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

  3.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง ซึ่งมีข ัน้ตอน            

การจดักิจกรรมการเรียนรู ้5 ข ัน้ตอน ประกอบไปดว้ย 1) ข ัน้สรา้ง

ความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเสนอขอ้มูลหรือสิ่งที่

น่าสนใจโดยที่ครูเป็นผูน้ าเสนอปฏิกิริยาต่างๆผ่านหอ้งปฏิบตัิการ

ทดลองเสมือนจริงกระตุน้ใหน้กัเรียนสรา้งค าถามและมีครูคอย

สนทนาเพื่อกระตุน้ความสนใจขณะนักเรียนก าหนดประเด็น                       

ที่จะศึกษา 2) ข ัน้ส  ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นข ัน้ตอน            

ที่นกัเรียนไดส้  ารวจและคน้หาค าตอบดว้ยการท าการทดลองผ่าน

หอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริง ประกอบกบัการหาขอ้มูลจากสื่อ

ต่างๆ 3) ข ัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นข ัน้ที่

นกัเรียนน าขอ้มูลที่ไดม้าวเิคราะห ์แปลผล และน าเสนอในรูปแบบ

ต่าง ๆ เพื่อลงขอ้สรุป 4) ข ัน้ขยายความรู ้(Elaboration) เป็นข ัน้ที่

นกัเรยีนน าความรูท้ีส่รา้งขึ้นไปเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิหรอืแนวคิดที่

ไดจ้ากการคน้ควา้เพิ่มเติมเพื่อ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น         

ในชีวติประจ าวนั 5) ข ัน้ประเมนิ (Evaluation) ในข ัน้ตอนนี้ครูจะ

ท าการประเมินความรูด้ว้ยกระบวนการต่างๆ เช่น การทดสอบ             

การตอบค าถาม ซึ่งแผนการจดัการเรียนรูม้ี จ านวน 10 แผนการเรียนรู ้

รวมท ัง้สิ้น 12 ช ัว่โมง ผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการ

จดัการเรียนรู  ้มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงคะแนน 4.82-4.96 หมายถึง

แผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึ้นนัน้มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 

การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

ประกอบไปดว้ย 5 ข ัน้ตอน 

 

หอ้งปฏบิตัิการเสมือนจรงิ 

(Virtual Laboratory) 

อปุกรณ์ทีส่ามารถสรา้ง

สถาการณ์จ าลองและสรา้ง

การทดลองไดเ้หมอืน

หอ้งปฏบิตักิารจริง             

เพือ่เพิม่ประสทิธิภาพการ

จดัการเรยีนรูแ้ละส่งเสรมิ

การสรา้งค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตร ์

- ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร ์

- ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 
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  3.2 แบบวดัความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตร ์เป็นขอ้สอบแบบปลายเปิด จ านวน 8 ขอ้ ซึ่งในแต่ละ

ขอ้จะประเมินความสามารถในการอธิบายทางวิทยาศาสตร์         

ของนกัเรียนท ัง้ 3 องคป์ระกอบ (ขอ้กลา่วอา้ง หลกัฐาน และการให ้

เหตุผล) หาความเที่ยงตรงโดยหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)                 

ของแบบวดัพบว่า มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 

มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.65-0.71 มค่ีาอ านาจจ าแนก (D)   

อยู่ในช่วง 0.62-0.76 และค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัของแบบวดั            

มค่ีาเท่ากบั 0.97 

  3.3 แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี 3 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยา ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 แบบปรนัย

เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 25 ขอ้ หาความเทีย่งตรงโดยหาดชันี

ความสอดคลอ้ง ( IOC) ของแบบทดสอบพบว่ า  มีค่ าด ัชนี                       

ความสอดคลอ้งอยู่ระหวา่ง 0.80-1.00 มค่ีาความยาก (P) อยู่ในช่วง 

0.54-0.77 มค่ีาอ านาจจ าแนก (B-index) อยู่ในช่วง 0.60-0.93 และ

ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัของแบบทดสอบมค่ีาเท่ากบั 0.91 

  4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 การวิจยัคร ัง้นี้ เป็นเป็นวิธีวิจยัแบบแผนก่อนแบบทดลอง 

( Pre-Experimental Research) โ ด ย ใ ช ้แ บ บ แผน ก า ร วิ จ ัย                  

แบบกลุม่เดยีวทดสอบหลงั (One Group Posttest Only Design)  

(ไพศาล วรค า, 2562) กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา             

ปีที่ 5/3 จ านวน 33 คน โดยมีข ัน้ตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ดงันี้ 

  4.1 น าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัที่สรา้งขึ้นที่ผ่านการ

ตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญและปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าเสร็จแลว้

ไปทดลองใชก้ ับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/ 7 ที่ไม่ใช่กลุ่ม

ตวัอย่าง 

  4.2 ปร ับปรุ งแกไ้ขเครื่องมือที่ ใช ใ้นการวิจ ัยตาม

ขอ้บกพร่องที่พบก่อนน าแผนการเรียนรูไ้ปใชจ้ริง แลว้น าเสนอต่อ

อาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธเ์พื่อตรวจสอบความเหมาะสม แลว้

จดัพมิพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ 

  4.3 เตรียมความพรอ้มของนกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง

ก่อนด าเนินการทดลอง 

 4.4 น าแผนการจ ัดการเรียนรูท้ี่ทดลองใชแ้ละผ่าน               

การประเมนิตรวจสอบแลว้ไปใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5/3              

ทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง 

 4.5 ด าเนินการสอนตามการจดักิจกรรมการเรียนรู  ้          

แบบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง            

ทีส่รา้งขึ้นจ านวน 10 แผนการเรยีนรู ้จ านวน 12 ช ัว่โมง โดยปฏบิตัิ

กจิกรรมต่าง ๆ ตามข ัน้ตอนทีก่  าหนดไว ้    

 4.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู ้               

แลว้ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) กบักลุ่มตวัอย่าง             

โดยใชแ้บบทดสอบความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตร ์และแบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนที่ทดลองใช ้

และผ่านการประเมนิตรวจสอบแลว้ 

 4 . 7  ร วบรวมผลคะแนนที่ ไ ด ้จ า กแบบ ทดสอบ

ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และ

แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี 3 ของนกัเรียน             

ช ั้นม ัธยมศึกษา ปีที่  5  ที่ ได ร้ ับ การจ ัดกิจกรรมการ เรียน รู ้                  

แบบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง 

เพือ่น าคะแนนทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิต่อไป 

 5. การวเิคราะหข์อ้มูล                                                  

 วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย               

ทางวทิยาศาสตรด์ว้ยค่าสถติิทดสอบและจ าแนกความถีข่องค าตอบ

ในรูปรอ้ยละ และผลส ัมฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

ร่วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริงกบัเกณฑ์รอ้ยละ 75               

ของคะแนนเต็ม ซึ่งวเิคราะหโ์ดยใชส้ถิติพื้นฐานและสถิติทดสอบ

สมมตฐิาน One samples t-test 

 

ผลการวจิยั 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหว์ิเคราะหค์วามสามารถในการ

สรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5  

ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบั

หอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง โดยจ าแนกตามองค์ประกอบ 

ปรากฏดงัตารางที ่1 และ 2 
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ตารางที่ 1 คะแนนความสามารถในการสรา้งค าอธบิาย 

 ทางวทิยาศาสตรแ์ละการแปลผลระดบัความสามารถ 

 

จากตารางที่ 1 แสดงคะแนนความสามารถในการสรา้ง

ค าอธิบายทางวิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ

ทัง้หมด 8 ขอ้ โดยแบ่งตามองค์ประกอบจะเห็นว่านักเรียน           

ช ั้นม ัธยมศึกษาปีที่  5  มีค่ า เฉลี่ยคะแนนดา้นขอ้กล่ าวอ า้ ง            

เท่ากบั 1.55 คะแนน ดา้นหลกัฐาน 1.25 คะแนน และการให ้

เหตุผล เท่าก ับ 1.17 คะแนน โดยมีคะแนนรวมเฉลี่ยมีค่า            

เท่ากบั 3.97 คะแนน และเมื่อจ าแนกความถี่ของจ านวนค าตอบ 

ตามระดบัความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์             

ในแต่ละองคป์ระกอบดงัตารางที ่2  

 

ตารางที่ 2 ความถีข่องจ านวนค าตอบของนกัเรยีนในการประเมนิระดบั 

 ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์8 ขอ้ 

 

องคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้ง ความถี่ค าตอบของนกัเรียน

ส่วนใหญ่รอ้ยละ 55.60 อยู่ในระดบัดีมาก ซึ่งนกัเรียนส่วนใหญ่

สามารถสรา้งขอ้กล่าวอา้งไดโ้ดยพิจารณาจากขอ้มูลประกอบ

สถานการณจ์ากขอ้มลูทีก่  าหนดใหไ้ด ้โดยนกัเรยีนส่วนใหญ่สามารถ

สรา้งขอ้กล่าวอา้งไดถู้กตอ้งและเหมาะสม และอีกบางส่วนคิดเป็น

รอ้ยละ 44.40 อยู่ในระดบีดี ซึ่งกลุ่มนี้สามารถสรา้งขอ้กล่าวอา้งได ้

แต่อาจจะไม่เหมาะสมและถกูตอ้งสมบูรณ์ 

องค์ประกอบหลกัฐานจะเห็นว่าความถี่ของค าตอบ

นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดบัดีคิดเป็นรอ้ยละ 75.40 ซึ่งจะเห็นว่า

นกัเรียนสามารถน าขอ้มูลจากสถานการณ์ที่ก าหนดใหม้าสรา้งเป็น

หลกัฐานเพือ่สนบัสนุนองคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้งไดแ้ต่ยงัไม่ถูกตอ้ง

และสมบูรณ์ หรือเหมาะสม และความถีข่องค าตอบนกัเรยีนในส่วน

ที่เหลอืรอ้ยละ 24.60 อยู่ในระดบัดมีาก ซึ่งนกัเรียนกลุ่มนี้สามารถ

สรา้งหลกัฐานทีส่นบัสนุนขอ้กลา่วอา้งไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม 

ในส่วนองค์ประกอบการใหเ้หตุผล จะเห็นว่าการให ้

เหตผุลจะเป็นองคป์ระกอบทีม่คีวามยากมากกวา่องคป์ระกอบอื่น ๆ 

ซึง่ความถีข่องค าตอบนกัเรยีนส่วนใหญ่รอ้ยละ 81.80 อยู่ในระดบัดี

ซึ่งนกัเรียนกลุ่มนี้สามารถน าทฤษฎีหรือขอ้มูลทางวทิยาศาสตรม์า

เพื่อ เชื่ อมโยงขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐานไดแ้ ต่ย ังไม่ถูกตอ้ง               

และสมบูรณ์ และความถี่ของค าตอบนกัเรียนอีกบางส่วนคิดเป็น

รอ้ยละ 18.20 อยู่ในระดบัดมีาก ซึง่ถอืว่านกัเรยีนกลุม่นี้สามารถน า

ขอ้มลู หลกัการและทฤษฎทีางวทิยาศาสตรม์าเพือ่เชื่อมโยงหลกัฐาน

และขอ้กลา่วอา้งไดอ้ย่างถูกตอ้งสมบูรณ์ 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหผ์ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

เคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยา ทีไ่ดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

ของคะแนนเต็ม ไดผ้ลดงัตารางที ่3  

 

 

คะแนน

เฉลีย่ของ

นกัเรยีน 

33 คน 

(𝑥̅) 

คะแนนความสามารถ 

ในการสรา้งค าอธิบาย 

ทางวทิยาศาสตร ์ คะแนน

รวม (6) 
ระดบั 

ขอ้ 

กลา่วอา้ง 

(2) 

หลกัฐาน 

(2) 

การให ้

เหตุผล 

(2) 

1.55 1.25 1.17 3.97 ด ี

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

0.21 0.25 0.21 
  

องคป์ระกอบ 

ความถีข่องจ านวนค าตอบระดบัความสามารถ 

ในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตร ์

ระดบัพอใช ้(0) ระดบัด ี(1) ระดบัดมีาก (2) 

ความถี ่ รอ้ยละ ความถี ่ รอ้ยละ ความถี ่ รอ้ยละ 

ขอ้กลา่วอา้ง 

(Claim) 

0.00 0.00 117 44.40 147 55.60 

หลกัฐาน 

(Evidence) 

0.00 0.00 199 75.40 65 24.60 

การใหเ้หตผุล 

(Reasoning) 
0.00 0.00 219 81.80 45 18.20 
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ตารางที่ 3 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ์ของนกัเรยีนชัน้ 

 มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

 แบบสบืเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏบิตักิารทดลอง 

 เสมอืนจรงิใหผ้่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม  

 โดยใชส้ถติ ิOne Sample t-test ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05  

คะแนน

เต็ม 

คะแนน

เฉลีย่ 

(33 คน) 

% of 

mean 
S.D. 

µ0 

(75%) 
t Df p 

25 20.76 83.04 3.13 19 1.69 32 0.00 

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

รายวชิา เคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยา มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 20.76 

คิดเป็นรอ้ยละ 83.04 และเมื่อทดสอบดว้ย One Sample t-test 

พบว่ามีค่า p นอ้ยกว่า .05 แสดงว่า คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการ

เรียนในรายวชิา เคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยา ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบ

เสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง  สูงกว่า

เกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 

 1. นกัเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ           

หาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงมคีวามสามารถ

ในสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี ซึ่งเป็นผลมาจาก

การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ที่ส่งเสริมใหน้กัเรียน            

ไดฝึ้กการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากมีการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนที่กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน มกีารใช ้

ค าถามที่มีลกัษณะเป็นค าตอบส ัน้ส ัน้เพื่อทบทวนความรูเ้ดิม             

ของผูเ้รียนท าใหส้ามารถประเมินความรูค้วามเขา้ใจของผูเ้รียน            

ซึ่ งน ามาซึ่ งองค์ประกอบหนึ่ งของการสร ้า งค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตรค์ือขอ้กล่าวอา้ง ส าหรบัข ัน้ที่สองข ัน้ส ารวจและคน้หา

และข ัน้ที่สามข ัน้อธิบายและลงขอ้สรุปถือเป็นข ัน้ตอนที่ส  าคัญ             

ทีท่  าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูผ้่านประสบการณ์ตรงและผูส้อนมโีอกาสได ้

ปลูกฝังใหผู้ เ้รียนตระหนักถึงความส าคัญในการใชห้ลกัฐาน                    

เชิงประจ ักษ์พยานในการลงขอ้สรุปที่ไดจ้ากการท ากิจกรรม              

ผ่านหอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถ

ท าการทดลองในการเรียนวชิาเคมซีึง่ตอ้งมคีวามเขา้ใจอย่างลกึซึ้งถงึ

ระดบัจุลภาค โดยการน าหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริงมาใช  ้       

จะท าใหผู้เ้รียนสามารถมองเห็นการเกิดปฏิกิริยาที่ไม่สามารถ

มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรูใ้นแบบรูปธรรม 

มากขึ้น และน าไปสู่การสรา้งค าอธิบายโดยมีการเชื่อมโยงกบั

แนวคิดหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เชื่อมโยงความเป็นเหตุผล

ระหว่างขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐานของตนเอง โดยการวิเคราะห์          

การสรา้งค าอธิบายร่วมกนัในชัน้เรียน อีกท ัง้ยงัส่งเสริมใหผู้เ้รียน 

ไดใ้ชค้วามรูจ้ากการเรียนรูใ้นสถานการณ์ใหม่ในข ัน้ขยายความรู  ้       

ที่ท  าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจที่ลึกซึ้ งและครอบคลุมมากขึ้น       

ผูว้จิยัใชก้ารออกแบบกิจกรรมโดยใหผู้เ้รียนท างานเป็นกลุ่มเพื่อให ้

ผูเ้รียนไดร่้วมกนัวเิคราะหส์  ารวจตรวจสอบเพือ่หาค าตอบท าใหเ้กิด

การแลกเปลี่ยนความรู  ้ สอดคลอ้งการวิจ ัยของ Senol and 

Ozyalcin (2017) ที่ไดน้ ารูปแบบการเรียนการสอนดงักล่าวไป

ทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาที่เรียนวทิยาศาสตร ์พบว่า 

หลงัจากทีน่กัเรียนไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมการเรียนรู ้

แบบสืบเสาะ 5 ข ัน้ และการใชห้อ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง  

ท า ใหน้ ัก เรียนมีผลส ัมฤทธิ์ ที่ สู งขึ้ นและสามารถน าความ รู  ้                  

ไปเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได ้นอกจากนี้ รูปแบบ

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5 ข ัน้  ซึ่งมีงานวิจยั             

กล่าวว่าการจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้สามารถ

พฒันาการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดด้ีกว่า 

การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบบรรยายท ัว่ไป อีกท ัง้ยงัสามารถ

พฒันาผลสมัฤทธิ์ของนกัเรียนใหด้ีขึ้น โดยนกัเรียนจะไดค้ าตอบ

หรือขอ้สรุป (Claim) จากการสืบคน้ ทดลอง ส ารวจตรวจสอบ           

หาหลกัฐานเชิงประจกั (Evidence) เพื่อมาสนบัสนุนขอ้สรุปหรือ

ค าตอบที่ได ้และหาเหตุผลประกอบ (Reasoning) เพื่อเชื่อมโยง

ระหว่างหลกัฐานและค าตอบ (สุทธิชาติ เปรมกมล, 2560)  อย่างไร

ก็ตามจากตารางแสดงคะแนนความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย

ทางวิทยาศาสตร์ อย่ างไรก็ตาม จากตารางแสดงคะแนน

ความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบั

หอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริง เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี
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พบว่ามีคะแนนคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรา้งค าอธิบาย 

ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน แบ่งออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

ดา้นขอ้กลา่วอา้ง มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 1.55 คะแนน โดยนกัเรียน

ที่มีคะแนนขอ้กล่าวอา้งอยู่ในระดบัดีคิดเป็นรอ้ยละ 67.20 และ

ระดบัดีมากรอ้ยละ 32.80 ของนกัเรียนท ัง้หมด ดา้นหลกัฐาน              

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 1.25  คะแนนโดยนักเรียนที่มีคะแนน

หลกัฐานอยู่ในระดบัดีคิดเป็นรอ้ยละ 75.40 และระดบัดีมาก             

รอ้ยละ 24.60 ของนักเรียนท ัง้หมด และดา้นการใหเ้หตุผล                  

มีคะแนนเฉลี่ยเท่าก ับ 1.17 คะแนน โดยนักเรียนที่มีคะแนน

หลกัฐานอยู่ในระดบัดีคิดเป็นรอ้ยละ 81.80 และระดบัดีมาก              

รอ้ยละ 12.20 ของนกัเรียนท ัง้หมด ซึง่จะเหน็ว่าคะแนนในส่วนของ

การใหเ้หตุผลมีคะแนนที่นอ้ยที่สุด และมจี านวนนกัเรียนที่อยู่ใน

เกณฑด์ีมากนอ้ยที่สุด เนื่องจากนกัเรียนสามารถตอบค าถามได ้

ถกูตอ้งโดยใชค้วามรูเ้ดมิเกี่ยวกบัอตัราการเกดิปฏกิริิยาเคมไีด ้และ

เมื่อพจิารณาลกัษณะขององคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้งพบว่า ขอ้กล่าว

อา้งเป็นลกัษณะของการตอบค าถาม ดว้ยขอ้ความที่กระชบัหรือ

ประโยคส ัน้ ๆ จึงเป็นองคป์ระกอบที่ง่ายที่สุดต่อการตอบค าถาม           

ในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ (Ruiz-Primo, 2010)              

ส่งผลใหค้ะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนขององค์ประกอบนี้ สูงที่ สุด             

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัหลกัฐานและการใหเ้หตุผล ส าหรบัองคป์ระกอบ

หลกัฐานและการใหเ้หตุผล พบว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรูไ้ดส้อดแทรกองคป์ระกอบการอธิบายทางวทิยาศาสตร ์ท าให ้

นกัเรียนรูจ้กัเลือกหลกัฐานและใหเ้หตุผลที่มีความเหมาะสมมา

อา้งอิงในการตอบ ค าถามหรือสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง และแสดง

ความเชื่อมโยงระหว่างหลกัฐานกบัขอ้กล่าวอา้งไดแ้ต่มีนกัเรียน 

บางส่วนที่ยงัคงมีความยุ่งยากในการเลอืกขอ้มูลเพื่อน ามาใชเ้ป็น

หลกัฐานในการอา้งอิงและสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง รวมถงึการแสดง

ความเชื่อมโยงระหว่างหลกัฐานกบัขอ้กล่าวอา้ง สอดคลอ้งกบัที่ 

Metz (2000) กล่าวไวว้่าความรูเ้ดมิมอีทิธิพลต่อการใหเ้หตุผลของ

นกัเรียน หากนกัเรียนมคีวามรูเ้ดิมเกี่ยวกบัหลกัการทางวทิยาศาสตร์          

ที่ถูกตอ้ง นกัเรียนก็จะสามารถสรา้งค าอธิบายทางวทิยาศาสตรไ์ด ้

หรือสามารถเลือกหลกัฐานมาใชใ้นการสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง         

และใหเ้หตุผลที่ เชื่อมโยงระหว่าง ขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐาน                   

ทีส่อดคลอ้งกบัค าถาม 

 2. นกัเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ           

หาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง มีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชา เคมี สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัส าคญั

ทางสถติิที่ระดบั .05 เนื่องจากการจดัการเรียนรูด้งักล่าวมลีกัษณะ

เด่นคือ เป็นการจดัรูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสรา้ง

ความรู ้(Constructivism) และเป็นการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็น

ส าคญั ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะทางวทิยาศาสตร ์เพื่อสามารถน า

องคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากการสบืเสาะหรือระหวา่งการสบืเสาะมาอธิบายได ้

โดยใชห้ลกัฐาน และยงัมกีารใชห้อ้งปฏิบตัิการทดลองเสมอืนจริง 

ซึ่งมคีวามส าคญัมาก โดยเฉพาะวชิาเคมทีี่มีเนื้อหาเป็นนามธรรม 

ซบัซอ้น เมื่อใชห้อ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริงในการจดัการ

เรียนรู ้จะท าใหค้ าอธิบายหรือปรากฏการณ์ที่ เ ป็นนามธรรม

กลายเป็นรูปธรรมมากขึ้น (Gilbert, 1999) นอกจากนี้ การใช ้

หอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริงในการจดัการเรียนรูย้งัช่วยให ้

นกัเรียนไดเ้ชื่อมโยงแนวคิดพื้นฐานทางเคมีท ัง้ 3 อย่าง ไดแ้ก่                 

1) การสงัเกตและการวดัในระดบัที่สามารถมองเห็นได  ้2) การใช ้

สญัลกัษณ์ทางเคมแีละสมการแสดงความสมัพนัธใ์นเชิงคณิตศาสตร์

ในการสื่อความหมาย และ 3) การท านายปรากฎการณ์ทางเคมี             

ที่เกี่ยวขอ้งกบัอะตอมโมเลกุลในระดบัที่ไม่สามารถมองเห็นได ้             

ซึ่งเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิชาเคมี            

จึงส่งผลใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดทางเคมไีดด้ีขึ้น ซึ่งในการท าการ

ทดลองจริงอาจไม่สามารถเหน็ลกึซึ้งถงึรายละเอยีดโดยรวมทัง้หมด

คือ ไม่สามารถเหน็ถงึระดบัอนุภาคได ้(Sub-Microscopic Level) 

แต่ในการทดลองเสมือนจริงสามารถท าไดเ้นื่องจากการทดลอง

เสมอืนจริงเป็นการจ าลองใหเ้สมอืนกบัการท าการทดลองจริงและมี

การจ าลองเพื่ออธิบายใหเ้ห็นการเปลี่ยนแปลงถึงระดบัอะตอม            

ท าใหส้ามารถมองเหน็ในระดบัอนุภาคได ้(Stone, 1993) จากการศึกษา

เพิ่มเติมพบว่าในหลายปีที่ผ่านมาการใชห้อ้งปฏิบตัิการทดลอง

เสมือนจริงมีบทบาทเพิ่มมากขึ้นในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ต ัง้แต่

ระดบัประถมศึกษาจนถงึระดบัอดุมศึกษา สอดคลอ้งกบัที ่Cengiz 

(2010) ที่กล่าวว่าการใชห้อ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงจะช่วยให ้

นกัเรยีนไดล้งมอืทดลองผ่านคอมพวิเตอรแ์ละสถานการณจ์ าลองท า

ใหม้องเห็นถึงระดบัโมเลกุลซึ่งจะช่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจเนื้ อหา           

ในรูปแบบรูปธรรมมากขึ้ น ซึ่งจะน าไปสู่การสรา้งค าอธิบาย
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ปรากฎการณ์ต่าง ๆ หรือปฏกิิริยาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นไดแ้ละส่งผลให ้

ผลสมัฤทธิ์ในการเรียนนัน้สูงขึ้น ดงันัน้จึงสรุปไดว้่าการจดัการเรียนรู ้

โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ข ัน้ ร่วมกบั

หอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง สามารถพฒันาผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนได ้สอดคลอ้งกับงานวิจ ัย พรนภา               

อาจสว่าง (2558) ทีไ่ดท้  าการพฒันาหอ้งปฏบิตัิการเคมเีสมอืน เรื่อง

สมบตัิของธาตุและสารประกอบ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

ผลส ัมฤทธิ์ ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  4               

ที่ เรียนดว้ยหอ้งปฏิบตัิการเคมีเสมือน เรื่องสมบตัิของธาตุ                    

และสารประกอบ พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เฉลี่ยหลงัเรียน             

สูงกว่ าก่อนเรียนอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระด ับ . 05 และ                       

ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนดว้ย

หอ้งปฏิบตัิการเคมีเสมือน เรื่องสมบตัิของธาตุและสารประกอบ 

ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 พบวา่อยู่ในระดบัพงึพอใจมาก 

 

ขอ้เสนอแนะ 

  1.  ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวจิยัไปใช ้

 1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

ร่วมกบัหอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจริงค่อนขา้งใชเ้วลาในการสอน

มากกว่าการสอนแบบทัว่ไป ครูผูส้อนควรวางแผนเวลาในการจดั          

การเรยีนการสอนใหเ้หมาะสม 

 1.2 ครูผู ส้อนควรพิจารณาเนื้ อหาบทเรียนที่ ใช ้               

ในการจ ัดการเรียนการสอน จ ัดเรียงตามล าด ับเนื้ อหา และ                 

ความเหมาะสมของเนื้อหาที่เหมาะกบัการสรา้งแบบจ าลองประเภท

ต่าง ๆ และใหน้ักเรียนไดม้ีโอกาสในการเลือกใช ้และการใช ้

หอ้งปฏบิตักิารทดลองเสมอืนจรงิทีห่ลากหลายตามความเหมาะสม 

 1.3 ในตอนเริ่มตน้นกัเรียนอาจไม่คุน้เคยหรือไม่รูจ้กั

หอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง ครูผูส้อนจึงควรมีการเตรียม

ความพรอ้ม เช่น อาจจะใหน้กัเรียนไดท้ดลองใชห้อ้งปฏิบตัิการ

ทดลองเสมือนจริงก่อนเพื่อสรา้งความคุน้เคยและลดระยะเวลา           

การท าความเขา้ใจในการเรยีนครัง้ต่อไป 

 

 

 1.4 เนื่องจากการจดักิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรูร่้วมกบัหอ้งปฏบิตัิการทดลองเสมอืนจริงเป็นกิจกรรมที่เนน้

ผูเ้รียนสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเอง ครูผูส้อนจึงท าหนา้ที่อ  านวย

ความสะดวก เป็นที่ปรึกษาใหค้ าแนะน าและใชค้ าถามถามเพื่อ

กระตุน้ใหน้กัเรียนคิดมากกว่าการบอกค าตอบนกัเรียนไปตรง ๆ 

เพื่อฝึกใหน้ักเรียนรูจ้ ักคิด และกลา้ที่จะแสดงความคิดเห็น 

แลกเปลีย่นความคดิเหน็ภายในกลุม่ระหวา่งการท ากจิกรรม 

  2. ขอ้เสนอแนะในการท าการวิจยัคร ัง้ต่อไป 

 2.1 ควรมีการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู  ้

แบบสืบเสาะหาความรูร่้วมกบัหอ้งปฏิบตัิการทดลองเสมือนจริง            

ทีม่ต่ีอทกัษะการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีน 

   2.2 ในการวจิยัคร ัง้ต่อไปอาจใชร้ะเบยีบวธิวีจิยัประเภท

วิจยัและพฒันา ที่มุ่งเนน้การสรา้งวิธีการจดัการเรียนรูใ้หม่ ๆ                

ที่ส่งเสริมความสามารถในการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์             

ของนกัเรยีนใหด้ ี
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