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บทคดัย่อ 

 การวิจยันี้มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน

ระดบัช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และ 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมีไฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุ่มตวัอย่าง            

เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 36 คน เครื่องมอืที่ใช ้            

ในการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า จ านวน 5 แผน มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก           

ทุกแผน (X̅ = 4.37-4.43) 2) แบบทดสอบวดัการประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้          

ค่าความเที่ยงตรงโดยค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.50-0.69 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22-0.41  

และมค่ีาความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.75 และ 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า แบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ 

ค่าความเที่ยงตรงโดยค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.28-0.64 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22-0.70               

ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบัเท่ากบั 0.87 สถิติที่ใชว้ิเคราะหข์อ้มูลพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอ้ยละ สถิติที่ใช ้            

ในการทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ t-test for one sample  

 ผลการวจิยัพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระหว่างเรียน มกีารประเมนิ

และออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรท์ีแ่สดงออกมาจากสูงไปหาต า่ ตามล าดบั ดงันี้  ความสามารถระบุประเดน็ปญัหา 

ที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให  ้(B1) ความสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปญัหาหรือค าถามใด           

สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวธิีการทางวทิยาศาสตร์ (B2) ความสามารถเสนอวธิีส  ารวจตรวจสอบปญัหาทางวทิยาศาสตรท์ี่ก าหนดให  ้(B3) 

ความสามารถประเมนิวธิีส  ารวจตรวจสอบปญัหาทางวทิยาศาสตรท์ี่ก าหนดให  ้(B4) และความสามารถบรรยายและประเมนิวธิีการต่าง ๆ 
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ที่นกัวทิยาศาสตรใ์ชใ้นการยืนยนัถงึความน่าเชื่อถอืของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย  (B5) มค่ีาเฉลีย่ 2.34, 

1.89, 1.83, 1.64 และ 1.04 โดยม ีB1 สูงสุด และต า่สุด คือ B5 และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน พบว่า นกัเรียน                

มีความสามารถที่มีค่าสูงสุด คิดเป็นรอ้ยละ 87.96 ของคะแนนเต็ม คือ ความสามารถระบุประเด็นปญัหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ          

จากการศึกษาทางวทิยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้(B1) ส่วนความสามารถที่มค่ีาต า่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 25.00 ของคะแนนเต็ม คือ ความสามารถ

บรรยายและประเมนิวธิีการต่าง ๆ ทีน่กัวทิยาศาสตรใ์ชใ้นการยนืยนัถงึความน่าเชื่อถอืของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจาก

ค าอธิบาย (B5) และ 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มผีลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมไีฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูสู้งกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

ค าส าค ัญ: การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน , การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ ,  

             ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน, เซลลเ์คมไีฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



189 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were 1) to study the evaluating and designing scientific enquiry of  grade 11 

students received problem-based learning, and 2) to compare learning achievement on Electrochemical Cells after 

receiving problem-based learning management of grade 11 students with the criterion of 70 percent. The sample  

group consisted of 36 Grade 11 students from the school in Roi Et Province during the second semester of the 2023 

academic year. Research tools were 1) five problem-based learning plans on electrochemical cells with the 

appropriateness at a high level (X̅ = 4.37-4.43), 2) A test for evaluating and designing scientific enquiry, 5 items with a 

validity index of item objective congruence between 0.67-1.00, difficulty index between 0.50-0.69, discrimination index 

between 0.22-0.41, and a reliability coefficient of 0.75, and 3) A Learning Achievement Test on Electrochemical cells, 

20 questions of multiple choices test with a validity index of item objective congruence between 0.67 -1.00, difficulty 

index between 0.28-0.64, discrimination index between 0.22-0.70, and a reliability coefficient of 0.87. Statistics to 

analyze data were mean, standard deviation, and percentages. The t -test for one sample was used to test the 

hypothesis. 

 The research results showed that 1) Grade 11 students who receive problem-based learning during their 

studies. Evaluating and designing scientific enquiry were expressed from high to low, respectively, as follows: 

Identifying the question explored in a given scientific study (B1), Distinguishing questions that are possible to 

investigate scientifically (B2), Proposing a way of exploring a given question scientifically (B3), Evaluating ways of 

exploring a given question scientifically (B4), and Describing and evaluating a range of ways that scientists use to 

ensure the reliability of data and the objectivity and generalisability of explanations (B5) , with average score at 2.34, 

1.89, 1.83, 1.64, and 1.04. The highest was B1, while B5 is the lowest, and after receiving problem-based learning, it 

was found that students had the highest abilities, representing 87.96% of the total score, is identifying the question 

explored in a given scientific study (B1). The lowest abilities, representing 25.00% of the total score, is describing and 

evaluating a range of ways that scientists use to ensure the reliability of data and the objectivity and generalisability 

of explanations (B5), and 2) The students who receive problem-based learning has learning achievement on 

Electrochemical Cells after receiving learning management statistically higher than those the criteria of 70 percentage 

significance at the .01 level. 

 

Keywords: Problem-based Learning Management, Evaluating and Designing Scientific Enquiry, Learning Achievement, 

Electrochemical Cells 
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บทน า 

 สงัคมโลกในศตวรรษที ่21 เป็นยุคแห่งโลกาภวิตันท์ี่ส่งผล

ต่อการเปลี่ยนแปลงทางดา้นว ัฒนธรรม เศรษฐกิจ ส ังคม           

การด าเนินชีวิตของมนุษย ์และดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

มนุษยต์อ้งมีการปรบัตวักบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น การศึกษา

และวทิยาศาสตรจ์ะช่วยใหม้นุษยส์ามารถเผชญิกบัการเปลีย่นแปลง

และปญัหาได ้(จฑุามาศ แจ่มจ ารสั, 2565) 

 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้

ทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการอธิบายและประเมิน

คุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอ

แนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็นวทิยาศาสตร ์(สถาบนัส่งเสริม

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564) โดยการประเมนิและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู ท้างวิทยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ยสมรรถนะย่อย 5 ขอ้ ดงันี้  1) สามารถระบุประเด็น

ปญัหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์        

ทีก่  าหนดให ้2) แยกแยะไดว้่าประเดน็ปญัหาหรือค าถามใดสามารถ

ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 3) เสนอวิธีส  ารวจ

ตรวจสอบปญัหาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้4) ประเมนิวธิีส  ารวจ

ตรวจสอบปญัหาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้และ 5) บรรยายและ

ประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนย ันถึง              

ความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากค าอธิบาย (OECD, 2019) ซึ่งการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์มีความส าคัญ        

อย่างยิ่ง เนื่องจากผูค้นในสงัคมปจัจุบนัตอ้งมคีวามสามารถในการ

ระบุประเด็นปญัหา และแยกแยะประเด็นปญัหาที่ตอ้งการศึกษา

ออกจากประเด็นปัญหาอื่น เพื่อตรวจสอบดว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ หรือเสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาดว้ยวิธีทาง

วิทยาศาสตร์ภายใตบ้ริบทนัน้ ๆ และประเมินวิธีการตรวจสอบ

ปัญหาได ้โดยการน าความรูแ้ละทกัษะทางวิทยาศาสตร์มาใช ้

ประโยชนใ์นออกแบบและวางแผนกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้

และหาค าตอบจากประเด็นปัญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2557) และการประเมนิและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรย์งัเป็นสิ่งที่ควรให ้

ความสนใจในการปลูกฝงัและเสริมสรา้งใหก้บันกัเรียนเพื่อที่จะได ้

พฒันาประเทศดา้นต่าง ๆ ครูจงึควรค านึงถงึการพฒันาการประเมนิ

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนควบคู่ไปกบัการเรยีนการสอน (สริณทร แกว้เกลี้ยง, 2559) 

จากการศึกษาและวเิคราะหร์ายงานผลการประเมนิการรูว้ทิยาศาสตร์

ตามโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA)                 

ในปี ค.ศ. 2022 พบว่า นกัเรยีนไทยมคีะแนนเฉลีย่ดา้นวทิยาศาสตร ์

409 คะแนน ซึ่งต า่กว่าค่าเฉลี่ย OECD (485 คะแนน) เมื่อเทียบกบั 

PISA 2018 พบว่าคะแนนเฉลีย่ของประเทศไทย ดา้นวทิยาศาสตร์

มคีะแนนเฉลีย่ลดลง 17 คะแนน ท ัง้นี้ผลการประเมนิของประเทศไทย

ตั้งแต่ PISA 2000 จนถึง PISA 2022 พบว่า คะแนนเฉลี่ย          

ดา้นวิทยาศาสตรถ์ือว่าไม่เปลี่ยนแปลงทางสถิติ (สถาบนัส่งเสริม

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2566) แลว้เมื่อพจิารณาผล

การประเมินในปี ค.ศ. 2006 พบว่า การระบุประเด็นปัญหา           

ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนไทยมคีะแนนต า่สุดเท่ากบั 413 คะแนน 

ซึ่งต า่กว่าค่าเฉลีย่ OCED (สุนี คลา้ยนิล และคณะ, 2551) ดงันัน้

การพฒันาการประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้

ทางวทิยาศาสตรเ์พื่อเพิ่มศกัยภาพของนกัเรียนนัน้ รูปแบบการจดั

กิจกรรมการเรียนรูจ้ะตอ้งเนน้การสืบเสาะหาความรูผ้่านการท า

กจิกรรมทีบู่รณาการความรูแ้ละเชื่อมโยงกบัชวีติจรงิ 

 นอกจากการพฒันาการประเมินและออกแบบกระบวน   

การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์แลว้ การจดัการศึกษา            

ย ังมี เ ป้ าหมายหล ัก เพื่ อยกระด ับผลส ัมฤทธิ์ ทา งการ เรียน           

ของนกัเรยีน ผลสมัฤทธิ์เป็นความสามารถหรือผลส าเร็จทีไ่ดร้บัจาก

กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ       

ประสบการณ์เรียนรูท้างดา้นพุทธิพิสยั จิตพิสยั และทกัษะพิสยั                 

(ปราณี กองจินดา ,  2549) ซึ่ งจากรายงานผลการทดสอบ                   

ทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) วิชาวิทยาศาสตร์          

ในปี พ.ศ. 2563-2565 ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า             

ปีการศึกษา 2563 มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 32.68 ปีการศึกษา 2564 

มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 28.65 และปีการศึกษา 2565 มคีะแนนเฉลีย่

รอ้ยละ 28.08 จะเหน็ว่าผลการทดสอบในทุก ๆ ปี มคีะแนนเฉลีย่

ต า่กว่าค่ามาตรฐาน สอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) วชิาวทิยาศาสตรข์องโรงเรียนแห่งหนึ่ง

ในจ ังหวดัรอ้ยเอ็ด ที่พบว่า ปีการศึกษา 2563 นักเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีที่ 6 มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 30.96 ปีการศึกษา 2564 

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 มคีะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 26.89 และ        

ปีการศึกษา 2565 ช ัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 23.93 

 ผูว้จิยัจงึศึกษาแนวทางในการจดัการเรียนรูเ้พือ่หาแนวทาง

ที่จะน ามาประยุกตใ์นการจดัการเรียนรูใ้หม้ีประสิทธิภาพ ซึ่งจาก

การศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัต่าง ๆ พบว่า การจดัการ

เรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน จะช่วยท าใหน้กัเรียนมีอิสระในการ

เรียนรูด้ว้ยตนเอง นกัเรียนจะได เ้จอกบัสถานการณ์ปัญหาจริง 

นักเรียนจะมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยใชค้วามสามารถ           

ในการแกป้ญัหา ไดพ้ฒันาการประเมนิและออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์มากขึ้น และส่งเสริมใหม้ี            

ความรบัผิดชอบ ท าใหม้ีความกระตือรือรน้ที่จะศึกษาคน้คว า้           

ดว้ยตนเอง เกดิการเรยีนรูแ้ละไดล้งมอืปฏบิตัจิริง (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, 

2558) ซึ่งการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นวธิีการเรียนรู ้

ที่เริ่มตน้ดว้ยปญัหาที่เกิดขึ้นจริงหรือสถานการณ์ปญัหาที่เกี่ยวขอ้ง

กบัชีวติจริงเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนอยากรู ้สนใจ ซึ่งอยู่บนพื้นฐาน

ความตอ้งการของนกัเรียน และไดท้ าการศึกษาคน้ควา้จนคน้พบ

ค าตอบดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการกลุ่ม แลว้น าความรูท้ี่ได ้

ค น้คว า้มา ร่วมกันอภิปราย ท า ใหน้ัก เรียนเกิดการ เรียน รู ้             

ผ่านกระบวนการคิด การแกป้ญัหา (วทิยา ทองดี, 2565) ซึ่งจะช่วยให ้

นกัเรียนเกิดความเขา้ใจปญัหานัน้อย่างชดัเจน ไดเ้ห็นทางเลือก  

และวิธีการที่หลากหลายในปัญหานั้น รวมทัง้ใหน้ ักเรียนเกิด       

ความใฝ่รู ้เกิดทกัษะกระบวนการคิด กระบวนการแกป้ัญหา               

(ทศินา แขมมณี, 2557) 

 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจศึกษาและน าการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ัญหาเป็นฐาน เรื่อง เซลลเ์คมีไฟฟ้า มาใชก้บันักเรียน                

ในระดบัช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อจะท าใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า ของนกัเรียนสูงขึ้น และพฒันาการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์             

ของนักเรียนใหด้ีขึ้ น ตลอดจนสามารถน าไปประยุกต์ใช ใ้น

ชวีติประจ าวนัได ้

 

 

 

วตัถปุระสงคก์ารวจิยั 

 1 . เพื่อศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการ            

สืบ เสาะหาความรู ท้ า งวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนระด ับชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน         

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมีไฟฟ้า หลงัไดร้ ับการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน            

ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

สมมติฐานการวจิยั 

 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้ 

โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มผีลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า 

หลงัเรยีนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ขอบเขตการวจิยั 

ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

 เนื้อหาในรายวชิาเคม ีช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู ้

ที ่11 เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า ประกอบดว้ย องคป์ระกอบ สมการเคม ี

และแผนภาพเซลลข์องเซลลเ์คมีไฟฟ้า ค่าศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐาน         

ของเซลล ์ประเภทและหลกัการเบื้องตน้ของเซลลก์ลัวานิก ประเภท

และหลกัการเบื้องตน้ของเซลลอ์ิเล็กโทรลิติก และเซลลป์ฐมภูมิ 

และเซลลท์ตุยิภูม ิ

 

ขอบเขตดา้นตวัแปร 

 ตวัแปรตน้ คอื การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 ตวัแปรตาม คือ การประเมินและออกแบบกระบวนการ         

สบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์และผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

         

ขอบเขตดา้นสถานที่ 

 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด ส านกังานเขตพื้นที่

การศึกษามธัยมศึกษารอ้ยเอด็ 

 

ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

 ด าเนินการในภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2566 
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วธิีด าเนินการวจิยั 

ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

 1. ประชากร 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัคร ัง้นี้ คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 5 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด 

จ านวน 2 หอ้งเรยีน รวมนกัเรยีนท ัง้หมด 72 คน 

 2. กลุม่ตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5/1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด 

จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมนกัเรียนท ัง้หมด 36 คน ซึ่งไดม้าโดยการ

สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียน 

เป็นหนึ่งกลุม่ 

 

เครื่องมือการวจิยั 

 1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง เซลล์

เคมีไฟฟ้า ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 5 แผน 

รวม 13 ช ัว่โมง ไดแ้ก่ 

    1.1 องค์ประกอบ สมการเคมี และแผนภาพเซลล์         

ของเซลลเ์คมไีฟฟ้า จ านวน 3 ชัว่โมง 

    1.2 ค่าศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของเซลล ์จ านวน 3 ชัว่โมง 

    1.3 ประเภทและหลกัการเบื้องตน้ของเซลลก์ลัวานิก 

จ านวน 2 ชัว่โมง 

    1.4 ประเภทและหลกัการเบื้องตน้ของเซลลอ์เิลก็โทรลติกิ 

จ านวน 3 ชัว่โมง 

    1.5 เซลลป์ฐมภูมแิละเซลลท์ตุยิภูม ิจ านวน 2 ชัว่โมง 

 ผลการประเมินความเหมาะสม พบว่า ท ัง้ 5 แผนการ

จดัการเรียนรูม้ีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากทุกแผน (มีค่าเฉลี่ย

ตัง้แต่ 4.37 ถงึ 4.43) 

       2.  แบบทดสอบวดัการประเมนิและออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั 

จ านวน 5 ขอ้ โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 

0.67-1.00 มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.50-0.69 ค่าอ านาจ

จ าแนก (D) (ตามวิธีของ Whitney & Sabers) อยู่ระหว่าง     

0.22-0.41 และค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใชว้ธิี

ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient Method)      

มค่ีาเท่ากบั 0.75 

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมไีฟฟ้า เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 

โดยมีค่าด ัชนีความสอดคลอ้ง ( IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00                  

มีค่า ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.28-0.64 ค่าอ านาจจ าแนก (B)           

(ตามวธิีของ Brennan) อยู่ระหว่าง 0.22-0.70 และค่าความเชื่อม ัน่

ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใชว้ธิีของโลเวท (Lovett) มค่ีาเท่ากบั 0.87 

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองตามล าดบัดงันี้  

 1. ผูว้ิจยัชี้ แจงวตัถุประสงค์ของการวิจยั และวิธีการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานใหก้บักลุม่ตวัอย่าง 

 2 ด า เนินการจ ัดการ เรียน รู โ้ดยใชป้ัญหา เ ป็นฐาน            

เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/1 จ านวน  

5 แผนการเรียนรู ้เป็นเวลา 13 ช ัว่โมง ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้น และท าการ

เก็บขอ้มลูระหว่างเรยีนจากใบกิจกรรมของแต่ละกลุม่ 

 3. ท าการทดสอบการประเมนิและออกแบบกระบวนการ

สบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรห์ลงัเรียน (Post-test) กบักลุ่ม

ตวัอย่าง โดยเครื่องมอืทีใ่ชท้ดสอบ คอื แบบทดสอบวดัการประเมนิ

และออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์

 4. หลงัจากสิ้นสุดการทดลองการใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดย

ใชป้ญัหาเป็นฐาน ท าการวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมไีฟฟ้า ของกลุ่มตวัอย่าง โดยใชเ้ครื่องมอื คือ แบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง เซลลเ์คมไีฟฟ้า 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 1.  วเิคราะหค์ะแนนการประเมนิและออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้         

โดยใชป้ัญหาเป็นฐาน และคะแนนใบกิจกรรมระหว่างเรียน             

โดยวเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ (X̅) ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

         2. เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมีไฟฟ้า หลงัไดร้ ับการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน                

โดยการทดสอบท ี(t-test for one Sample) กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
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ผลการวจิยั 

 1. ผลการศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการ 

สืบ เสาะหาความรู ท้ า งวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนระด ับชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

  1.1 ผลการศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการ 

สืบ เสาะหาความรู ท้ า งวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนระด ับชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

ในระหว่างจดักิจกรรม ปรากฏดงัตารางที ่1 

 

ตารางที่ 1 คะแนนการประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะ 

 หาความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ต่ละดา้นจากใบกจิกรรม 

 ระหวา่งเรยีนตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา 

 เป็นฐาน จ านวน 5 แผน 

แผน/

สมรรถนะ 
B1 B2 B3 B4 B5 

1 1.86 1.57 1.29 - - 

2 2.14 1.57 1.86 1.29 0.86 

3 2.43 2.00 2.00 1.57 1.00 

4 2.57 2.00 2.00 1.86 1.14 

5 2.71 2.29 2.00 1.86 1.14 

X̅ 2.34 1.89 1.83 1.64 1.04 

S.D. 0.34 0.31 0.31 0.27 0.14 

  

 จากตารางที ่1 พบว่า จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนตาม

แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน ท ัง้หมด 5 แผน 

นกัเรยีนมผีลการประเมนิแต่ละดา้นของ B1-B5 ทีแ่สดงออกมาจาก

สูงไปหาต า่ ตามล าดบั ดงันี้  ความสามารถระบุประเด็นปญัหาที่

ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้

(B1) ความสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปญัหาหรือค าถามใด

สามารถตรวจสอบไดด้ ว้ยวิธี ก ารทางวิทยาศาสตร์ ( B2 ) 

ความสามารถเสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปญัหาทางวิทยาศาสตรท์ี่

ก าหนดให ้(B3) ความสามารถประเมนิวธิีส  ารวจตรวจสอบปญัหา

ทางวทิยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้(B4) และความสามารถบรรยายและ

ประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนย ันถึง           

ความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากค าอธิบาย (B5) ค่าเฉลี่ย 2.34, 1.89, 1.83, 1.64 และ 1.04 

โดยม ีB1 สูงสุด และต า่สุด คอื B5 

 1.2 ผลการศึกษาการประเมินและออกแบบกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้           

โดยใชป้ัญหาเป็นฐานของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

ปรากฏดงัตารางที ่2 

 

ตารางที่ 2 คะแนนการประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะ 

  หาความรูท้างวทิยาศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

  โดยใชป้ญัหาเป็นฐานของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 

เลขที/่

สมรรถนะ 

คะ 

แนน

เต็ม 

B1 B2 B3 B4 B5 
รวม 

(15) 

1 3 3 3 2 2 1 11 

2 3 2 3 2 2 1 10 

3 3 3 3 2 2 1 11 

4 3 2 2 2 1 1 8 

5 3 3 3 2 2 1 11 

6 3 3 1 1 2 0 7 

7 3 3 3 2 2 1 11 

8 3 3 3 2 2 1 11 

9 3 3 3 2 2 1 11 

10 3 3 3 2 2 0 10 

11 3 3 3 2 2 1 11 

12 3 3 3 2 2 1 11 

13 3 3 3 2 2 1 11 

14 3 2 1 2 1 1 7 

15 3 3 3 3 2 1 12 

16 3 3 3 3 1 0 10 

17 3 2 2 2 2 1 9 

18 3 2 2 2 2 1 9 

19 3 2 2 2 2 1 9 

20 3 3 2 3 2 1 11 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

เลขที/่

สมรรถนะ 

คะ 

แนน

เต็ม 

B1 B2 B3 B4 B5 
รวม 

(15) 

21 3 3 3 2 2 1 11 

22 3 3 3 2 2 1 11 

23 3 3 1 2 1 0 7 

24 3 2 2 2 1 1 8 

25 3 3 3 2 2 1 11 

26 3 3 3 2 1 0 9 

27 3 3 1 1 2 0 7 

28 3 3 3 3 2 1 12 

29 3 2 2 2 2 1 9 

30 3 3 3 1 2 0 9 

31 3 2 2 2 2 1 9 

32 3 3 3 2 1 0 9 

33 3 2 2 2 2 1 9 

34 3 2 2 1 2 0 7 

35 3 2 2 1 1 1 7 

36 3 2 2 2 1 1 8 

X̅ 2.64 2.44 1.97 1.75 0.75 9.56 

S.D. 0.49 0.69 0.51 0.44 0.44 0.84 

รอ้ยละ 87.96 81.48 65.74 58.33 25.0 63.70 

 

ตวัอย่างการตอบค าถามของนกัเรยีน 

 1. ความสามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้(B1) 

 

 
 

 2. ความสามารถแยกแยะไดว้า่ประเดน็ปญัหาหรอืค าถาม

ใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์(B2) 

 
 

 3. ความสามารถเสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทาง

วทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้(B3) 

 
 

 4. ความสามารถประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหา            

ทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้(B4)  

 
 

 5. ความสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ         

ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล        

และความเป็นกลางและการสรุปอา้งองิจากค าอธบิาย (B5) 

 
 

 จากตารางที่ 2 แสดงคะแนนการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 พบวา่ 

นกัเรียนมีการประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้

ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียน มีค่าเฉลี่ย 9.56 คิดเป็นรอ้ยละ 63.70              
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ซึ่งสมรรถนะดา้นต่าง ๆ ที่นกัเรียนแสดงออกมาจากสูงไปหาต า่ 

ตามล าดบั ดงันี้  ความสามารถระบุประเด็นปญัหาที่ตอ้งการส ารวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให ้(B1) 

ความสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปญัหาหรือค าถามใดสามารถ

ตรวจสอบไดด้ว้ยวธิีการทางวทิยาศาสตร ์(B2) ความสามารถเสนอ

วิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให ้(B3) 

ความสามารถประเมนิวธิีส  ารวจตรวจสอบปญัหาทางวทิยาศาสตร์          

ที่ก าหนดให ้(B4) และความสามารถบรรยายและประเมินวธิีการ 

ต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเชื่อถือของ

ขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5)       

มค่ีาเฉลีย่ 2.64, 2.44, 1.97, 1.75 และ 0.75 คดิเป็นรอ้ยละ 87.96, 

81.48, 65.74, 58.33 และ 25.00 

 เมื่อพิจารณาการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้โดยใช ้

ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า           

หลงัไดร้ ับการจ ัดการเรียนรู โ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน นักเรียนมี

ความสามารถที่มีค่าสูงสุด คิดเป็นรอ้ยละ 87.96 ของคะแนนเต็ม 

คอื ความสามารถระบปุระเดน็ปญัหาทีต่อ้งการส ารวจตรวจสอบจาก

การศึกษาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดให ้(B1) ส่วนความสามารถที่มี

ค่าต า่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 25.00 ของคะแนนเต็ม คือ ความสามารถ

บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ

ยนืยนัถงึความน่าเชื่อถอืของขอ้มลู และความเป็นกลางและการสรุป

อา้งองิจากค าอธบิาย (B5) 

 2. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมไีฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานของนกัเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ปรากฏดงัตารางที ่3 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง เซลล ์

  เคมไีฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

  ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

จ านวน

นกัเรยีน 

คะแนน 

เต็ม 

คะแนน 

เกณฑ ์
X̅ S.D. รอ้ยละ df t Sig.  

36 20 14 15.25 1.381 76.25 35 5.431* .000 

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง เซลลเ์คมีไฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้           

โดยใชป้ัญหาเป็นฐานของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5              

กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุม่ตวัอย่าง 36 คน ซึง่ทดสอบดว้ยแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 

นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียน 

เท่ากบั 15.25 คะแนน (S.D. = 1.381) คิดเป็นรอ้ยละ 76.25 และ

เมือ่ทดสอบสมมติฐาน โดยใชส้ถติิ t-test (One Sample t-test) 

มค่ีา t = 5.431 ค่า Sig .000 

 

สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 

 1. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระหว่างเรียน มกีารประเมนิและออกแบบ

กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรท์ี่แสดงออกมาจาก

สูงไปหาต า่ ตามล าดบั ดงันี้  ความสามารถระบุประเด็นปัญหา          

ที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์                      

ที่ก าหนดให ้(B1) ความสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปญัหาหรือ

ค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์(B2) 

ความสามารถเสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปญัหาทางวิทยาศาสตร์           

ทีก่  าหนดให ้(B3) ความสามารถประเมนิวธิีส  ารวจตรวจสอบปญัหา

ทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให ้(B4) และความสามารถบรรยาย         

และประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึง

ความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากค าอธิบาย (B5) มค่ีาเฉลีย่ 2.34, 1.89, 1.83, 1.64 และ 1.04             

โดยม ีB1 สูงสุด และต า่สุด คือ B5 และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมีความสามารถที่มค่ีาสูงสุด 

คิดเป็นรอ้ยละ 87.96 ของคะแนนเต็ม คือ ความสามารถระบุ

ประเดน็ปญัหาทีต่อ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวทิยาศาสตร์

ทีก่  าหนดให ้(B1) ส่วนความสามารถทีม่ค่ีาต า่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 25.00 

ของคะแนนเต็ม คือ ความสามารถบรรยายและประเมนิวธิีการต่าง ๆ  

ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล           

และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) ท ัง้นี้  

อาจมาจากผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

ปญัหาเป็นฐาน ครูผูส้อนจะน าเสนอสถานการณ์ปญัหามากระตุน้ให ้
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นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้อยากคน้หาค าตอบ โดยใช ้

กระบวนการกลุม่ ซึง่การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมลี  าดบั

ข ัน้ตอน คือ ก าหนดปัญหา ท าความเขา้ใจกับปัญหา ด าเนิน

การศึกษาคน้ควา้ สงัเคราะหค์วามรู ้สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ 

น าเสนอและประเมินผลงาน โดยในระหว่างที่จ ัดการเรียนรู  ้       

ตามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานครูผูส้อนไดจ้ดั

กิจกรรมใหน้ักเรียนไดศึ้กษาหาค าตอบและแกป้ัญหาร่วมกัน         

ในทุกแผน ซึ่งแต่ละกิจกรรมครูผูส้อนจะน าเสนอจะเลอืกน าเสนอ

สถานการณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน มีการใช ้

ค าถามกับนักเรียนเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนให ้

นกัเรียนไดท้ าความเขา้ใจกบัปญัหา วางแผนการด าเนินการศึกษา

คน้ควา้และด าเนินการคน้ควา้อย่างเป็นระบบ แลว้น าขอ้มลูทีไ่ดจ้าก

การศึกษาคน้ควา้มาสงัเคราะห์ความรู ้อภิปรายแลกเปลี่ยน           

ความคิดเหน็ซึง่กนัและกนั และสรุปเป็นความรูอ้อกมาน าเสนอและ

ประเมนิผลงาน นอกจากนี้การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

จะท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กการท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุม่ตามแผนการ

จดัการเรียนรูท้ี่ครูผูส้อนเตรียมไว ้ฝึกระบุประเด็นปัญหาจาก

สถานการณ์ที่พบ แยกแยะไดว้่ าประเด็นปัญหานั้นสามารถ

ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์แลว้ร่วมกนัเสนอวิธี

ตรวจสอบปัญหา ประเมินวิธีการตรวจสอบปัญหา และท าให ้

นกัเรียนไดฝึ้กการบรรยายและประเมนิวธิีการต่าง ๆ ทางวทิยาศาสตร์

อีกดว้ย จึงท าใหห้ลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหา          

เป็นฐานนกัเรียนจะมีความสามารถระบุประเด็นปญัหาที่ตอ้งการ

ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวทิยาศาสตรท์ีก่  าหนดใหไ้ดม้ากที่สุด 

แ ต่จะมีความสามารถบรรยายและประ เมินวิธีก าร ต่ าง  ๆ                         

ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล       

และความเป็นกลางและการสรุปอา้งองิจากค าอธิบายไดค่้อนขา้งต า่ 

ซึ่งมผีลในทศิทางเดียวกบัผลการวจิยัของมนตรี จนัตะมะ (2562) 

ศึกษาการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้จิยัเป็นฐานที่ส่งเสริมการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์     

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 จ านวน 32 คน ผลการวจิยัพบว่า 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียน           

ส่วนใหญ่ (รอ้ยละ 64.52) มกีารพฒันาการประเมนิและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ไดใ้นระดบัสูง    

และย ังมีผลในทิศทางเดียวกับงานวิจ ัยของธีระสิทธิ์  ดิสกุล               

และสกนธช์ยั ชะนูนนัท ์(2565) ผลวจิยัพบว่า การจดัการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะหาความรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษานกัเรียนมคีะแนน

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความ รู ้                 

ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนและนกัเรียนมีการพฒันาการ       

ทีด่ขีึ้นอย่างเป็นล าดบัในแต่ละวงจรปฏบิตักิาร 

 2. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ัญหาเป็นฐาน มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์

เคมีไฟฟ้า หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูสู้งกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

อย่างมนียัส าคญัทางสถติิที่ระดบั .01 ท ัง้นี้อาจมาจากครูผูส้อนได ้

จดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน โดยครูผูส้อนจะน าเสนอ

สถานการณ์ปญัหามากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้

อยากคน้หาค าตอบ โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม อกีท ัง้ครูผูส้อนไดจ้ดั

กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชส้ถานการณ์ปญัหาที่พบเจอไดใ้นชวีติประจ า

วนัมาใหน้กัเรียนไดร่้วมกนัวางแผนหาทางแกไ้ขปญัหาที่พบ ซึ่งการ

จดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมีล  าดบัข ัน้ตอน คือ ก าหนด

ปญัหา ท าความเขา้ใจกบัปญัหา ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ สงัเคราะห์

ความรู ้สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ น าเสนอและประเมนิผลงาน 

แลว้นักเรียนยงัไดฝึ้กการวางแผนเพื่อใชใ้นการแกป้ัญหากับ

สถานการณ์ที่พบเจอ มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาเฉพาะหนา้ 

ไดด้ีขึ้น ตลอดจนสามารถท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มกบัเพื่อนได ้

สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2557) กล่าวถึง การจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่าเป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนการ

สอนที่ใชป้ญัหาเป็นเครื่องมอืในการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูต้าม

เป้าหมาย โดยผูส้อนอาจน านกัเรียนไปเผชิญสถานการณ์ปญัหาจริง 

หรืออาจจะจ ัดสภาพการณ์เผชิญปัญหาใหก้ ับนักเรียน และ        

ฝึกกระบวนการวิเคราะหป์ัญหาและแกป้ัญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม              

ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจปัญหานั้นอย่างช ัดเจน               

เกิดความใฝ่รู ้เกิดทกัษะกระบวนการคิด และกระบวนการแกป้ญัหา 

โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรยีนหาความรูแ้ละลงมอืปฏบิตัิดว้ยตนเอง และวลัล ี 

สตัยาศยั (2547) กล่าวว่า การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน หรือ PBL 

คือ วิธีการเรียนรูท้ี่เริ่มตน้ดว้ยการใชป้ัญหาเป็นตวักระตุน้ให ้

นกัเรียนไปศึกษาคน้ควา้ศึกษาหาความรูด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ จาก

แหล่งวทิยาการหลากหลายเพื่อน ามาใชใ้นการแกป้ญัหาสอดคลอ้งกบั
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ผลการวิจยัของณิชาพร ไหวดี (2562) ศึกษาการจดัการเรียนรู ้         

โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง ระบบประสาทและอวยัวะรบัความรูส้กึ

เพื่อพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ของนัก เรียนชั้นม ัธยมศึกษาปีที่  5 พบว่ า  นัก เรียนที่ เ รียน              

โดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 78.89 ซึง่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 มคีวามแตกต่างกนั

อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01 และยงัสอดคลอ้งกบัสุมณฑา 

เกิดทรัพย์ และอมัพร วจันะ (2565) ศึกษาการเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัชุดการทดลอง เรื่อง คลื่นและแสง 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นกัเรียนที่เรียนดว้ยการ

จ ัดการเรียนรู โ้ดยใชป้ัญหาเ ป็นฐานร่วมกับชุดการทดลอง                

มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง คลื่นและแสง หลงัเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  

 

ขอ้เสนอแนะเพือ่น าผลการท าวจิยัไปใช ้

 1. ในการวจิยัคร ัง้ต่อไป ผูว้จิยัควรศึกษาตวัแปรตามอื่น ๆ 

ที่ เ ป็นผลมาจากการจ ัดการ เ รี ยน รู ้โ ดยใช ้ปัญหา เ ป็นฐ าน                         

ที่นอกเหนือจากการประเมนิและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์และผลส ัมฤทธิ์ ทางการเรียน เ ช่น 

ความสามารถในการแกป้ญัหา ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หรือการแปล

ความหมายขอ้มลู และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์ 

 2. จากผลการวจิยัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

พบว่า นกัเรียนมกีารประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ไม่สูงมากนัก จึงไม่สามารถใชเ้กณฑ์        

การประเมินของสถาบ ันส่ง เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยมีาประเมนิได ้ดงันัน้ผูว้จิยัควรศึกษาเกณฑก์ารประเมนิ

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์

เพิม่เตมิดว้ย 

 

 

 

 

 3. ผลการศึกษาความสามารถบรรยายและประเมนิวธิีการ

ต่าง ๆ ที่น ักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนย ันถึงความน่าเชื่อถือ           

ของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) 

หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มคีะแนนเพียง

รอ้ยละ 25 ควรศึกษาวธิกีารจดักิจกรรมทีจ่ะพฒันาสมรรถนะดา้นนี้ 

 4. ควรจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีการก าหนดสถานการณ์

ปัญหาที่พบเจอในชีวิตประจ าว ัน  เพื่อส่ ง เสริมใหน้ัก เ รียน              

มีกระบวนการแกป้ญัหา และส่งเสริมการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์
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ค าแนะน าเครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั ขอขอบคุณผูบ้ริหาร ครู และ
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