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บทคดัย่อ 

การวจิยัคร ัง้นี้มคีวามมุ่งหมาย 1) เพือ่หาประสทิธิภาพของกิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ 

เรื่อง วิวฒันาการ ใหเ้ป็นไปตามเกณฑ ์70/70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ เรื่อง ววิฒันาการ กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้  

ในการวจิยัคร ัง้นี้ ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร จาํนวน 39 คน เครื่องมอื

ที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูเ้รื่อง วิวฒันาการ 2) แบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์และ           

3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน ค่ารอ้ยละ และการ

ทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ถติิ t-test (One sample t-test)  

ผลการวจิยัปรากฏดงันี้ 1) การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ มปีระสทิธิภาพ (E1/E2) 

เท่ากบั 75.08/71.71 2) นกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ มคีวามสามารถในการให ้

เหตุผลเชงิวทิยาศาสตรสู์งกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were 1) to develop learning activities based on Argument-Driven Inquiry with a 

required efficiency of 70/70 and 2) to compare student’s scientific reasoning ability with 70 percent criteria. The sample of this study 

was 39 students of grade 10 in the 2nd semester of 2023 academic year at Yangtaladwittayakarn School. The research 

instrument included 1) the lesson plans on of evolution 2) the scientific reasoning test and 3) the achievement test. 

Data analysis statistics consisted of means, standard deviation, percentage and t-test (One sample t-test) 

 The results were as follows: 1) The learning activities based on Argument-Driven Inquiry had efficiency (E1/E2) of 

75.08/71.71. 2) Students who participated in learning activities based on Argument-Driven Inquiry had scientific 

reasoning ability higher than 70 percent criteria at a statistically significant of .05 level 
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บทนํา 

 ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปจัจุบนั    

มกีารเปลีย่นแปลงไปอย่างรวดเร็วส่งผลใหก้ารดาํเนินชวีติประจาํวนั

มกีารเปลีย่นแปลงตามสงัคมโลกที่มกีารใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร ์

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและนวตักรรมทีม่คีนเป็นสือ่กลางที่สาํคญั

ในการกระจายความรู ้โดยการสรา้งความรูค้วามเขา้ใจในวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยีจึงเป็นส่วนสาํคญักบัคุณภาพชีวิตของคน โดยการพฒันา

ความเขา้ใจในกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ ัง้ในแง่ของการพฒันา

กระบวนการความคิด (Process Of Thinking) ทกัษะการแสวงหา

ความรู ้ความจริง ความสามารถในการเชื่อมโยงสู่ทกัษะการแกป้ญัหา 

(Problem Solving Skills) หรือการเขา้ใจการเขา้ใจในกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์อย่างเพียงพอที่จะตัดสินใจลงขอ้สรุปจาก

เหตุการณ์นัน้ ทีเ่รียกอกีอย่างหนึ่งว่า การรูว้ทิยาศาสตร ์(Scientific 

literacy) ซึ่งเป็นเป้าหมายสาํคญัในการพฒันาการศึกษา เศรษฐกิจ

และสงัคม เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย์เพื่อใหก้าร

ดํารงชีวิตดีขึ้นในสงัคมแห่งการเรียนรู ้(Knowledge-based 

Society) โดยการรูว้ิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) คือ       

การเขา้ใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเพียงพอที่จะ

ตดัสินใจลงขอ้สรุปจากเหตุการณ์นัน้ (NCREL, 2003) ซึ่งเป็น

เป้าหมายหลกัของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพราะ   

เป็นความรอบรูท้ี่จาํเป็นและมส่ีวนในการพฒันาคุณภาพของมนุษย ์

(Laugksch, 2000) สมรรถนะที่บ่งชี้ถึงการรูว้ิทยาศาสตร์ คือ    

การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร ์การประเมิน การออกแบบ  

การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการแปล

ความหมายของขอ้มูลและการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์(โครงการ 

PISA 2022 ประเทศไทย สสวท., 2562) ความสามารถในการให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ถือเป็นจุดเริ่มตน้ของการรูว้ิทยาศาสตร์ 

(Giere, 1991) การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เปรียบเสมือน

กระบวนการคิดทีส่มัพนัธก์บัการคน้หาสาเหตุจนกระท ัง่ถงึการสรา้ง

ขอ้สรุป โดยใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลเพื่อมาเชื่อมโยงความสมัพนัธ์

ของแนวคิดทฤษฎกีบัหลกัฐานเชงิประจกัษ ์(Zeined and Khalick, 

2010) ซึ่งจะเกิดแนวคิดที่เป็นขอ้มูลเบื้องตน้ของการเริ่มศึกษา

คน้ควา้อย่างเป็นระบบ เพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการศึกษาคน้ควา้      

ในการคิดหา เหตุผลเชิ งวิทยาศาสตร์ เ ป็นวิ ธีการคิดที่หา

ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งที่ปรากฏตามธรรมชาติกบัสิ่งที่มนุษย์

ตอ้งการรู ้โดยใชเ้หตุผลและความสมัพนัธ์ระหว่างความรูเ้ดิม 

(จนัทรเ์พญ็ เชื้อพานิช, 2542) ดงันัน้การใหเ้หตุผลจึงเป็นทกัษะข ัน้

สูงที่ตอ้งบูรณาการกับ สมรรถนะสําคัญในหลายดา้น เพื่อให ้

นกัเรียนสามารถตดัสินใจดว้ยเหตุผลไดอ้ย่างถูกตอ้งบนพื้นฐาน

ของการรูว้ิทยาศาสตร์ (Giere,1991) และนักเรียนสามารถใช ้

หลกัการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดตัดสินใจ หรือ

สามารถสนทนาโตแ้ยง้เก่ียวกับเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีไดอ้ย่างฉลาดรอบรู ้เกิดประสบการณ์จากการเรียนรู ้

เขา้ใจโลกและธรรมชาติ จะนํามาสู่การเพิ่มผลผลิตเชิงเศรษฐกิจ 

ของประเทศนัน้ เป็นความมุ่งหวงัของมาตรฐานทางวิทยาศาสตร์

ศึกษาแห่งชาติ (The Nation Academy of Science) (Hassard, 2000) 

 ขอ้มูลการประเมินระดบันานาชาติที่สะทอ้นผลลพัธข์องการ

จดัการศึกษาในรายวชิาวทิยาศาสตร ์คือ Programmed for International 

Student Assessment หรือ PISA โดยประเทศไทยเขา้ร่วมการ

ประเมนิ PISA ตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000 ประเมนิทุกๆ 3 ปี จนมาถึงปี 

2022 มผีลการประเมนิ พบว่า นกัเรียนไทยมผีลการเฉลีย่คะแนน

ในส่วนของการรูว้ิทยาศาสตร ์คือ 409 คะแนน ซึ่งตํา่กว่าคะแนน

เฉลีย่ของ ปี 2018 อยู่ 17 คะแนน และตํา่กว่าค่าเฉลีย่ของ OECD 

ที่ต ัง้ไว ้485 คะเนน และอยู่ในระดบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

เพยีงระดบัที ่2 จากท ัง้หมด 6 ระดบั (กระทรวงศึกษาธิการ, 2566) 

และจากในรายงานผลการประเมนิของสถาบนัการส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) PISA ประเมนิการเรียนรูข้อง

รายวิชาวิทยาศาสตร์โดยใหค้วามสาํคญัเป็นพิเศษกบัสมรรถนะ  

ทางวทิยาศาสตร ์และนิยามการประเมนิสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

ว่าเป็นการประเมนิความสามารถนกัเรียนโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน

ไดแ้ก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์การประเมนิและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์การแปร

ความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  

โดยแนวทางที่จะช่วยยกระดบัคุณภาพการเรียนวิทยาศาสตรน์ัน้ 

ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมและพฒันาทกัษะในการนาํ

ความรู ไ้ปใช ใ้นชีวิตจริ ง  เพื่อใหน้ัก เรียนเ กิดความฉลาดรู  ้          

ทางวทิยาศาสตร ์กล่าวคือ นกัเรียนมคีวามสามารถในการเชื่อมโยง

สิ่งต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นที่เก่ียวขอ้งทางวิทยาศาสตรแ์ละแนวคิด



203 
 

ทางวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมวีจิารณญาณ สามารถสื่อสารหรือโตแ้ยง้

ในประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุ

เป็นผลซึ่งบุคคลนัน้จาํเป็นตอ้งรูแ้ละใชอ้งค์ประกอบหลายอย่าง 

ไดแ้ก่ บริบทหรือสถานการณ์ของวทิยาศาสตร ์ความรูท้างวทิยาศาสตร ์

และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามที่ PISA 2022 ใหน้ิยาม    

“ความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร”์ ไว ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2566) 

 จากการที่ผูว้ิจยัไดฝึ้กประสบการณ์การสอนในรายวิชาชีววิทยา 

พบว่า การจดัการเรียนการสอนที่ผ่านมานกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาด

การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ นกัเรียนไม่สามารถให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตรก์บัสถานการณ์หรือบริบทที่ผูส้อนนําเสนอ

ได ้เนื่องจากนกัเรียนลงขอ้สรุปหรือใหเ้หตุผลโดยอา้งอิงจากขอ้มูล

หล ักฐานไม่ ได  ้และจากการทดสอบย่อยหล ังแผนการเรียนรู  ้           

เพื่อประเมินความเขา้ใจของนักเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ 

สามารถตอบไดว้่าจากสถานการณ์ในบทเรียนที่เกิดขึ้นคืออะไร    

แต่ไม่สามารถตอบไดว้่าเพราะเหตุใดจงึเกิดสถานการณ์นัน้ขึ้น และ

จากการสมัภาษณ์ครูพีเ่ลี้ยง พบว่า การจดัการเรียนการสอนรายวชิา

ชีววิทยาในเรื่องการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตรน์ัน้ ยงัเป็นตวัแปร

หนึ่งที่ครูผูส้อนพยายามที่จะออกแบบการจดัการเรียนการสอนทีจ่ะ

ใหน้กัเรียนสามารถใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรใ์นบริบท สถาณการณ์ 

หรือหวัขอ้ทีผู่ส้อนนาํเสนอมา และพยายามทีจ่ะมุง้เนน้ใหน้กัเรียนมี

ความกลา้แสดงออกทางความคิดเห็น กลา้ที่จะถาม มีปฏิกิริยา

โตต้อบระหว่างผูส้อนใหม้ากขึ้น เพื่อที่จะสรา้งบรรยากาศให  ้  

เหมาะกบัหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ที่จะเนน้ใหน้ักเรียนสามารถใช ้

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 

สามารถหาคาํตอบใหก้บัสถานการณ์นัน้ ๆ โดยอา้งอิงจากขอ้มูล

หลกัฐานได ้แต่ก็ยงัมนีกัเรียนส่วนใหญ่ทีย่งัไม่สามารถแสดงเหตุผล

หรือทีม่าของคาํตอบได ้เนื่องจากนกัเรียนส่วนใหญ่นี้ เนน้การท่องจาํ

มากกว่าทีจ่ะทาํความเขา้ใจดว้ยตนเอง จงึทาํใหค้ะแนนทดสอบย่อย

หลงัแผนการเรียนรูป้ลายเปิดทีต่อ้งการใหผู้เ้รียนใหเ้หตุผลเก่ียวกบั

สถานการณ์หรือบริบททีผู่ส้อนนาํเสนอมาอยู่ในระดบัทีค่วรปรบัปรุง 

ดงันัน้จึงควรหาแนวทางที่จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการให ้

เหตุผลกบันกัเรียน (ประภศัศรี ภูชมชิต, 2566) ประกอบกบัผูว้จิยั

ไดศ้ึกษาเอกสารงานวิจยั พบว่า เมื่อมีประเด็นคาํถามจากสถานการณ์   

ที่ครูนําเสนอในชัน้เรียน นกัเรียนส่วนใหญ่มกัแสดงความคิดเห็น

โดยใชค้วามรูส้ึกหรือการคาดคะเนคาํตอบโดยไม่ไดท้าํการสบืคน้

ขอ้มูลเพิม่เติม (อศัวนิ ธะนะปดั, 2558) เมื่อมกิีจกรรมการทดลอง

ในชัน้เรียนนกัเรียนในกลุม่มคีวามคิดเหน็แตกต่างกนัแต่ไม่สามารถ

ใหเ้หตุผลตอบกลบัได ้ในขณะที่น ักเรียนบางคนใหเ้หตุผล        

เพื่ออธิบายความคิดเห็นของตนเองแต่คําอธิบายหรือเหตุผลนัน้    

ความน่าเชื่อถือไม่มากพอ ขาดแหล่งที่มาของขอ้มูลหรือหลกัฐาน   

ที่น่าเชื่อถอื อีกท ัง้การจดัการเรียนรูม้กัดาํเนินกิจกรรมตามหนงัสอื

เรียนหรือการนาํเขา้สู่บทเรียนไม่น่าสนใจ ครูเป็นผูช้ี้นาํใหน้กัเรียน

ฟงัอยู่ฝ่ายเดยีวไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเหน็ จงึมผีล

ทําใหบ้รรยากาศของการแลกเปลี่ยนเรียนรูแ้ย่ลง และครูไม่ได ้

เชื่อมโยงเหตุการณ์ในชีวิตประจาํวนัที่จะใหน้กัเรียนไดฝึ้กแสดง

ความคิดเห็น ตีความและใหเ้หตุผลในเหตุกาณ์ต่างๆ (บุรีรตัน์ 

สือพฒัธมา, 2558) ดงันัน้ในการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาการคิด

อย่างมีเหตุผลใหแ้ก่นกัเรียน ครูผูส้อนควรใหน้กัเรียนฝึกการสงัเกต 

ฝึกการอธิบายหรือแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเรื่องต่าง ๆ โดยเนน้

การใชเ้หตุผล ฝึกการเปรียบเทียบและเชื่อมโยงความสมัพนัธ์     

ฝึกการวพิากษว์จิารณ์ รวมไปถงึฝึกการสรุปความ กิจกรรมการเรียนรู ้

ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิดในหลายๆมติิ ใชค้าํถามทีท่า้ทาย

รวมท ัง้จดัสือ่การเรียนรูใ้หน่้าสนใจเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิดหา

คาํตอบและแสดงความคิดเห็นต่อเรื่องราวไดอ้ย่างมีวิจารณญาณ 

(พาสนา จลุรตัน,์ 2561) 

 รูปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบหนึ่งที่พฒันาความสามารถ   

ในการคิดอย่างมวีจิารณญาณ การคิดแกป้ญัหา และการใหเ้หตุผล 

คือการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร ์(Scientific 

Argument) สามารถช่วยสนบัสนุนใหน้กัเรียนเกิดความสามารถใน

การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรไ์ด ้เนื่องจากการโตแ้ยง้มกัมกีารให ้

เหตุผลเชงิวทิยาศาสตรเ์ก่ียวขอ้งอยู่เสมอ (Samson, et al., 2011) 

และเป็นกระบวนการที่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ยายามที่จะสรา้ง

ขอ้สนบัสนุน คดัคา้น หรือรบัปรุงขอ้กล่าวอา้งทางวิทยาศาสตร์

(Scientific claim) เพื่อนาํไปสู่การยืนยนัความถูกตอ้งและการลง

ขอ้สรุปที่น่าเชื่อถอืบนพื้นฐานขอ้มลูและพยานหลกัฐานเชงิประจกัษ์

ที่ไดจ้ากการศึกษาขอ้มูล การลงมือทาํหรือการทดลองดว้ยตนเอง 

ร่วมกบัการใหเ้หตุผลเพื่อเชื่อมโยงขอ้มูล และพยานหลกัฐานเขา้

ดว้ยกนั (Kuhn, 1993) อีกท ัง้การโตแ้ยง้เชิงวทิยาศาสตรส์ามารถ
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ส่งเสริมความเขา้ใจในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และมีส่วนร่วม   

ในการเรียนรูไ้ดล้งมือปฏิบติัจริงควบคู่กบัปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม 

(ทิศนา แขมมณี, 2545) ซึ่งการโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์ไดร้บัการ

ยอมรบัว่าเป็นกระบวนการหลกัที่ใชใ้นการสรา้งความรู ้(Sampson 

and Clark, 2009) และเป็นกระบวนการที่ใชใ้นการอธิบายโดยใช ้

หลกัฐานและเหตุผลเชิงประจกัษใ์นการกล่าวอา้ง การปฏิเสธหรือ

การยอมรบั เพื่อแสดงจุดยืนเก่ียวกบัมุมมองหรือความเขา้ใจของ

ตนเอง (ณฐัวรรณ  ศิริธร, 2560) โดยนกัวจิยั 5 ท่าน จากประเทศ

สหรฐัอเมริกา ไดพ้ฒันารูปแบบการเรียนการโดยการนาํเอาการโตแ้ยง้ 

และการตรวจสอบโดยเพื่อนมาบูรณาการร่วมกบัการสืบเสาะเชิง

วิทยาศาสตร์ เป็นรูปแบบการสอนสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้

เพื่อใหน้กัเรียนมโีอกาสในการพฒันาวธีิการสรา้งขอ้มูล ปฏบิติัการ

ตรวจสอบการใชข้อ้มูลเพื่อตอบขอ้สงสยั การเขียนและสะทอ้น   

ผลการปฏบิติังาน ดว้ยการผสมผสานใหน้กัเรียนมส่ีวนร่วมในการ

โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และทบทวนการใหเ้หตุผลโดยเพื่อน 

(Walker, et al., 2010) ซึ่งต่อมาไดม้ีการบรูณาการและพฒันา

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะที่ข ับเคลื่อนดว้ยกลวิธี โตแ้ยง้ 

(Argument-Driven Inquiry Model: ADI) ขึ้นในปี ค.ศ. 2017 

โดย Grooms, Enderle, and Sampson มที ัง้หมด 8 ข ัน้ ไดแ้ก่ 

ข ัน้ที่ 1 ข ัน้การระบุภาระงานและตอบคาํถาม ข ัน้ที่ 2 ข ัน้การออกแบบ

วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล ข ัน้ที่ 3 ข ัน้การวิเคราะห์ขอ้มูลและ    

สรา้งขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราว ที่สามารถพฒันาการระบุหลกัฐานและ    

การใหเ้หตุผล (Hodson, 2008) และสามารถส่งเสริมการแปล

ขอ้มูลและวิเคราะห์ แปลความขอ้มูล นําไปสู่การสรา้งขอ้สรุป       

ที่สมเหตุสมผล (Walker, Sampson and Zimmerman, 2011) 

ข ัน้ที่ 4 ข ัน้กิจกรรมการโตแ้ยง้ ทีช่่วยพฒันาความสามารถการแยกแยะ

ระหว่างขอ้โตแ้ยง้ และการประเมนิขอ้โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตรแ์ละ

หลกัฐานจากแหล่งที่มาที่แตกต่างกนั (Walker & Sampson, 

2013) ข ัน้ที ่5 ข ัน้การอภปิรายอย่างชดัเจนและสะทอ้นกลบั ข ัน้ที ่6 

ข ัน้การเขยีนรายงานการสาํรวจการโตแ้ยง้ ข ัน้ที ่7 ข ัน้การตรวจสอบ

โดยเพื่อน ที่สามารถพฒันาความสามารถเดียวกนักบัข ัน้การวิเคราะห์

ขอ้มูลและสรา้งขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราว และข ัน้ที่ 8 ข ัน้การปรบัปรุงและ

ส่งรายงาน จากองคป์ระกอบ 8 ข ัน้ตอนนี้  เป็นการใชรู้ปแบบการ

จดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีโตแ้ยง้     

ซึ่งจะเป็นสะพานสาํคญัที่ทาํใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในการเรียน

วิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผลและยังสนับสนุนการพฒันา

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนทีไ่ดจ้าก

การรวบรวมขอ้มูล ขอ้กล่าวอา้ง ขอ้โตแ้ยง้ที่หลากหลายรูปแบบมา

เชื่อมโยงกบัหลกัฐานเพือ่สรา้งคาํอธิบายนัน้ จนเกิดเป็นความเขา้ใจ

ทางวทิยาศาสตร ์ 

 จากเหตุผลดงักลา่ว ผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะนาํกิจกรรมการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิโตแ้ยง้ มาใชใ้นการจดักิจกรรม

การเรียนรูว้ชิาชวีวทิยา เรื่อง ววิฒันาการ เนื่องจากในข ัน้การสอนมี

การเสนอประเดน็โตแ้ยง้เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ เกิด

การคาดคะเนคาํตอบหรือตัง้สมมติฐานที่เป็นไปได ้หากความรูเ้ดมิ

ของนกัเรียนไม่เหมาะสมกบัการทาํนายจะเป็นแนวทางใหน้กัเรียน

สืบคน้ขอ้มูลของการสรา้งหลกัฐานนัน้เพื่อพิสูจน์สมมติฐาน เพื่อ

ประสิท ธิภาพของกิจกรรมการจัดการ เรียน รู แ้ละ ส่ง เสริม

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนยางตลาดวทิยาคารใหเ้ป็นไป

ตามเกณฑร์อ้ยละ 70/70 และหากกิจกรรมการจดัการเรียนรูม้ี

ประสิทธิภาพถึงระด ับตามเกณฑ์แลว้ ก็จะสามารถส่งเสริม

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนใหด้ี

ยิ่งขึ้นพรอ้มท ัง้เกิดแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรูแ้ละเพิม่

ประสทิธิภาพการเรียนรูใ้หเ้กิดประโยชนสู์งสุด 

 

ความมุ่งหมายการวิจยั 

 1. เพื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการจดัการเรียนรู  ้    

แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ เรื่อง วิวฒันาการ  

ใหเ้ป็นไปตามเกณฑ ์70/70    

 2. เพือ่เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ 

ทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ เรื่อง ววิฒันาการ กบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

 

สมมติฐานของการวิจยั 

 ความสามารถความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้ ับการจ ัดการเรียนรู  ้     
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แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ เรื่อง วิวฒันาการ  

สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

 

ความสาํคญัของการวิจยั    

 ผลของการวิจยัคร ัง้นี้ เป็นขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัการจดัการ

เรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักลวธีิการโตแ้ยง้ 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 มคีวามสาํคญัดงันี้  

 1. เพื่อเป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนวทิยาศาสตรน์าํไปใชใ้นการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อเป็นการพฒันาความสามารถใน

การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนใหม้ศีกัยภาพทีด่ขีึ้น 

 2. เพื่อเป็นแนวทางสาํหรบัครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ที่จะนํา

วิธีการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการ

โตแ้ยง้ เพือ่พฒันาการจดัการเรียนรูใ้นหอ้งเรียน 

 

ขอบเขตการวิจยั 

 การวจิยันี้ เป็นเป็นการวจิยัแบบแผนก่อนแบบทดลอง (Pre- 

Experimental Design) โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบกลุ่มเดียว

ทดสอบหลงั (One-Group Posttest Only Design) (ไพศาล วรคํา, 

2562)  

 

วิธีการดําเนินการวิจยั 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง    

 ประชากร คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จาํนวน 4 หอ้งเรียน 

จากโรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร โดยประชากรท ัง้หมดเป็นหอ้งเรียน

แผนการเรียนวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์จากการใชเ้กรดเฉลี่ย

รายวิชาชีววิทยาของนกัเรียนในกลุ่มประชากร ในภาคเรียนที่ 1     

ปีการศึกษา 2566 โดยใชส้ถิติทดสอบ One-way ANCOVA 

พบว่า ประชากรมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาชีววิทยา      

ไม่แตกต่างกนั  

 กลุม่ตวัอย่างคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/3 จาํนวน 39 คน 

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 

โดยการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   

จากหอ้งเรียนแผนการเรียนวยิาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2566  

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 1. แผนการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิ

โตแ้ยง้ เรื่อง ววิฒันาการ ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จาํนวน 9 แผนการ

เรียนรู ้ท ัง้หมด 14 ชัว่โมง หาระดบัความเหมาะสมของแผนการ

จดัการเรียนรูท้ ัง้ 9 แผนการเรียนรูโ้ดยใชเ้กณฑ์ของ บุญชม       

ศรีสะอาด (2543) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.29-4.46 อยู่ในระดบั

เหมาะสมมาก  

 2. แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นแบบวดัที่เป็นลกัษณะเป็น 2 ตอน โดยตอนที่ 1 เป็นคาํถามที่

ให น้ ัก เรี ยน เลือกตอบเ ก่ียวกับสถานการณ์ และตอนที่  2           

เป็นคาํถามที่ใหน้กัเรียนเขยีนอธิบายเหตุผลของคาํตอบในตอนที่ 1 

โดยแบบวดัมีขอ้สอบจาํนวน 8 ขอ้ โดยครอบคลุมความสามารถ  

ในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรท์ ัง้ 4 องคป์ระกอบ คือ การใหเ้หตุผล 

แบบสมมตินยั การใหเ้หตุผลแบบอธิบาย การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 

และการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย มีค่าด ัชนีความสอดคลอ้งของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ (IOC) เท่ากบั 0.8-1 มีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้

คาํถามและนิยามเชงิปฏบิติัการของการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ววิฒันาการ 

ชัน้มธัยมศึกษาปี 4 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จํานวน 36 ขอ้ ใชจ้ริง 20 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ (IOC) เท่ากบั 0.8-1 มคีวามสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบ

กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 ในการวิจยัคร ัง้นี้  ผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีแบบแผนก่อนแบบทดลอง 

(Pre-Experimental Design) โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบกลุ่ม

เดียวทดสอบหลงัเรียน (One Group Posttest Only Design) 

(ไพศาล วรคาํ, 2562) 

 ในการดํา เนินการศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู  ้         

ที่พฒันาขึ้นโดยการนําเครื่องมือวิจยัที่ไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ข

สมบูรณ์แลว้มาใชจ้ริ งกับกลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2       

ปีการศึกษา 2566 จาํนวน 39 คน โดยการดาํเนินการมขี ัน้ตอน ดงันี้  
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1. เตรียมความพรอ้มของนกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง

ก่อนดาํเนนิการทดลอง    

2. นําแผนการเรียนรูท้ี่ทําการทดลองใชแ้ละปรบัปรุง

สมบูรณ์ผ่านการประเมินแลว้มาทดลองใชก้ ับนัก เรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่4/3 ทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง  

3. ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ   

ที่ร่วมกบักลวธีิโตแ้ยง้ที่สรา้งขึ้นจาํนวน 9 แผน ท ัง้หมด 14 ชัว่โมง 

โดยปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ตามข ัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะทีร่่วมกบักลวธีิโตแ้ยง้ 

4. เมือ่สิ้นสุดการทดลองสอนแลว้ดาํเนินการทดสอบหลงั

เรียน (Post-test) กับกลุ่มตัวอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบวดั

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึ้น

จาํนวน 8 ขอ้ที่ครอบคลุมท ัง้การใหเ้หตุผลแบบสมตินยั การให ้

เหตุผลแบบอธิบาย การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั และการใหเ้หตุผล

แบบอปุนยั 

5. รวบรวมผลคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบความสามารถ  

ในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตรแ์ละคะแนนแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/3 โดยวดัหลงัจากที่

ทาํการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วม 

กบักลวิธีโตแ้ยง้ เรื่องวิวฒันาการ เสร็จสิ้นท ัง้หมด 9 แผนการ

จดัการเรียนรู ้และนาํคะแนนทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิต่อไป  

6. วเิคราะหผ์ลการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ปญัหา ขอ้เสนอแนะ

ต่าง ๆ และสรุปผลการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

 

การวิเคราะหข์อ้มูล  

 1. การวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจดักิจกรรม    

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ เรื่อง วิวฒันาการ     

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 โดยใชสู้ตร

วิธีการคาํนวณหาประสิทธิภาพ E1/E2 ประสิทธิภาพดา้นกระบวน

การไดจ้ากคะแนนที่ไดจ้ากใบกิจกรรมการโตแ้ยง้รายบุคคลและ

แบบทดสอบย่อยในทุกแผนการจดัการเรียนรู ้จาํนวน 9 แผนการ

เรียนรู ้ในสดัส่วน 60 : 40 และประสทิธิภาพดา้นผลลพัธไ์ดจ้ากกา

รวมคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถ ในการใหเ้หตุผลทาง

วทิยาศาสตรแ์ละแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในสดัส่วน 60:40  

หาค่าเฉลีย่คะแนนรวมแลว้คิดเป็นรอ้ยละ 70      

 2. ทดสอบและวิเคราะหค์วามสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการ

เรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิโตแ้ยง้ เรื่อง ววิฒันาการ 

โดยใชส้ถติิพื้นฐาน ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอ้ยละ ของ

คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน

กลุม่เป้าหมายแลว้นาํไปเปรียบเทยีบกบัเกณฑท์ี่กาํหนดไว ้คือ ใหม้ี

คะแนนเฉลีย่ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม เพือ่ประเมนิว่า

นกัเรียนเกิดการพฒันาความสามารถไดถ้งึเกณฑต์ามทีก่าํหนดไว ้

 

ผลการวิจยั 

 ตอนที ่1 การวเิคราะหกิ์จกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ

ทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ เรื่อง ววิฒันาการ ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที ่4 ใหเ้ป็นไปตามเกณฑใ์หเ้ป็นไปตามเกณฑ ์70/70 

 ผูว้ิจยัไดห้าค่าประสิทธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

โดยคาํนวณค่า E1 จากคะแนนใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย

ทา้ยแผน สดัส่วนคะแนน 60:40 ตามลาํดบั จาํนวน 9 แผนการ

จัดการเรียนรู  ้และคํานวณค่า E2 ไดจ้ากคะแนนของการทํา

แบบทดสอบความสามารถในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และ

แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ในสดัส่วนคะแนน 

60:40 ปรากฎดังตารางที่ 11 คะแนนระหว่างเรียน จํานวน           

9 แผนการจดัการเรียนรูแ้ละคะแนนหลงัเรียนของนกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ   

ทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้รายวชิาชวีวทิยา เรื่อง ววิฒันาการ 

ปรากฏดงัตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 ผลวเิคราะหป์ระสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู ้

  แบบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ 

ค่าสถติ ิ

N=39 

คะแนนระหว่างเรียน 

รวม 

(100) 

คะแนนหลงัเรียน 

รวม 

(100) 

ใบ
กิจ

กร
รม

รา
ยบ

ุคค
ล 

(6
0)

 

แบ
บท

ดส
อบ

ย่อ
ย 

(4
0)

 

แบ
บท

ดส
อบ

วดั
คว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

ร

ให
เ้ห

ตผุ
ลเ

ชิง
วทิ

ยา
ศา

สต
ร ์

(6
0)

 

แบ
บว

ดัผ
ลส

มัฤ
ทธิ์

ทา
งก

าร
เรี

ยน
 (4

0)
 

X  46.52 28.53 75.08 43.84 27.87 71.71 

S.D. 4.00 3.49 6.89 4.48 4.20 7.27 

รอ้ยละ 77.53 71.32 75.08 73.08 69.67 71.71 

ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู ้(E1/E2)=75.08/71.71 

 

 จากตารางที ่1 พบว่า กิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ

ที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้เพื่อส่งเสริมความสามารถการให ้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง 

วิวฒันาการ มีประสิทธิภาพดา้นกระบวนการ เท่ากบั 75.08 และ   

มีประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ์ เท่ากับ 71.71 แสดงว่ากิจกรรม      

การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้    

มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 75.08/71.71 ซึ่งมีประสิทธิภาพดา้น

กระบวนการและประสิทธิภาพดา้นผลลพัธต์ามเกณฑท์ี่กาํหนดไว ้

คือ 70/70 

 2. ตอนที่ 2 ผลการวเิคราะหค์วามสามารถในการใหเ้หตุผล

เชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการจดักิจ

กรรการเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้กบั

เกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 โดยผูว้ิจยัไดห้าคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง

วทิยาศาสตรห์ลงัเรียนเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 จากแบบแบบทดสอบ

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จํานวน 8 ขอ้     

โดยแบ่งออกตามองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์

ดงันี้  1) การใหเ้หตุผลแบบสมมตินยั 2) การใหเ้หตุผลแบบอธิบาย 

3) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั และ 4) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั    

ดงัตารางที ่2  

 

ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะหห์าความสามารถในการใหเ้หตุผล 

  เชงิวทิยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู ้

  แบบสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ 

  ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 เรื่อง ววิฒันาการ 

การใหเ้หตุผล

เชิงวทิยาศาสตร ์

คะแนน

เต็ม 
X  

(n=39) 
S.D. t p 

1. การให ้

เหตุผลแบบ

สมมตินยั 

2 1.76 0.25 8.79  

2. การใหเ้หตผุล 

แบบอธิบาย 
2 0.15 0.71 1.98  

3. การใหเ้หตุผล 

แบบนิรนยั 
2 0.26 0.89 0.1  

4. การใหเ้หตผุล 

แบบอุปนยั 
2 0.25 0.56 -3.9  

รวม 8 5.85 0.60 2.57 0.014* 

หมายเหตุ. *มนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผล

เชิงวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัจากไดร้บั

การจดักิจกรรมแบบสืบเสาะที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้สูง

กว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05  

 เมื่อพิจารณารายองคป์ระกอบพบว่า ในดา้นการใหเ้หตุผล

แบบสมมตินยั การใหเ้หตุผลแบบอธิบาย การใหเ้หตุผลแบบนิรยั มี

คะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถติิที่

ระดบั .05 ส่วนในดา้นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มคีะแนนเฉลีย่ตํา่

กว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

   

สรุปผล อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 1. การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะที่ขบัเคลือ่น

ดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ มปีระสทิธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 75.08/71.718 

หมายความว่า คะแนนจากใบกิจกรรมรายบุคคล และแบบทดสอบ

ย่อยหลงัแผนการจดัการเรียนรู ้จาํนวน 9 แผนการเรียนรู ้ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 มค่ีาเฉลีย่รอ้ยละ 75.08 และคะแนน

การทาํแบบทดสอบวดัความสามรรถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
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รวมไปถงึแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ววิฒันาการ 

หลงัจากเรียนครบทุกแผนแลว้ มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 71.718 จะเห็นไดว้่า 

แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง ววิฒันาการ โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู ้

แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ มีประสิทธิภาพ   

ตามเกณฑ ์70/70 ที่ต ัง้ไว ้ที่ปรากฏผลเช่นนี้ เนื่องจากการจดัการเรียนรู ้

แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ (ADI) ส่งเสริมให ้

นกัเรียนทาํงานร่วมกนัเป็นทีมในการสืบเสาะหาความรูจ้ากสถานการณ์   

ที่ครูผูส้อนนําเสนอ โดยการนําเอาเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์     

ที่เก่ียวขอ้งหรือพบเจอไดใ้นชีวติประจาํวนัของนกัเรียนมาเชื่อมโยง

ความรูเ้ดิมเขา้กบัสิ่งที่กําลงัจะศึกษา ประกอบกบัการใชค้ําถาม   

ช่วยกระตุน้ความสนใจผูเ้รียนใหก้าํหนดประเด็นที่ตอ้งการศึกษา 

ส่งเสริมใหน้กัเรียนคน้หาคาํตอบดว้ยการสรา้งสมมติฐาน วางแผน

ออกแบบวธีิการเก็บขอ้มูล การสบืคน้ หรือบนัทกึขอ้มลูดว้ยตนเอง

เพื่อนําขอ้มูลที่ไดม้าสรา้งเป็นขอ้โตแ้ยง้ช ัว่คราวของกลุ่มตนเองไว ้

สาํหรบัการอภิปรายโตแ้ยง้กบักลุ่มอื่น ๆ โดยการอภิปรายมีการ

แสดงถึงขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน การใหเ้หตุผลและขอ้สรุป ซึ่งเป็น

องค์ประกอบของการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให ้

นกัเรียนไดม้กีารโตแ้ยง้ระหว่างกลุ่มซึ่งถา้นกัเรียนมคีวามคิดเหน็ที่

ขดัแยง้กนัครูจะใหน้กัเรียนแต่ละฝ่ายนาํเสนอความคิดเหน็ของฝ่าย

ตนเองพรอ้มระบุเหตุผลและหลกัฐานที่มีที่มาของขอ้มูลและ   

ความน่าเชื่อถือจนนําไปสู่การลงขอ้สรุปที่เป็นที่ยอมรบัร่วมกนั   

ของทุกฝ่าย ครูและนกัเรียนจะร่วมกนัอภิปรายเพื่อปรบัมโนทศัน ์ 

ที่คลาดเคลือ่นของนกัเรียนอีกครัง้ก่อนร่วมกนัสรุปขอ้มลูที่ถูกตอ้ง

ตามทฤษฎี และในข ัน้สุดทา้ยของการจดักิจกรรมการเรียนรู  ้     

แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู ้ 

ที่จะเขียนรายงานและปรบัปรุงรายงานการสาํรวจตรวจสอบของ

ตนเองดว้ยขอ้สรุปที่มีเหตุผลและหลกัฐานที่น่าเชื่อถือ ส่งผลให ้

นกัเรียนไดฝึ้กการคิดวเิคราะหแ์ปลผลขอ้มลูเพื่อนาํมาสรา้งขอ้สรุป

ไดอ้ย่างสมเหตุสมผล สามารถใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได  ้    

อย่างเหมาะสม สอดคลอ้งกบั Duschl and J. Osborne (2002)   

ที่ไดก้ล่าวไวว้่า การโตแ้ยง้นั้นเปรียบเสมือนหวัใจสําค ัญของ

กระบวนการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์ เริ่มจากข ัน้ระบุภาระงาน

และถามคาํถาม ผูส้อนสรา้งความสนใจโดยการกาํหนดสถานการณ์

ที่ เ ก่ียวขอ้งกับแผนการจัดการเรียนรูท้ ัง้ เ ก่ียวขอ้งกับเรื่องใน

ชวีติประจาํวนัของนกัเรียน ซึง่เป็นการเชื่อมโยงความรูเ้ดมิเขา้กบัสิ่ง

ที่จะศึกษา โดยยกตัวอย่างสถานการณ์ที่น่าสนใจและคําถาม       

ในประเด็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจําวนั สอดคลอ้งกบัที่ 

Walker and Sampson (2013) ไดก้ล่าวว่า การที่ผูส้อนชี้แจง

วตัถุประสงค์และตัง้คําถามจะทาํใหน้กัเรียนเกิดการโตแ้ยง้และ   

สืบเสาะหาหลกัฐานนํามา สู่การสรุปที่ เหมาะสมและถูกตอ้ง          

ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Sampson, Groom and Walker 

(2009) ทีก่ลา่วว่า นกัเรียนเรียนรูไ้ดม้ากขึ้นหากไดแ้สดงแลกเปลีย่น

ความคิดเห็นกบัผูอ้ื่น มกีารตอบสนองต่อคาํถามของเพื่อน ซึง่เป็น

การช่วยใหผู้ส้อนสามารถประเมินกระบวนการคิดของนกัเรียน    

ไดแ้ละสอดคลอ้งกบั Lawson and Brossart (2013) ทีไ่ดก้ลา่วว่า 

หลงัจากกิจกรรมการโตแ้ยง้นัน้การเขียนรายงานหลงัซึ่งรายงาน

ประกอบไปดว้ย จดุประสงคข์องการศกึษา วธีิการสาํรวจตรวจสอบ 

และคําอธิบายทางวิทยาศาสตร์ จะนําไปสู่ขอ้สรุปที่เชื่อมโยงกบั

เนื้ อหาวิทยาศาสตร์ไดส้อดคลอ้งกบั Lawson and Brossart 

(2013) ที่ไดก้ล่าวว่า หลงัจากกิจกรรมการโตแ้ยง้นั้นการเขียน

รายงานหลงัซึ่งรายงานประกอบไปดว้ย จุดประสงคข์องการศึกษา 

วธีิการสาํรวจตรวจสอบ และคาํอธิบายทางวทิยาศาสตร ์จะนาํไปสู่

ขอ้สรุปที่เชื่อมโยงกบัเนื้อหาวิทยาศาสตรไ์ด ้จากนัน้เพื่อนประเมิน

รายงานพรอ้มกับเขียนขอ้เสนอและเพื่อสะทอ้นสิ่งที่บกพร่อง      

ไปสอดคลอ้งกับที่ Sampson and Clark (2009) กล่าวว่า       

การสะทอ้นผลกลบัโดยเพื่อนนัน้ทาํใหน้กัเรียนไดท้บทวนขอ้สรุป

ของตนเอง ไดเ้ขา้ใจเนื้ อหาในแง่มุมอื่น แลว้ส่งกลบัใหเ้พื่อน     

เพือ่นาํไปแกไ้ขใหม้คีวามถูกตอ้ง และสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้  

ข ัน้ตอนการเรียนการสอนที่เนน้การสบืเสาะหาความรู ้ยงัเป็นปจัจยั

หนึ่งที่ช่วยกระตุน้การพฒันากระบวนการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน เพราะนักเรียนตอ้งสืบเสาะหาคําตอบของปัญหา   

ดว้ยตนเอง ซึ่งการสืบเสาะนัน้จะตอ้งมีการวเิคราะห ์การวางแผน 

การออกแบบและเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อนํามาสู่การหาคาํตอบใน

ปรากฏการณ์ที่ศึกษา การเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะจึงมีส่วนทําให ้

นกัเรียนมีคะแนนกระบวนการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นระดบัดี 

สอดคลอ้งกบัการประยุกตท์ฤษฎีสรรคนิยมมาใชเ้ป็นแนวปฏิบติั 

ดงัที ่ศศิธร วทิยะสริินนัท,์ ทศินา แขมมณี และพมิพนัธ ์เดชะคุปต ์

(2544) สรุปว่า การเรียนดว้ยการสืบเสาะเป็นหนึ่งวธีิหรือแนวทาง
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ปฏิบติัที่ประสบความสําเร็จในการเรียนการสอน นอกจากนี้          

จิรารตัน์ แสงศร (2559) ไดท้ําการศึกษาการพฒันาสมรรถนะ    

การแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

เรื่องการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

โดยใชรู้ปแบบการสบืเสาะทีข่บัเคลื่อนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ พบว่า 

การจดัการเรียนรูล้กัษณะนี้ ส่งผลใหน้กัเรียนไดร้ะบุขอ้สนันิษฐาน

แปลงขอ้มูลวเิคราะห ์และแปลความขอ้มลู และระบุเหตุผลนาํไปสู่

การสรา้งขอ้สรุปที่สมเหตุสมผลและสมรรถนะการแปลความหมาย

ขอ้มูลและประจกัษพ์ยานในเชิงวทิยาศาสตร ์เรื่อง การสงัเคราะห์

ดว้ยแสง หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูด้ว้ย

รูปแบบการสบืเสาะทีข่บัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้อย่างนยัสาํคญั

ทางสถติิที่ 0.5 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ภทัราวรรณ ไชยมงคล 

(2560) การจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการสืบเสาะทีข่บัเคลื่อนดว้ย

กลวิธีการโตแ้ยง้สามารถพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล     

เชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนได ้ธนาพร คลงัพหล (2562) การจดั

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน

เพือ่ส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์เรื่องระบบสุริยะและการ

ปรากฏของดวงจนัทร ์มปีระสทิธิภาพ 76.88/78.47 

 2. การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อน  

ดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู ้

แบบสืบเสาะที่ขบัเคลื่อนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ ส่งผลใหน้กัเรียนมี

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่า เกณฑ์      

เมื่อพิจารณาแยกตามการใหเ้หตุผลท ัง้ 4 แบบ คือ 1) การให ้

เหตุผลแบบสมมตินยั 2) การใหเ้หตุผลแบบอธิบาย 3) การให ้

เหตุผลแบบนิรนัย และ 4) การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย พบว่า 

นกัเรียนมคีะแนนการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรเ์ฉลี่ยอยู่ที่รอ้ยละ 

73.07 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ต ัง้ไว ้และมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

จาํนวน 32 คน โดยคิดเป็นรอ้ยละ 82.05 ของจาํนวนนกัเรียน

ท ัง้หมด 39 คน ท ัง้นี้ ก็เนื่องมาจากรูปแบบการจดัการเรียนทีส่่งเสรมิ

ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองมากขึ้น โดยเนน้ใหน้กัเรียน

สืบคน้ขอ้มูลดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้ักร ัยนไดม้ีการแสดง   

ความคิดเหน็บนพื้นฐานของขอ้มลูและการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผล 

ทาํใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลที่เป็น

องคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรท์ ัง้ 4 แบบตามทีไ่ด ้

กลา่วไวข้า้งตน้  

 โดยเมือ่พจิารณาคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลแต่ละ

แบบที่เป็นองคป์ระกอบสาํคญัของการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

พบว่า ผลของการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์

ในบทเรียนเรื่อง วิวฒันาการ ที่นกัเรียนไดค้ะแนนมากที่สุด คือ  

การใหเ้หตุผลแบบสมมตินัย คิดเป็น 1.76 จากคะแนนเต็ม          

2 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 87.8 เนื่องมาจากการจดักิจกรรม      

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่ข ับเคลื่อนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ใช ้

สถานการณ์ ปรากฏการณ์หรือปญัหาที่เก่ียวขอ้งกบัเนื้อหาในการ

จดัการเรียนรู ้โดยมกีารแสดงถงึปญัหาและคาํถามนาํ ซึง่ในข ัน้ตอน

ก่อนการสาํรวจตรวจสอบนัน้ นกัเรียนตอ้งไดค้าดคาํเนคาํตอบหรือ

ขอ้กล่าวอา้งของตนก่อนเสมอ และขอ้กล่าวอา้งนัน้ตอ้งสามารถใช ้

เป็นแนวทางในการสาํรวจตรวจสอบได ้ทาํใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะ

ในการกาํหนดสถานการณ์เพื่อเริ่มตน้กิจกรรมในข ัน้ต่อไปอย่างมี

ประสทิธิภาพ สอดคลอ้งกบั Cetin and Eymur (2017) ทีก่ลา่วว่า 

การสรา้งขอ้กล่าวอา้งที่เป็นแนวทางในการทาํการทดลองหรือการ

สาํรวจเพื่ออธิบายคําตอบนัน้จะส่งเสริมความสามารถในการให ้

เหตุผลเชงิวทิยาศาสตรไ์ด ้และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Lawson 

(2009) ที่กล่าวว่า การใหเ้หตุผลแบบสมมตินัยจะเกิดขึ้นเมื่อ

นกัวิทยาศาสตรส์งัเกตพบปรากฏการณ์หรือปญัหา บางอย่างที่มี

ความน่าสนใจ และพยายามหาคาํตอบของปญัหานัน้โดยใชค้วามรู ้

เดิมที่ตนเองมีอยู่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์

ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างที่มีคะแนนรองลงมาคือการใหเ้หตุผล  

แบบอธิบาย คิดเป็น 1.45 จากคะแนนเต็ม 2 ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 

72.40 ซึ่งเป็นเช่นนี้ เพราะในข ัน้สอนนกัเรียนไดฝึ้กฝนการอธิบาย

หรือการนาํเสนอสิ่งที่นกัเรียนสบืคน้มาท ัง้จากกิจกรรมภายในกลุ่ม

และการนําเสนอหนา้ช ัน้เรียน ทาํใหน้กัเรียนมีช่วงเวลาในการทาํ

ความเชา้ใจรายละเอียดของขอ้มูลที่มีอยู่ใหส้ามารถนาํมาสรา้งเป็น

คาํอธิบายโดยใชค้วามรูห้รือขอ้มลูที่มอียู่เพื่อเชื่อมโยงไปยงัคาํตอบ

ของคาํถามสาํคญัได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Grooms, Enderle 

and Sampson (2015) ที่กล่าวว่า นกัเรียนไดร้บัการฝึกเพื่อให ้

สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ หรือเหตุการณ์    

จากทฤษฎ ีหรือพยานหลกัฐานที่สนบัสนุนและชี้แจงความสมัพนัธ์
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ระหว่างคาํอธิบายและหลกัฐาน รองลงมาคือการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 

คิดเป็น 1.40 จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 70   

เป็นเช่นนี้ เนื่องจากในข ัน้การทาํกิจกรรมนกัเรียนไดท้าํการสืบคน้

ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที่มีอยู่ เช่น หนงัสือเรียน ใบความรู ้หรือ

เวบ็ไซต ์ต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง จากการสาํรวจโดยครูผูส้อนนัน้ พบว่า

นกัเรียนส่วนมากเลอืกใชข้อ้มูลที่ไดจ้ากเว็บไซตเ์ป็นส่วนมากมาใช ้

เป็นหลกัฐาน ส่งผลใหน้กัเรียมีการคดักรองและเลือกขอ้มูลจาก

แหล่งขอ้มูลที่ไม่หลากหลายจึงทาํใหไ้ม่เกิดการเปรียบเทียบขอ้มลู

จากหลายๆแหล่งทาํใหใ้นการะบุขอ้มูลที่ใชส้นบัสนุนคาํตอบนัน้ไม่

ครบทุกประเด็น ดงัในงานวิจยัของ ชนญัธิดา (2562) ที่กล่าวว่า 

การสืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่งที่มาบวกกบัการไดเ้ห็นขอ้มูลที่

หลากหลายจากเพื่อนคนอื่นๆ ในกิจกรรมการเรียนรู ้จะทําให ้

นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบและระบุไดว้่าขอ้มูลใดมีความเหมาะสม 

และน่าเชื่อถือมากกว่ากนั สอดคลอ้งกบั Lawson (2009) ที่อธิบายว่า   

การใหเ้หตุผลแบบนิรนยันัน้ จาํเป็นเป็นตอ้งมกีารสรา้งการทดลอง

หรือหาหลกัฐานที่น่าเชื่อถือมาใชย้ืนยนัคาํตอบ และการใหเ้หตุผล

เชิงวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนไดค้ะแนนนอ้ยที่สุดคือ การใหเ้หตุผล

แบบอุปนยั คิดเป็น 1.24 จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งคิดเป็น 

รอ้ยละ 62.2 เนื่องจากนกัเรียนยงัขาดการประเมนิขอ้มูลที่มีอยู่มา

สรา้งขอ้สรุปที่แสดงถึงรายละเอียดการเชื่อมโยงระหว่างหลกัฐาน

และขอ้กล่าวอา้งเก่ียวกบัสถานการณ์ได ้บวกกบันกัเรียนไม่คุน้เคย

กบัการจดักิจกรรมเก่ียวกับการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ ทําให ้

นกัเรียนไดร้บัประสบการณ์ในกิจกรรมการโตแ้ยง้นอ้ย สอดคลอ้ง

กบังานวิจยั ทศพล สุวรรณพุฒ (2562) การพฒันาความสามารถ 

ในการใหเ้หตุผลเชิงวิททยาศาสตร์เรื่องเทคโนโลยี ดีเอ็นเอ        

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ   

ที่ขบัเคลือ่นดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ พบว่า ส่วนมากนกัเรียนจะไดร้บั

การบรรยายเนื้อหาที่มาพรอ้มกบัแนวทาง หรือหลกัฐานที่สนบัสนุน

ทฤษฎใีนเนื้อหามาอยู่แลว้ ทาํใหเ้มื่อนกัเรียนตอ้งประเมนิหรือระบุ

ขอ้มูลที่จะตอ้งนาํมาใชส้นบัสนุนสมมติฐานหรือคาํตอบนัน้ ยงัตอ้ง

คอยขอคําแนะนําในการประเมินขอ้มูลที่ไดม้าจากแหล่งขอ้มูลที่

หลากหลาย ซึ่งจากเหตุการณ์ดงัส่งผลใหค้วามสามารถในการให ้

เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ในระหว่างการจดัการเรียนรูแ้ละหลงัจาการ

จดัการเรียนรูข้องนกัเรียนไดค้ะแนนนอ้ย สอดคลอ้งกบังานวิจยั 

ชนญัธิดา สุริโย (2562) การพฒันากิจกรรมการเรียนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่ส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นกัเรียนละเลยที่จะทบทวน

ความรูแ้ละยงัขาดการประมวลความรูท้ี่ไดจ้ากกิจกรรมการเรียนรู ้

นักเรียนจึงไม่สามารถเขียนสรุปขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง ทําใหก้าร

พฒันาการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเกิดขึ้นนอ้ยกว่าการใหเ้หตุผลแบบ

อื่นๆ 

 

ขอ้เสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 

 1.1 ข ัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบักลวิธีการ

โตแ้ยง้ มีข ัน้ตอนในการจัดการเรียนการสอนท ัง้หมด 8 ข ัน้ 

ครูผูส้อนควรจดัสรรเนื้อหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาในชัว่โมงเรียน 

 1.2 ในข ัน้กิจกรรมการโตแ้ยง้เป็นข ัน้ที่ครูผูส้อนควรกระตุน้

ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเอง เนื่องจากนกัเรียนไม่ค่อย

แสดงความคิดเห็นเพราะไม่ม ัน่ใจในขอ้มูลของตนเอง ฉะนัน้ครู

อาจจะเพิม่เทคนิคเพือ่ใหน้กัเรียนกลา้แสดงออกมากขึ้น 

2. ขอ้เสนอแนะในการทําวิจยัคร ัง้ต่อไป 

 2.1 กิจกรรมการโตแ้ยง้อาจมกีารผนวกกบักรอบแนวคิดหรือ

วิธีการสอนใหม่ ๆ ที่สมัพนัธก์นั เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถ

เชื่อมโยงขอ้มูลระหว่างหลกัฐานและขอ้กล่าวอา้งจนสามารถนาํมา

สรา้งเป็นขอ้สรุปได ้และเกิดความหลากหลายในการจดัการเรียน

การสอนในรายวชิาวทิยาศาสตร ์ 

 2.2 การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนการ

สอนแบบสบืเสาะร่วมกบักลวิธีโตแ้ยง้ สามารถศึกษาทกัษะในดา้น

อื่น ๆ เช่น ทกัษะการเขียนทางวิทยาศาสตร ์การแปรความหมาย

ขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชงิวทิยาศาสตร ์เป็นตน้ 

 

กติติกรรมประกาศ 

 ผูว้จิยัขอบพระคุณมหาวทิยาลยัมหาสารคามและผูเ้ชี่ยวชาญ

ทุกท่านที่ใหค้วามกรุณาสละเวลาอ ันมีค่ามาเป็นผู เ้ชี่ยวชาญ          

ทีช่่วยตรวจเครื่องมอืการทาํวจิยั และไดก้รุณาใหค้าํแนะนาํที่เป็นประโยชน์

ต่อการทาํวจิยัใหส้มบูรณ์ยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งต่อการทาํวจิยั
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เพื่อพ ัฒนาการเรียนการสอนในครั้งนี้  และขอขอบพระคุณ

ผูอ้าํนวยการโรงเรียนยางตลาดวทิยาคาร อาํเภอยางตลาด จงัหวดั

กาฬสินธุ์ ที่ใหค้วามอนุเคราะห์ในการเก็บขอ้มูลการวิจยั และ 

ขอขอบพระคุณคณะครูโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ทุกท่านที่ให ้

กาํลงัใจส่งเสริมและช่วยใหข้อ้มูลในการศึกษาวิจยัในครัง้นี้สาํเร็จ

ลุลว่งไปไดด้ว้ยด ี 
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