
237 

 

การจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบ MACRO model ที่มีต่อความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์

ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ในรายวิชาชีววิทยา 

MACRO Model Learning Management on Scientific Explanation Ability  

of Grade 11 Students in Biology 
 

จนัทรสุ์ดา จนัทะชาํนิ1 และฐติวิรดา พลเยี่ยม2 

Jansuda Janthachamni1 and Titiworada Polyiem2 
ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม1,2 

Department of Curriculum and Instruction, Faculty of Education, Maha Sarakham University1,2  

Corresponding author, E-mail: 63010558021@msu.ac.th1, titiworada.p@msu.ac.th2 

 

บทคดัย่อ 

 การวิจยัคร ัง้นี้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อพฒันาการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75      

2) เพื่อพฒันาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model ใหผ่้านเกณฑใ์นระดบัดมีาก กลุม่ตวัอย่างในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5/2 จาํนวน 36 คน ในภาคเรียนที ่

2 ปีการศึกษา 2566 จากโรงเรียนแห่งหนึ่ง สงักดัสาํนกังานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษากาฬสินธุ ์เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  

แผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model วชิาชวีวทิยา เรื่อง ระบบหายใจ จาํนวน 6 แผน 9 ชัว่โมง มค่ีาความเหมาะสมอยู่ระหวา่ง 

4.21-4.59 และเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก่ แบบวดัความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร ์แบบอตันยั จาํนวน 

6 ขอ้ มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 สถติิทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และรอ้ยละ 

 ผลการวิจยัปรากฏดงันี้  1) ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ที่ส่งเสริมความสามารถ         

ในการสรา้งคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.89/77.24 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่กําหนด 

75/75 และ 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีเ่รียนดว้ยการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model มคีะแนนความสามารถในการสรา้ง

คาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตรเ์ฉลีย่เท่ากบั 27.81 จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 77.24 มนีกัเรียนทีค่ะแนนผ่านเกณฑใ์นระดบัดมีาก 

36 คน 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were: 1) to develop MACRO Model Learning Management with a required efficiency of 

75/75 and 2) to develop the Scientific Explanation Ability of Grade 11 students who have been taught by MACRO Model 

Learning Management to pass the excellent level. The samples group was 36 students of class 5/2 in the 2nd semester of 

2023 academic year from a school Under the Secondary Educational Service Area Office Kalasin. The research 

instruments were: 1) the 6 MACRO Model Learning Management plans on Respiratory System for 9 hours with 4.21 to 

4.59 appropriateness level and 2) the 6 items of subjective Scientific Explanation Ability test with consistency 

index value ranged from 0.67-1.00. The data analysis statistics included mean, standard deviation and percentage. 

 The results were as follows: 1) The efficiency value of MACRO Model learning management for 

enhancing the Scientific Explanation Ability of Grade 11 Students' was 78.89/77.24, which was higher than 

the assigned criterion of 75/75 and 2) the Scientific Explanation Ability of Grade 11 Students after MACRO Model 

Learning Management was 27.81 from a full score of 36, representing 77.24 percent. There were 36 students passed 

the criteria of excellent level.  
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บทนํา 

 ในยุคปจัจุบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความกา้วหนา้

อย่างต่อเนื่อง อนัเนื่องมาจากการนําความรูท้างวิทยาศาสตร์ไป

ประยุกต์ใชเ้พื่อก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อมนุษย์ในการดํารงชีวิต 

ความสามารถในการนําความรูท้างวทิยาศาสตรม์าประยุกตใ์ชเ้พื่อ

แกป้ัญหาหรือประยุกต์ใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่าง ๆ จดัเป็นความ

ฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ความรูแ้ละความ

เขา้ใจทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นเครื่องมอืสาํคญัอย่างยิ่ง

ในการเตรียมเยาวชนใหม้ีความพรอ้มสามารถดาํเนินชีวิตในโลก

ปจัจุบนัที่มวีทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นพื้นฐาน รบัรูแ้ละตดัสนิ

ประเด็นปญัหาของสงัคมที่เกิดจากผลกระทบของวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยีอย่างมีความรูค้วามเขา้ใจ มีส่วนร่วมในสงัคมระดบั

ชมุชน ระดบัประเทศ และระดบัโลกอย่างเต็มภาคภูม ิโดยเป้าหมาย

ของการศึกษาวิทยาศาสตร ์คือ การทาํใหน้กัเรียนทุกคนมีความ

ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) (สสวท., 2562)  

ในปี ค.ศ. 2018 องคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการ

พ ัฒ น า  ( Organization for Economic Co-operation and 

Development: OECD) ไดใ้หน้ิยามความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์ 

ไวว้่า ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นที่

เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมี

วิจารณญาณ ในการประเมินความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์ตาม

โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Program for 

International Student Assessment, PISA) ที่ ดํ า เ นิ น การ โดย 

OECD มีประเด็นหลกัในการประเมินความฉลาดรู ้ดา้นวิทยาศาสตร์   

คือ ตอ้งการทราบว่านกัเรียนที่กาํลงัเติบโตไปเป็นทรพัยากรแรงงาน

ที่สาํคญัของประเทศมีความรูใ้นทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด มีสมรรถนะที่สะทอ้นใหเ้ห็นว่า

นกัเรียนเกิดการรูว้ิทยาศาสตรต์ามตวับ่งชี้ขององคก์ารเพื่อความ

ร่วมมอืทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization for Economic 

Co-operation and Development: OECD) ประกอบดว้ย 3 สมรรถนะ 

ไดแ้ก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ เชิงวิทยาศาสตร ์2) การประเมิน

และออกแบบการสบืสอบเชงิวทิยาศาสตร ์และ 3) การตีความหลกัฐาน

และขอ้มลูเชงิวทิยาศาสตร ์

 จากการวเิคราะหร์ายงานผลการประเมนิ PISA ตัง้แต่ปี ค.ศ. 

2000 ที่ประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมจนถึงปจัจุบนั พบว่า คะแนนความ

ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยอยู่ในช่วง 421-444 

คะแนน ซึ่งตํา่กว่าค่าเฉลี่ย OECD ทุกปี และนกัเรียนไทยเฉลี่ย

รอ้ยละ 50 มีระดบัความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรอ์ยู่ที่ระดบัสอง  

ซึง่เป็นระดบัพื้นฐานทีน่กัเรียนวยันี้ควรรู ้(สุนีย ์คลา้ยนิลและคณะ ; 

สสวท ., 2554, 2557, 2561 และ 2564)  โดยหนึ่ ง ในสามของ

นักเรียนไทยมีคะแนนความรอบรูว้ิทยาศาสตร์ตํา่กว่าเกณฑ์

มาตรฐาน สอดคลอ้งกบัการวจิยัที่บ่งบอกไวว้่าความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรแ์ละการเชื่อมโยงความรูท้าง

วทิยาศาสตรเ์ขา้กบัปรากฏการณ์ในชีวติประจาํวนัของนกัเรียนไทย

ยงัคงอยู่ในระดบัตํา่ (ชรินดา สุขแสนชนานนัท,์ 2555) แสดงใหเ้ห็น

ว่าการจดัการศึกษาของไทยยงัไม่ประสบความสาํเร็จในการส่งเสริม

นักเรียนใหเ้ป็นผู รู้ ว้ิทยาศาสตร์ โดยหนึ่ งในสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตรใ์นการประเมินการรูเ้รื่องวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนนัน้ คือ 

การบรรยาย อธิบาย ตีความหรือคาดการณ์ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 

โดยใชค้วามรูว้ทิยาศาสตรท์ี่สมเหตุสมผล (สสวท., 2556 และสุนีย ์

คลา้ยนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอมัพลกีา ประโมจนีย,์ 2551)  

 การสรา้งคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในหอ้งเรียนจึงเป็นสิ่ง

สาํคญัต่อการพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูรู้เ้รื่องวทิยาศาสตรน์าํมาสู่การ

เปลี่ยนแปลงเป้าหมายการเรียนรู ว้ิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัที่

เปลี่ยนแปลงจากการเนน้ใหน้กัเรียนเก็บรวบรวมขอ้เท็จจริงของ

ปรากฏการณ์ที่ศึกษามาเป็นการสรา้งความเขา้ใจในปรากฏการณ์

โดยเชื่อมโยงความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ไปสู่หลกัฐานและการให ้

เหตุผลการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้รา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์  

จะช่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่า ความรู ้

วิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดแ้ละยงัเป็นหนึ่งในตวับ่งชี้ 

ถงึความสาํเร็จในการจดัการเรียนรูว้ทิยาศาสตร ์หากนกัเรียนไม่มี

ความสามารถนี้จะส่งผลใหข้าดการพฒันาดา้นการคิดทกัษะในการ

นําความรูท้างวิทยาศาสตร์ไปใชอ้ธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ การ

แกป้ญัหา การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์และการนาํความรูไ้ปใชใ้น

ชีวิตจริง เนื่องจากคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการสื่อสารที่

สามารถบ่งบอกถึงความเขา้ใจแนวคิดหรือเนื้ อหา โดยการสรา้ง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรเ์ป็นการอธิบายลกัษณะของปรากฏการณ์ 
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และตอ้งมีการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะที่สอดคลอ้งกับหลกัฐาน       

เชิงประจกัษ ์การไดม้าซึ่งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตรป์ระกอบดว้ย  

3 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ 1) ขอ้กล่าวอา้ง (Claim) คือ การยืนยนั

ขอ้สรุปในการตอบคาํถามหรือปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 2) หลกัฐาน 

(Evidence) คือ ขอ้มูลเชิงวิทยาศาสตร์ และ 3) การใหเ้หตุผล 

(Reasoning) คือ การเชื่อมโยงระหว่างขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐาน

โดยใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร ์

 แนวคิดการจดัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 คือ การเรียนการ

สอนที่เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญัเป็นแนวการจดัการเรียนการสอนที่

เนน้ใหน้กัเรียนสรา้งความรูใ้หม่และสิ่งประดิษฐใ์หม่ โดยการใช ้

กระบวนการทางปญัญา (กระบวนการคิด) การบวนการทางสงัคม 

(กระบวนการกลุ่ม) และใหน้กัเรียนมปีฏสิมัพนัธแ์ละมส่ีวนร่วมใน

การเรียนสามารถนาํความรูไ้ปประยุกตใ์ชไ้ด ้โดยครูมบีทบาทเป็นผู ้

อาํนวยความสะดวกจดัประสบการณ์การเรียนรูใ้หน้กัเรียน การ

จดัการเรียนการสอนที่เนน้นกัเรียนเป็นสาํคญัตอ้งจดัใหส้อดคลอ้ง

กบัความสนใจ ความสามารถ และความถนดั เนน้การบูรณาการ

ความรูใ้นศาสตรส์าขาต่าง ๆ ใชห้ลากหลายวธีิการสอน หลากหลาย

แหล่งความรู ้สามารถพฒันาปญัญาอย่างหลากหลาย คือ พหุปญัญา 

รวมท ัง้เนน้การวดัผลอย่างหลากหลายวิธี อีก 2 แนวคิดในการ

จดัการเรียนรูส้าํหรบัศตวรรษที่ 21 คือ สอนนอ้ยลงทาํใหเ้รียนรู ้

ไดม้ากขึ้น (Teach Less, Learn More) หมายถึง ครูใชว้ิธีสอน

แบบบรรยายหรือครูคอยบอกเล่าใหน้อ้ยลง แต่สนับสนุนให ้

นกัเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเองมากขึ้น ส่วนอีกแนวคิด คือ การเรียนรู ้

โดยตรง (Active Learning) โดยมุ่งการจดัการเรียนรูใ้นลกัษณะ 

ที่ใหน้ ักเรียนไดม้ีโอกาสเรียนรูด้ว้ยตนเองมากที่สุด โดยผ่าน

การศึกษา คน้ควา้ ทดลอง ลงมือปฏิบติั คิด แกป้ัญหา ริเริ่ม

สรา้งสรรค ์ทาํงานเป็นกลุม่ สรุปเป็นความรูแ้ละสามารถนาํเสนอได ้

อย่างเหมาะสม (ดเิรก วรรณเศียร, 2558) 

 จากแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 

ดงักล่าวขา้งตน้ ดิเรก วรรณเศียร (2558) ไดบู้รณาการแนวคิดที่

เ ก่ียวขอ้งท ัง้หมดแลว้ออกแบบการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model โ ดยมีอ งค์ป ร ะกอบดังนี้  M (Motivation)  

การสรา้งแรงจูงใจ แรงบนัดาลใจ ความสนใจ และความตอ้งการ ใน

การเรียนรู ้A (Active Learning) การเรียนรูท้ี่นกัเรียนไดม้โีอกาส

ไดค้วามรูโ้ดยตรงจากการลงมือกระทาํดว้ยตนเอง ดว้ยวิธีการเรียนรู ้  

ที่หลากหลาย จากแหล่งเรียนรูต่้าง ๆ ที่หลากหลาย เป็นการเรียนรู ้

ทีเ่นน้นกัเรียนเป็นสาํคญั C (Conclusion) นกัเรียนสรุปองคค์วามรู ้

หรือสงัเคราะห์สิ่งที่ไดเ้รียนรูต้ามความคิด ลีลา และภาษาของ

ตนเอง R (Reporting) นกัเรียนสื่อสารและนําเสนอผลการเรียนรู ้

ดว้ยภาษา วิธีการ และเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม และ O 

(Obtain) นกัเรียนนําผลการเรียนรูท้ี่ไดร้บัไปใชป้ระโยชน์ทาํการ

เผยแพร่ความรู สู่้ครอบครัว ชุมชน และส ังคมดว้ยวิธีการ  

สื่อหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสม ซึ่งการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model มคีวามสาํคญัต่อการสอนวทิยาศาสตร ์เนื่องจาก

สามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการตัง้คาํถาม

แบบสรา้งสรรคจ์ากความสนใจของนกัเรียน ส่งเสริมใหน้กัเรียนได ้

สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที่มีความน่าเชื่อถือ และส่งเสริม

กระบวนการทาํงานกลุ่มทาํใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการทาํงานร่วมกบั

ผูอ้ื่นและทกัษะการสือ่สาร นอกจากนี้ยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะ

การใชเ้ทคโนโลยอีกีดว้ย (ดเิรก วรรณเศียร, 2558)  

 จากการศึกษาแนวคิดและการวิจยัที่เก่ียวขอ้งพบว่า การจดัการ

เรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model เป็นการจดัการเรียนรูอ้ีก

รูปแบบหนึ่งที่ส่งเสริมความสามารถในการสรา้งคําอธิบายเชิง

วิทยาศาสตรไ์ดจ้ากสภาพปญัหาและหลกัการดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมี

ความสนใจที่จะพฒันาความสามารถในการสรา้งคําอธิบายเชิง

วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดัการ

เรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model วิชาชีววิทยา เรื่อง ระบบหายใจ 

โรงเรียนอนุกูลนารี  

 

วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 

 1. เพื่อพฒันาการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model   

ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

 2. เพื่อพฒันาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร ์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model ใหผ่้านเกณฑใ์นระดบัดมีาก 
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ขอบเขตงานวิจยั 

 1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

แผนการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2566 จาํนวน 156 คน จาก 4 หอ้งเรียน เป็นหอ้งเรียนที่นกัเรียนมี

ความสามารถใกลเ้คียงกนั 

 2. กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่5/2 ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2566 จาํนวน 36 คน ไดม้าโดย

การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากผลการประเมิน

นกัเรียนโดยใชแ้บบวดัความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร ์

 3. ตวัแปรทีศ่ึกษา 

 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model 

 ตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการสรา้งคําอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร ์

 4. เนื้อหาที่ใชใ้นงานวจิยั เป็นเนื้อหาวชิาชวีวทิยา หน่วยการเรียนรู ้

ที่ 14 เรื่อง ระบบหายใจ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2        

ปีการศึกษา 2566 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน 

พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) 

 5. ระยะเวลาในการวจิยั ผูว้จิยัไดด้าํเนินการในภาคเรียนที ่2 

ปีการศึกษา 2566 ในเดือน ธนัวาคม 2566 โดยใชร้ะยะเวลา 3 สปัดาห ์

รวมท ัง้สิ้น 9 ชัว่โมง 

 

วิธีดําเนินการวิจยั 

การวจิยัคร ัง้นี้ ผูว้จิยัไดใ้ชว้ธีิวจิยัเบื้องตน้ โดยใชแ้บบแผนงานวจิยั

แบบกลุ่มเดียวทดสอบหลงั (One Group Posttest Only Design) 

(ไพศาล วรคาํ, 2562) โดยมรีายละเอยีดในการดาํเนินการวจิยั ดงันี้  
 

ตารางท่ี 1 แบบแผนงานวจิยัแบบ One Group Posttest Only Design 

กลุม่ ทดสอบก่อน สิง่ทีท่ดลอง ทดสอบหลงั 

E - X O 
 

 เมือ่  E  หมายถงึ กลุม่ทดลอง  

   X  หมายถึง การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model 

      O  หมายถงึ การทดสอบหลงัเรียน 

เครื่องมือท่ีใชใ้นงานวิจยั 

 1. แผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model เรื่อง 

ระบบหายใจ จํานวน 6 แผน เวลาเรียน 9 ชัว่โมง มีความเหมาะสม     

ในระดบัเหมาะสมมาก  

 2. แบบวดัความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์

เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 6 ขอ้มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยู่

ระหว่าง 0.67-1.00  

  

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 ในการวิจยัคร ัง้นี้  ผูว้ิจยัไดด้ําเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล   

ดว้ยตนเอง ในภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2566 โดยมขี ัน้ตอน ดงันี้ 

 1. ชี้แจงขอ้ตกลงในการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model กบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/2 ที่เป็นกลุ่มตวัอย่าง  

โดยอธิบายถงึความสาํคญัในการจดัการเรียนรู ้ประโยชนท์ีน่กัเรียน   

จะไดร้บั แจง้จดุประสงคก์ารเรียนรู ้เกณฑก์ารวดัและประเมนิผล  

 2. ดาํเนินการทดลอง โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model ตามแผนการจดัการเรียนรู ้วิชาชีววทิยา หน่วย

การเรียนรูท้ี่ 14 เรื่อง ระบบหายใจ กบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 

5/2 ทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง จาํนวน 6 แผน รวมท ัง้หมด 9 ชัว่โมง 

 3. ทดสอบความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 

หล ัง เรียน (Post-Test)  หล ังจากเสร็จสิ้ นการจ ัดการเรียนรู  ้       

ตามรูปแบบ MACRO Model ครบทุกแผน โดยใชแ้บบว ัด

ความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์แบบอตันยั 

จาํนวน 6 ขอ้ ที่ผูว้จิยัสรา้งขึ้น เพื่อตรวจสอบความสามารถในการ

สรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู ้

 4. นําขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างมา

วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิ เพื่อสรุปผลการทดลองตามความมุ่งหมาย

ของงานวจิยั 

 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้  

 1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model ที่มีต่อความสามารถในการสรา้งคําอ ธิบาย     

เชิงวิทยาศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 วิชาชีววิทยา  
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เรื่อง ระบบหายใจ โดยใชสู้ตรวธีิการคาํนวณหาประสทิธิภาพ E1/E2 

(มนตรี วงษ์สะพาน , 2563) โดยเกณฑ์ 75 ตัวแรก หมายถึง 

ประสทิธิภาพดา้นกระบวนการ ไดแ้ก่ รอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ของ

นกัเรียนท ัง้หมดทีไ่ดป้ระเมนิจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย

ทา้ยบทเรียน ในทุกบทเรียนสดัส่วน 60:40 ตามลาํดบั ที่มค่ีาเฉลีย่

ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 75 และเกณฑ ์75 ตวัหลงั หมายถึง ประสิทธิภาพ

ดา้นผลลพัธ ์ซึ่งไดจ้ากคะแนนการทดสอบวดัความสามารถในการ

สรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตรข์องกลุม่ตวัอย่าง  

2. วเิคราะหค์วามสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร ์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model โดยใชส้ถติิพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐาน และรอ้ยละ แลว้นาํมาเทยีบกบัเกณฑก์ารประเมนิ

เพื่อแปลผลความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนใหผ่้านเกณฑ ์ในระดบัดมีาก ปรากฏดงัตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 เกณฑส์รุปความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์

ของกรกนก เลิศเดชาภทัร์ (2559) ดดัแปลงจาก McNeill 

and Krajcik (2008) 

ช่วงคะแนนรวม 
ช่วงคะแนนเฉลีย่

รอ้ยละ 
ระดบัความสามารถ 

27.00-36.00 75.00-100 ดมีาก 

18.00-26.99 50.00-74.99 ด ี

0.00-17.99 0-49.99 ควรปรบัปรุง 

 

ผลการวิจยั 

 ในการวิเคราะหข์อ้มูลการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model ที่มีต่อความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ระบบหายใจ ผูว้จิยัไดส้รุป

ผลการวจิยัดงันี้ 

 ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model ทีม่ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

 การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ประกอบดว้ย   

5 ข ัน้ตอน คือ 1) ข ัน้สรา้งแรงจูงใจ 2) ข ัน้การเรียนรูโ้ดยตรง 3) ข ัน้สรุป

องคค์วามรู ้4) ข ัน้รายงานและนาํเสนอ และ 5) ข ัน้เผยแพร่ความรู ้

ผูว้จิยัไดว้เิคราะหห์าประสทิธิภาพของการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model เพื่อพฒันาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบาย

เชิงวทิยาศาสตรเ์รื่อง ระบบหายใจ สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5 หลงัการจดัการเรียนรูเ้สร็จสิ้นทุกบทเรียน โดยหาค่าเฉลี่ย

ของคะแนน และคิดเป็นรอ้ยละ 75 ผลปรากฏดงัตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพ 

ของผลลพัธ ์(E2) ของการจดักิจกรรมการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่5 

คะแนน E1 E2 E1/E2 

สดัส่วน 100% 100% 

78.89/77.24 
เฉลีย่ 78.89 27.81 

S.D. 4.99 2.00 

รอ้ยละ 78.89 77.24 

 

จากตารางที่ 3 พบว่า การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model เพื่อศึกษาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบาย 

เชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มปีระสทิธิภาพ

ของกระบวนการ (E1) เท่ากบั 78.89 และประสทิธิภาพของผลลพัธ ์

(E2) เท่ากบั 77.24 ดงันัน้ การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model เพื่อศึกษาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เท่ากบั 78.89/77.24 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้75/75 

 ตอนท่ี 2 ผลการวเิคราะหค์วามสามารถในการสรา้งคาํอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model เรื่อง ระบบหายใจ ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหผ่้าน

เกณฑใ์นระดบัดมีาก ผลปรากฎดงัตารางที ่4 
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ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอ้ยละ และระดบั

ความสามารถกบัคะแนนความสามารถในการสรา้ง

คาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร ์

การทดสอบ 
ความสามารถในการสรา้งคาํอธิบาย

เชงิวทิยาศาสตร ์

N 36 

คะแนนเต็ม 36 

X  27.81 

S.D. 2.00 

% of mean 77.24 

ระดบัความสามารถ ดมีาก 

 

 จากตารางที ่4 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ดร้บั

การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model มคีะแนน

ความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตรเ์ฉลีย่เท่ากบั 

27.81 จากคะแนนเต็ม 36 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 77.24 เมือ่

เปรียบเทยีบกบัเกณฑร์ะดบัความสามารถกบัคะแนนความสามารถ

ในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร ์พบว่า คะแนนสอบของ

นกัเรียนผ่านเกณฑร์ะดบัดมีากท ัง้หมด 

 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

 จากการศึกษาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ระบบหายใจ โดยใชก้าร

จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ผูว้จิยัสามารถสรุปได ้

ดงันี้ 

 1. ผลการพฒันาการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO 

Model ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 โดยการจดัการเรียนรู ้

ตามรูปแบบ MACRO Model ประกอบดว้ย 5 ข ั้นตอน คือ         

1) ข ัน้สรา้งแรงจูงใจ 2) ข ัน้การเรียนรูโ้ดยตรง 3) ข ัน้สรุปองค์

ความรู ้4) ข ัน้รายงานและนาํเสนอ และ 5) ข ัน้เผยแพร่ความรูซ้ึ่ง

ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model 

เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชงิวทิยาศาสตรข์อง

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.89/77.24  

มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 หมายความว่า การจดัการ

เรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model เพื่อส่งเสริมความสามารถใน

การสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู ้

ระหว่างเรียน 78.89 ถอืเป็นประสทิธิภาพของกระบวนการ ซึ่งหาได ้

จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย คิดเป็นสดัส่วน 60:40 และ

ทําใหน้ักเรียนมีผลการเรียนรูห้ลงัเรียนเฉลี่ย 77.24 ถือเป็น

ประสทิธิภาพของผลลพัธ ์ซึ่งหาไดจ้ากคะแนนความสามารถในการ

สรา้งคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model สะทอ้นใหเ้ห็นว่าเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้

นกัเรียนเป็นสาํคญั นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด และสรา้งความรู ้

ใหม่ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม และ   

ใหน้ักเรียนมีปฏิสมัพนัธ์และมีส่วนร่วมในการเรียนสามารถนํา

ความรูไ้ปประยุกตใ์ชไ้ด ้ส่งผลใหน้กัเรียนไดค้น้ควา้หาความรูแ้ละ

สรา้งความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูค้อยอาํนวยความสะดวก

และมส่ีวนร่วมในการเรียนรูน้อ้ยทีสุ่ด ซึง่ผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model โดยเริ่มจากครูนําเสนอขอ้มูลหรือสิ่งที่

น่าสนใจ เก่ียวกบัเรื่องที่จะเรียน และครูใชค้าํถามเพื่อกระตุน้ให ้

นกัเรียนเกิดความอยากรูอ้ยากเหน็ ทาํใหน้กัเรียนเกิดความสนใจใน

การทาํกิจกรรม และใหน้กัเรียนระบุขอ้กล่าวอา้งดว้ยตนเอง ซึง่เป็น

การพฒันาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรใ์น

ดา้นการใหข้อ้กล่าวอา้ง ซึ่งทาํใหน้กัเรียนไดส้รา้งความเขา้ใจในสิง่ที่

เรียนรูด้ว้ยตนเองจากเรื่องที่น ักเรียนสนใจ หลงัจากนั้นแยก

นกัเรียนเขา้กลุม่ตนเอง เพือ่พูดคุยแลกเปลีย่นความคิดเหน็ร่วมกนั

ในการหาหลกัฐานมาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองที่ไดร้ะบุไว ้

ก่อนหนา้นี้  เป็นการพฒันาความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตรใ์นดา้นการใชห้ลกัฐาน หลงัจากนัน้นกัเรียนแต่ละกลุม่

จะไดน้ําเสนอหลกัฐานและขอ้คน้พบต่าง ๆ โดยครูจะทบทวน

รายละเอียดของกิจกรรมและใชค้าํถามกระตุน้ ทาํใหน้กัเรียนไดใ้ช ้

หลกัฐานและขอ้คน้พบของตวัเองนาํไปสู่การลงขอ้สรุปของประเดน็

ที่ศึกษา เป็นการพฒันาความสามารถในการสรา้งคําอธิบาย        

เชิงวิทยาศาสตร์ในดา้นการใหเ้หตุผล และข ัน้ตอนสุดทา้ยของ   

การจดัการเรียนรูน้กัเรียนทุกคนจะไดท้าํแบบวดัความสามารถใน

การสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์เพื่อเป็นการพฒันาความสามารถ  

ในการสรา้งคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตรใ์นดา้นการใหข้อ้กล่าวอา้ง 
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หลกัฐาน และการใหเ้หตุผลของนกัเรียน โดยจะมกีารสะทอ้นกลบั

เพื่อใหน้กัเรียนไดร้บัรูถ้งึขอ้บกพร่องของตนเองเพือ่ที่จะนาํไปสู่การ

สรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรอ์ย่างสมบูรณ์ ซึ่งสามารถบ่งบอกถงึ

แนวคิดและความเขา้ใจเชิงลกึของนกัเรียนได ้(Khun and Reiser, 

2004) ทําใหป้ระสิทธิภาพของกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด       

ซึ่งสอดคลอ้งกบัการวจิยัของวณิชชา หม ัน่เรียน (2562) ทีไ่ดศ้ึกษา

การส่งเสริมความสามารถในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์

เรื่อง การสงัเคราะหด์ว้ยแสงของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5   

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ร่วมกบัการ

เขียนแผนผงักราฟฟิก (Graphic Organizers) พบว่า ความสามารถ 

ในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร ์เรื่อง การสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model ร่ วมกับการ เขียนแผนผังกราฟิก      

หลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน และผลการเรียนรู ้  

เรื่อง การสงัเคราะหด์ว้ยแสง ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ร่วมกบัการ

เขียนแผนผงักราฟิก หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสาํคญั

ทางสถติิทีร่ะดบั .01 

2. การพฒันาความสามารถในการสรา้งคําอธิบายเชิง

วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/2 ที่เรียนดว้ยการ

จ ัด ก า ร เ รี ย น รู ้ต า ม รู ป แ บ บ  MACRO Model มี ค ะ แ น น

ความสามารถในการสรา้งคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ยเท่ากบั 

27.81 จากคะแนน เ ต็ม  36 คะแนน คิ ด เ ป็นร ้อยละ  77.24  

มีนักเรียนที่คะแนนผ่านเกณฑ์ระดบัดีมากจํานวน 27 คน และ

นกัเรียนที่คะแนนผ่านเกณฑร์ะดบัดี จาํนวน 9 คน ท ัง้นี้ เป็นผลมา

จากการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ทีเ่นน้นกัเรียน

เป็นสาํคญั นกัเรียนสามารถปฏบิติักิจกรรมไดด้ว้ยตนเองผ่านการ

จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model โดยเป็นการจดัการ

เรียนรูท้ีน่าํเอาสถานการณ์ทีน่่าสนใจ สิง่ต่าง ๆ รอบตวันกัเรียนหรือ

ทีพ่บเหน็ในชวีติประจาํวนั เพือ่กระตุน้แรงจูงใจของนกัเรียน โดยครู

จะเป็นผูค้อยอาํนวยความสะดวกและมีส่วนร่วมนอ้ยที่สุด ทาํให ้

นกัเรียนมแีรงจูงใจในการเรียนและมคีวามกระตือรือรน้ในการเรียน

มากขึ้น ส่งผลใหน้กัเรียนไดม้ีประสบการณ์ในการเรียนรูเ้รื่องราว

รอบตวัไปพรอ้มกบักระบวนการในการศึกษาหาคาํตอบว่าเรื่องราว

หรือเหตุการณ์นัน้เกิดขึ้นไดอ้ย่างไรดว้ยแนวคิดวทิยาศาสตร ์ซึ่งจะ

ช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดสมรรถนะการประเมินและความรู  ้   

ทางวทิยาศาสตร ์เนื่องจากนกัเรียนจะไดม้โีอกาสร่วมกนัออกแบบ

แนวทางการสาํรวจตรวจสอบปญัหาทีต่นเองไดร้บัจากแหล่งเรียนรู ้

ต่าง ๆ (กุลธิดา ชนาภมิขุ, 2563) และการสรุปองคค์วามรูจ้ะช่วยให ้

นกัเรียนไดท้บทวนเนื้อหาไดต้ามความตอ้งการ โดยในการจดัการ

เรียนรูน้ ักเรียนจะตอ้งเรียนรูป้ฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง โดย

การศึกษาคน้ควา้หาความรู ้วางแผนและลงมือหาหลกัฐานมา

สนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งนัน้ ๆ และนกัเรียนทุกคนไดท้าํแบบทดสอบ

ย่อยในแต่ละแผนดว้ยตนเอง และมีการสะทอ้นผลกลบัเพื่อทาํให ้

นกัเรียนไดร้บัรูถ้ึงขอ้บกพร่องของตนเอง การจดัการเรียนรูต้าม

รูปแบบ MACRO Model เป็นกิจกรรมที่นกัเรียนไม่เคยปฏิบติั  

มาก่อนทาํใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน โดยเฉพาะแหล่ง

เรียนรูใ้หม่ ๆ ที่ครูเตรียมไวใ้ห ้เช่น สถานการณ์จาํลองที่นกัเรียน

สามารถหาคาํตอบไดด้ว้ยตนเอง ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถถ่ายโอน

ความรูไ้ปสู่สถานการณ์ใหม่ทีค่ลา้ยคลงึกนัได ้ซึง่การหาคาํตอบของ

คาํถามโดยการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model ประสบ

ความสาํเร็จ เนื่องจากนกัเรียนไดเ้รียนรูแ้นวคิดวิทยาศาสตร์จาก

สถานการณ์และไดฝึ้กฝนการคิดวเิคราะหแ์ละเรียนรูก้ระบวนการหา

คําตอบไปเรื่อย ๆ ส่งผลใหค้วามรูค้วามเขา้ใจวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนเพิ่มขึ้นและสามารถนําไปใชห้าคาํตอบไดใ้นสถานการณ์   

ที่คล า้ยคลึงกัน (Kuen Yi Lin, 2014)  โดยแนวคิดหล ัก  คือ       

ใหน้ักเรียนไดส้รา้งความเขา้ใจในสิ่งที่ เรียนรูด้ว้ยตนเองจาก

ความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่พบเห็นกบัความรูห้รือประสบการณ์ที่มี

อยู่เดมิ ซึง่เนน้การจดัการเรียนรูด้ว้ยการนาํเสนอความรูห้รือแนวคิด

ผ่านสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจาํวนัของ

นักเรียนเอง (Mclellan, 1996) ทําใหน้ักเรียนเรียนไดเ้กิดการ

เรียนรูป้ระสบการณ์สามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเองและทาํ

ใหเ้ห็นภาพในการเรียนรูเ้ป็นรูปธรรมมากขึ้น ทาํใหเ้ขา้ใจไดง้่าย

เนื่องจากไดป้ฏบิติัและลงมอืดว้ยตนเอง ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของ อทยิา ลขิติจรรยาลกัษณ์ (2565) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู ้

แบบสืบเสาะ 5 ข ัน้ ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ 

ในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร ์เรื่อง เซลล ์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจะนะชนูปถมัภ ์จงัหวดัสงขลา พบว่า 
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นกัเรียนทีเ่รียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ 5 ข ัน้ มคีวามสามารถ

ในการสรา้งคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนียัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยระดบัความสามารถใน

การสรา้งคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรห์ลงัเรียนจดัอยู่ในระดบัด ีท ัง้นี้

เนื่องจากการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 5 ข ัน้ ช่วยใหน้กัเรียนได ้

เรียนรูเ้ก่ียวกบัวิธีการในการคน้ควา้หาความรู ้และยงัไดฝึ้กฝน

กระบวนการตัง้คาํถาม การคิดวเิคราะห ์รวมถงึ การฝึกสรา้งคาํอธิบาย

เก่ียวกบัองคค์วามรูท้ีไ่ดค้น้พบมา ซึง่มรูีปแบบแนวคิดการจดัการเรยีนรู ้

คลา้ยคลงึกบัการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ MACRO Model  

 

ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช ้

   1.1 ครูควรจดักิจกรรมต่าง ๆ ในแผนการจดัการเรียนรู ้

ใหม้เีวลาเหมาะสม เพื่อดาํเนินกิจกรรมการเรียนถดัไปไดอ้ย่างต่อเนื่อง 

และควรเป็นกิจกรรมทีเ่หมาะสมกบัความรูเ้ดมิของนกัเรียน 

   1.2 ครูควรชี้แจงบทบาทและข ัน้ตอนต่าง ๆ ในการทาํ

กิจกรรมแก่นกัเรียนใหค้รบถว้น เพือ่นกัเรียนทุกคนเขา้ใจตรงกนั 

   1.3 ครูพูดคุยและสรา้งแรงบนัดาลใจใหน้กัเรียนในบางช่วง

ของคาบเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมจีุดมุ่งหมาย เกิดความกระตือรือรน้

และสนใจเรียนมากขึ้น  

 2. ขอ้เสนอแนะเพื่อการวิจยัคร ัง้ต่อไป 

   2.1 ควรทาํการเปรียบเทียบความสามารถในการสรา้ง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้

ตามรูปแบบ MACRO Model 

 2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจ ัดการเรียนรูต้ามรูปแบบ 

MACRO Model ในตวัแปรอื่น ๆ  เช่น กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

การใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์เป็นตน้ 

 

กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจ ัยฉบ ับนี้ ส ํา เร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาและ    

ความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่ง จากอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจยัและ

อาจารยป์ระจาํหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทุกท่านที่

ไดก้รุณาใหค้าํแนะนาํแกไ้ขติดตามการวจิยัคร ัง้นี้ใหส้มบูรณ์ 

 ขอขอบพระคุณผูอ้าํนวยการและคณะครูโรงเรียนอนุกูลนารี 

ที่เอื้ อเฟ้ือสถานที่อนุญาตใหด้ําเนินการทําวิจยั และขอขอบใจ

นกัเรียนที่ใหค้วามร่วมมือในการวิจยัเป็นอย่างดี ทาํใหง้านวิจยั

สาํเร็จลุลว่งดว้ยด ี
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