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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มจีดุมุ่งหมายเพือ่ (1) เพือ่พฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อ

จีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ใหม้ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์75/75 (2) เพื่อหาดชันีประสทิธิผลของแผนการ

จดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียน ชัน้มธัยมศึกษา  

ปีที ่2 (3) เพือ่เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกป้ญัหา หลงัการจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 กลุม่ตวัอย่างทีใ่ช ้ในการวจิยัคร ัง้นี้ ไดแ้ก่ 

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัมหาสารคาม จาํนวน 27 คน ที่ไดม้าโดยใช ้

วธีิการสุ่มแบบกลุม่ เครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยัคร ัง้นี้ ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบนิรนยัและแนวคดิของโพลยา

ร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา เรื่อง เสน้ขนาน (2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา สถติิทีใ่ช ้

ในการวเิคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ ทดสอบสมมติฐานโดยใช ้Hotelling’s T2 ผลการวจิยัพบว่า (1) 

แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่อง เสน้ขนาน มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์85.29/80.99 (2) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา เรื่อง เสน้ขนาน 

มดีชันีประสทิธิผล เท่ากบั 0.6974 (3) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนทีไ่ดร้บั

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนานสูงกว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 75 อย่างมนียัสาํคญัทางสถติิที่

ระดบั .01  
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ABSTRACT 

The purposes of this study were: (1) to develop learning activities using Deductive Learning and Polya’s Concept 

with GeoGebra on Parallel Lines to meet the efficiency criterion of 75/75. (2) to find the Effectiveness Index of learning 

through Parallel Lines in mathematics using Deductive Learning and Polya’s Concept with GeoGebra Program. (3) to compare the 

mathematical achievement and problem-solving ability of students who after learning through used Deductive Learning 

and Polya’s Concept with GeoGebra Program on Parallel Lines to 75 percent of criteria. The participants in this study 

were twenty-seven students who studied in Grade 8 in the second semester of academic 2023 at school in Mahasarakham 

province. However, they were selected by using cluster random sampling. The research instruments were (1) mathematics learning 

activities using Deductive Learning and Polya’s Concept with GeoGebra Program on Parallel Lines plan (2) the learning 

achievement test (3) the mathematical problem-solving ability test. The statistics for data analysis are percentage, mean, 

and standard deviation. Moreover, to examine the hypothesis by using a Hotelling’s T2. The results of the study were as 

follows: (1) The Efficiency lesson plans for the organization of mathematics learning activities using Deductive Learning 

and Polya’s Concept with GeoGebra Program on Parallel Lines was 85.29/80.99, respectively. (2) The effectiveness index 

of plans for organizing mathematics learning activities using Deductive Learning and Polya’s Concept with GeoGebra 

Program on Parallel Lines 0.6974, respectively. (3) Mathematical achievement and mathematical problem-solving ability 

of students who studied cooperative learning using Deductive Learning and Polya’s Concept with GeoGebra Program 

on Parallel Lines is higher than the 75 percent threshold at .01 level of significance  
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บทนํา 

 ปจัจุบนัการจดัการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์จะเห็นว่าอยู่ในเกณฑ์ตํา่และไม่ประสบผลสําเร็จ

เท่าที่ควร ท ัง้นี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุและปจัจยัหลายประการ เช่น 

หลกัสูตร เนื้ อหา ครูผูส้อน นักเรียน สภาพแวดลอ้ม การจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนเทคนิคและวธีิการสอนของครู 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีระบุว่า

ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (Ordinary 

National Educational) บ่งชี้ ว่านักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3     

มีคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรต์ํา่กว่ารอ้ยละ 

50 ซึง่เป็นมาตรฐานข ัน้ตํา่ทีก่าํหนดไว ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

และเมื่อพิจารณาแยกตามสาระการเรียนรูพ้บว่าสาระการเรียนรู ้

เรขาคณิต ในปีการศึกษา 2565 มคีะแนนเฉลีย่ 21.86 ซึ่งตํา่กว่ามาตรฐาน 

ข ัน้ตํา่ที่กําหนดไวเ้ช่นกนั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ

(องคก์ารมหาชน), 2565) เมื่อพิจารณาผลการททดสอบที่กล่าวไป

ขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรูใ้นสาระการเรียนรูเ้รขาคณิต  

ยงัไม่สามารถพฒันาใหน้กัเรียนเกิดผลสมัฤทธ์ิตามเป้าหมายที่ต ัง้ไว ้

จากประสบการณ์การจดักิจกรรมการเรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร์

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 ซึ่งมเีนื้อหาในสาระการเรียนรูเ้รขาคณิต 

ทีผู่ว้จิยัไดป้ฏบิติัหนา้ทีใ่นการสอนวชิานี้พบปญัหา ไดแ้ก่ 

 1. การจดักิจกรรมการเรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง   

เสน้ขนาน นัน้ครูผูส้อนจะใชว้ิธีการยกตวัอย่างและแสดงวิธีการ

แกป้ญัหาใหน้กัเรียนดู จากนัน้ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดั ที่โจทย์

ปญัหาใกลเ้คียงกนั ทาํใหน้กัเรียนไม่ทราบทีม่าของบทนิยาม ทฤษฎี

บทหรือ หลกัการ ที่นํามาใชใ้นการแกป้ัญหา ส่งผลใหน้ักเรียน    

ไม่สามารถประยุกต์ใชบ้ทนิยาม ทฤษฎีบทหรือ หลกัการ ในการ

แกป้ญัหาที่แตกต่างจากตวัอย่างได ้และไม่สามารถวเิคราะหโ์จทย์

ปญัหาอย่างเป็นข ัน้ตอนได ้ 

 2. ในการเรียนเรื่อง เสน้ขนานนัน้ นกัเรียนส่วนใหญ่ ไม่สามารถ 

ที่จะจินตนาการรูปภาพเพื่อแกโ้จทยป์ญัหาได ้ซึ่งเนื้อหามีลกัษณะ

เป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรมและตอ้งใชภ้าพประกอบ ในการสอน   

ซึง่ครูขาดสือ่การสอนในการจดักิจกรรมการเรียนรูด้งักลา่ว 

 การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัเป็นการจดัการเรียนรูใ้หน้กัเรียน

รูแ้ละเขา้ใจในทฤษฎ ีหลกัการและกฎของเนื้อหานัน้ ๆ ก่อนแลว้จงึ

ยกตวัอย่างการนําทฤษฎี หลกัการและกฎ เหล่านัน้ไปใชใ้นการ

แกป้ญัหา (แขมมณี, ทศินา, 2560) ซึ่งจะส่งผลใหน้กัเรียนสามารถ

นําทฤษฎี หลกัการและกฎ ไปประยุกตใ์นการแกป้ญัหาที่หลากหลาย 

และกระบวนการสอนแกป้ญัหาตามแนวคิดของโพลยา ซึ่งเป็นที่

ยอมรบัและนาํมาใชก้นัอย่างแพร่หลาย ในการพฒันาความสามารถ

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนทีส่่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนใหสู้งขึ้น  

 อีกท ัง้โปรแกรมจีโอจีบรา(Geogebra) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์

เชิงพลวตัซึ่งรวมเรขาคณิต พชีคณิต สถติิ และแคลคูลสัไวด้ว้ยกนั 

เหมาะสาํหรบัใชใ้นโรงเรียนและสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ โปรแกรมนี้

จดัเป็นระบบเรขาคณิตแบบโตต้อบที่ผูใ้ชง้านสามารถสรา้งชิ้นงาน 

ดว้ยจุด ส่วนของเสน้ตรง เสน้ตรง เวกเตอร์ รูปหลายเหลี่ยม    

ภาคตดักรวย และฟงักช์นั ซึ่งสามารถเปลีย่นแปลงเชิงพลวตัไดใ้น

ภายหลงั นอกจากนี้ สามารถใส่สมการและจุดพิกดัไดโ้ดยตรง 

ดงันัน้โปรแกรมจโีอจบีราจงึมคีวามสามารถ ทีจ่ะจดัการกบัตวัแปรที่

เก่ียวกบัจาํนวน เวกเตอร ์และจุด อีกท ัง้ยงัสามารถใชห้าอนุพนัธ ์

ปริพนัธ์ของฟงัก์ชนั และการป้อนคําส ัง่ต่าง ๆ (สถาบนัส่งเสริม  

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2561) 

 ดังนั้น ผู ว้ิจ ัยจึ งมีความสนใจที่ จะนําการจ ัด กิจกรรม         

การเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและแนวคิดของ    

โพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา ไปใชเ้พือ่พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

และความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่องเสน้ขนาน 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2  
 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 1. เพือ่การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้

แบบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่อง เสน้ขนาน 

สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ใหม้ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์

75/75 

 2. เพื่อหาดชันีประสทิธิผลของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั สื่อจีโอ

จบีรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2  
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 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ  

ในการแกป้ัญหา หลงัการจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและแนวคิด   

ของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียน   

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 เทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

 

สมมติฐานของการวิจยั 

 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสือ่จโีอจีบรา เรื่อง เสน้ขนาน มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแกป้ญัหาสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 

 

ขอบเขตของการวิจยั 

 1. เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 เนื้อหาเรื่องเสน้ขนาน วิชาคณิตศาสตร(์พื้นฐาน) ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 

 2. ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 การวจิยัครงันี้ดาํเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

จาํนวน 18 ชัว่โมง (ไม่รวมเวลาทดสอบก่อนเรียนและ หลงัเรียน) 

 3. ตวัแปรทีใ่ชใ้นการศึกษาวจิยั 

  3.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช ้

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอ

จบีรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 

  3.2 ตวัแปรตาม คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร ์

และความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์

 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรู  ้   

แบบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จีโอจบีรา เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการแกป้ญัหา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที ่2 มกีรอบแนวคิดของวจิยั ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

วิธีดําเนินการวิจยั 

 แบบแผนที่ใชใ้นการวิจยัเป็นการทดลองแบบกลุ่มเดียว

ทดสอบก่อนหลงั (One Group Pretest-Posttest Design) 

 

ตารางท่ี 1 แบบแผนการวจิยั 

กลุม่ Pretest Treatment Posttest 

E T1 X T2 

 

สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 E แทน กลุม่ทดลอง 

 X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้

แบบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา เรื่องเสน้ขนาน 

 T1 แทน การสอบก่อนการจดักระทาํการทดลอง 

 T2 แทน การสอบหลงัการจดักระทาํการทดลอง 

 

กลุ่มท่ีศึกษา  

กลุ่มที่ศึกษา (Participants) ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่2 ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2566 จาํนวน 27 คน ของโรงเรียน

แห่งหนึ่งในจงัหวดัมหาสารคาม ที่มีการจดันักเรียนแบบคละ

ความสามารถ  

 

 

1. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร ์

2. ความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์

 

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัย

และแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสื่อจโีอจบีรา 

1. ข ัน้กาํหนดขอบเขตของ

ปญัหา 

2. ข ัน้แสดงและอธิบายทฤษฎ ี

หลกัการ 

3. ข ัน้ใชท้ฤษฎ ีหลกัการ 

4. ข ัน้ตรวจสอบและสรุป 

5. ข ัน้ฝึกปฏบิตั ิ
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เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั  

 เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมครัง้นี้  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

ไดแ้ก่ 

 1. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่อง เสน้ขนาน   

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและ

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจโีอจีบรา จาํนวน 18 แผน 18 ชัว่โมง 

มขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงันี้ 

 1.1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข ัน้พื้นฐาน 

พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 

 1.1.2 ศึกษาวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั

สื่อจีโอจีบรา จากตํารา เอกสาร ปรึกษาผูเ้ชี่ยวชาญและศึกษา

งานวจิยัทีเ่ก่ียวขอ้ง  

 1.1.3 วิเคราะหค์าํอธิบายรายวิชาสรุปสาระการเรียนรู ้

รายวชิาคณิตศาสตรพ์ื้นฐาน รหสั ค22102 ทีเ่รียนในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2566 หน่วยการเรียนรูเ้รื่อง เสน้ขนาน ประกอบดว้ย  

4 เรื่องย่อย ดงันี้  

 เสน้ขนานและมมุภายใน จาํนวน 6 แผน  

 เสน้ขนานและมมุแยง้ จาํนวน 4 แผน  

 เสน้ขนานและมมุภายนอกกบัมมุภายใน จาํนวน 4 แผน  

 เสน้ขนานและรูปสามเหลีย่ม จาํนวน 4 แผน  

 1.1.4 เขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง 

เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยั

และแนวคิดของโพลยาร่วมกับสื่อจีโอจีบรา จํานวน 18 แผน    

เวลา 18 ชัว่โมง (ไม่รวมทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน) 

 1.1.5 นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้สนอต่อ

อาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบ ใหค้ําแนะนําในส่วนที่

บกพร่อง  

 1.1.6 นาํแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ไดร้บัการ

ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษาไปเสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบและประเมินผลแผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรูด้า้นความเหมาะสม โดยแบบประเมนิแผนการ

จดัการเรียนรูส้าํหรบัผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละมเีกณฑก์ารพจิารณาใหเ้ลอืก 

5 ระดบั ดงันี้ 

 5 คะแนน หมายถงึ เหมาะสมมากทีสุ่ด 

 4 คะแนน หมายถงึ เหมาะสมมาก 

 3 คะแนน หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

 2 คะแนน หมายถงึ เหมาะสมนอ้ย 

 1 คะแนน หมายถงึ เหมาะสมนอ้ยทีสุ่ด 

 1.1.7 นําแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ผ่านการ

ประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและ

เปรียบเทียบกบัระดบัความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโ้ดยใชเ้กณฑก์ารประเมนิระดบัความคิดเห็นเพือ่หาค่ามาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบัตามวิธีของลิเคอร์ท 

(Likert) โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.71 – 4.86 และมีค่าเฉลี่ยรวม

เท่ากบั 4.79 ซึง่อยู่ในระดบัเหมาะสมมากทีสุ่ด  

 2. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูและประเมนิผลการ

ทดลอง ไดแ้ก่ 

2.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร ์

เรื่อง เสน้ขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เป็นขอ้สอบปรนัยชนิด        

4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ มขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงันี้ 

 2.1.1 ศึกษาวิธีการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรจ์ากเอกสารและตาํราเก่ียวกบัการวดั

และประเมนิผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร ์

 2.1.2 สรา้งตารางวเิคราะหจ์ดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม 

ที่สอดคลอ้งกบัเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน พรอ้มท ัง้

กาํหนดนํา้หนกัขอ้สอบ 

 2.1.3 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เสน้ขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ชนิด

เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 45 ขอ้ ใหส้อดคลอ้งและครอบคลุม

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้

 2.1.4 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ที่สรา้งขึ้น นําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ

ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างตวัชี้ วดั สาระการเรียนรูแ้ละ

จดุประสงค ์การเรียนรูเ้พือ่ใหข้อ้เสนอแนะแลว้นาํมาปรบัปรุงแกไ้ข 
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 2.1.5 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คําถาม 

และจุดประสงคก์ารเรียนรู ้โดยคาํนวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ระหว่างขอ้คําถาม และจุดประสงค์การเรียนรู  ้ (IOC: Index of 

item objective congruence) ซึง่มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้  

   ขอ้สอบสอดคลอ้งจุดประสงค์การเรียนรู  ้ให ้+1    

ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้ห ้0 ขอ้สอบไม่

สอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรูใ้ห ้-1 ซึ่งค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ถงึ 

1.00 เป็นขอ้สอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้ อหาที่ใชไ้ด ้       

โดยมค่ีา IOC อยู่ระหว่าง 0.80 ถงึ 1.00 

 2.1.6 นําแบบทดสอบมาปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะ

ของผู เ้ชี่ยวชาญและนําไปทดลองใช ้ (Try out) กับนักเรียน        

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนเนื้ อหาเรื่องเสน้ขนานแลว้และไม่ใช่

กลุม่ตวัอย่าง จาํนวน 20 คน 

 2.1.7 ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ วิเคราะหห์าค่า

ความยากและค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้ โดยขอ้สอบที่มี

ค่าความยากตัง้แต่ 0.20 - 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกตัง้แต่ 0.20 -

1.00 ถือว่ าใช ไ้ด  ้ผู ว้ิจ ัยจึงคัดเลือกไวจ้ํานวน 30 ขอ้ ซึ่ง เ ป็น

แบบทดสอบ แบบอิงเกณฑ ์โดยมค่ีาความยากระว่าง 0.55 - 0.80 

ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 0.27 - 0.87 และค่าความเชื่อม ัน่ของ

แบบทดสอบท ัง้ฉบบั (rcc) เท่ากบั 0.81860  

 2.1.8 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร ์ไปทดลองใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

2.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ัญหา    

ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 แบบอตันยั 

จาํนวน 5 ขอ้ มขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงันี้ 

 2.2.1 ศึกษาวิธีการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์จากเอกสารและตําราเก่ียวกบั 

การวดัและประเมนิผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร ์

 2.2.2 สรา้งตารางวเิคราะหจ์ดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม 

ที่สอดคลอ้งกบัเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน พรอ้มท ัง้

กาํหนดนํา้หนกัขอ้สอบ 

2.2.3 สรา้งแบบทดสอบว ัดความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 

แบบอตันยั จาํนวน 10 ขอ้ ใหส้อดคลอ้งจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

และเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์

2.2.4 สรา้งเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ

วดัความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแต่ละขอ้     

มีคะแนนเต็ม 8 คะแนน โดยแบ่งการใหค้ะแนนเป็น 4 ส่วน     

ส่วนละ 2 คะแนน ตามข ัน้ตอนการแกป้ญัหาของโพลยา 

2.2.5 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา

ทางคณิตศาสตรแ์ละเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนที่สรา้งขึ้น นาํเสนอ

ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างตวัชี้วดั 

สาระการเรียนรู ้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์

เพือ่ใหข้อ้เสนอแนะแลว้นาํมาปรบัปรุงแกไ้ข 

2.2.6 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา

ทางคณิตศาสตรท์ีไ่ดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 

5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คําถาม และ

จุดประสงค์การเรียนรู ้โดยคํานวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ระหว่างขอ้คําถาม และจุดประสงค์การเรียนรู ้ (IOC: Index of 

item objective congruence) ซึง่มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี้ คือ  

   ขอ้สอบสอดคลอ้งจุดประสงค์การเรียนรู  ้ให ้+1     

ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรูใ้ห ้0 ขอ้สอบ 

ไม่สอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรูใ้ห ้-1 ซึ่งค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 

ถงึ 1.00 เป็นขอ้สอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชไ้ด ้

โดยมค่ีา IOC อยู่ระหว่าง 0.60 ถงึ 1.00 

2.2.7 นาํแบบทดสอบมาปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของ

ผู เ้ชี่ยวชาญและนําไปทดลองใช ้ (Try out) กับนักเรียน ชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนเนื้อหาเรื่องเสน้ขนานแลว้และไม่ใช่กลุ่ม

ตวัอย่าง จาํนวน 20 คน 

 2.2.8 ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ วิเคราะหห์าค่า

ความยากและค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้ ขอ้สอบที่มีค่า

ความยากตัง้แต่ 0.20 - 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกตัง้แต่ 0.20 - 1.00 

ถือว่าใชไ้ด ้ผูว้ิจยัจึงคดัเลอืกไวจ้าํนวน 5 ขอ้ โดยมีค่าความยาก

ระหว่าง 0.50 - 0.67 ค่าอาํนาจจาํแนกระหว่าง 0.40 - 0.80 และ  
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ค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบโดยการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) เท่ากบั 0.88  

2.2.9 นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหา

ทางคณิตศาสตร ์ไปทดลองใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 ในการดาํเนินการวจิยั ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามข ัน้ตอน ดงันี้ 

 1. นกัเรียนกลุ่มที่ศึกษาทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาคณิตศาสตร ์ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 

 2. จัดการ เ รี ยน รู ้ให ้ก ับนัก เ รี ยนก ลุ่มที่ศึ กษา โดยใช ้          

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั สื่อจีโอ

จบีรา เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่จาํนวน 18 แผน แผนละ 

1 ชัว่โมง  

 3. นักเรียนกลุ่มที่ศึกษาทําแบบทดสอบหลงัเรียนโดยใช ้

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ 

 4. นาํขอ้มูลที่ไดไ้ปวเิคราะหท์างสถติิเพื่อสรุปผลการทดลอง

ตามวตัถปุระสงคก์ารวจิยัต่อไป 

 

การวิเคราะหข์อ้มูล  

 ผูว้จิยันาํคะแนนที่ไดจ้าก แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่องเสน้ขนาน มาวเิคราะหข์อ้มลู โดยมี

ข ัน้ตอน ดงันี้  

 1. วิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐานโดยใช ้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต   

ร อ้ยละ และส่วนเบี่ยง เบนมาตรฐานของคะแนนที่ ได ้จ าก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร ์

 2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม       

การเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและแนวคิดของ   

โพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่อง เสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที ่2 ตามเกณฑ ์75/75  

 3. วิเคราะหห์าค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและแนวคิดของ    

โพลยาร่วมกับสื่อจีโอจีบรา เรื่อง เสน้ขนาน สําหร ับนักเรียน       

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 โดยหาค่า E.I.  

 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการ

เรียนรูแ้บบนิรนัยและแนวคิดของโพลยาร่วมกับสื่อจีโอจีบรา     

เรื่อง เสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กบัเกณฑ ์

รอ้ยละ 75 โดยใชส้ถติิทดสอบ Hotelling’s T2 

 

ผลการวิจยั 

 ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลของการวจิยัดงัต่อไปนี้ 

1. ผลการวเิคราะหห์าประสทิธิภาพของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและ

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์เท่ากบั 

85.29 /80.99 

 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพแผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน 

 

คะแนนทาํกิจกรรม 

รว
ม 

(E
1) 

(1
00

)  

ทด
สอ

บห
ลงั

เร
ียน

 (E
2) 

(3
0)

 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (4
0)

 

กา
รม

สี่ว
นร่

วม
ใน

ชัน้
เรีย

น 
(2

0)
 

ทด
สอ

บย่
อย

 (4
0)

 

รวม 956.44 495.46 851 2302.91 656 

X  35.42 18.35 31.52 85.29 24.30 

S.D. 0.91 0.68 2.82 3.93 1.84 

รอ้ยละ 88.56 91.75 78.80 85.29 80.99 

ประสทิธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

เท่ากบั 85.29 /80.99 
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 2. ผลการวิเคราะหห์าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการ

เรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา เรื่อง เสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่2 เท่ากบั 0.6974 คิดเป็นรอ้ยละ 69.74  

 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหห์าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน 

กา
รจ

ดัก
าร

เร
ียน

รู ้

จาํ
นว

นน
กัเ

รีย
น 

คะ
แน

นเ
ต็ม

 

ผลรวมคะแนน 

ดชั
นีป

ระ
สทิ

ธิผ
ล 

(E
.I.

) 

ทด
สอ

บก่
อน

เร
ียน

 

ทด
สอ

บห
ลงั

เร
ียน

 

แบบนิรนยัและ

แนวคิดของ 

โพลยาร่วมกบั 

สือ่จโีอจบีรา 

27 30 301 656 0.6974 

 

 3. ผลการวเิคราะหเ์ปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร์

โดยการจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่ 

จีโอจีบรา เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกป้ัญหา เทียบกบั

เกณฑร์อ้ยละ 75  

 

ตารางท่ี 4  คะแนนค่าเฉลีย่ ( X ) ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D) คะแนน

สูงที่สุด (Max) คะแนนตํา่ที่ สุด (Min) ผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนและความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ 

ผลการเรียนรู ้

การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนรินยัและ

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา 

n Max Min X  S.D 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 27 29 22 24.30 1.84 
 

(ต่อ) 

ตารางท่ี 4 (ต่อ)  

ผลการเรียนรู ้

การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนรินยัและ

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา 

n Max Min X  S.D 

ความสามารถในการ

แกป้ญัหาทาง

คณิตศาสตร ์

27 38 28 

 

2.69 

 

 โดยเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียน 

คือ 23 คะแนน และเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนความสามารถ 

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์คือ 30 คะแนน 

 

ตารางท่ี 5 ความสมัพนัธ์ระหว่างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์

 

 

ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

การแกป้ญัหา 

ทางคณิตศาสตร ์

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 1 0.783** 

ความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
0.783** 1 

หมายเหตุ.  ** มนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.01 

 

 จากตารางที่ 5 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรียน   

ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้ ับการเรียนรูท้างคณิตศาสตร์โดย 

จดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา 

มีความส ัมพ ันธ์ก ันอ ย่ างมีนัยสําค ัญทางสถิ ติที่ ร ะด ับ  . 01             

จึงเปรียบเทียบผลส ัมฤทธ์ิทางการ เรียนและความสามารถ          

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรเ์ปรียบเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

โดยวธีิทางสถติิ Hotelling’s T2 
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ตารางท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ

ความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง 

เสน้ขนาน ชั้นมธัยมศึกษาศึกษาปีที่ 2 โดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั

สื่อจีโอจีบรา กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 โดยใชว้ิธีการทาง

สถติิ Hotelling’s T2 

ค่าสถติิ

ทดสอบ 
Value F 

Hypothesis 

df 

Error 

df 
p-value 

Hotelling

’s Trace 
0.558 6.971** 2.000 25.000 0.004 

หมายเหตุ. ** มนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.01 

 

 จากตารางที่ 6 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ  

ใน การแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรท์างคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดั 

การเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา 

เรื่อง เสน้ขนาน กับเกณฑ์รอ้ยละ 75 มีความแตกต่างกัน อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.01 ผูว้จิยัจงึทาํการทดสอบ Univariate 

Tests 

 

ตารางท่ี 7 ผลเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ  

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ของ

นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการเรียนรูท้าง

คณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนัยและ

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสือ่จโีอจบีรา กบัเกณฑร์อ้ยละ 75  

ผลการเรียนรู ้ SOV SS df MS F 
p-

value 

ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน 

Intercept 45.370 1 45.370 13.462 .001** 

Error 87.630 26 3.370   

ความสามารถ

ในการ

แกป้ญัหาทาง

คณิตศาสตร ์

Intercept 88.926 1 88.926 12.293 .002** 

Error 188.074 26 7.234   

หมายเหตุ. ** มนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.01 

 

 จากตารางที่ 7 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ

ในการแกโ้จทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน หลงัไดร้บั

การจ ัดการเรียนรู  ้โดยใชก้ารจ ัดการเรียนรู แ้บบนิรนัยและ      

แนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 

อย่างมนียัสาํคญัทางสถติิทีร่ะดบั .01  
 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

 จากการดาํเนินการวจิยัคร ัง้นี้ ผูว้จิยัสรุปผลการวจิยัดงัต่อไปนี้ 

 1. แผนกิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการ

เรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่อง

เสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึ้น   

มปีระสทิธิภาพ เท่ากบั 85.29/80.99 หมายความว่า ประสทิธิภาพ

ดา้นกระบวนการ เท่ากบั 85.29 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    

หลงัเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 24.30 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  

คิดเป็นรอ้ยละ 80.99 หมายความว่า ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

เท่ากบั 80.99 แสดงว่า แผนกิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตร์

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั

สื่อจีโอจีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  

ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่กําหนด เนื่องจาก 

แผนกิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้

แบบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เรื่องเสน้

ขนาน สาํหรบันกัเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่2 ทีใ่ชใ้นการจดักิจกรรม

การเรียนรู ้ผ่านกระบวนการสรา้งแผนอย่างเป็นระบบและเหมาะสม 

มีการศึกษาหลกัสูตร วิเคราะห์หลกัสูตร ศึกษาการกิจกรรม      

การเรียนรูต้ามข ัน้ตอนของโพลยาที่ส่งเสริมความสามารถในการ

แกป้ัญหา มีผูเ้ชียวชาญตรวจสอบใหข้อ้แสนอแนะ ทดลองใช ้   

เพื่อหาคุณภาพก่อนที่จะนําไปทดลองกับกลุ่มที่ศึกษา และ        

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอ

จีบรา ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูแ้ละเขา้ใจความหมายของบท

นิยาม ทฤษฎ ีและหลกัการอย่างชดัเจน สามารถนาํไปใชแ้กป้ญัหา

ไดอ้ย่างเป็นระบบ จึงทาํใหแ้ผนการจดัการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพ 

สอดคลอ้งกบั รฐัพงศ ์คงพนิิจ (2565) ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรู ้

โดยวธีิการของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เพื่อส่งเสริมความสามารถ 

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สี่เหลีย่มมมุฉาก ชัน้ประถมศึกษา 
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ปีที่ 4 กลุ่มเป้าหมายจาํนวน 13 คน ผลการวิจยัพบว่า แผนการ

จดัการเรียนรูโ้ดยวิธีการของโพลยาร่วมกับสื่อจีโอจีบรา เรื่อง

สี่เหลี่ยมมุมฉาก ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 

81.80/78.67 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 สอดคลอ้งกบั

สุกฤษฎิ์ ชมุภูจนัทร ์(2563) ไดพ้ฒันาความสามารถในการแกป้ญัหา

ทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารจ ัดการเรียนรูแ้บบนิรนัยร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง การวเิคราะหข์อ้มูลเบื้องตน้ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมายจาํนวน 30 คน พบว่า เมื่อ

สิ้นสุดวงจรปฏิบติัการที่ 1 นกัเรียนมคีะแนนความสามารถในการ

แกป้ญัหาทางคณิตศาสตรค์ิดเป็น รอ้ยละ 76.50 เมื่อสิ้นสุดวงจร

ปฏิบติัการที่ 2 นักเรียนมีคะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 78.83 และ     

เมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบติัการที่ 3 นกัเรียน มีคะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 

81.58 ซึง่สูงกว่าเกณฑท์ีก่าํหนด และสอดคลอ้งกบั ฉลาด สายสนิธุ ์

(2561) ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้ปรแกรม  

จีโอจีบรา เรื่อง ลาํดบัและอนุกรม สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที ่5 มปีระสทิธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์75/75 

 2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู โ้ดยใช  ้      

การจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั สื่อจีโอ

จีบรา เรื่องเสน้ขนาน สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เท่ากบั 

0.6974 คิดเป็นรอ้ยละ 69.74 แสดงว่าหลงัจากจดักิจกรรมการ

เรียนรูน้ ักเรียนมีความกา้วหนา้ ทัง้นี้ อาจเป็นเพราะหลงัจากจดั

กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิด

ของโพลยาร่วมกบัสื่อจีโอจบีรา เป็นการจดักิจกรรมที่เนน้ใหผู้เ้รียน

ไดเ้รียนรูบ้ทนิยาม และทฤษฎี โดยมีภาพตวัอย่างที่ชดัเจนและ

สามารถนาํบทนิยาม และทฤษฎบีท มาใชใ้นการแกป้ญัหาอย่างเป็น

ระบบ โดยมีครูคอยกระตุน้ใหน้ักเรียนวิเคราะห์โจทย์ปัญหา     

แนวทางการแกป้ัญหา จึงทําใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมี

ประสทิธิภาพ สอดคลอ้งกบั ศุภกานต ์ชยัประโคน (2566) ผลการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู โ้ดยใชโ้ปรแกรมจีโอจีบรา ที่มีผลต่อ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความรูส้ึกเชิงจํานวน  

เรื่องเศษส่วน ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่าค่าดชันี

ประสทิธิผลเท่ากบั 0.61 และสอดคลอ้งกบั ฉลาด สายสนิธุ ์(2561) 

ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้ปรแกรมจโีอจบีรา 

เรื่อง ลาํดบัและอนุกรม สาํหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 พบว่า

ดชันีประสทิธิผลของกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมจีโอจีบรา

เท่ากบั 0.6408 แสดงว่านกัเรียนมคีวามกา้วหนา้  

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน การแกโ้จทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เสน้ขนาน หลงัไดร้บั การจดัการ

เรียนรู ้โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา เป็นสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัสาํคญั

ทางสถติิที่ระดบั .01 เนื่องการจดัการเรียนรู ้แบบนิรนยัและโพลยา

ร่วมกบัสื่อจีโอจีบรา ที่ส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูเ้ขา้ใจ

ความหมายของบทนิยาม ทฤษฎ ีและหลกัการอย่างชดัเจน สามารถ

นาํไปใชแ้กป้ญัหาไดอ้ย่างเป็นระบบ สอดคลอ้งกบั รฐัพงศ ์คงพนิิจ 

(2565) ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวธีิการของโพลยาร่วมกบั

สื่อจี โอจีบรา เพื่อ ส่ง เสริมความสามารถใน  การแกป้ัญหา           

ทางคณิตศาสตร์ เรื่องสี่เหลี่ยมมุมฉาก ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 

กลุ่มเป้าหมายจาํนวน 13 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนมคีวามสามารถ

ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมนียัสาํคญั

ทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบัสุกฤษฎิ์ ชุมภูจนัทร์ (2563)    

ไดพ้ฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัร่วมกบัโปรแกรม  จโีอจบีรา เรื่อง การวเิคราะห์

ขอ้มูลเบื้องตน้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มเป้าหมาย

จาํนวน 30 คน พบว่า เมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบติัการที่ 1 นกัเรียนมี

คะแนนความสามารถในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตรค์ิดเป็นรอ้ยละ 

76.50 เมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบติัการที่ 2 นกัเรียนมีคะแนน คิดเป็น

รอ้ยละ 78.83 และเมือ่สิ้นสุดวงจรปฏบิติัการที ่3 นกัเรียนมคีะแนน

คิดเป็นรอ้ยละ 81.58 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่กาํหนด และสอดคลอ้งกบั 

อจัฉราภรณ์ บุญจริง (2551) พฒันากิจกรรมการเรียนรูท้ีเ่นน้ทกัษะ

การแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชข้ ัน้ตอนการแกป้ญัหาของ 

Polya กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา ปีที่ 3 จาํนวน 

27 คน ใชรู้ปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการ ผลการการวิจยั พบว่า 

นกัเรียนทาํแบบวดัทกัษะการแกป้ญัหาในข ัน้ทาํความเขา้ใจปญัหาได ้

มากที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 91.48 รองลงมาคือข ัน้วางแผนการ

แกป้ญัหา คิดเป็นรอ้ยละ 75.56 และข ัน้ที่ไดค้ะแนนนอ้ยที่สุด คือ             

ข ัน้ตรวจสอบหรือมองยอ้นกลบั คิดเป็นรอ้ยละ 58.89 และ        

ในภาพรวมนกัเรียนมคีะแนนทกัษะการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์

คิดเป็นรอ้ยละ 75.09 
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ขอ้เสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช ้

 1. ควรใชส้ถานการณ์ปัญหาหลากหลายและใหน้ักเรียน       

มส่ีวนร่วมในการใชส้ือ่จโีอจบีรามากขึ้น  

 2. ใชเ้วลาจ ัดกิจกรรมค่อนขา้งมาก โดยแต่ละข ัน้ตอน

ครูผูส้อนสามารถยดืหยุ่นเวลาตามความเหมาะสม 

 

ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร ัง้ต่อไป 

 1. ควรมีการศึกษาพฒันาการกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

จดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั สือ่จโีอจบีรา ที่

ส่งเสริมความสามารถในการแกป้ญัหาในเนื้อหาอื่น ๆ ในรายวิชา

คณิตศาสตร ์   

 2. ควรศึกษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์

โดยศึกษาจาํนวนของกลุ่มตวัอย่างที่มากขึ้น และใชรู้ปแบบวจิยัอื่น 

เช่น การทดลองกลุ่มเดียวเปรียบเทียบก่อนและหลงัการจดัการ

เรียนรูใ้ชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยาร่วมกบั

สื่อจีโอจีบรา หรือการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่เรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรูใ้ชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบนิรนยัและแนวคิดของโพลยา

ร่วมกบัสือ่จโีอจบีรากบักลุม่ปกติ 
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