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บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งนี้ เพื่อทําการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 โดยมวีตัถปุระสงค ประการแรก เพือ่ศกึษาแบบรูปของมโนทัศนทีค่ลาดเคลือ่นทางการเรียนคณติศาสตร ประการ

ที่สอง เพื่อศึกษาสาเหตุของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร และประการที่สาม เพื่อศึกษาแนวทางแกไขมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานหนองเม็ก 

จังหวัดอุบลราชธานี ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2555 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 30 คน ตัวแปรที่ใชในการวิจัย คือ 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร          

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง และแบบประเมินความเหมาะสมของสาเหตุและ

แนวทางในการแกไขในมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลเนื้อหาแลวนําเสนอโดยการนําเสนอดวยวิธี

พรรณนา ผลการวิจัยพบวา

 1. แบบรูป แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนพบ 5 แบบรูป คือ 1) ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ 

2) ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 3) ผิดพลาดในเทคนิคการทํา 4) ดานการใชขอมูลผิด และ5) ดานการตีความดานภาษา

 2. สาเหตุ สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ไดแก ขาดความรูพื้นฐานในเรื่องที่มีความสัมพันธกับเรื่องพื้นที่ผิวและ

ปริมาตร ขาดความเขาใจในกระบวนการและวิธีการ ดานการอานและการเขียน ขาดความรอบคอบในการนําขอกําหนดมาใช ขาดการ

ฝกฝนในการทําโจทย ขาดระเบียบและความระมัดระวังในการทํางานและการคิดคํานวณ รีบเรง ขาดการพิจารณา ไตรตรองในการอาน

คําสั่งและใหเหตุผล ทําใหเกิดการผิดพลาดในการทํางาน นักเรียนขาดการเชื่อมโยงมโนทัศนของแตละเรื่องได

 3. แนวทางแกไขปญหา แนวทางการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการ

ในการทําแบบทดสอบ โดยใชหลักการแกปญหาตามขั้นตอนทั้งสี่ขั้นของโพลยาโดยการสอนเสริม ใหนักเรียนไดเรียนรูโดยการคนพบ

ดวยตนเอง  ใชชุดการสอนเปนรายบุคคล การใชบทเรียนสําเร็จรูป การใชบทเรียนแบบโปรแกรม แบบฝกทักษะ หรือการใชกิจกรรม

กลุมเขามา สรางความตระหนกัและใหเหน็ความสาํคญัและผลเสยีของการขาดความระมดัระวงัในการคาํนวณ โดยการเสริมแรงทางบวก 

เชน ชมเชย การใหคะแนน หรือ รางวัล มีการฝกสมาธิกอนเรียน และฝกทักษะการอานตีความโจทยปญหาโดยใชแบบฝกทักษะและ

ใหนักเรียนเผชิญกับปญหาที่หลากหลาย

 คําสําคัญ : การวิเคราะหมโนทัศน
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ABSTRACT
 This research aimed to analyze a mathematical misconception on surface area and capacitance of Grade 

9th students. The specific purposes were; 1) to study the categories of mathematical misconception, 2) to study 

the causes of mathematical misconception, and 3) to study solutions for mathematical misconception in students. 

The target group was 30 students who were studying in the first semester of academic year 2012 in grade 9 at 

Nongmek School. Research instruments were 10-itemed subjective mathematics test on surface area and 

capacitance, structured interview form, and suitability assessment form on the solution of mathematical 

misconception. Data were analyzed by content analysis and presented through descriptive analysis.

 Results were as follows;

  1. The results of this research revealed that misconceptions categories were ranked from highest to 

lowest as follows; 1) distortion of theorem, law, formula, definition, and property, 2) unverified solution,  3) 

technical error, 4) misuse of data, and 5) misinterpretation of language.

  2. The causes of mathematical misconception were the following: students’ lack of basic knowledge 

on surface area and capacitance, lack of understanding on process and method, lack of reading and writing 

skills, lack of carefulness in following given conditions, lack of practice resolving mathematics items, discipline 

and carefulness in working and calculating, and lack carefulness in considering directions and giving reasons. 

Another cause was student hastily finished up the test. The aforementioned weakness eventually caused the 

mistakes in working and made students incapable of connecting conception between each topic..,   

  3. Solutions for mathematical misconception in students were as follows; instructing students to verify 

the solution by following 4 steps of Polya’s problem solving technique, remedial teaching, having students find 

the answers themselves, individually practicing with the programmed lessons, using group activities, awaking 

students to realize the undesirable consequences of careless calculation, providing a positive reinforcement 

such as  praise , scoring, rewarding, having students make meditation before class, and practicing interpreting 

various mathematic questions. 

  Keywords : Conception Analysis 
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บทนํา
 คณิตศาสตรเปนวชิาท่ีมคีวามสาํคญัยิง่ตอการพฒันาคน

และการพัฒนาประเทศ ความรูความสามารถทางคณิตศาสตร

ชวยใหมนุษยเขาใจสิ่งตาง ๆ รอบตัว สามารถแกปญหาในชีวิต

ประจําวันไดอยางมเีหตผุล เปนพืน้ฐานสาํคญัในการพฒันาความ

คิด และสรางความเจริญในดานตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (อัมพร มาคะนอง. 2551 : 1) และ

ดังท่ี ยุพิน พิพิธกุล(2548 : 8) ไดกลาวอยางสอดคลองวา

คณิตศาสตรเปนศาสตรทีม่คีวามสาํคญัและมบีทบาทมากศาสตร

หนึ่ง เพราะมีประโยชนทั้งในแงการศึกษาเพื่อประยุกตใชในชีวิต

ประจําวนัโดยตรง และเพือ่ศกึษาเนือ้หาบริสทุธ์ิอนัเปนเครือ่งมอื

ที่จะใหบุคคลรูจักคิด มีความรอบคอบ มีระเบียบแบบแผนและ

รูจักวิเคราะหปญหาตางๆอยางมีเหตุผล อีกท้ังเปนรากฐานของ

วิทยาการหลายสาขา ซ่ึงลวนแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น      

แตเนื่องจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรนั้นมีลักษณะเปน

นามธรรม และใชสัญลักษณในการสื่อความหมาย จึงเปนเรื่อง

ยากที่จะทําใหนักเรียนเขาใจ และจดจํารายละเอียดของ

คณิตศาสตรไดท้ังหมด ดวยเหตุนี้วิชาคณิตศาสตรถือไดชื่อวา

เปนวิชาที่ยาก สงผลใหการเรียนการสอนไมประสบความสําเร็จ

เทาทีค่วร ดงันัน้ในกระบวนการเรียนการสอนครูจะตองมุงเนนท่ี

จะสอนใหนกัเรียนรูจักคดิ รูจักวเิคราะห และรูจักแกปญหาตลอด

จนเกิดมโนทัศนที่ถูกตองจะเปนตัวบงชี้ไดวานักเรียนเกิดความ

เขาใจในเนือ้หาทีเ่รียนเปนอยางด ีและสามารถนาํไปแกปญหาได

อยางมีประสิทธิภาพ

 มโนทัศน (Concept) เปนความคิด ความเขาใจที่สรุป

เกี่ยวกับการจัดกลุม สิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เกิดจากการสังเกต หรือการ

ไดรับประสบการเกี่ยวกับสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้น แลวใชคุณลักษณะ

หรือคณุสมบัตทิีม่ลีกัษณะคลายคลงึกนั จัดเขาเปนกลุมเดยีวกนั 

ซ่ึงจะทําใหเกิดความเขาใจสิ่งตางๆไดงายขึ้นหรือการเชื่อมโยง

ความสัมพันธของขอมูลท้ังหมดท่ีเปนองคประกอบของสิ่งใดสิ่ง

หนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งไดอยางชัดเจนโดยมีการจัดระบบจัด

ระดับความสําคัญของขอมูล เพื่อสรางความคิดรวบยอดของสิ่ง

นั้นหรือเร่ืองนั้น (สุวิทย มูลคํา.2553 : 62) อยางไรก็ตามแม

นักเรียนจะไดรับการเรียนรูจากครูคนเดียวกันและในเวลา

เดียวกัน ก็ยังพบวานักเรียนบางสวนมีมโนทัศนท่ีไมถูกตองไม

สามารถบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรูตามที่กําหนดได ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาจาก ความแตกตางของนักเรียนทั้งดานสติปญญา ความ

ถนัด ความสนใจ รวมทั้งความบกพรองในการจัดการเรียนการ

สอนของครู(สริิพร ทิพยคง. 2545 : 21) ซ่ึงจะนาํไปสูปญหาสาํคญั

ไดแก การที่นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนได 

 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions) เปนความ

ผิด ที่เกิดจากการเขาใจผิดในการใช กฎ สูตร การแปลความผิด 

แปลความของสัญลักษณหรือสูตรผิด นํากฎ กติกาพื้นฐานไปใช

ไมถูกตอง ทําใหเกิดความเขาใจไมชัดเจน มโนทัศนที่คลาด

เคลื่อนอาจเกิดข้ึนกอนหรือในระหวางเรียนรู โดยท่ีนักเรียนมัก

จะไมรูตัวเองวาตนเองมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอยางไร และครู

เองก็ไมมีเวลาที่จะวินิจฉัยนักเรียนเปนรายบุคคลไดในทุกๆ

เนื้อหา หรือทุกๆทักษะ จึงพบเสมอวานักเรียนหลายคนจะบนวา

เวลาเรียนก็เขาใจ แตเวลาสอบกลับสอบไมผาน หรือผานแตได

คะแนนไมดี ทําใหหมดกําลังใจท่ีจะเรียนรูและมีทัศนคติที่ไมดี

ตอวชิานัน้ อนัเปนอปุสรรคตอการเรียนรูหรือทาํใหเกดิมโนทศัที่

คลาดเคลือ่นทางคณิตศาสตรในขัน้สงูตอไปทัง้นีวิ้ชาคณติศาสตร

เปนวิชาที่มีเนื้อหาตอเนื่อง มีความซับซอนและมีลักษณะเปน

นามธรรม หากครูสามารถใหขอมูลปอนยอนกลับเกี่ยวกับมโน

ทศันท่ีคลาดเคลือ่นทางคณติศาสตรของนกัเรียนแตละคนไดภาย

หลงัของการประเมนิผลการเรยีนรูในแตละเนือ้หา กอนทีจ่ะเรียน

เรื่องตอไปจะเปนประโยชนอยางยิ่ง ทั้งตอตัวนักเรียน และการ

ปรับปรุงการเรียนการสอนของครู ทําใหนักเรียนรูวาตนเองยังมี

ความบกพรองท่ีจุดใดควรจะปรับปรุงตนเองอยางไรเพื่อใหผล

การเรียนดีขึ้น (อัมพร มาคนอง. 2551 : 23)          

 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร เปนความคิด

สําคัญ หรือความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตรเฉพาะ

เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ท่ีเกีย่วของกบัการคาํนวณ ดานความสมัพนัธกบั

จํานวนรวมถงึการใหเหตผุลอยางเปนระบบ หรือความคดิสาํคญั

เกี่ยวกับลักษณะภายนอกของสิ่งของที่เกิดจากการสังเกต หรือ

ไดรับประสบการณที่มีการนํามาประมวลเปนขอสรุปทาง

คณิตศาสตร อันเกิดจากการไดรับประสบการณที่ไมถูกตอง ไม

ชดัเจนของแตละบคุคลซ่ึงยากตอการแกไขเปลีย่นแปลง (สวุฒันา 

เอีย่มอรพรรณ, 2549 : 9) เนือ่งจาธรรมชาตขิองคณติศาสตรนัน้

มลีกัษณะเปนนามธรรม และใชสญัลกัษณในการสือ่ความหมาย 

จึงเปนเร่ืองยากท่ีจะทําใหนักเรียนเขาใจ และจดจํารายละเอียด

ของคณิตศาสตรไดทั้งหมด (Saw. 2001 : 148-150) การที่
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นักเรียนจะเกิดมโนทัศนคลาดเคลื่อน อาจเนื่องมาจากสาเหตุ

หลายประการ เชน การไดรับความรูจากครูท่ีไมมคีวามเขาใจเพยีง

พอในมโนทัศนที่สอนหรืออาจจะเกิดจากท่ีนักเรียนศึกษาจาก

ตําราที่ใหความรูไมชัดเจนขามขั้นตอนวิธีทําแลวนักเรียนสราง

ภาพมโนทัศนขึ้นเองเพื่อใหสอดคลองกับตําราที่อาน และเพื่อให

เขาใจมากยิ่งขึ้นนักเรยีนบางคนสรางภาษาหรอืคําศัพทเฉพาะซึง่

อาจบิดเบียนไปจากความเปนจริงของเนื้อหาความรู เพื่อความ

สะดวกตอการจดจําลกัษณะทีส่าํคญัไปใชได ดงันัน้ ถาครูผูสอน

ศึกษาถึงขอบกพรองในการทําความเขาใจในความรูพื้นฐานทาง

คณิตศาสตรไมวาจะเปนเนือ้หาใดกต็ามสาํหรับนกัเรียนแตละคน

ได จะเปนสิ่งสําคัญยิ่งในการที่ครูผูสอนจะนําผลที่ไดจากการ

ศึกษามาปรับปรุงแกไขระบบการเรียนการสอนของตนเองใหมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะเปนประโยชนตอตัวครู นักเรียน 

รวมไปถึงผูปกครอง และผูที่เกี่ยวของ Drew. (2005 : 11-7) ได

กลาววา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความเชื่อและความ

เขาใจที่ไดมาจากแนวความคิดหรือความรูที่ไมถูกตอง ความรูที่

ไมสมบูรณ คลุมเครือ โดยทั่วไปมโนทัศนที่คาดเคลื่อนอาจเกิด

ขึน้กอนหรือระหวางการเรียนรู โดยท่ีนกัเรียนมกัจะไมรูวาตนเอง

มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอยางไร

 การวิเคราะหความคลาดเคลือ่นเปนสิง่สาํคญั ทีจ่ะทาํให

การพัฒนาการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และ

การศึกษาความคลาดเคลื่อนจะทําใหสามารถจัดหาขอมูลซ่ึง

เกี่ยวของกับความคิดของเด็กเกี่ยวกับปญหาทางคณิตศาสตร

และกระบวนการทีใ่ชในการแกปญหา ขอมลูเหลานีม้คีวามหมาย

มากในการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรซ่ึงจะตองมีการ

แนะแนวทางในการชวยใหนกัเรียนหลกีเลีย่งปญหาและสามารถ

อธิบายไดวา เพราะสาเหตุใดนกัเรียนจึงไมมกีารพฒันาดานความ

เขาใจทางคณิตศาสตร ซ่ึงนักวิจัยยืนยันวา เมื่อความคลาด

เคลื่อนของนักเรียนไดแสดงออกมาทําใหเห็นวาการเรียนรูกําลัง

จะเริ่มขึ้น (Fisher. 1985 : 53-62) ความพยายามในการวินิจฉัย

มโนทัศนทีค่ลาดเคลือ่นทางคณติศาสตรไดมอียางตอเนือ่ง ต้ังแต

การใชวิธีที่ไมเปนทางการ เชน การสังเกต การสอบถามนักเรียน

เปนรายบุคคล การที่เราทราบถึงจุดท่ีนักเรียนมีมโนทัศนคลาด

เคลือ่นและขอผดิพลาดทางคณิตศาสตรกจ็ะเปนประโยชนในการ

จัดการเรียนรู โดยเฉพาะในวชิาคณติศาสตร ซ่ึงเปนวชิาท่ีมเีนือ้หา

ตอเนื่อง มีความซับซอนและมีลักษณะเปนนามธรรม หากครูหา

ขอมลูยอนกลบัเกีย่วกบัมโนทัศนทีค่ลาดเคลือ่นและขอผดิพลาด

ของนักเรียนแตละคนไดภายหลังของการประเมินผลการเรียนรู

ในแตละเนื้อหากอนทีจ่ะเรยีนเรือ่งตอไปก็เปนประโยชนอยางยิ่ง 

ทั้งตอตัวนักเรียนและตอการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน

ของครูท่ีทําใหนักเรียนรูวาตนเองมีขอบกพรองท่ีจุดใดควร

ปรับปรุงอยางไร เพือ่ใหผลดขีึน้ ขณะเดยีวกนัครูผูสอนเมือ่ทราบ

ขอมูลเกี่ยวกับตัวผูเรียนแลวก็สามารถนํามาใชในการปรับปรุง

การสอนของตนเองเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน (Orton and 

Frobisher. 2005 : 324-325) ในการสอนคณิตศาสตรครูผูสอน

มักประสบปญหาเร่ืองผู เรียนมีขอบกพรองหรือมีสิ่งที่เปน

อปุสรรคตอการเรียน ดวยเหตุนีจึ้งเปนสาเหตสุาํคญัในการตรวจ

สอบความเขาใจพืน้ฐานของนกัเรียนเกีย่วกบัมโนทัศนวานกัเรียน

มมีโนทศันท่ีคลาดเคลือ่นและขอผดิพลาดตรงจดุใด อยางไร เพือ่

นาํผลมาวเิคราะหหาสาเหต ุวางแผนแกไขใหกบันกัเรียนและการ

พฒันาประเทศอยางยัง่ยนืนัน้ จาํเปนจะตองมพีลเมอืงท่ีถงึพรอม

ดวยความรู  ความสามารถและใจรักในวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแตเยาวชนไทยจํานวนไมนอยมีทัศนคติในทางลบตอ

วชิาคณติศาสตร สงผลตออนาคตในภาพรวมของชาตอิยางหลกี

เลี่ยงไมได เหตุสําคัญ ประการหนึ่งของการไมประสบผลสําเร็จ

ในการเรียนคณิตศาสตร เพราะการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

และข อผิดพลาดที่ เพิ่มพูนสะสมโดยที่นัก เ รียนไม  รู ตัว                  

และแกไขไดยากขึ้นตามลําดับ Ashlock. (2010 : 311-314) 

กลาววา การที่จะพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมี

ประสทิธิภาพนัน้ครูผูสอนจําเปนทีต่องรูวาผูเรียนทีต่นสอนนัน้มี

มโนทศันท่ีคลาดเคลือ่นในจุดใด และมลีกัษณะเปนอยางไร เพือ่

เปนขอมูลในการวางแผนแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเปนการ

วางพื้นฐานทางดานการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียนใหดียิ่งขึ้น

 จากผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานัก

ทดสอบทางการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้น

ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ พบวา คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรประจําป พ.ศ. 2554 ไดคะแนนเฉลี่ย 24.18% ซึ่ง

ตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่าของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีต้ังไวคือ 35% 

(สาํนกัทดสอบทางการศกึษา. 2553) และจากผลการประเมนิของ

โรงเรียนบานหนองเมก็ พบวาสภาพปญหา คอื การเรียนการสอน

ไมบรรลจุุดมุงหมายท่ีวางไวจากรายงานผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ปการศึกษา 2554 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

บานหนองเม็ก อําเภอสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี ไดคะแนนผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 24.22% ซ่ึงตํ่ากวาเกณฑขั้นตํ่าของ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถม

ศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 ต้ังไวคือ 34% จากรายงานผลการ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโรงเรียนบานหนองเม็ก ดัง

กลาว แสดงใหเห็นวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียนยังอยูในเกณฑที่ตํ่า พื้นที่ผิวและปริมาตรเปนเรื่องหนึ่ง

ทีน่กัเรียนมมีโนทศันท่ีคลาดเคลือ่นในการเรียนคณติศาสตรมาก

ที่สุดสังเกตไดจากการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบพบวา 

นักเรียนทําผิด และไมสามารถหาคําตอบได คะแนนคอนขางตํ่า

กวาเนื้อหาอื่นๆ (ปพ. 12554) และที่ผานมาการแกไขยังไมเกิด

ผลดเีทาท่ีควร จึงสงผลใหการวเิคราะหวนิจิฉยัหาสาเหต ุจึงทาํให

เกิดเปนปญหาเรื้อรังเพราะแกไขไมตรงกับปญหาที่นักเรียนเกิด 

 ดังนั้นถาไดมีการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตร แลวนาํผล

การวิเคราะหมาพจิารณาหาแนวทางแกไขและปรับปรุงกน็าจะชวย

แกปญหาการเรียนพื้นที่ผิวและปริมาตรได และจะชวยให

นักเรียนจะประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองอื่น

ตอไป และจะชวยพัฒนาและสงเสริมกระบวนการเรียนการสอน

ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ จาก

เหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะวิเคราะหมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุง

การเรียนการสอนคณติศาสตร เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมาตรตลอด

จนเรื่องอื่น ๆ ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และทําใหนักเรียนมีผล

ผลสมัฤทธิท์างการเรียนสงูขึน้พรอมทัง้จะทาํใหนกัเรียนมเีจตคติ

ที่ดีและชอบที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร อันจะสงผลใหนักเรียน

เปนผูมีความรู ความสามารถ รูจักฝกการคิด วิเคราะห และฝก

การทาํงานอยางเปนระบบ มเีหตมุผีล แกปญหาในชวีติประจําวนั

ไดตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

 เพื่อวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน

คณิตศาสตร เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะดังนี้คือ

 1. เพือ่ศกึษาแบบรูปของมโนทัศนทีค่ลาดเคลือ่นทางการ

เรียนคณิตศาสตร 

 2. เพือ่ศกึษาสาเหตขุองการเกดิ มโนทัศนท่ีคลาดเคลือ่น

ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 3. เพื่อศึกษาหาแนวทางแกไข มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร 

ขอบเขตการวิจัย

 1. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย

  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย ไดแก เร่ือง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตร วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุม

สาระการเรียนรูคณติศาสตร หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้

ฐานพุทธศักราช 2551

 2. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย

  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยไดแก ระหวางเดือน

พฤษภาคม - เดือนกรกฎาคม 2555

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานหนองเม็ก อําเภอสิรินธร จังหวัด

อบุลราชธาน ีทีเ่รียนในภาคเรียนที ่1 ปการศกึษา 2555 มจํีานวน

นักเรียนทั้งหมด 30 คน

เครื่องมือการวิจัย

 1. แบบทดสอบ วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 แบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ 

 2. แบบสัมภาษณ แบบมีโครงสราง

 3. แบบประเมนิความเหมาะสมของแนวทางในการแกไข

ในมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร

การเก็บรวบรวมขอมูล

 การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูล ตามลําดับ

ขัน้ตอนดงันีข้อหนงัสอืจากบัณฑิตวิทยาลยัถงึผูอาํนวยการโรงเรียน

บานหนองเม็ก เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 

และกําหนดวันเวลาในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลติดตอ
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ประสานงานกับกลุมเปาหมาย เพื่อชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย 

บทบาทหนาที่ของกลุมเปาหมายในการทําวิจัย กําหนดวันเวลาที่จะ

ทําการเก็บรวบรวมขอมูล ทําการเก็บรวบรวมขอมูลตามแผนที่ได

วางไว โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการเก็บและรวบรวมขอมูลเอง ดังนี้        

 1 ใหนักเรียนกลุมเปาหมายทําแบบทดสอบ                        

 2 นําแบบทดสอบที่นักเรียนกลุมเปาหมายทํามาตรวจ 

 3 นําแบบทดสอบท่ีนักเรียนแตละคนทําผิด มาศึกษา

แบบรูปและทําการสัมภาษณ เพื่อหาแนวทางแกไข

การวิเคราะหขอมูล

 ผูวิจยัรวบรวมขอมลูทีไ่ดจากการตรวจแบบทดสอบ และ

การสัมภาษณมาวิเคราะห ดังนี้ 

 1. ตรวจขอสอบ แลวสรางตารางแสดงจํานวนของนกัเรียน

ที่ทําแบบทดสอบผิด ถูก และไมทําแบบทดสอบวามีกี่คน 

 2. นําแบบทดสอบที่นักเรียนตอบผิดมาวิเคราะหเพื่อหา

แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

 3. สัมภาษณนักเรียนแตละแบบรูป เพื่อศึกษาแนวคิด

และสาเหตุที่ทําใหเกิดแตละแบบรูปนั้น ตลอดจนวิธีการหาคํา

ตอบของแตละคน

 4. สรุปสาเหตุทีน่กัเรียนเกดิมโนทัศนท่ีคลาด เคลือ่นเพือ่

เสนอแนวทางแกไข จากนั้น นําผลการวิเคราะห เสนอตอคณะ

กรรมการควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองและเหมาะสม 

 5. เสนอผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตองและ

เหมาะสมพรอมแบบประเมินความเหมาะสมของแนวทางในการ

แกไขมโนทัศทีค่ลาดเคลือ่นทางการเรียนคณิตศาสตรของผลการ

วิเคราะห มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

 6. ผูเชีย่วชาญใหคําแนะนํา และตรวจสอบความถูกตอง

และเหมาะสม ของผลการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเปน

ดังตอไปนี้

  6.1 ลกัษณะของแบบรปูควรใหตรงกบัลกัษณะมโน

ทัศนที่คลาดเคลื่อนที่พบ

  6.2 การวเิคราะหสาเหตุของมโนทัศนทีค่ลาดเคลือ่น

ควรองิทฤษฎหีรือหลกัการของเร่ืองนัน้ รวมถงึการนาํผลของการ

สัมภาษณมาพิจารณาดวย

  6.3 แนวทางแกไขควรใหสอดคลองกับสาเหตุที่พบ 

และใชนวัตกรรมการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยคํานึงถึง

บริบทของผูเรียน และโรงเรียนเปนสําคัญ

 7. วิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห

เนื้อหา (Content analysis) และนําเสนอดวยวิธีพรรณนา

วิเคราะห

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 1. แบบรูป 

  แบบรูปของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนพบ 5 แบบรูป 

คอื 1) ดานการบดิเบอืนทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม และสมบติั 

2) ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 3) ผิดพลาดใน

เทคนิคการทํา 4) ดานการใชขอมูลผิด และ 5) ดานการตีความ

ดานภาษา

 2. สาเหตุ

  สาเหตุของการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน ไดแก 

ขาดความรูพืน้ฐานในเรือ่งท่ีมคีวามสมัพนัธกบัเร่ืองพืน้ทีผ่วิและ

ปริมาตร ขาดความเขาใจในกระบวนการและวธีิการ ดานการอาน

และการเขียน ขาดความรอบคอบในการนําขอกําหนดมาใช ขาด

การฝกฝนในการทําโจทย ขาดระเบียบและความระมัดระวังใน

การทาํงานและการคดิคาํนวณ รีบเรง ขาดการพจิารณา ไตรตรอง

ในการอานคําสั่งและใหเหตุผล ทําใหเกิดการผิดพลาดในการ

ทํางาน นักเรียนขาดการเชื่อมโยงมโนทัศนของแตละเรื่องได

 3. แนวทางแกไขปญหา

  แนวทางการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ    

ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการในการ

ทําแบบทดสอบ โดยใชหลักการแกปญหาตามขั้นตอนท้ังสี่ข้ัน

ของโพลยาโดยการสอนเสริม ใหนักเรียนไดเรียนรูโดยการคน

พบดวยตนเอง ใชชุดการสอนเปนรายบุคคล การใชบทเรียน

สําเร็จรูป การใชบทเรียนแบบโปรแกรม แบบฝกทักษะ หรือ 

การใชกจิกรรมกลุมเขามา สรางความตระหนกัและใหเห็นความ

สําคัญและผลเสียของการขาดความระมัดระวังในการคํานวณ 

โดยการเสริมแรงทางบวก เชน ชมเชย การใหคะแนน หรือ 

รางวัล มีการฝกสมาธิกอนเรียน และฝกทักษะการอานตีความ

โจทยปญหาโดยใชแบบฝกทักษะและใหนักเรียนเผชิญกับ

ปญหาที่หลากหลาย
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อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 1. จากผลการวจัิย พบวา ไดแบบรูปของมโนทศันทีค่ลาด

เคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรพบ 5 ดาน โดยเรียงลําดับจาก

แบบรูปทีพ่บมากทีส่ดุไปยงัแบบรูปท่ีพบนอยทีส่ดุตามลาํดบัดงันี้ 

คือ ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ 

ดานการขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา ผิดพลาดใน

เทคนิคการทํา ดานการใชขอมูลผิด และ ดานการตีความดาน

ภาษา ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจาก นกัเรียนอยูในชวงอาย ุ12- 15 ป เปน

วยัมคีวามอดทนนอย ขาดความรอบคอบ ขาดการไตรตรองอยาง

สมเหตุสมผล นักเรียนมีแนวคิดหรือความเชื่อท่ีใชในการแก

ปญหาดวยความไมรู เปนความคิดความเขาใจที่แตกตางไปจาก

แนวทางการแกปญหาของแตละเนื้อหาไมสอดคลองกับความรู

ทางคณิตศาสตร อันเปนผลมาจากการที่นักเรียนไดรับความรูที่

ไมสมบูรณ คลุมเครือ หรือเกิดจากการเขาใจผิดในการตีความ 

แปลความ ในเร่ืองของสญัลกัษณ สตูร กฎ ทฤษฎ ีและบทนยิาม

ที่แตกตางไปจากขอตกลงทางคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับงาน

วิจัยของ Movshovitz. et.al. (1987 : 4-17) ที่ไดทําการวิจัย 

เร่ือง การวิเคราะหรูปแบบขอบกพรองทางการเรียนคณติศาสตร

ในโรงเรียนมธัยมศกึษา ผลการวจัิยพบวา นกัเรียนมขีอบกพรอง

ตามลักษณะขอบกพรอง เรียงตามลําดับความถี่จากมากไปหา

นอย ในดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ คือ การบิดเบือนทฤษฎีบท         

กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ การใชเทคนิคในการทําผิด การใช

ขอมลูผิด ขอผดิพลาดในการใชภาษา การอางองิวิธีการคดิหาเหตุ

ผลที่ไมสมบูรณ และไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 

และเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551 : 25 - 36) ไดทําการวิจัย 

เร่ือง การศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ” ผล

การวิ จัย พบวาในเนื้อหาเรขาคณิตวิเคราะหและเนื้อหา

ภาคตัดกรวย นักเรียนมีมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนทั้ง 4 ดาน

ที่ทําการศึกษา ไดแก ดานการตีความจากโจทย ดานการใช

ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติดานการคิดคํานวณ 

และดานการตรวจสอบการแกปญหา นอกจากนี ้จากรายงานของ

ไขมุก เลื่องสุนทร (2552 : 1) ที่ไดทําการศึกษามโนทัศนที่คลาด

เคลือ่นเกีย่วกบัจาํนวนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 โรงเรียน

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 ผลการวิจัยพบ

วา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการทํามโนทัศน แบบอัตนัย เรื่อง 

“จํานวน” ซึ่งประกอบดวย 3 หัวขอ คือ สมบัติของจํานวนนับ 

ระบบจํานวนเต็ม และเลขยกกําลัง เรียงตามลําดับความถี่จาก

มากไปหานอย คือ ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม 

และสมบัติ ดานขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา ดาน

ขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา ดานการใชขอมูลผิด และดานการ

ตีความดานภาษา 

 2. สาเหตุที่ทําใหนักเรียน มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร เกิดจากนักเรียนเรงรีบในการทําแบบทดสอบ ขาด

ความรอบคอบ ขาดการตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของคํา

ตอบ ขาดทักษะในการใชสมบัติของการเทากันของสมการขาด

ความเข าใจกระบวนการและวิธีการหาคําตอบขาดความ

ระมัดระวังในขั้นตอนกระบวน การหาคําตอบและขาดทักษะใน

การอานจับใจความท้ังนี้อาจเปนเพราะวา นักเรียนในชวงอายุ 

12–15 ป จะมีลักษณะคอนขางเจาอารมณ การตัดสินใจขาดการ

ไตรตรอง ขาดความมัน่ใจในตวัเอง และมกัแสดงพฤตกิรรมออก

มาในลักษณะตาง ๆ เชน ทําเสียงดัง แสดงทาทางเปนผูนํา และ

ยึดความคิดเห็นของตนเองเปนสําคัญ ซึ่งเปนเหตุใหมีมโนทัศน

ที่คลาดเคลื่อนเกิดขึ้น มโนทัศนท่ีนักเรียนมักจะเขาใจคลาด

เคลื่อนจากที่ครูตองการ ไดแก มโนทัศนที่ไดจากตําราเรียน       

การแกปญหา การทํากิจกรรม และการสรุปความรูตางๆ             

ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ Drews. (2005 : 11-17)           

ที่กลาววา มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากหลายสาเหตุ เชน 

การขาดความระมัดระวัง ขาดความรอบคอบ ขาดการเอาใจใส 

ขาดความตระหนักขาดความสามารถในการตรวจสอบ การแปล

ความผิด การขาดประสบการณหรือความรูที่เกี่ยวของในเรื่องที่

เรียน และจงกล ทําสวน (2547 : 53) ที่กลาววา เมื่อนักเรียนคิด

คํานวณหาคําตอบไดแลว นักเรียนก็มักจะตอบทันทีโดยท่ีไมมี

การแทนคาของคําตอบหรือคาของตัวแปรท่ีคํานวณมาไดวา

สอดคลองกับโจทยหรือไม นอกจากนี้ เมตตา มาเวียง (2544 : 

58) กลาววา ลักษณะขอผิดพลาดท่ีพบในการคิดคํานวณเบ้ือง

ตนมาจากความสะเพราของนักเรียน โดยเฉพาะในเรื่องของการ

หาร ซึ่งจะทําใหผิดพลาดในการแกโจทยปญหาตอไป

  3. แนวทางการแกไขปญหาการเกดิมโนทศันท่ีคลาด

เคลือ่น ควรใหนกัเรียนเกดิความเขาใจในกระบวนการแกปญหา

โดยใชกระบวนการแกปญหาตามข้ันตอนทั้งสี่ขั้นของโพลยา 
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ประกอบขัน้ทาํความเขาใจกบัปญหา ขัน้วางแผนเพือ่ใชแกปญหา 

ขัน้ดาํเนนิการตามแผน ขัน้ตรวจสอบ ซ่ึงจะทําใหนกัเรียนมคีวาม

รู ความเขาใจอยางเปนระบบในการหาคําตอบของปญหา             

ใหนกัเรียนศกึษาหาความรูเพิม่เตมิเพือ่เพิม่พนูความรูมากยิง่ขึน้ 

ใหนักเรียนฝกฝนทักษะโดยการทําแบบฝกหัดเพื่อใหเกิดความ

ชํานาญ และครูคอยเสริมกําลังใจใหนักเรียนเพื่อใหเกิดความ

กระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น ฝกใหนักเรียนทําสมาธิเพื่อจะ

ทาํใหนกัมสีติเกดิความคดิทีร่อบคอบและมไีตรตรองมากยิง่ขน 

ใชทกัษะการอานในการแกโจทยปญหาตามลาํดบัขัน้ นอกจากนี้ 

ครูควรสงเสริมใหนักเรียนสรุปเนื้อหา ขอสงสัย ปญหาทายบท

เรียน แลวจึงสรุปมโนมติ (Concept) ครูไมควรเปนผูบอก เพราะ

ถานักเรียนคนพบเองนักเรียนจะจดจําไดนาน ตองใหนักเรียน

ฝกทาํโจทยปญหาดวยตัวเองจนนกัเรียนเขาใจและทาํไห รูจักใช

ประโยชนจากสิง่ทีเ่ปนรูปธรรมมาชวยในชัน้เรียน ฝกใหนกัเรียน

ตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการในการทําแบบทดสอบ 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของสุกัญญา สีสมบา (2554 : 99-100) 

ไดทาํการวจัิยเร่ือง “การวเิคราะหมโนทัศนท่ีคลาดเคลือ่นและขอ

ผดิพลาดทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง อสมการ ของนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3” ผลการวิจัยพบวา แนวทางการแกไขมโน

ทศันทีค่ลาดเคลือ่น คอืการสอนซอมเสริมเกีย่วกบัการแกสมการ 

โดยการใชเอกสารแนะแนวทางเปนบทเรียนการตูน บทเรียน

แบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เพื่อสรางความ

เขาใจหลักการแกอสมการและการเสริมแรง แนวทางการแกไข

ขอผดิพลาด ไดแก สรางความตระหนกั ฝกฝนและทบทวนดวย

ตัวเองสมํ่าเสมอ ฝกการทํางานใหเปนระบบ มีระเบียบวินัย

รอบคอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตัวเองและอุไร

วรรณ ศรีไชยมูล (2554 : 110-112)ที่ไดทําการวิจัย เรื่อง การ

วิ เคราะห มโนทัศน ที่คลาดเคลื่อนและข อผิดพลาดทาง

คณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัย พบวาแนวทางการแกไขการเกิด

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ สอนซอมเสริม การฝกทักษะดวย

นวตักรรม ดวยการเสริมแรง สรางความตระหนกั และฝกทักษะ 

นอกจากนี้  วีระชัย ทะใครกลาง (2554 : 124-128) ไดทําการ

วจัิยเร่ือง การวเิคราะหมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนและขอผิดพลาด

ทางคณิตศาสตร เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจํานวนนับ ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ศูนยพัฒนาคุณภาพการศึกษาบรบือ 1 พบ

วา แนวทางการแกไขการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ สอน

ซอมเสริม การฝกทักษะดวยนวัตกรรม ดวยการเสริมแรงสราง

ความตระหนัก และฝกทักษะ

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

 1. แบบรูป 

  แบบรูปของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนทางการเรียน

คณิตศาสตรพบทั้ง 5 ดาน โดยเรียงลําดับจากแบบรูปที่พบมาก

ทีส่ดุไปหาแบบรูปทีพ่บนอยท่ีสดุ คอื ดานการบดิเบอืนทฤษฎบีท 

กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ ดานการตรวจสอบในระหวางการ

แกปญหาดานผิดพลาดในเทคนิคการทํา ดานการใชขอมูลผิด 

และ ดานการตีความดานภาษา 

 2. สาเหตุ

  สาเหตุของการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนทางการ

เรียนคณิตศาสตร ไดแก นกัเรียนไมเขาใจหลกัการในการในการ

หาพื้นที่ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 3. แนวทางแกไขปญหา

  แนวทางการแกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ โดย

ใชหลักการแกปญหาตามขั้นตอนทั้งสี่ขั้นของโพลยา การสอน

เสริม ใหนกัเรยีนไดเรียนรูโดยการคนพบดวยตนเอง  และใชชดุ

การสอนเปนรายบุคคลการใชบทเรียนสําเร็จรูป 

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลวิจัยไปใช
 1. ควรมีการทบทวนความรูพื้นฐานกอนการสอน เรื่อง 

การหาพื้นที่ผิวและปริมาตร ใหกับนักเรียนอยางเพียงพอ เพราะ

เรื่องเหลานี้เปนพื้นฐานในการเรียนเรื่องอื่น ๆ ที่มีความซับซอน

มากข้ึนซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนเกิดขอผิดพลาดในการคํานวณ

นอยลง

 2. ควรมีเคร่ืองมือการเก็บรวบรวมท่ีหลากหลาย เชน 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน แบบบันทึกหลัง

การสอน แบบบันทึกการตรวจแบบฝกหัดและแบบทดสอบแบบ

บันทึกการเรียนรูของนักเรียนและแบบบันทึกการสัมภาษณ      

กับนักเรียนและนําขอมูลเหลานั้นมาประกอบการพิจารณา       

เพื่อทําใหทราบวานักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียน

มากนอยเพียงใด รวมทั้งมีขอผิดพลาดที่ควรแกไขอยางไรบาง
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 3. ควรมบีนัทึกผลการตรวจแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ

เปนรายบุคคลและรายขอเพือ่ทีจ่ะทําใหทราบวา มโนทัศนทีค่ลาด

เคลือ่นของนกัเรียนทีเ่กดิขึน้มาจากสาเหตุใด กลาวคอื เปนปญหา

ที่เกี่ยวกับโจทยแบบฝกหัด หรือเปนปญหาเกี่ยวกับนักเรียน

แตละคนหรอืปญหาของนกัเรียนทัง้ชัน้เรียน และจะไดมแีนวทาง

แกไขที่ตรงกับความเปนจริงมากที่สุด              

 4. ควรมบีนัทึกผลการตรวจแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ

เปนรายบุคคลและรายขอเพือ่ทีจ่ะทําใหทราบวา มโนทัศนทีค่ลาด

เคลือ่นของนกัเรียนทีเ่กดิขึน้มาจากสาเหตุใด กลาวคอื เปนปญหา

ที่เกี่ยวกับโจทยแบบฝกหัด หรือเปนปญหาเกี่ยวกับนักเรียน

แตละคนหรอืปญหาของนกัเรียนทัง้ชัน้เรียน และจะไดมแีนวทาง

แกไขที่ตรงกับความเปนจริงมากที่สุด

 5. ควรมกีารเขยีนตอบในแบบฝกหดั โดยมทีัง้การเขยีน

ในลกัษณะใหกาํลงัใจและมโนทศันท่ีคลาด เคลือ่นท่ีเกดิขึน้ เพือ่

ใหนักเรียนมีความภาคภูมิใจหรือทราบแนวทางท่ีถูกตองในการ

แกไขมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเหลานั้น
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