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บทคดัย่อ 

 การวจิยันี้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาคุณภาพนํา้ในหน่วยบาํบดันํา้เสียของระบบบาํบดันํา้เสยีของโรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสินธุ์

เปรียบเทยีบคุณภาพของนํา้ทิ้งจากระบบบาํบดันํา้เสยีกบัค่ามาตรฐาน และศึกษาประสทิธิภาพในการบาํบดัคุณสมบติัทางกายภาพและเคมขีอง

ระบบบาํบดันํา้เสยี ซึ่งระบบบาํบดันํา้เสยี โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง เป็นแบบแอคทวิเิต็ดสลดัแบบกวนสมบูรณ์ (Completely Mixed Activated 

Sludge: CMAS) ประกอบดว้ย 4 หน่วยบาํบดั คือ หน่วยบ่อสูบ หน่วยเติมอากาศ หน่วยตกตะกอนและหน่วยเติมคลอรีน โดยการเก็บ

ตวัอย่างนํา้ในช่วงเวลาเดอืนมถินุายน พ.ศ. 2566 ซึง่ผลการศึกษาสามารถนาํไปใชใ้นปรบัปรุงและพฒันาระบบบาํบดันํา้เสยีใหม้ปีระสทิธิภาพมากขึ้น 

 ผลการศึกษา พบว่า นํ ้าเสียมีค่าความเป็นกรดด่าง 7.68±0.43  ของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด 478.43±72.02 mg/L ความขุ่น 

129.27±77.03 NTU ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ 1.17±0.83 mg/L ตะกอนหนกั <0.1 mg/L และการนาํไฟฟ้า 1,095.86±162.78 

µS/cm และนํา้ทิ้งมค่ีาความเป็นกรดด่าง 7.85 ± 0.16 ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด 434.00 ± 45.61 mg/L ความขุ่น 81.94 ± 38.88 NTU 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยู่ในนํ้า 5.30 ± 0.35 mg/L ตะกอนหนัก <0.1 mg/L และการนําไฟฟ้า 987.29 ± 94.60 µS/cm เมื่อ

เปรียบเทยีบคุณภาพนํา้ทิ้งกบัค่ามาตรฐาน พบว่า ความเป็นกรดด่าง ของแขง็ทีล่ะลายนํา้ท ัง้หมด ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายอยู่ในนํา้ ตะกอน

หนกัและการนําไฟฟ้าอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน ในขณะที่ความขุ่นมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานกําหนด ระบบบาํบดันํา้เสียที่พฒันาขึ้นแสดง

ประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด (TDS) ลง 9.28% ความขุ่นลดลง 36.61% ปรบัปรุงระดบัปริมาณออกซเิจนที่

ละลายในนํา้ (DO) เพิ่มขึ้น 77.92% และลดค่าการนาํไฟฟ้าของนํา้ลง 9.9% ทัง้นี้ระบบบาํบดันํา้เสยีสามารถลดค่าความขุ่นไดถ้งึ 36.61% ซึ่ง

เป็นอตัราการลดที่สูงเมือ่เทยีบกบัพารามเิตอรอ์ื่น อย่างไรก็ตามค่าความขุ่นหลงัการบาํบดัยงัคงเกินมาตรฐาน เนื่องจากค่าความขุ่นเริ่มตน้ใน

นํา้เสยีมีระดบัสูงมาก อกีท ัง้การดูดสลดัจก์ลบัเขา้สู่หน่วยเติมอากาศเพื่อบาํบดันํา้เสยีใหม่อาจทาํใหป้ระสิทธิภาพของระบบบาํบดัในส่วนที่

เก่ียวขอ้งกบัการลดค่าความขุ่นมปีระสทิธิภาพลดลง 
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ABSTRACT 

 This research aimed to study the water quality in the wastewater treatment unit of the wastewater treatment 

system of Huai Phueng Hospital, Kalasin Province, to compare the quality of wastewater from the wastewater treatment system with 

the standard and study the efficiency of the wastewater treatment system in treatment of various pollutants in 

wastewater. The wastewater treatment system of Huai Phueng Hospital is Completely Mixed Activated Sludge (CMAS), 

consisting of 4 treatment units: pumping pond unit, aeration unit, sedimentation unit, and chlorine addition unit. 

Water samples were collected in June 2023. The results of the study can be used to improve and develop the wastewater 

treatment system for greater efficiency.  

 The results of the study found that the wastewater had pH was 7.68±0.43, total dissolved solids was 478.43±72.02 

mg/L, turbidity was 129.27±77.03 NTU, dissolved oxygen was 1.17±0.83 mg/L, heavy sediment was <0.1 mg/L and 

conductivity was 1,095.86±162.78 µS/cm. The effluent had pH was 7.85 ± 0.16, total dissolved solids was 434.00 ± 45.61 

mg/L, turbidity was 81.94 ± 38.88 NTU, dissolved oxygen was 5.30 ± 0.35 mg/L, heavy sediment was <0.1 mg/L and 

conductivity were 987.29 ± 94.60 µS/cm. When comparing the quality of the effluent with the standard, it was found 

that the pH, total dissolved solids, dissolved oxygen, heavy sediment and conductivity were within the standard 

range. While turbidity was higher than the standard range. And the wastewater treatment system had an efficiency in 

treating total dissolved solids was 9.28%, turbidity was 36.61%, dissolved oxygen was 77.92% and conductivity was 

9.90%. The wastewater treatment system was able to reduce turbidity by 36.61%, which is a significant reduction 

compared to other parameters. However, the turbidity level after treatment still exceeds the standard due to the 

initially high turbidity of the wastewater. Additionally, the recirculation of sludge back into the aeration unit for further 

treatment may reduce the system's efficiency in turbidity reduction. 
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บทนํา 

 ในปจัจุบนัปญัหามลพษิทางนํา้เป็นปญัหาทีส่าํคญัปญัหาหนึ่ง

ในสิง่แวดลอ้ม ซึง่นํา้เสยีเป็นของเสยีทีอ่ยู่ในสภาพของเหลว รวมท ัง้

มลสารที่ปะปนและปนเป้ือนอยู่ในของเหลวนัน้ (พระราชบญัญติั

ส่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดลอ้มแห่งชาติ, 2535) การจดัการ

กบันํา้เสยีจากสถานพยาบาลเป็นประเดน็ไดร้บัความสนใจ เนื่องจาก

การพฒันาและขยายตวัของสถานบริการสุขภาพท ัว่โลก โดยเฉพาะ

ในพื้นที่ที่มีการเติบโตทางเศรษฐกิจและประชากรเพิ่มขึ้น ส่งผลให ้

การจดัการนํ ้าเสียจากโรงพยาบาลเป็นเรื่องที่จําเป็นอย่างยิ่ ง 

โรงพยาบาล เป็นสถานบริการการร ักษาพยาบาลผู เ้จ็บป่วย       

การควบคุมป้องกนัโรคการฟ้ืนฟูสภาพ และการทดลองวจิยั ดงันัน้

โรงพยาบาลจงึเป็นแหล่งผลติของเสยีที่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพท ัง้ที่

เป็นดา้นชีวภาพและสารเคมจีาํนวนมาก ซึ่งของเสยีที่เป็นของเหลว

ท ัง้หมดจะถูกเทลงไปรวมกันที่ระบบบําบดันํ ้าเสีย หากสภาพ    

การจดัการนํ ้าเสียของโรงพยาบาลเป็นไปอย่างไม่ไดม้าตรฐาน    

ขาดการจดัการและดูแลที่ดี จะทาํใหโ้รงพยาบาลกลายเป็นแหล่ง

แพร่กระจายโรคภยัต่าง ๆ ไปสู่ประชาชนที่มารบับริการ เจา้หนา้ที่

ผูป้ฏบิติังานในสถานบริการประชาชนและชุมชนที่อยู่อาศยับริเวณ

ใกลเ้คียง ดงันัน้การบริหารจดัการนํา้เสียของโรงพยาบาล จึงเป็น

ส่วนสาํคญัในการพฒันาคุณภาพโรงพยาบาลใหไ้ดม้าตรฐานและ

ปลอดภยัแก่ประชาชนผูร้บับริการ เจา้หนา้ที่ผูป้ฏิบติังาน รวมท ัง้

ประชาชนและชมุชนทีอ่ยู่อาศยับริเวณใกลเ้คียง โรงพยาบาลทุกแห่ง

จะตอ้งดําเนินการบําบดันํ ้าเสียใหไ้ดม้าตรฐานและเป็นไปตาม

กฎหมายที่กําหนด เพื่อลดความเสี่ยงดงักล่าวและเป็นการลด

ปริมาณมลพิษและเชื้อโรคที่จะถูกระบายออกสู่สิ่งแวดลอ้ม การ

จดัการนํา้เสียโรงพยาบาลใหไ้ดคุ้ณภาพมาตรฐานและเป็นไปตาม

กฎหมายทีก่าํหนด จึงเป็นเรื่องที่ตอ้งใหค้วามสาํคญัอย่างยิ่ง (สาํนกั

อนามยัสิง่แวดลอ้ม, 2557)  

 โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง อาํเภอหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสินธุ ์ไดเ้ริ่ม

ก่อสรา้งตัง้แต่ปี พ.ศ. 2527 เป็นโรงพยาบาลขนาดเล็กที่มีจาํนวน 

30 เตียง ใชร้ะบบบาํบดันํา้เสียแบบระบบแอกทิเวเต็ดสลดัจแ์บบ

กวนสมบูรณ์  มีหน่วยบําบ ัด 4 หน่วย คือ 1) หน่วยบ่อสูบ         

2) หน่วยเติมอากาศ 3) หน่วยตกตะกอน และ 4) หน่วยเติมคลอรีน 

โดยระบบบาํบดันํา้เสียของโรงพยาบาลหว้ยผึ้ง รองรบันํา้เสียอยู่ที ่

60 ลบ.ม/วนั นํ ้าเสียจากโรงพยาบาลเป็นนํ้าที่เกิดจากการใชใ้น

กิจกรรมการรกัษาพยาบาลและกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การชําระ    

ลา้งร่างกาย การขบัถ่ายและการประกอบอาหาร แลว้ทาํใหม้สีิง่เจอืปน 

 และความสกปรกต่าง ๆ เช่น สารอินทรีย ์จุลนิทรีย ์โลหะ

หนกัและสารพษิในปริมาณมากจนไม่เป็นที่ตอ้งการและน่ารงัเกียจ 

ซึง่แหลง่ที่มาของนํา้เสยีในโรงพยาบาลมาจากอาคารผูป่้วย บา้นพกั

เจา้หนา้ที่และสถานที่ทําการต่าง ๆ โรงซกัฟอก โรงครวัและโรง

อาหาร หอ้งปฏิบติัการ นํา้เสียจากหอ้งผ่าตดั หอ้งคลอดและหอ้ง

เก็บรกัษาศพ หอ้งจ่ายยาและหอ้งผลิตยาและส่วนอื่น ๆ เช่น 

รา้นคา้สวสัดิการต่าง ๆ (กองบริการสาธารณสุข, 2564) นํา้เสยีจาก

โรงพยาบาลมคีวามสกปรกสูงกว่านํา้เสยีจากบา้นเรือน โดยมที ัง้นํา้

เสียที่ เกิดจากกิจกรรมการดํารงชีวิตและนํ้าเสียจากผูป่้วยที่มี

จลุนิทรียท์ี่ทาํใหเ้กิดโรค ดงันัน้นํา้เสยีที่เกิดจากทุกกิจกรรมภายใน

โรงพยาบาล จะตอ้งไดร้บัการบาํบดัและผ่านการฆ่าเชื้อโรคก่อน

ระบายออก สู่สิ่ งแวดล อ้ม  (ฝ่ ายคุณ ภาพสิ่ งแ วดลอ้มและ

หอ้งปฏบิติัการ, 2559) 

 การวิจยันี้ จึงมุ่งเนน้ไปที่การศึกษาประสิทธิภาพของระบบ

บาํบดันํา้เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง จงัหวดักาฬสินธุ ์เพื่อประเมิน

คุณภาพนํา้ทิ้งหลงัจากผ่านกระบวนการบาํบดัและเปรียบเทียบกบั

มาตรฐานคุณภาพนํา้ทิ้งทีก่าํหนดโดยหน่วยงานรฐั การศึกษานี้ทาํให ้

ทราบถงึถงึประสทิธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสยีและเสนอแนวทางใน

การปรบัปรุงระบบใหม้ีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพื่อลดผลกระทบต่อ

สิง่แวดลอ้ม อกีท ัง้ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะเป็นประโยชนใ์นการพฒันานโยบาย 

การวางแผนและการดําเนินการเก่ียวกับการจดัการนํ ้าเสียของ

โรงพยาบาล 

 

วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั 

1. เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าในหน่วยบําบดันํ ้าเสียของระบบ

บาํบดันํา้เสยี โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสนิธุ ์

2. เพื่ อ เป รียบ เทียบคุณ ภ าพนํ้ าทิ้ งของระบบนํ้ า เสี ย

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสนิธุก์บัค่ามาตรฐาน 

3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการบําบ ัดคุณสมบ ัติทาง

กายภาพและเคมขีองระบบบาํบดันํา้เสยีโรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 
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วิธีการวิจยั 

 1. พื้นที่ในการศึกษา กําหนดจุดเก็บตวัอย่างนํา้จากระบบ

บาํบดันํา้เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นระบบ

บาํบดันํา้เสียแบบแอคทวิเิต็ดสลดัแบบกวนสมบูรณ์ (Completely 

Mixed Activated Sludge: CMAS) ประกอบไปดว้ย 4 หน่วยบาํบดั 

ไดแ้ก่ 1) หน่วยบ่อสูบ 2) หน่วยเติมอากาศ 3) หน่วยตกตะกอน 

และ 4) หน่วยเติมคลอรีน   

 
ภาพท่ี 1 ภาพถ่ายทางอากาศของระบบบาํบดันํา้เสยี  

    โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 
 

 
ภาพท่ี 2 ผงัระบบบาํบดันํา้เสยีแบบแอคทวิเิต็ดสลดั 

    แบบกวนสมบูรณ์ โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 2. การเก็บตัวอย่างนํ ้าและการวิธีการตรวจวิเคราะห์ การเก็บ  

ตวัอย่างนํา้ดาํเนินการเก็บตวัอย่างนํา้ทีจ่ดุเขา้และจดุออกของหน่วยบาํบดั

ในระบบบําบ ัดนํ ้าเสียโรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง จ ังหว ัดกาฬสิน ธุ ์      

โดยครอบคลุมหน่วยต่าง ๆ ได แ้ก่  บ่อสูบ หน่ วยเติมอากาศ        

หน่วยตกตะกอน และหน่วยเติมคลอรีน ใชว้ธีิเก็บตวัอย่างแบบจว้ง 

(Grab Sampling) ซึ่งดาํเนินการระหว่างวนัที่ 1-30 มถินุายน พ.ศ. 2566 

โดยเก็บตวัอย่างท ัง้หมด 7 ครัง้ แต่ละครัง้เก็บจาํนวน 3 ตวัอย่าง 

โดยกาํหนดช่วงเวลาการเก็บในเวลา 08.00-11.00 น. เนื่องจากเป็น

ช่วงเวลาที่มีผูใ้ชบ้ริการในโรงพยาบาลสูงสุด โดยทําการศึกษา

พารามเิตอรด์งัตารางที่ 1 เพือ่ใหค้รอบคลุมถงึการวเิคราะหค์ุณภาพ

นํา้ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสียท ัง้ทางกายภาพ 

ไดแ้ก่ ความขุ่น ตะกอนหนกั และทางเคมี ไดแ้ก่ ความเป็นกรด 

ด่าง การนาํไฟฟ้า ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด ปริมาณออกซเิจนซึ่ง

ละลายอยู่ในนํา้ 

 

ตารางท่ี 1  การวธีิการตรวจวเิคราะหค์ุณภาพนํา้ 
พารามเิตอร ์ หน่วย วธีิการ/อุปกรณ์ 

ความเป็นกรด ด่าง (pH) - เครื่อง Multi Parameter ยี่หอ้ Hach รุ่น HQ40d    

โพรบ pH ยี่หอ้ Hach รุ่น PHC 101 

การนาํไฟฟ้า 

(Conductivity) 

µS/cm เครื่อง Multi Parameter ยี่หอ้ Hach รุ่น HQ40d    

โพรบการนาํไฟฟ้า ยี่หอ้ Hach รุ่น CDC401 

ของแขง็ที่ละลายนํา้

ท ัง้หมด (TDS) 

mg/L เครื่อง Multi Parameter ยี่หอ้ Hach รุ่น HQ40d    

โพรบค่าของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด ยี่หอ้ Hach       

รุ่น TDS101 

ความขุ่น (Turbidity) NTU เครื่อง Turbidimeter ยี่หอ้ HACH รุ่น 2100Q 

ตะกอนหนกั (Heavy 

sediment) 

mg/L กรวยตกตะกอน (Imhoff cone) 

ปริมาณออกซิเจนซึ่ง

ละลายอยู่ในนํา้ (DO) 

mg/L เครื่อง Multi Parameter ยี่หอ้ Hach รุ่น HQ40d    

โพรบ ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ ยี่หอ้ Hach 

รุ่น LDO101 

 

 3. สถติิและวธีิวเิคราะหผ์ล 

  3.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ไดแ้ก่ 

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่ออธิบายคุณภาพนํา้กบั

พารามิเตอร์ต่าง ๆ ในหน่วยบาํบดันํา้เสียของระบบบาํบดันํา้เสีย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสนิธุ ์

  3.2 สูตรคาํนวณประสทิธิภาพบาํบดันํา้เสยี (กรมโรงงาน

อตุสาหกรรม, 2554)  

 3.2.1 สูตรคํานวณประสิทธิภาพบําบ ัดนํ ้าเสีย 

(ยกเวน้ DO)  

ประสทิธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสยี % =  

คุณภาพในนํา้เสยี – คุณภาพนํา้ในนํา้ทิ้ง x 100 

คุณภาพในนํา้เสยี 
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2) สูตรคํานวณประสิทธิภาพบาํบดันํา้เสียของปริมาณ

ออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ (DO)  

ประสทิธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสยี % =  

คุณภาพนํา้ในนํา้ทิ้ง – คุณภาพในนํา้เสยี x 100 

คุณภาพนํา้ในนํา้ทิ้ง 

 

ผลการวิจยั 

1. การวิเคราะหคุ์ณภาพน้ําในแต่ละหน่วยของระบบบําบดัน้ําเสยี 

 การศึกษาคุณภาพนํา้ในแต่ละหน่วยบาํบดัของระบบบาํบดันํา้

เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง จงัหวดักาฬสินธุ์ จะทําการวิเคราะห์

คุณภาพนํา้ในหน่วยบาํบดั 4 หน่วย ไดแ้ก่ หน่วยบ่อสูบ หน่วยเติม

อากาศ หน่วยตกตะกอนและหน่วยเติมคลอรีน ผลการศึกษาดงั

แสดงในตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะหค์ุณภาพนํา้ในหน่วยบาํบดัท ัง้ 4  หน่วย  

  ของระบบบาํบดันํา้เสยี 
หน่วย

บาํบดั 

ความเป็น

กรดด่าง 

(pH) 

ของแขง็ที่

ละลายนํา้

ท ัง้หมด 

(TDS) 

(mg/L) 

ความขุ่น 

(Turbidity) 

(NTU) 

ปริมาณ

ออกซเิจนซึ่ง

ละลายอยู่ใน

นํา้ (DO) 

(mg/L) 

ตะกอน

หนกั 

(Heavy 

sediment) 

(mg/L) 

การนาํไฟฟ้า 

 (Conductivity) 

(µS/cm) 

หน่วยบ่อสูบ 7.68±0.43 478.43± 

72.02 

129.27± 

77.03 

1.17±0.83 <0.1 1,095.86± 

162.78 

หน่วยเติม

อากาศ 

7.64±0.18 267.14± 

34.53 

255.14± 

77.93 

5.70±0.59 2.00±0.55 630.14± 

88.15 

หน่วย

ตกตะกอน 

7.90±0.04 473.29± 

37.20 

85.62± 

13.12 

3.84±0.89 0.20±0.15 1,106.29± 

79.84 

หน่วยเติม

คลอรีน 

7.85±0.16 434.00± 

45.61 

81.94± 

38.88 

5.30±0.35 <0.1 987.29± 

94.60 

 

 จากการวิเคราะห์คุณภาพนํา้ท ัง้ 4 หน่วยบาํบดัของระบบ

บาํบดันํา้เสยี โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง พบว่า หน่วยบ่อสูบ เป็นนํา้เสยีที่

เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของโรงพยาบาล มีความเป็นกรดด่าง 

เท่ ากับ  7.68±0.43 ข อ งแ ข็ ง ที่ ล ะ ล าย นํ้ า ท ั้ ง ห ม ด  เท่ ากับ 

478.43±72.02 mg/L ความขุ่นมี เท่ากับ 129.27±77.03 NTU 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํ้า เท่ากับ 1.17±0.83 mg/L 

ต ะ ก อ น ห นั ก  <0 .1  mg/L แ ล ะ ก า ร นํ า ไฟ ฟ้ า  เ ท่ า กั บ 

1,095.86±162.78 µS/cm 

 

2. การเปรียบเทียบคุณภาพน้ําท้ิงของระบบบําบดัน้ําเสียกบัค่า

มาตรฐาน 

 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํ ้าเสีย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสนิธุ ์กบัค่ามาตรฐาน ดงัแสดงใน

ตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 ผลการวเิคราะหค์ุณภาพนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสยี 

  กบัค่ามาตรฐาน 
พารามเิตอร ์ หน่วยเติมคลอรีน ค่ามาตรฐาน 

ความเป็นกรดด่าง (pH) 7.85 ± 0.16 5-9 * 

ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด (TDS) 434.00 ± 45.61 mg/L ไม่เกิน 500 mg/L * 

ความขุน่ (Turbidity) 81.94 ± 38.88 NTU ไม่เกิน 50 JTU ** 

ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ 

(DO) 

5.30 ± 0.35 mg/L ไม่นอ้ยกว่า 2 mg/L 

*** 

ตะกอนหนกั (Heavy sediment) <0.1 mg/L ไม่เกิน 0.5 mg/L * 

การนาํไฟฟ้า (Conductivity) 987.29 ± 94.60 

µS/cm 

ไม่เกิน2,000 

µS/cm*** 

หมายเหตุ .  * ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอ้ม เรื่อง กาํหนดมาตรฐานควบคุมการระบายนํา้ทิ้งจาก

อาคารบางประเภทและบางขนาด (ประเภท ก) ประกาศในราชกิจจา

นุเบกษา เล่มที่ 122 ตอนที่ 125 ง วนัที่  29 ธันวาคม 2548 

(ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม, 2548) 

** ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่5 (พ.ศ. 2521) ออกตาม

ความในพระราชบญัญัตินํ ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง กําหนด

หลกัเกณฑแ์ละมาตรการในทางวชิาการ สาํหรบัการระบายนํา้ลงบ่อ

นํา้บาดาล ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนที่ 66 วนัที ่

27 มถินุายน 2521 (ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม, 2521) 

*** ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัที่ 8 พ.ศ. 

2537 เรื่อง เกณฑ์คุณภาพนํ้าดา้นการชลประทานในอ่างเก็บนํ้า

ขนาดใหญ่  ขนาดกลาง และทางนํ ้าชลประทาน  (ประกาศ

คณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
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 จากการเปรียบเทียบคุณภาพนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสีย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง จงัหวดักาฬสินธุ์ กับค่ามาตรฐาน พบว่า   

ความเป็นกรดด่าง เท่ากบั 7.85±0.16 ซึ่งค่ามาตรฐานควบคุมการ

ระบายนํา้ทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ประเภท ก ตอ้งมี

ค่ามาตราฐานอยู่ในช่วง 5-9 ดงันัน้ค่าความเป็นกรดด่างในนํา้ทิ้ง

ของระบบบาํบดันํา้เสยีมค่ีาอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน ของแขง็ที่ละลาย

นํา้ท ัง้หมด เท่ากบั 434.00±45.61 mg/L ซึ่งค่ามาตรฐานควบคุม

การระบายนํา้ทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ประเภท ก 

ตอ้งมีค่ามาตราฐานไม่เกิน 500 mg/L ดงันัน้ของแข็งที่ละลายนํา้

ท ัง้หมดในนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสยีมีค่าอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน  

ความขุ่นเท่ากบั 81.94±38.88 NTU ซึ่งหลกัเกณฑแ์ละมาตรการ

ในทางวิชาการ สาํหรบัการระบายนํา้ลงบ่อนํา้บาดาล มีค่าเกณฑ์

มาตรฐานไม่เกิน 50 JTU ดงันัน้ความขุ่นในนํา้ทิ้งของระบบบาํบดั

นํา้เสยีมค่ีาสูงกว่าเกณฑม์าตราฐาน ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่

ในนํ้า เท่ากับ  5.30±0.35 mg/L ซึ่งเกณฑ์คุณภาพนํา้ดา้นการ

ชลประทานในอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่  ขนาดกลางและทางนํ ้า

ชลประทาน ตอ้งมค่ีามาตราฐานไม่นอ้ยกว่า 2 mg/L ดงันัน้ปริมาณ

ออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ในนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสยีมีค่าอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน ตะกอนหนัก <0.1 mg/L ซึ่งค่ามาตรฐาน

ควบคุมการระบายนํ้าทิ้ งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

ประเภท ก. ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอ้ม พ.ศ. 2548 ตอ้งมีค่ามาตราฐานไม่เกิน 0.5 mg/L 

ดงันั้นค่าตะกอนหนักในนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสียมีค่าอยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน และการนาํไฟฟ้า เท่ากบั 987.29±94.60 µS/cm 

ซึ่งเกณฑค์ุณภาพนํา้ดา้นการชลประทานในอ่างเก็บนํา้ขนาดใหญ่ 

ขนาดกลางและทางนํา้ชลประทาน ตอ้งมค่ีามาตราฐานไม่เกิน 2,000 

µS/cm ดงันัน้การนําไฟฟ้าในนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสียมีค่าอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐานและเมื่อเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ก ับค่า

มาตรฐานในแต่ละหน่วยบาํบดั ผลการศึกษา ความเป็นกรดด่าง 

พบว่า หน่วยบาํบดัทุกหน่วยของระบบบาํบดันํา้เสีย โรงพยาบาล

หว้ยผึ้ ง สามารถควบคุมระด ับความเป็นกรดด่างใหอ้ยู่ในค่า

มาตรฐานได ้ดงัแสดงในภาพที ่3 
 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงความเป็นกรดด่างของนํา้ในหน่วยบาํบดันํา้เสยี 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 ของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด พบว่า หน่วยบาํบดัของระบบ

บาํบดันํา้เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง หน่วยที่ 2 (หน่วยเติมอากาศ) 

สามารถบาํบดัของแขง็ทีล่ะลายนํา้ท ัง้หมดไดด้ทีีสุ่ด ดงัแสดงในภาพที ่4 

 

 
ภาพท่ี 4 กราฟแสดงของแขง็ทีล่ะลายนํา้ท ัง้หมดของนํา้ในหน่วย  

  บาํบดันํา้เสยี โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 ความขุ่น  พบว่า ห น่วยบําบ ัดของระบบบําบ ัดนํ ้า เสีย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง สามารถบาํบดัความขุ่นได ้แต่ความขุ่นยงัเกิน

ค่ามาตรฐาน โดยจากกราฟในภาพที่ 5 แสดงใหเ้ห็นว่า หน่วยที่ 3 

(หน่วยตกตะกอน) มคีวามสามารถในการบาํบดัค่าความขุ่นไดอ้ย่าง

มปีระสทิธิภาพที่สุดเมื่อเปรียบเทยีบกบัหน่วยอื่น ๆ แต่จะพบว่าใน

หน่วยที่ 2 (หน่วยเติมอากาศ) มีค่าความขุ่นสูงกว่าหน่วยอื่น ๆ 

เนื่องจากมีการดูดสลดัจท์ี่แยกตวัอยู่ที่กน้หน่วยตกตะกอน ส่วน

หนึ่งกลบัมายงัหน่วยเติมอากาศ  
 

คามาตรฐาน 

คามาตรฐาน 
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ภาพท่ี 5 กราฟแสดงความขุน่ของนํา้ในหน่วยบาํบดันํา้เสยี  

          โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ พบว่า หน่วยบาํบดัของ

ระบบบําบดันํา้เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง หน่วยที่ 2 (หน่วยเติม

อากาศ) สามารถบาํบดัปริมาณออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ไดด้ทีีสุ่ด 

ดงัแสดงในภาพที่ 6 เนื่องจากหน่วยเติมอากาศมีการเติมอากาศ

ดว้ยปัม๊ลอยจึงทาํใหส้ามารถเพิ่มปริมาณออกซเิจนในนํา้ได ้ส่งผล

ใหป้ริมาณอออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้มค่ีามากที่สุดในหน่วยที่ 2 

(หน่วยเติมอากาศ) 

 

 
ภาพท่ี 6  กราฟแสดงปรมิาณออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ของนํา้ใน

หน่วยบาํบดันํา้เสยี โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 ตะกอนหนัก  พบว่ า นํ ้ าทิ้ งที่ ผ่ านระบบบําบ ัดนํ ้า เสีย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง มีตะกอนหนกัอยู่ในเกณฑม์าตราฐานกาํหนด 

เมื่อพิจารณาในหน่วยบาํบดัของระบบบาํบดัหน่วยที่ 2 (หน่วยเติม

อากาศ) และหน่วยที่ 3 (หน่วยตกตะกอน) มค่ีาตะกอนหนกัเกินค่า

มาตรฐาน เนื่องจากในหน่วยที่ 2 (หน่วยเติมอากาศ) มีการเติม

อากาศดว้ยปัม๊ลอยจึงทาํใหน้ํา้ในหน่วยที่ 2 (หน่วยเติมอากาศ) มี

ตะกอนจุลินทรีย์ (สลดัจ์) กระจายอยู่ในนํ้า ซึ่งจะช่วยบําบ ัด

สารอินทรียใ์นนํา้เสยี ส่วนหน่วยที่ 3 (หน่วยตกตะกอน) นํา้ที่ผ่าน

การบาํบดัจากหน่วยที่ 2 (หน่วยเติมอากาศ) ที่มตีะกอนจุลนิทรีย ์

(สลดัจ)์ จะค่อยๆ ตกตะกอนจมลงกน้บ่อ  จึงทาํค่าตะกอนหนกัมี

ค่าสูงกว่าหน่วยที ่1 และหน่วยที ่4 ดงัแสดงในภาพที ่7  
 

 
ภาพท่ี 7 กราฟแสดงตะกอนหนกัของนํา้ในหน่วยบาํบดันํา้เสยี

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 ผลการศึกษาการนําไฟฟ้า พบว่า หน่วยบาํบดัทุกหน่วยของ

ระบบบาํบดันํา้เสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง สามารถควบคุมระดบัค่า

การนาํไฟฟ้าใหอ้ยู่ในค่ามาตรฐานได ้ดงัแสดงในภาพที ่8 

 

 
ภาพท่ี 8  กราฟแสดงการนาํไฟฟ้าของนํา้ในหน่วยบาํบดันํา้เสยี

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง 

 

 จากผลการศึกษาท ัง้หมด พบว่า ความเป็นกรดด่าง ของแขง็

ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ ตะกอน

หนกัและการนาํไฟฟ้าของนํา้ทิ้งจากระบบบาํบดันํา้เสยีโรงพยาบาล

หว้ยผึ้งมค่ีาอยู่ในเกณฑม์าตรฐานกาํหนด ส่วนความขุ่นมค่ีาสูงกว่า

เกณฑม์าตรฐานกาํหนด  
 

 

 

 

คามาตรฐาน 

คามาตรฐาน 

คามาตรฐาน 
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 3. ประสทิธิภาพของระบบบําบดัน้ําเสยี  

 ผลก ารศึ กษ าป ระสิท ธิภ าพ ของระบบบําบ ัด นํ ้ า เสี ย 

โรงพยาบาลหว้ยผึ้ง จงัหวดักาฬสนิธุ ์แสดงผลดงันี้ 

3.1 ประสทิธิภาพของหน่วยเติมอากาศ  

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของหน่วยเติมอากาศ พบว่า 

ประสทิธิภาพของหน่วยเติมอากาศในการบาํบดั ของแขง็ทีล่ะลายนํา้

ท ัง้หมด เท่ากับ 44.16 % ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํ้า 

เท่ากับ 79.47 % การนําไฟฟ้า เท่ากับ 42.41 % ซึ่งหน่วยเติม

อากาศไม่มคีวามสามารถในการบาํบดัความขุ่นและตะกอนหนกั ซึ่ง

จะเห็นไดจ้ากความขุ่นและตะกอนหนกัที่ผ่านหน่วยเติมอากาศมค่ีา

มากขึ้น ดงัแสดงในตารางที ่4 

 

ตารางท่ี 4 ประสทิธิภาพของหน่วยเติมอากาศ 
พารามเิตอร ์ นํา้จากบ่อสูบ นํา้ออกจาก 

หน่วยเติมอากาศ 

ประสทิธิภาพของ

ระบบบาํบดันํา้เสยี 

ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด (TDS) 478.43 mg/L 267.14 mg/L 44.16 % 

ความขุ่น (Turbidity) 129.27 NTU 255.14 NTU -97.36 % 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ 

(DO) 

1.17 mg/L 5.70 mg/L 79.47 % 

ตะกอนหนกั (Heavy sediment) <0.1 mg/L 2.00 mg/L -1,900 % 

การนาํไฟฟ้า (Conductivity) 1,095.86 

µS/cm 

630.14 µS/cm 42.41 % 

 

  3.2 ประสทิธิภาพของหน่วยตกตะกอน 

  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของหน่วยตกตะกอน พบว่า 

ประสิทธิภาพของหน่วยตกตะกอนในการบาํบดัความขุ่น เท่ากบั 

66.44 % ตะกอนหนัก เท่ากับ 90 % ซึ่งหน่วยตกตะกอนไม่มี

ความสามารถในการบาํบดั ของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด ปริมาณ

ออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้และการนาํไฟฟ้า ซึง่จะเหน็ไดจ้ากความ

ขุ่นและตะกอนหนกัที่ผ่านหน่วยตกตะกอนมีค่าลดลง ดงัแสดงใน

ตารางที ่5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5 ประสทิธิภาพของหน่วยตกตะกอน 
พารามเิตอร ์ นํา้จาก 

หน่วยเติม

อากาศ 

นํา้ออกจาก 

หน่วย

ตกตะกอน 

ประสทิธิภาพของระบบ

บาํบดันํา้เสยี 

ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด (TDS) 267.14 

mg/L 

473.29 mg/L -77.16 % 

ความขุ่น (Turbidity) 255.14 NTU 85.62 NTU 66.44 % 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่

ในนํา้ (DO) 

5.70 mg/L 3.84 mg/L -48.43 % 

ตะกอนหนกั (Heavy Sediment) 2.00 mg/L 0.20 mg/L 90 % 

การนาํไฟฟ้า (Conductivity) 630.14 

µS/cm 

1,106.29 

µS/cm 

-75.56 % 

 

  3.3 ประสทิธิภาพของหน่วยเติมคลอรีน  

  ผลการศึกษาประสทิธิภาพของหน่วยเติมคลอรีน พบว่า 

ประสิทธิภาพของหน่วยเติมคลอรีนในการบาํบดั ของแขง็ที่ละลาย

นํา้ท ัง้หมด เท่ากับ 8.30 % ความขุ่น เท่ากบั 4.30 % ปริมาณ

ออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ เท่ากบั 27.54 % ตะกอนหนกั เท่ากบั 

50 % และการนาํไฟฟ้า เท่ากบั 10.75 % ดงัแสดงในตารางที ่6  

 

ตารางท่ี 6 ประสทิธิภาพของหน่วยเติมคลอรีน 

พารามเิตอร ์
นํา้จาก 

หน่วยตกตะกอน 

นํา้ออกจาก 

หน่วยเติม

คลอรีน 

ประสทิธิภาพ

ของระบบ

บาํบดันํา้เสยี 

ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด 

(TDS) 

473.29 mg/L 434.00 mg/L 8.30 % 

ความขุ่น (Turbidity) 85.62 NTU 81.94 NTU 4.30 % 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลาย

อยู่ในนํา้ (DO) 

3.84 mg/L 5.30 mg/L 27.54 % 

ตะกอนหนกั(Heavy 

sediment) 

0.20 mg/L <0.1 mg/L 50 % 

การนาํไฟฟ้า 

(Conductivity) 

1,106.29 

µS/cm 

987.29 µS/cm 10.75 % 

 

3.4 ประสทิธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสยี  

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบดันํา้เสียใน

ภาพรวมของระบบบาํบดันํา้เสีย พบว่า ประสิทธิภาพของระบบ

บาํบดันํา้เสียในการบาํบดัของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด เท่ากบั 9.28 

% ความขุ่น เท่ากบั 36.61 % ปริมาณออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ 
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เท่ากบั 77.92 % และการนําไฟฟ้าเท่ากบั 9.90 % ดงัแสดงใน

ตารางที ่7 

 

ตารางท่ี 7 ประสทิธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสยี 

พารามเิตอร ์
นํา้จาก 

บ่อสูบ 

นํา้ออกจาก 

หน่วยเติม

คลอรีน 

ประสทิธิภาพของระบบ

บาํบดันํา้เสยี 

ของแขง็ที่ละลายนํา้ท ัง้หมด 

(TDS) 

478.43 mg/L 434.00 mg/L 9.28 % 

ความขุ่น (Turbidity) 129.27 NTU 81.94 NTU 36.61 % 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลาย

อยู่ในนํา้ (DO) 

1.17 mg/L 5.30 mg/L 77.92 % 

ตะกอนหนกั(Heavy 

sediment) 

<0.1 mg/L <0.1 mg/L 0 % 

การนาํไฟฟ้า 

(Conductivity) 

1,095.86 µS/cm  987.29 µS/cm 9.90 % 

 

สรุปผลวิจยัและอภปิรายผล 

 คุณภาพนํ้าของระบบบําบดันํ ้าเสีย โรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง     

ซึ่งเป็นระบบบาํบดันํา้เสียแบบแอคทิวิเต็ดสลดัแบบกวนสมบูรณ์ 

พบว่า หน่วยบ่อสูบ เป็นนํ้าเสียที่ ผ่าน เขา้ระบบบําบ ัดนํ ้าเสีย         

มค่ีาเฉลีย่ของความเป็นกรดด่าง เท่ากบั 7.68 ของแขง็ที่ละลายนํา้

ท ัง้หมด เท่ากับ 478.43 mg/L ความขุ่น เท่ากบั 129.27 NTU 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ เท่ากบั 1.17 mg/L ตะกอน

หนัก เท่ากับ <0.1 mg/L และการนําไฟฟ้า เท่ากับ 1,095.86 

µS/cm นํ้าเสียจากโรงพยาบาลจะมีการปนเป้ือนของเชื้ อโรค      

ยารกัษา สารพษิ ผงซกัฟอก สารละลาย และยาฆ่าเชื้อโรค รวมถงึ

โลหะหนกั ซึ่งเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ในการรกัษาพยาบาลและ

อาคารต่าง ๆ ในโรงพยาบาล รวมท ัง้บา้นพกัของบุคลากรเจา้หนา้ที ่

(Evens Emmanuel et al., 2005) และกองบริการสาธารณสุข 

(2564) (กองบริการสาธารณสุข, 2564) ไดอ้ธิบายถงึกิจกรรมใชน้ํา้

ของโรงพยาบาล ไดแ้ก่ สิ่งอํานวยความสะดวกดา้นสุขาภิบาล    

(อ่างลา้ง อาบนํ้าและหอ้งนํ ้า) เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษประเภท

สารอนิทรีย ์แบคทเีรีย ไวรสั ฮอรฮโมน สารเมตาโบไลท ์60% รองลงมา 

คือ การรกัษาพยาบาล เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษประเภทสารเคม ี  

ยา สารกมัมนัตรงัส ีโลหะหนกั ยาปฏชิวีนะและสารฆ่าเชื้อโรค 20% 

หอ้งอาหารและหอ้งครวัเป็นแหล่งกาํเนิดมลพษิประเภทสารอินทรีย ์

ไนโตรเจนท ัง้หมด (TKN) และนํา้มนัและไขมนั 12% การซกัผา้เป็น

แหล่งกําเนิดมลพิษประเภทสารซกัฟอกและสารฆ่าเชื้อโรค 12% 

และการลา้งไตเป็นแหล่งกาํเนิดมลพษิประเภทค่าของแขง็ที่ละลาย

นํา้ท ัง้หมด 1% ซึ่งสารมลพิษเหล่านี้ทาํใหเ้กิดนํา้เสียจากกิจกรรม

ต่าง ๆ ของโรงพยาบาล หน่วยเติมอากาศ มีค่าเฉลี่ยความเป็น  

กรดด่าง เท่ากบั 7.64 ของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด เท่ากบั 267.14 

mg/L ความขุ่น เท่ากบั 255.14 NTU ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลาย

อยู่ในนํา้ เท่ากบั 5.70 mg/L ตะกอนหนกั  2.00 mg/L และการนาํ

ไฟฟ้า เท่ากับ 630.14 µS/cm ซึ่งในหน่วยเติมอากาศมีตะกอน

จุลินทรีย์ (สลดัจ์) อยู่เป็นจํานวนมาก ซึ่งจะมีการเติมตะกอน

จุลินทรีย์ (สลดัจ์) จากหน่วยตกตะกอนจึงทําใหค้วามขุ่นและ

ตะกอนหนกัในนํา้มีค่าเพิ่มขึ้นโดยตะกอนจุลินทรีย์ (สลดัจ)์ จะ 

ช่วยย่อยสารอินทรีย์ในรูปต่าง ๆ ใหอ้ยู่ในรูปก๊าซคาร์บอนได ้

ออกไซดแ์ละนํา้ (สาํนกัอนามยัสิ่งแวดลอ้ม, 2557) และในหน่วย

เติมอากาศมีปัม๊เติมอากาศ 2 เครื่อง เพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจน  

ในนํ้าสาํหรบัตะกอนจุลินทรีย์ (สลดัจ์) ในการย่อยสารอินทรีย ์   

จึ งทําให ้ป ริม าณ ออกซิ เจนซึ่ งละลายอ ยู่ ในนํ้ า เพิ่ ม ขึ้ น  ซึ่ ง           

(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2554) ไดอ้ธิบายว่าโดยปกติจะตอ้ง

ควบคุมปริมาณออกซเิจนซึง่ละลายอยู่ในนํา้ในถงัเติมอากาศใหม้ค่ีา

ไม่นอ้ยกว่า 2.00 mg/L เพื่อเป็นการตรวจสอบประสิทธิภาพของ

เครื่องเติมอากาศ หน่วยตกตะกอน มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่าง 

เท่ากบั 7.90 ของแข็งที่ละลายนํ้าท ัง้หมด เท่ากบั 473.29 mg/L 

ความขุ่น เท่ากบั 85.62 NTU ปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้ 

เท่ากบั 3.84 mg/L ตะกอนหนกัมค่ีาเฉลีย่ 0.20 mg/L และการนาํ

ไฟฟ้ามี เท่ากบั 1,106.29 µS/cm โดยนํา้เสียที่บาํบดัแลว้จะไหล

ต่อไปยงัถงัตกตะกอนเพื่อแยกตะกอนจุลนิทรีย ์(สลดัจ)์ ออกจาก

นํา้ใส ตะกอนจลุนิทรีย ์(สลดัจ)์ ที่แยกตวัอยู่ทีก่น้หน่วยตกตะกอน 

ส่วนหนึ่งจะสูบกลบัไปยงัหน่วยเติมอากาศ เพื่อบาํบดันํา้เสียที่เขา้ 

มาใหม่ อีกส่วนหนึ่งจะเป็นตะกอนจุลินทรีย์ (สลดัจ์) ส่วนเกิน 

(Excess Sludge) ตอ้งนาํไปกาํจดัต่อไปในลานตากตะกอน (สาํนกั

อนามยัสิ่งแวดลอ้ม, 2557) จึงทําใหค้วามขุ่นและตะกอนหนัก    

ในนํา้มีค่าลดลงขึ้น และหน่วยเติมคลอรีน โดยนํา้ใสส่วนบนจาก

หน่วยตกตะกอนจะไหลเขา้หน่วยเติมคลอรีนเพื่อทาํการฆ่าเชื้อโรค

ดว้ยคลอรีนผงละลายนํา้ ซึง่จะเป็นนํา้ทิ้งทีผ่่านการบาํบดัจากระบบ
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บาํบดันํา้เสีย มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่าง เท่ากบั 7.85 ของแขง็ที่

ละลายนํา้ท ัง้หมด เท่ากบั 434.00 mg/L ความขุ่น เท่ากบั 81.94 

NTU ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํ้าเท่ากับ 5.30 mg/L 

ตะกอนหนกั เท่ากบั <0.1 mg/L และการนาํไฟฟ้า เท่ากบั 987.29 

µS/cm  

 การเปรียบเทียบคุณภาพนํา้ทิ้งของระบบบาํบดันํา้เสียกบัค่า

มาตรฐาน พบว่า ความเป็นกรดด่าง ของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด

และตะกอนหนัก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.85 434.00 mg/L และ <0.1 

mg/L ตามลาํดบัเมือ่เปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐานควบคุมการระบาย

นํา้ทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ประเภท ก ที่กาํหนดไว ้

ว่า ความเป็นกรดด่างตอ้งอยู่ในช่วง 5-9 ของแข็งที่ละลายนํ้า

ท ัง้หมด ตอ้งไม่เกิน 500 mg/L และตะกอนหนกัตอ้งไม่เกิน 0.5 

mg/L ซึ่งความเป็นกรดด่าง ของแข็งที่ละลายนํ้าท ัง้หมดและ

ตะกอนหนกัในนํา้ทิ้งมค่ีาอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน ความขุ่น มค่ีาเฉลีย่

เท่ากบั 81.94 NTU เมื่อเปรียบเทียบกบัหลกัเกณฑแ์ละมาตรการ

ในทางวิชาการ สาํหรบัการระบายนํา้ลงบ่อนํา้บาดาล มีค่าเกณฑ์

มาตรฐานไม่เกิน 50 JTU ซึ่งความขุ่นมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน 

ปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้และการนําไฟฟ้า มีค่าเฉลี่ย

เท่ ากั บ  5.30 mg/L แ ล ะ  987.29 µS/cm ต าม ลํ าด ั บ  เมื่ อ

เปรียบเทยีบกบัค่ามาตราฐานเกณฑค์ุณภาพนํา้ดา้นการชลประทาน

ในอ่างเก็บนํา้ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและทางนํา้ชลประทาน มีค่า

เกณฑม์าตรฐาน ไม่นอ้ยกว่า 2 mg/L และไม่เกิน 2,000 µS/cm 

ตามลาํดบัซึ่งปริมาณออกซเิจนซึ่งละลายอยู่ในนํา้และการนําไฟฟ้า

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งพารามิ เตอร์ส่วนใหญ่มีค่าผ่านค่า

มาตรฐานสอดคลอ้งกบังานวิจยัที่ทาํการศึกษาคุณภาพนํา้ทิ้งจาก

โรงพยาบาล (ทศันีย ์สดใสและคณะ, 2566, พลอยไพริน นวนนุกูล

และคณะ, 2564, นิพนธ ์วงษต์า และอนุวตั หวัหนองหาร, 2566, 

ธนชีพ พีระธรณิศร์ และคณะ, 2565) ไดท้ําการวิเคราะห์และ

สงัเคราะหข์อ้มลูคุณภาพนํา้เสยีและนํา้ทิ้งของสถานพยาบาลของรฐั 

795 แห่ง ในปี พ.ศ. 2552-2563 มตีวัอย่างนํา้เสียและนํา้ทิ้งเฉลี่ย 

1,355 ตวัอย่าง/ปี ผ่านมาตรฐานนํา้ทิ้ง เพียงรอ้ยละ 15.1-56.0 

แนวโนม้คุณภาพนํ้าลดลง โดยค่าที่ เกินมาตรฐานสูงสุด คือ 

ของแข็งที่ละลายนํ้าท ัง้หมด (กมลรัตน์ สุวรรณวฒัน์, 2566)      

ไดร้ายงานถึงประเภทของระบบบําบดันํ ้าเสียในสถานพยาบาล

ภาครฐั (ขอ้มูลการสาํรวจปี พ.ศ. 2563-2565) จาํนวน 940 แห่ง 

พบว่า ส่วนใหญ่รอ้ยละ 29.7% ใชร้ะบบตะกอนเร่ง (AS) รองลงมา 

รอ้ยละ 16% ใชร้ะบบเอสบีอาร ์(SBR) อนัดบัที่ 3 รอ้ยละ 14.3% 

ใชร้ะบบคลองวนเวียน (OD) อนัดบั 4 ใชร้ะบบบึงประดิษฐ ์และ

ระบบทีใ่ชน้อ้ยทีสุ่ดใชร้ะบบบ่อกรองไรอ้ากาศ แต่ละระบบจะมขีอ้ดี

ขอ้เสยีทีแ่ตกต่างกนั โรงพยาบาลส่วนใหญ่ใชง้านของระบบบาํบดันํา้

เสยีมีอายุเกินกว่า 20 ปี สูงถงึ 476 แห่ง มเีพยีง 208 โรงพยาบาล

เท่านัน้ทีม่รีะบบบ่อบาํบดัที่อายุการใชง้านนอ้ยกว่า 10 ปี และพบว่า

ความสามารถในการรองรบันํา้เสยี/สภาพโครงสรา้งของระบบบาํบดั

นํา้เสยี ยงัมีความเพยีงพอจาํนวน 58.7% และมแีนวโนม้เต็มพกิดั 

10.4% และพบว่า Over load /ชาํรุด คิดเป็น 12.7% ซึ่งขอ้มูลนี้

เป็นปญัหาทาํใหก้ารบาํบดันํา้เสยีไม่เป็นไปตามมาตรฐาน 

 จาการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่า หน่วยเติมอากาศในระบบบาํบดั

นํา้เสียของโรงพยาบาลหว้ยผึ้งมีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายนํ้า (DO) ไดอ้ย่างเด่นชดัถึง 79.47% รวมถึง

สามารถลดของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมด (TDS) ได ้44.16% และ

การนําไฟฟ้าได ้42.41% อย่างไรก็ตาม หน่วยเติมอากาศกลบัไม่มี

ประสิทธิภาพในการลดค่าความขุ่นและตะกอนหนัก ซึ่งสาเหตุ

สําค ัญมาจากการเติมตะกอนจุลินทรีย์หรือสลดัจ์จากหน่วย

ตกตะกอน เพื่อช่วยในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในหน่วยเติม

อากาศ ส่งผลใหค้วามขุ่นและตะกอนหนกัในนํา้ที่ผ่านหน่วยนี้ เพิ่ม

สูงขึ้น ในส่วนของหน่วยตกตะกอน แสดงประสทิธิภาพสูงในการลด

ความขุ่นและตะกอนหนัก โดยสามารถลดค่าความขุ่นไดถ้ึง 

66.44% แล ะลด ต ะก อน ห นั ก ได ้ถึ ง  90% ซึ่ งแ ส ด งให ้ถึ ง

ความสามารถในการกาํจดัอนุภาคแขวนลอยทีท่าํใหเ้กิดความขุ่นได ้

อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนหน่วยเติมคลอรีน ซึ่งมีบทบาทหลกัใน

การฆ่าเชื้อ มปีระสทิธิภาพเสริมในการลดค่าความขุ่น ตะกอนหนกั 

และของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมดในระดบัตํา่ โดยลดค่าความขุ่น   

ไดเ้พยีง 4.30% และลดตะกอนหนกัได ้50% 

 ในภาพรวม ระบบบําบดันํ ้าเสียของโรงพยาบาลสามารถ    

ลดของแข็งที่ละลายนํา้ท ัง้หมดได ้9.28% ลดความขุ่นได ้36.61% 

และเพิ่มปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํา้ได ้77.92% อย่างไรก็ตาม      

ค่าความขุ่นหลงัการบาํบดัยงัคงสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนด 
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ดงันัน้เพือ่เพิม่ประสทิธิภาพการบาํบดัความขุ่นในระบบบาํบดันํา้เสยี

ของโรงพยาบาล จงึเสนอแนวทางดงัต่อไปนี้  

1. การเพิ่มกระบวนการกรองแบบง่ายดว้ยการติดตัง้ถงั

กรองทราย (Sand Filter) ในข ัน้ตอนหลงัจากหน่วยตกตะกอน  

2. การใชส้ารเคมีช่วยตกตะกอนโดยการเติมสารช่วย

ตกตะกอน เช่น อะลูมิเนียมซลัเฟต (Alum) หรือพอลิเมอร์ใน

ปริมาณที่เหมาะสม สามารถช่วยเร่งการตกตะกอนของอนุภาค

แขวนลอย ลดค่าความขุ่นก่อนเขา้สู่กระบวนการกรอง  

3. การควบคุมปริมาณตะกอนจุลินทรีย์ในหน่วยเติม

อากาศปรบัลดปริมาณสลดัจท์ี่เติมกลบัไปยงัหน่วยเติมอากาศ เพื่อ

ลดการสะสมของอนุภาคทีอ่าจเพิม่ค่าความขุ่นในระบบ  

4. การบํารุงร ักษาและตรวจสอบระบบเป็นประจํา 

โดยการตรวจสอบและลา้งหน่วยตกตะกอนและอุปกรณ์ที่เก่ียวขอ้ง

อย่างสมํา่เสมอ จะช่วยใหร้ะบบทาํงานไดอ้ย่างเต็มประสทิธิภาพ  

 

ขอ้เสนอแนะ 

 1. ควรมีการศึกษาค่าพารามิเตอร์เพิ่มเติม ไดแ้ก่ BOD 

ซลัไฟด ์ไนโตรเจนท ัง้หมด (TKN) และนํา้มนัและไขมนั ในหน่วย

บาํบดัต่าง ๆ ของระบบบาํบดันํา้เสยีเพื่อประเมินประสิทธิภาพของ

แต่ละหน่วยบาํบดัเพิม่เติม 

 2. ควรตรวจวเิคราะหค์ุณภาพนํา้ในหน่วยบาํบดัต่าง ๆ ของ

ระบบบาํบดันํา้เสียเพื่อติดตามผลการทาํงานของระบบาํบดันํา้เสีย

เป็นประจาํ อย่างนอ้ยเดอืนละ 1 ครัง้ นบัจกทีร่ะบบทาํงานคงที ่

 3. ค วรทําก าร ติดต ามคุณ ภ าพ นํ้าทิ้ งอ ยู่ เป็ นป ระจํา         

เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบบาํบดันํา้เสียและหาแนวทาง  

การเพิม่ประสทิธิภาพใหร้ะบบบาํบดันํา้เสยี 

 4. ควรดูแลรกัษาเครื่องเติมอากาศ เครื่องสูบตะกอนและ 

การดาํเนินการระบบบาํบดันํา้เสยีใหถู้กตอ้งตามหลกัวชิาการ 

 

กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจยันี้ สาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความร่วมมือจากหลายฝ่าย 

ผูว้ิจยัขอขอบคุณโรงพยาบาลหว้ยผึ้ ง จงัหวดักาฬสินธุ์ สาํหรบัการ

อนุญาตใหเ้ขา้ศึกษาและเก็บขอ้มูล รวมถึงการสนบัสนุนทางดา้น

เทคนิค ผูว้ิจยัขอขอบคุณบุคลากรทางวิชาการจากคณะวิทยาศาสตร ์ 

และเทคโนโลยีสุขภาพ มหาวทิยาลยักาฬสนิธุ ์ที่ใหค้าํแนะนาํในการ

ดําเนินการวิจยัคร ั้งนี้  และสุดทา้ย ขอขอบคุณครอบครวัและ   

เพือ่นร่วมงานทีใ่หก้ารสนบัสนุนอย่างต่อเนื่องตลอดการวจิยั 
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