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บทคดัย่อ 

 การวจิยัเชงิปฏบิติัการครัง้นี้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของนกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา ในรายวชิาฟิสกิส ์ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70 

ซึ่งการวจิยัในครัง้นี้ ใชรู้ปแบบการวจิยัเชิงปฏบิติัการ จาํนวน 3 วงจรปฏบิติัการ กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนใน

จงัหวดัมหาสารคาม จาํนวน 26 คน ซึง่ไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา เรื่องสมบติัเชิงกลของสาร จาํนวน 9 แผนการเรียนรู ้เวลา 12 ชัว่โมง           

2) แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ จาํนวน 3 ชุด ชุดละ 2 สถานการณ์ และ 3) แบบสมัภาษณ์นกัเรยีน สถติิที่ใชใ้นการวเิคราะห์

ขอ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ รอ้ยละ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

  ผลการวจิยัพบว่า วงจรปฏบิติัการที ่1 นกัเรียนมคีวามสามารถในการคิดเชงิคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 5 คน คิดเป็นรอ้ยละ 

19.23 วงจรปฏบิติัการที่ 2 นกัเรียนมคีวามสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 50.00 และ

วงจรปฏิบติัการที่ 3 นกัเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 24 คน คิดเป็นรอ้ยละ 92.31 สรุปไดว้่า

นกัเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูม้ีการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณที่สูงขึ้น ดงันัน้การจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย

กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษาสามารถพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของนกัเรียน

กลุม่เป้าหมายได ้
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ABSTRACT 

 The purpose of this action research was to develop Grade 11 students' computational thinking ability on the 

mechanical properties of substances (fluid) to pass the criteria of 70 percent by using Design-Based Learning Activities 

Cooperated with STEAM Education. This research was action research of 3 cycles operational. The target group 

consisted of 26 students in Grade 11 at a school in Mahasarakham province by purposive sampling. The research 

instruments in this study were 1) the 9 Design-Based Learning Activities Cooperated with STEAM Education lesson 

plans on the topic of the mechanical properties of substances (fluid) with 12 hours of learning, 2) the 3 sets of 

computational thinking ability tests, comprising 2 scenarios each, and 3) student interviews. The data was analyzed 

by using mean, percentage, and standard deviation. 

 The research presented that the 1st operational cycle found 5 students had a score of computational thinking 

abilities that passed the criteria of 70 percent, representing 19.23 percent. The 2nd operational cycle, developed and 

improved problems from the 1st operational cycle, found 13 students had a score of computational thinking abilities 

that passed the criteria of 70 percent, representing 92.31 percent. The 3rd operational cycle, developed and improved 

problems from the 2nd operational cycle, found 24 students had a score of computational thinking abilities that passed 

the criteria of 70 percent, representing 92.31 percent. In summary, students who participated in design-based learning 

activities cooperated with STEAM education had developed computational thinking abilities. Thus, the design-based 

learning activities cooperated with STEAM education can enhance the computational thinking abilities of the target 

students. 

 

Keywords: Computational thinking abilities, Design-Based Learning, STEAM education 
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บทนํา 

  ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยใีนปจัจบุนั ส่งผลใหเ้ทคโนโลยีที่

กา้วหนา้เขา้มามีบทบาทสําคัญในการทํางานแทนมนุษย์เ ช่น 

เครื่องจกัรสามารถทาํงานทีซ่ ํา้ซากแทนมนุษยไ์ด ้มนุษยจ์งึจเป็นตอ้ง

พฒันาทกัษะที่เทคโนโลยีไม่สามารถทดแทนได ้เช่น ทกัษะการคิด 

การแกป้ญัหา และการสือ่สาร การศึกษาจงึตอ้งมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนใช ้

เทคโนโลยีเพื่อพฒันาตนเอง สรา้งทกัษะการเรียนรูท้ี่สาํคญัต่อการ

ดาํรงชีวติในอนาคต การศึกษาในศตวรรษที่ 21 มบีทบาทสาํคญัใน

การพฒันาทกัษะทีจ่าํเป็น เช่น การปรบัตวั การแกป้ญัหา และการ

ทํางานร่วมกัน เพื่อเตรียมพรอ้มใหค้นยุคใหม่ร ับมือกับการ

เปลี่ยนแปลงของโลกที่ขบัเคลื่อนดว้ยวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

อย่างมปีระสทิธิภาพ (วรลกัษณ์ คาํหว่าง และนงลกัษณ์ ใจฉลาด, 

2560)  

  การพ ัฒนาเศรษฐกิจและส ังคมตอ้งยกระด ับคุณภาพ

การศึกษาดา้นวทิยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยใีหท้ ัว่ถงึใน

ทุกระดบั (พเิชฐ ศรีสงัขง์าม และชยัยศ เดชสุระ, 2561) นกัเรียน

จําเป็นตอ้งพฒันาทกัษะศตวรรษที่ 21 เช่น การคิดวิเคราะห์ 

วิจารณญาณ และการประยุกต์ความรูเ้พื่อแกป้ญัหา การคิดเชิง

คํานวณ เป็นทกัษะสาํคญัที่ช่วยเสริมศกัยภาพในยุคโลกาภิวตัน์ 

การศึกษาไทยจึงตอ้งมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนพฒันาตนเองตามธรรมชาติ

และเต็มศกัยภาพ โดยมกีารสนบัสนุนจากหลายภาคส่วนเพือ่พฒันา

การศึกษาใหส้อดรบักบัการเปลี่ยนแปลงของโลก ดงัที่สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ไดท้าํการ

ปรบัเปลี่ยนหลกัสูตรทางดา้นเทคโนโลยี โดยจะเนน้เนื้ อหาที่ให ้

ความสาํคญัในเรื่องการคิด การวิเคราะห ์การแกป้ญัหา โดยใช ้

เทคโนโลยีรวมถงึแนวคิดและกรอบการวางแผน การออกแบบการ

สรา้งจินตนาการความคิดสรา้งสรรค ์การคิดแบบเป็นระบบ การอยู่

ร่วมกับนิ เวศน์ดิจิท ัลในส ังคมที่มีการ เปลี่ยนแปลง อ ันผล

เนื่องมาจากเทคโนโลยี การใชส้ื่อใหม่ การดูแลปกป้องตวัเองใน

สงัคมดจิทิลั ท ัง้นี้ เพือ่เตรียมพรอ้มเยาวชนใหเ้ป็นกาํลงัสาํคญัในการ

พฒันาตนเองและพฒันาประเทศในอนาคต (ภาสกร เรืองรอง, 

2561) การส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณเป็นสิง่จาํเป็น

ต่อนกัเรียนในปจัจุบนั เนื่องจากเป็นกระบวนการวิเคราะหป์ญัหา 

เพือ่ใหไ้ดแ้นวทางหาคาํตอบอย่างเป็นข ัน้ตอนที่สามารถนาํไปปฏิบติั

ไดโ้ดยบุคคลหรือคอมพวิเตอรอ์ย่างถูกตอ้ง โดยมอีงคป์ระกอบทีใ่ช ้

ในการแกป้ัญหาในหลากหลายลกัษณะ เช่น การคิดแบบแยก

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการ

พิจารณาและแบ่งปญัหาหรืองาน ออกเป็นส่วนย่อยเพื่อใหจ้ดัการ 

กบัปญัหาไดง้่ายขึ้น การหารูปแบบของปญัหา (Pattern Recognition) 

เป็นการพิจารณารูปแบบแนวโนม้ของขอ้มูลหรือปัญหา และ

พิจารณาความคลา้ยหรือความเหมือนกนัของปญัหาย่อยที่อยู่ใน

ปัญหาเดียวกันหรือความเหมือนกันของรูปแบบการแกป้ัญหา    

การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการพจิารณารายละเอยีด

ที่สาํคญัของปญัหาแยกแยะสาระสาํคญัออกจากส่วนที่ไม่สาํคญั 

รวมท ัง้การออกแบบข ัน้ตอนวธีิ (Algorithm) ซึ่งเป็นการออกแบบ

ข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาหรือการทาํงานโดยมีลาํดบัคาํส ัง่ที่ชดัเจน 

วิธีคิดเชิงคํานวณ จะช่วยทําใหป้ัญหาที่ซบัซอ้นเขา้ใจไดง้่ายขึ้น   

เป็นทกัษะที่เป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งต่อทุก ๆ สาขาวชิา และทุกเรื่อง

ในชีวิตประจําว ันซึ่ ง ไม่ ได จ้ํากัดอ ยู่ เพียงการคิดให เ้หมือน

คอมพวิเตอรแ์ต่เป็นกระบวนการคิดแกป้ญัหาของมนุษย ์เพื่อส ัง่ให ้

คอมพิวเตอรท์าํงานและช่วยแกป้ญัหาตามที่เราตอ้งการไดอ้ย่างมี

ประสทิธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 

2562) จะเห็นไดว้่าการคิดเชิงคาํนวณช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมวีธีิ

คิดที่เป็นกระบวนการ สามารถแกป้ญัหาโดยวเิคราะหแ์ละคิดอย่าง

มตีรรกะ เป็นระบบและสรา้งสรรค ์ซึ่งสามารถนาํวธีิคิดเชิงคาํนวณ

ไปปรับใชแ้กไ้ขปัญหาในสาขาวิชาต่าง ๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวาง       

เป็นประโยชนใ์นการต่อยอดองคค์วามรูต่้าง ๆ ต่อไป (Wing, 2006)  

 โรง เรียนชั้นม ัธยมตอนปลายในจังหว ัดมหาสารคาม           

มีการจดัการเรียนการสอนในวิชาฟิสิกส ์ซึ่งเป็นพื้นฐานสําคัญ    

ของวิทยาศาสตร์ที่ เนน้ใหน้ักเรียนมีความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดแกป้ัญหา การคิดอย่าง

สรา้งสรรค ์การคิดอย่างเป็นระบบ การสรา้งสรรคน์วตักรรมใหม่ ๆ 

นอกจากนี้ยงักาํหนดสมรรถนะของนกัเรียนในโรงเรียน ซึง่ใชใ้นการ

ประเมินสมรรถนะดา้นต่าง ๆ ของนักเรียนประกอบดว้ย             

1) ความสามารถในการสื่อสาร 2) ความสามารถในการคิด          

3) ความสามารถในการแกป้ัญหา 4) ความสามารถในการใช  ้  

ทกัษะชีวิต และ 5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี ใหอ้ยู่ใน

เกณฑ์ระด ับดีหรือคิดเป็นรอ้ยละ 70 อย่างไรก็ตามจากการ



362 

 

ปฏบิติัการสอนของผูว้จิยั ในรายวชิาฟิสกิส ์2 ระดบัชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่5 พบว่า เมือ่ถงึคาบเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบบรรยาย

ความรูร่้วมกบัการฝึกทําโจทย์ปัญหา พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่

สามารถตอบคาํถามในส่วนของความรูค้วามจาํไดด้ ีวเิคราะหป์ญัหา

หรือสถานการณ์ในเบื้องตน้ได ้แต่ยงัไม่สามารถวเิคราะหป์ญัหาทีม่ี

ความซบัซอ้นหรือแยกแยะสาระสาํคญัออกจากส่วนที่ไม่สาํคญัได ้

ขาดความรูค้วามเขา้ใจในเนื้ อหาที่ลกึซึ้งและขาดการคิดเชื่อมโยง

ความรูก้บัสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ เช่น เมื่อครูมอบหมายให ้

นักเรียนทําแบบทดสอบทา้ยคาบเรียน นักเรียนจะคอยถามครู

เก่ียวกบัแนวทางการแกโ้จทยป์ญัหาตลอดเวลา ไม่มคีวามม ัน่ใจใน

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา แสดงใหเ้หน็ว่านกัเรียนไม่สามารถแยก

ย่อยรายละเอียดของประเด็นปญัหาและลาํดบัข ัน้ตอนความสาํคญั

ในการหาคาํตอบจากปญัหาที่เหมาะสมได ้ซึ่งปญัหาส่วนใหญ่ลว้น

เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชงิคาํนวณ ในขณะเดยีวกนั เมื่อถงึคาบเรียนที่

ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบมส่ีวนร่วม เช่น มกิีจกรรมการทดลอง 

การสาธิต รวมท ัง้ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง พบว่า นักเรียนให  ้ 

ความสนใจ มีความกระตือรือรน้ในการทาํกิจกรรม กลา้ลองผิด 

ลองถูก เพื่อเป็นการยืนยนัปญัหาการคิดเชิงคํานวณ ผูว้ิจยัไดน้ํา

แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของศุภมาส แสนโคก 

และอฤุทธ์ิ เจริญอนิทร ์(2565) ซึง่เป็นขอ้สอบอตันยัเชงิสถานการณ์ 

จํานวน 2 ขอ้ ครอบคลุมองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ ไดแ้ก่    

การย่อยปญัหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบ

ข ัน้ตอนวิธี มาทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่กําลงั

ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จาํนวน 34 คน พบว่า

มีนักเรียนจํานวน 8 คน ที่มีคะแนนความสามารถในการคิด       

เชิงคํานวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 และมีนกัเรียนจาํนวน 26 คน     

ที่มีคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคํานวณไม่ผ่านเกณฑ์     

รอ้ยละ 70 เนื่องจากการคิดเชิงคํานวณมีความหมายและความ

สอดคลอ้งกบัสมรรถนะของนกัเรียนที่กล่าวไปขา้งตน้ จึงแสดงให ้

เห็นว่านกัเรียนเหล่านี้ควรไดร้บัการพฒันาความสามารถการคิด   

เชงิคาํนวณ 

 ดงันั้นการจดัการเรียนรูค้วรเป็นรูปแบบที่พฒันาการคิด    

เชิงคาํนวณ โดยใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์จริงที่เก่ียวขอ้ง

กบัการแกป้ญัหา เนื่องจากมนุษยต์อ้งแกป้ญัหาต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา 

ความทา้ทายของการคิดเชิงคาํนวณอยู่ที่การออกแบบกระบวนการ

แกป้ญัหาที่คลุมเครือใหเ้ป็นข ัน้ตอนทีช่ดัเจนมากพอที่จะนาํไปใชใ้น

การแกป้ัญหาได ้(ปราโมทย์ วงศ์คํา, 2561) สอดคลอ้งกบัการ

จดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตรใ์นศตวรรษที่ 21 ที่ผูส้อนตอ้งจดั

ประสบการณ์การเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ใหน้กัเรียนไดอ้อกไปเผชิญ

ปัญหาและการเปลี่ยนแปลง ซึ่งเป็นการเรียนรูแ้ละการพฒันา

ร่วมกนัระหว่างนกัเรียนและผูส้อนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการ

เรียนรูจ้ากสถานการณ์จริงเชื่อมโยงกบัเนื้อหาในบทเรียน (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2562) 

 จากการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนการสอนที่พฒันา

ความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ พบว่าการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนในลกัษณะทีน่กัเรียนไดว้เิคราะหป์ญัหาจากสถานการณ์จรงิ 

มกีารแยกย่อยปญัหาและจดักลุม่ของปญัหาทีซ่บัซอ้นและออกแบบ

วิธีการแกป้ญัหาเป็นลาํดบัข ัน้ตอนดว้ยตนเองจะสามารถส่งเสริม

การคิดเชิงคํานวณของนกัเรียนได ้(ศรายุทธ ดวงจนัทร ,์ 2561)  

จากงานวิจยัของ Wang, et al. (2022) ไดศ้ึกษาแนวคิดของการเรียนรู ้

ดว้ยการออกแบบเป็นฐาน (Design Based Learning, DBL) และ

วเิคราะหค์วามเชื่อมโยงระหว่างการจดัการเรียนรูด้ว้ยการออกแบบ

เป็นฐานและการคิดเชิงคํานวณ โดยออกแบบกิจกรรมแบบ        

สหวทิยาการ (Interdisciplinary Activities) ที่เก่ียวขอ้งกบัวงจร

ทางวทิยาศาสตร ์พบว่า การจดัการเรียนรูด้ว้ยการออกแบบเป็นฐาน

ดว้ยกิจกรรมสหวทิยาการสามารถพฒันาระดบัการคิดเชิงคาํนวณ

ของนักเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่ากิจกรรมการเขียน

โปรแกรมแบบเดมิ เนื่องจากการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน

เนน้ใหน้กัเรียนไดส้รา้งความรูม้ากกว่าการรบัรูข้อ้มูลเพียงอย่างเดียว 

รวมท ัง้ยงัใหค้วามสาํคญักบักระบวนการผลติและการมส่ีวนร่วมใน

การออกแบบผลงาน (Doppelt, 2008) อย่างไรก็ตาม แมว้่าการเรียนรู ้

โดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานจะส่งเสริมการคิดเชงิคาํนวณแต่องคป์ระกอบ 

ดา้นการคิดเชงินามธรรม (Abstract Thinking) การคิดแกป้ญัหา 

(Problem-Solving Thinking) และการคิดเชิงตรรกะ (Logical 

Thinking) ของนกัเรียนยงัตอ้งการการพฒันาเพิ่มเติม สอดคลอ้ง

กับงานวิจ ัยของ Bedar and Al-Shboul (2020) ไดศ้ึกษา        

เพื่อแสดงใหเ้ห็นว่าแนวทางของ STEAM สามารถพฒันาการคิด

เชิงคาํนวณของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายได ้โดยเฉพาะ
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อย่างยิ่งในดา้นการคิดแบบอลักอริทึม (Algorithmic thinking) 

และการคิดเชงินามธรรม 

 สตีมศึกษา (STEAM education) เป็นแนวทางในการจดัการ

เรียนรู โ้ดยการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตร ์(Engineering) ศิลปะ (Arts) 

และคณิตศาสตร์ (Mathematics) เขา้ดว้ยกนั โดยมุ่งเนน้ให ้

นกัเรียนเกิดองคค์วามรูแ้ละสามารถนําองคค์วามรูท้ี่ไดไ้ปพฒันา 

ต่อยอดเพื่อสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ ๆ ได ้(สุภคั โอฬาพิริยกุล, 2562)   

ซึ่งแนวคิดนี้สามารถจดักิจกรรมสอดแทรกไปตามรูปแบบวิธีการสอน 

อื่น ๆ โดยการบูรณาการร่วมกบัจดุเด่นหรือธรรมชาติของศาสตรท์ ัง้ 

5 สาขาวชิา โดยนกัเรียนจะไดท้าํกิจกรรมเพื่อพฒันาความรูค้วามเขา้ใจ 

และฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี       

นําความรูด้า้นวิศวกรรมมาออกแบบชิ้นงาน รวมท ัง้การนาํศาสตร์

ดา้นศิลปะมาออกแบบสรา้งสรรค์ นํามาซึ่งเทคโนโลยี (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2557) นอกจากนี้  

แนวคิด STEAM ยงัช่วยส่งเสริมกระบวนการแกป้ัญหาและ     

การออกแบบ ผ่านการลงมือปฏิบติัจริง ซึ่งจําเป็นตอ้งอาศัย       

การออกแบบข ัน้ตอนวิธี (Algorithm) ที่ เป็นล ําด ับข ัน้ตอน       

เพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกป้ญัหาที่เก่ียวขอ้ง สอดคลอ้งกบั 

องค์ประกอบของการคิดเชิงคํานวณ (Bedar and Al-Shboul, 2020)   

จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่ก่ียวขอ้งพบว่า การจดักิจกรรม

การเรียนรูท้ี่สอดแทรกแนวคิด STEAM จะช่วยกระตุน้ความอยากรู ้

และฝึกใหน้กัเรียนคิด วเิคราะห ์และทดลองซํา้เพือ่ผลลพัธท์ี่ดีที่สุด 

อกีท ัง้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูจ้ากความผดิพลาดและพฒันาวธีิ

คิดอย่างมเีหตุผล 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ ทาํใหผู้ว้จิยัเลง็เห็นความสาํคญัการคิด

เชิงคาํนวณ ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรูผ่้านกระบวนการเรียนรู ้

ที่เนน้การสรา้งสรรค ์การแกป้ญัหา และการบูรณาการองคค์วามรู ้

จาก STEAM เขา้ดว้ยกนั ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในการศึกษา 

เรื่อง การพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณดว้ยกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา   

เพื่อออกแบบแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่จะพฒันาการคิดเชิงคาํนวณ 

ของนกัเรียนใหเ้พิม่สูงขึ้น 

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ในรายวิชาฟิสิกส ์ที่ไดร้บัการจดักิจกรรม  

การเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐาน ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา    

ใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70  

 

ขอบเขตการวิจยั 

 การวจิยัเป็นการวจิยัเชงิปฏบิติัการ มรีายละเอยีดดงันี้ 

 1. กลุ่มเป้าหมาย เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

จาํนวน 26 คน ทีเ่รียนรายวชิาฟิสกิส ์และไม่ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ

ความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณรอ้ยละ 70  

 2. ตวัแปรทีว่จิยั 

 ตวัแปรตน้ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบ

เป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา 

 ตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ 

  3. เนื้อหา กลุม่สาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตร ์รายวชิาฟิสกิส ์3 

เรื่อง สมบติัเชงิกลของสาร ประกอบดว้ย 

 วงจรปฏบิติัการที ่1 จาํนวน 3 แผนการจดัการเรียนรู ้รวม 4 

ชัว่โมง ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง ความดนัใน

ของเหลว แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง การประยุกต์ของ

เครื่องวดัความดนั แผนการจดัการเรียนรูท้ี ่3 เรื่อง กฎของพาสคลั 

  วงจรปฏิบติัการที่ 2 จํานวน 3 แผนการจัดการเรียนรู  ้      

รวม 4 ชัว่โมง ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง    

หลกัของอารค์ิมดีิส แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง การลอยและ

การจมของวตัถ ุแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่6 เรื่อง แรงพยุงของของเหลว 

 วงจรปฏิบติัการที่ 3 จํานวน 3 แผนการจัดการเรียนรู  ้     

รวม 4 ชัว่โมง ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 เรื่อง สมการ

ความต่อเนื่อง แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 เรื่อง หลกัของ แบรนู์ลล ี

แผนการจดัการเรียนรูท้ี ่9 เรื่อง การประยุกตห์ลกัแบรนู์ลล ี

 

วิธีดําเนินการวิจยั 

  การวิจยัคร ัง้นี้ เป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research)  

ที่ใชแ้ผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบั
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แนวคิดสตีมศึกษา ผูว้ิจยัไดก้าํหนดวธีิการดาํเนินการวจิยั ตามลาํดบั 

ดงันี้ 

 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่  

  1. แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบั

แนวคิดสตีมศึกษา เรื่อง สมบติัเชิงกลของสาร จาํนวน 9 แผนการ

จดัการเรียนรู ้ท ัง้หมด 12 ชัว่โมง 

 2. แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคํานวณที่ผูว้ิจยั    

สรา้งขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบอตันยัเชิงสถานการณ์ จาํนวน 3 ชุด 

แต่ละชุดประกอบดว้ย 2 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์

ประกอบดว้ยคาํถามย่อย 4 ขอ้ ตามองคป์ระกอบของการคิดเชิง

คาํนวณ จาํนวน 32 คะแนนต่อชดุ โดยชดุที ่1 ใชท้ดสอบทา้ยวงจร

ปฏิบติัการที่ 1 ชุดที่ 2 ใชท้ดสอบทา้ยวงจรปฏิบติัการที่ 2 และ   

ชุดที่ 3 ใชท้ดสอบทา้ยวงจรปฏิบติัการที่ 3 มีค่าความเที่ยงตรง 

(IOC) เท่ากบั 0.67-1.00  

 3. แบบสมัภาษณ์นักเรียน ใชส้มัภาษณ์นักเรียนหลงัการ

จดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา 

มลีกัษณะเป็นแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสรา้ง โดยสมัภาษณ์เมือ่สิ้นสุด

การจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละวงจรปฏบิติัการ 

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 การวิจยัคร ัง้นี้ เป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) 

ผู ว้ิจ ัย ได ด้ํา เนินการวิจ ัยตามแนวคิดของ Kemmis and 

McTaggart (1990) ซึ่งประกอบดว้ย 4 ข ัน้ตอน คือ ข ัน้วางแผน 

ข ัน้ปฏิบติั ข ัน้สงัเกต และข ัน้สะทอ้นผลการปฏิบติั ซึ่งดาํเนินการ

ท ัง้สิ้น 3 วงจรปฏบิติัการ โดยแต่ละวงจรปฏบิติัการดาํเนินการ ดงันี้ 

 วงจรปฏิบติัการท่ี 1 

 ผูว้ิจยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1-3 เพื่อจดักิจกรรม     

การเรียนรูแ้ก่นกัเรียนชัน้มยัมศึกษาปีที ่5 ใชเ้วลาในการจดักิจกรรม

การเรียนรู ้4 ชัว่โมง โดยระหว่างเรียนผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรม   

การเรียนรูข้องนกัเรียน และบนัทกึขอ้มูลขณะปฏบิติักิจกรรมลงใน

ใบบนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรูท้า้ยแผนการจดั การเรียนรู ้และ

หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 ผูว้ิจยัไดใ้ห ้

นักเรียนทําแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคํานวณ ชุดที่ 1 

หลงัจากนัน้นําคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ   

ชุดที่  1 ของนักเรียนมาหาค่าเฉลี่ย และรอ้ยละ เพื่อนําไป

เปรียบเทียบเกณฑร์อ้ยละ 70 และผูว้ิจยันาํขอ้มูลจากการสะทอ้น

ผลท ัง้หมดไปวางแผนและปรบัปรุงกิจกรรมการเรียนรูใ้นการปฏิบติัการ 

ในวงจรถดัไป ส่วนนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 จะเป็น

กลุ่มเป้าหมาย และนกัเรียนที่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จะถูกนําไป

พฒันาในวงจรการปฏบิติัการถดัไปดว้ย 

 วงจรปฏิบติัการท่ี 2 

 ผูว้ิจยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4-6 เพื่อจดักิจกรรม     

การเรียนรูแ้ก่นกัเรียนชัน้มยัมศึกษาปีที ่5 ใชเ้วลาในการจดักิจกรรม

การเรียนรู ้4 ชัว่โมง โดยระหว่างเรียนผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรม   

การเรียนรูข้องนกัเรียน และบนัทกึขอ้มูลขณะปฏบิติักิจกรรมลงใน

ใบบนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรูท้า้ยแผนการจดั การเรียนรู ้และ

หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 ผูว้ิจยัไดใ้ห ้

นักเรียนทําแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคํานวณ ชุดที่ 2 

หลงัจากนัน้นําคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ 

ชุดที่ 2 ของนกัเรียนมาหาคาเฉลี่ย และรอ้ยละ เพื่อนําไปเปรียบเทียบ 

เกณฑร์อ้ยละ 70 และผูว้จิยันาํขอ้มลูจากการสะทอ้นผลท ัง้หมดไป

วางแผนและปรบัปรุงกิจกรรมการเรียนรูใ้นการปฏิบติัการในวงจร

ถดัไป ส่วนนกัเรียนทีไ่ม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จะเป็นกลุม่เป้าหมาย 

และนกัเรียนที่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จะถูกนําไปพฒันาในวงจร  

การปฏบิติัการถดัไปดว้ย 

 วงจรปฏิบติัการท่ี 3 

 ผูว้จิยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7-9 เพื่อจดักิจกรรมการเรียนรู ้

แก่นกัเรียนชัน้มยัมศึกษาปีที ่5 ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้

4 ชัว่โมง โดยระหว่างเรียนผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู  ้    

ของนกัเรียน และบนัทกึขอ้มูลขณะปฏบิติักิจกรรมลงในใบบนัทึกผล 

หลงัการจดัการเรียนรูท้า้ยแผนการจดั การเรียนรู ้และหลงัการ

จดัการเรียนรูด้ว้ยแผนการจดัการเรียนรูท้ี ่9 ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียนทาํ

แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ ชุดที่ 3 หลงัจากนัน้นาํ

คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการคิดเชิงคํานวณ ชุดที่ 3         

ของนักเรียนมาหาคาเฉลี่ย และรอ้ยละ เพื่อนําไปเปรียบเทียบ       

เกณฑร์อ้ยละ 70 และสรุปผล 
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การวิเคราะหข์อ้มูล 

 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยประเมินใหค้ะแนน

ความสามารถในการคิดเชิงคํานวณทัง้ 4 องค์ประกอบ ไดแ้ก่      

(1) การคิดแบบแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา (2) การหา

รูปแบบของปญัหา (3) การคิดเชงินามธรรม และ (4) การออกแบบ

ข ัน้ตอนวิธี ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบ

เป็นฐานร่วมกับแนวคิดสตีมศึกษา ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ 

พิจารณาโดยใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนนความสามารถในการคิด      

เชงิคาํนวณ แบ่งตามองคป์ระกอบ ดงันี้ 

 

ตารางท่ี 1 เกณฑ์การใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการคิด         

เชงิคาํนวณ 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

การแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา 

4 ระบุปญัหาและวิเคราะหป์ญัหาโดยแยกส่วนประกอบของปญัหา 

แตกปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อยไดค้รบทุกประเด็น 

3 ระบุปญัหาไดค้รบทุกประเด็น แต่ไม่สามารถแยก ส่วนประกอบ

ของปัญหาได ้แตกปัญหาใหญ่ ออกเป็นปัญหาย่อยไดค้รบทุก

ประเด็น 

2 ระบุปญัหาไดแ้ต่ไม่ครบทุกประเด็นแตกปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหา

ย่อยไดแ้ต่ยงัไม่ครบทุกประเด็น 

1 ไม่สามารถระบุและแตกปญัหาใหญ่ออกเป็นปญัหาย่อยได ้

การหารูปแบบของปญัหา 

4 อธิบายรูปแบบของปญัหาว่ามคีวามสมัพนัธก์นัในรูปแบบใด และ

อธิบายประกอบว่าสามารถนํารูปแบบของปญัหาไปแกป้ัญหาได ้

ครบทุกประเด็น 

3 อธิบายรูปแบบของปญัหาว่ามคีวามสมัพนัธก์นัในรูปแบบใด มกีาร

อธิบายประกอบว่าสามารถนํารูปแบบของปญัหาไปแกป้ัญหาได ้

เพยีงบางส่วน 

2 อธิบายรูปแบบของปญัหาว่ามคีวามสมัพนัธก์นัในรูปแบบใด ไม่มี

การอธิบายประกอบว่าสามารถนาํรูปแบบของปญัหาไปแกป้ญัหาได ้

1 ไม่สามารถอธิบายรูปแบบของปัญหาว่ามีความสมัพนัธ์กนัใน

รูปแบบใดและไม่มีการอธิบายประกอบว่าสามารถนาํรูปแบบของ

ปญัหาไปแกป้ญัหา 

 

(ต่อ) 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

การคิดเชิงนามธรรม 

4 ระบุส่วนสาํคญั/ไม่สาํคญัของปญัหาได ้มกีารอธิบายรายละเอยีดของ

สาระสําคัญ/ไม่สําคัญ สามารถนําสาระสําคัญของปัญหาไปใช ้

แกป้ญัหาได ้

3 ระบุส่วนสาํคญั/ไม่สาํคญัของปญัหาไดแ้ต่ไม่ครบ อธิบายรายละเอยีด

ของสาระสาํคญั สามารถนาํสาระสาํคญัของปญัหาไปใชแ้กป้ญัหาได ้

2 ระบุส่วนสําคัญ/ไม่สําคัญของปัญหาได ้แต่ไม่ครบ ไม่อธิบาย

รายละเอียดของสาระสาํคญั/ไม่สาํคญั มแีนวทางนาํสาระสาํคญัของ

ปญัหาไปใชแ้กป้ญัหาได ้

1 ไม่สามารถระบุส่วนสําคัญ/ไม่สําคัญของปัญหาได ้ ไม่อธิบาย

รายละเอียดของสาระสาํคญั ไม่สามารถนาํสาระสาํคญัของปญัหาไป

ใชแ้กป้ญัหาได ้

การออกแบบข ัน้ตอนวธิี 

4 อธิบายข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาไดส้รา้งวิธีการแกป้ญัหาเป็นลาํดบั

ข ัน้ตอนที่ชดัเจนได ้สามารถนาํวธิีแกป้ญัหาไปใชแ้กป้ญัหาได ้

3 อธิบายข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาได ้สรา้งวิธีการแกป้ญัหาเป็นลาํดบั

ข ัน้ตอนที่ชดัเจนได ้แต่ยงัไม่สามารถนาํวธิีแกป้ญัหาไปใชแ้กป้ัญหา

ได ้

2 อธิบายข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาได ้ไม่สามารถสรา้งวธิีการแกป้ญัหา

เป็นลําด ับข ัน้ตอนที่ช ัดเจนได ้ไม่สามารถนําวิธีแกป้ัญหาไปใช ้

แกป้ญัหาได ้

1 ไม่สามารถอธิบายข ัน้ตอนในการแกป้ญัหาได ้ไม่สามารถสรา้งวธิีการ

แกป้ญัหาเป็นลาํดบัข ัน้ตอนที่ชดัเจนได ้ไม่สามารถนาํวธิีแกป้ญัหาไป

ใชไ้ด ้

 

 จากนั้นนําคะแนนที่ ไดจ้ากการประเมินความสามารถ        

ในการคิดเชิงคํานวณ มาคํานวณหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และนําคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของ

นกัเรียนแต่ละคนมาเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 จากนัน้นําจาํนวน

นักเรียนที่ผ่านและไม่ผ่านการประเมินความสามารถในการคิด    

เชงิคาํนวณมาคาํนวณหาค่ารอ้ยละของจาํนวนนกัเรียน 

 2. วเิคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพ โดยนาํขอ้มูลที่ไดจ้ากการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลจากการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน  

ดว้ยใบบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรูท้า้ยแผนการจดัการเรียนรู ้
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และแบบสมัภาษณ์นกัเรียน มาวเิคราะหส์รุปอปุนยัจากขอ้มลูเพือ่หา

แนวทางแกไ้ขปญัหาในวงจรปฏบิติัการต่อไป 

 

ผลการวิจยั 

 ผลการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ในรายวิชาฟิสิกส ์ที่ไดร้บัการจดั

กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน ร่วมกบัแนวคิด

สตีมศึกษา ใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 70 ผูว้ิจยัไดส้รุปผลการวิจยัไว ้

ดงันี้ 

 1. ผลการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของ

นักเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน 

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา วงจรปฏิบติัการท่ี 1  

 ผูว้จิยัดาํเนินการวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณหลงั

จดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูค้รบท ัง้ 3 แผน 

ดว้ยแบบวดัความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ ชดุที ่1 พบว่ามผีล

ดงัตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 คะแนนความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณของนกัเรียน

กลุ่มเป้าหมายหลงัจ ัดกิจกรรมการเรียนรู ใ้นวงจร

ปฏบิติัการที ่1 

คนที่ 

คะแนนแต่ละองคป์ระกอบ 

ผลรวม 
(32 คะแนน) 

รอ้ยละ 

70 
แปลผล 

การคิดแบบ

แยกส่วน

และการย่อย

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การหา

รูปแบบของ

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การคิดเชิง

นามธรรม 

(8 คะแนน) 

การออกแบบ

ข ัน้ตอนวธีิ  

(8 คะแนน) 

1 8 4 5 7 24 75.00 ผ่าน 

2 5 4 4 6 19 59.38 ไม่ผ่าน 

3 4 4 5 6 19 59.38 ไม่ผ่าน 

4 5 3 5 7 20 62.50 ไม่ผ่าน 

5 4 4 2 2 12 37.50 ไม่ผ่าน 

6 7 3 5 6 21 65.63 ไม่ผ่าน 

7 8 3 4 6 21 65.63 ไม่ผ่าน 

8 4 4 2 2 12 37.50 ไม่ผ่าน 

9 5 4 5 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

10 4 5 4 4 17 53.13 ไม่ผ่าน 

11 4 4 5 6 19 59.38 ไม่ผ่าน 

(ต่อ) 

ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

คนที่ 

คะแนนแต่ละองคป์ระกอบ 

ผลรวม 
(32 คะแนน) 

รอ้ยละ 

70 
แปลผล 

การคิดแบบ

แยกส่วน

และการย่อย

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การหา

รูปแบบของ

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การคิดเชิง

นามธรรม 

(8 คะแนน) 

การออกแบบ

ข ัน้ตอนวธีิ  

(8 คะแนน) 

12 7 6 5 6 24 75.00 ผ่าน 

13 4 4 4 3 15 46.88 ไม่ผ่าน 

14 6 3 4 5 18 56.25 ไม่ผ่าน 

15 6 3 4 4 17 53.13 ไม่ผ่าน 

16 8 7 5 6 26 81.25 ผ่าน 

17 5 4 5 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

18 7 4 5 7 23 71.88 ผ่าน 

19 7 3 4 5 19 59.38 ไม่ผ่าน 

20 4 4 4 7 19 59.38 ไม่ผ่าน 

21 4 4 5 6 19 59.38 ไม่ผ่าน 

22 6 3 5 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

23 5 4 4 7 20 62.50 ไม่ผ่าน 

24 6 4 5 7 22 68.75 ไม่ผ่าน 

25 6 5 5 7 23 71.88 ผ่าน 

26 4 4 5 6 19 59.38 ไม่ผ่าน 

𝑥̅𝑥 5.50 4.00 4.42 5.62 19.54 61.06 ไม่ผ่าน 

  

 จากตารางที่ 2 พบว่า นักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู  ้   

โดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา ซึ่งเป็น

กลุ่มเป้าหมายจาํนวน 26 คน มีนกัเรียนที่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 

จาํนวน 5 คน คิดเป็นรอ้ยละ 19.23 และมนีกัเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์

รอ้ยละ 70 จาํนวน 21 คน คิดเป็นรอ้ยละ 80.77 เมื่อวิเคราะห์

คะแนนรายองค์ประกอบในแต่ละดา้น ซึ่งมีคะแนนรวมดา้นละ     

8 คะแนน พบว่า ความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของนกัเรียน

ดา้นการออกแบบข ัน้ตอนวิธี มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด เท่ากบั 5.62 

คะแนน รองลงมาคือดา้นการคิดแบบแยกส่วนและการย่อยปญัหา 

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 5.50 คะแนน ดา้นการคิดเชิงนามธรรม      

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.42 คะแนน ตามลาํดบั ในขณะที่คะแนน

เฉลีย่ดา้นการหารูปแบบของปญัหามค่ีาตํา่สุด ซึง่เท่ากบั 4.00 คะแนน 

  ผูว้จิยัดาํเนินการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย สรุปไดว้่า 

ดา้นความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ นกัเรียนยงัไม่สามารถระบุ

ปญัหาและปจัจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหาได ้นกัเรียนที่
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สบืคน้ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัแกป้ญัหาไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์

ของปัจจยัหรือตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกนัได ้ส่งผลใหก้ารเสนอแนว

ทางการแกป้ญัหาและการเลอืกแนวทางที่จะใชแ้กป้ญัหามค่ีอนขา้ง

จํากัด อีกท ัง้ยงัส่งผลใหก้ารออกแบบและสรา้งตน้แบบยังไม่

สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา  

 นอกจากการสมัภาษณ์ผูว้จิยัไดน้าํผลการบนัทกึหลงัแผนการ

จดัการเรียนรูท้ี่ 1-3 ซึ่งไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

ในขณะที่จดักิจกรรมการเรียนรู ้และขอ้มูลจากการทาํแบบบนัทกึ

กิจกรรมของนกัเรียน พบว่า นกัเรียนบางส่วนใหค้วามสนใจและ

กระตือรือรน้ในการร่วมทาํกิจกรรมการเรียนรู ้แต่นกัเรียนส่วนมาก

ยงัไม่เขา้ใจสถานการณ์ทีก่าํหนด สงัเกตไดจ้ากการทาํกิจกรรมซึ่งจะ

มีนกัเรียนคนเดิม ๆ ที่ร่วมตอบคาํถามในการทาํกิจกรรม ในข ัน้

กําหนดเป้าหมาย นักเรียนบางส่วนสามารถระบุปัญหา กําหนด

เป้าหมายที่ชดัเจนได ้แต่ยงัไม่สามารถระบุปจัจยัที่เก่ียวขอ้งกบั

สถานการณ์ที่กาํหนดได ้ซึ่งครูคอยใหค้าํแนะนาํในช่วงแรก ในข ัน้

สาํรวจและรวบรวมขอ้มลู นกัเรียนบางคนสามารถรวบรวมขอ้มลูที่

เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ไดอ้ย่างรวดเร็ว ในขณะที่นกัเรียนบางคน

ไม่ลงมอืปฏบิติัไม่ช่วยเพือ่น ซึ่งครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนกลุม่นี้ใช ้

เทคโนโลยีในการรวบรวมและตรวจสอบขอ้มูลช่วยเพื่อน ในข ัน้

เสนอแนวทางแกป้ัญหา นักเรียนบางคนสามารถเสนอแนวทาง   

การแกป้ญัหาได ้แต่ยงัไม่หลากหลาย ซึง่อาจเป็นเพราะนกัเรียนบาง

คนยงัไม่เขา้ใจในสถานการณ์ปญัหา ปจัจยัหรือตวัแปรที่เก่ียวขอ้ง 

ส่งผลใหใ้นข ัน้การเลอืกแนวทางแกป้ญัหา นกัเรียนไดแ้นวทางทีจ่ะ

ใชแ้กป้ัญหาอย่างจํากัด ในข ัน้การออกแบบและสรา้งตน้แบบ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมอืในการออกแบบและสรา้งตน้แบบ 

มีความกระตือรือรน้แต่ยงัขาดการวางแผนการทาํงานอย่างเป็น

ระบบ ทาํใหน้กัเรียนหลายกลุม่ทาํไม่ทนัในเวลาทีก่าํหนด และในข ัน้

ประเมินผลงาน นักเรียนส่วนมากยงัขาดความม ัน่ใจในผลงาน

ตวัเอง มีการเปรียบเทียบกบักลุ่มอื่นปรบัเปลี่ยนผลงานของกลุ่ม

ตลอดเวลา ทาํใหผ้ลงานไม่เป็นตามทีว่างแผนไว ้ท ัง้นี้อาจเป็นเพราะ

นกัเรียนไม่คุน้เคยกบัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบ

เป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา 

 

ตารางท่ี 3 ปญัหาและแนวทางการพฒันาปรบัปรุงแกไ้ขในวงจร

ปฏบิติัการที ่1 

ปญัหาที่พบ แนวทางการแกไ้ขปญัหา 

1. การคิดแบบแยกส่วนและการ

ย่อยปญัหา พบว่า นกัเรียนยงัไม่

สามารถระบุปัญหาที่ช ัดเจนได ้

รวมท ัง้ไม่สามารถระบุปัจจ ัยที่

เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหาได ้

ค รู ใ ช ้คํ า ถ า มนํ า เ พื่ อ ก ร ะตุ ้น ให ้

นกัเรียนไดคิ้ด วเิคราะหส์ถานการณ์

ปั ญ ห า โ ด ย ไ ม่ มี ถู ก ผิ ด  เ ช่ น 

สถานการณ์ดงักล่าวพูดถึงประเด็น

อะไรบา้ง?  

2. การหารูปแบบของปญัหา พบว่า 

นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลได ้

บา้งแต่ครูยงัตอ้งคอยใหค้าํแนะนาํ

เกี่ยวกบัความถูกตอ้งของขอ้มูลที่

สืบคน้ อีกท ัง้ยงัไม่สามารถบอก

ความสมัพนัธ์ของปัจจยัหรือตวั

แปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งได ้

1. ครูแนะนําใหน้ ักเรียนเริ่มคน้หา

จากคําสาํคญั (keyword) ที่ไดจ้าก

การวเิคราะหส์ถานการณ์ปญัหา 

2. ครูเตรียมแหล่งสื่อและแหล่ง

เรียนรู เ้พิ่มเติมเพื่อใหน้ ักเรียนได ้

ค ้น ค ว ้า ข ้อ มู ล  แ ล ะ ในขณะ ทํ า

กิ จ ก ร ร ม ใ ห ้ค รู มี ก า ร ช้ี แ น ะ

แหล่งขอ้มูลเพิม่เติมใหก้บันกัเรียน 

3. การคิดเชิงนามธรรม พบว่า 

นกัเรียนบางคนไม่กลา้ที่จะเสนอ

แนวคิด เ น่ืองจากไม่ม ัน่ ใจใน

คําตอบของตนเอง อีกท ัง้ยงัขาด

ความเขา้ใจในสถานการณ์ปญัหา 

ครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนพิจารณา

ปั จ จ ั ย ที่ เ กี่ ย ว ข ้ อ ง ร ว ม ท ั้ ง

ความสมัพนัธข์องตวัแปรต่าง ๆ เพื่อ

เป็นขอ้มูลในการตดัสนิใจ 

4. การออกแบบข ัน้ตอนวธิี พบว่า 

นัก เรียนขาดการวางแผนการ

ทํางานที่ เป็นระบบ อีกท ัง้ยงัไม่

สามารถบอกข ัน้ตอนการแกป้ญัหา

ได ้สอดคลอ้งกับสถานการณ์

ปญัหา 

1. ครูใชค้ําถามในการกระตุน้ให ้

นัก เ รี ย น คิ ด เ ช่ื อม โ ย ง ร ะ ห ว่ า ง

สถานการณ์ปัญหากบัความรูท้ี่ตอ้ง

นํามาใช ้เช่น เริ่มตน้จากอะไร แลว้

จะทาํอะไรต่อจากน้ี  

5. นกัเรียนตอ้งการเวลาในการทาํ

กิจกรรมเพิม่ 

ปรบักิจกรรมในแต่ละข ัน้ใหก้ระชบั 

กระตุน้ใหน้กัเรียนในการทาํกิจกรรม

แ ต่ละข ั้นด ้วยการแสดงเวลาให ้

นกัเรียนเหน็ 

  

 จากตารางที่ 3 พบว่า นักเรียนยงัมีปัญหาในการพฒันา

ความสามารถการคิดเชิงคาํนวณในหลายดา้น ซึ่งผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นว

ทางการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห ์การสืบคน้ขอ้มูล

อย่างเป็นระบบ การกระตุน้ใหเ้กิดการแสดงความคิดเห็น และ   

การบริหารเวลากิจกรรมใหเ้หมาะสม เพื่อช่วยพฒันาความสามารถ

ในการคิดเชงิคาํนวณของนกัเรียนใหม้ปีระสทิธิภาพมากขึ้น 



368 

 

 2. ผลการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของ

นักเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน 

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา วงจรปฏิบติัการท่ี 2  

 ผูว้ิจยัไดน้ําขอ้มูลจากผลการสะทอ้นผลในวงจรปฏิบติัที่ 1 

แลว้นํามาปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรูใ้นวงจรปฏิบติัการที่ 2 

โดยคอยกระตุน้นักเรียนใหอ่้านสถานการณ์ปัญหาใหล้ะเอียด    

เพื่อทาํความเขา้ใจปญัหาในกลุ่มตนเอง ยกตวัอย่างสถานการณ์ใน

ชีวิตประจําวนั ใชภ้าพประกอบเป็นสื่อเพื่อใหน้ักเรียนเห็นภาพ    

แลว้กระตุน้ใหน้ักเรียนระบุปัญหาและปัจจ ัยที่น ักเรียนคิดว่า

เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา ซึ่งจะส่งผลใหน้กัเรียนไดน้าํปจัจยั

หรื อตัว แปรที่ เ ก่ี ยวข ้อ ง เ หล่ านี้ ไ ป ใช ้ในการสืบค ้น ข ้อมู ล                

หาความสมัพนัธต่์าง ๆ ได ้ผูว้จิยัไดม้กีารรวบรวมสื่อและแหลง่ขอ้มูล  

ที่สาํคญัเพิ่มเติมสาํหรบันํามาใชใ้นกิจกรรม เพื่อใหน้ักเรียนได ้

เลอืกใชใ้นการคน้ควา้ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง ซึ่งจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ถงึ

สื่อไดเ้ร็วและกระชบัเวลาในการทํากิจกรรมได ้ชี้ แจงนักเรียน

เพิ่มเติมถงึความสาํคญัของการร่วมกนัเสนอแนวทางแกป้ญัหาและ

การตดัสินใจเลือกแนวทางแกป้ญัหา เพื่อนําไปสู่ข ัน้ตอนในการ

ออกแบบและและสรา้งตน้แบบที่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา 

อกีท ัง้ในข ัน้ประเมนิผล หลงัจากทีน่กัเรียนนาํเสนอ ครูและนกัเรียน

จะร่วมกนัสรุปเชื่อมโยงเก่ียวกบัเนื้อหารายวิชาเพื่อใหน้กัเรียนมี

ความเขา้ใจอย่างถูกตอ้ง   

 ผูว้จิยัดาํเนินการวดัความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณหลงั

จดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูค้รบท ัง้ 3 แผน 

ดว้ยแบบวดัความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ ชดุที ่2 พบว่ามผีล

ดงัตารางที ่4   

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4 คะแนนความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณของนกัเรียน

กลุม่เป้าหมายหลงัจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นวงจรปฏบิติัการที ่2 

คนที่ 

คะแนนแต่ละองคป์ระกอบ 

ผลรวม 

(32 คะแนน 

รอ้ยละ 

70 
แปลผล 

การคิดแบบ

แยกส่วน

และการย่อย

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การหา

รูปแบบของ

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การคิดเชิง

นามธรรม 

(8 คะแนน) 

การออกแบบ

ข ัน้ตอนวธีิ   

(8 คะแนน) 

2 5 5 4 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

3 7 5 5 6 23 71.88 ผ่าน 

4 7 4 6 7 24 75.00 ผ่าน 

5 5 4 2 4 15 46.88 ไม่ผ่าน 

6 8 5 6 6 25 78.13 ผ่าน 

7 8 5 4 6 23 71.88 ผ่าน 

8 5 4 2 3 14 43.75 ไม่ผ่าน 

9 6 4 5 5 20 62.50 ไม่ผ่าน 

10 5 5 4 4 18 56.25 ไม่ผ่าน 

11 5 4 5 5 19 59.38 ไม่ผ่าน 

13 5 4 4 3 16 50.00 ไม่ผ่าน 

14 8 6 4 5 23 71.88 ผ่าน 

15 6 4 4 4 18 56.25 ไม่ผ่าน 

17 5 4 5 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

19 6 4 4 5 19 59.38 ไม่ผ่าน 

20 5 5 4 6 20 62.50 ไม่ผ่าน 

21 8 6 5 5 24 75.00 ผ่าน 

22 6 4 5 6 21 65.63 ไม่ผ่าน 

23 7 6 4 7 24 75.00 ผ่าน 

24 8 4 4 5 21 65.63 ไม่ผ่าน 

26 8 6 4 7 25 78.13 ผ่าน 

𝑥̅𝑥 6.33 4.67 4.29 5.29 20.57 64.29 ไม่ผ่าน 

  

 จากตารางที ่4 พบว่า นกัเรียนทีไ่ดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

การออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา โดยกลุ่มเป้าหมาย 

จาํนวน 21 คน พบว่า มีนกัเรียนที่มีคะแนนจากแบบวดัความสามารถ 

ในการคิดเชิงคํานวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 8 คน และ     

มนีกัเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 13 คน เมื่อวเิคราะห์

คะแนนรายองค์ประกอบในแต่ละดา้น ซึ่งมีคะแนนรวมดา้นละ     

8 คะแนน พบว่า ความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณดา้นการคิด

แบบแยกส่วนและการย่อยปัญหา มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด เท่ากบั 

6.33 คะแนน รองลงมาคือดา้นการออกแบบข ัน้ตอนวธีิ มีคะแนน

เฉลีย่เท่ากบั 5.29 คะแนน ดา้นการหารูปแบบของปญัหา มคีะแนน



369 

 

เฉลี่ยเท่ากบั 4.67 คะแนน ตามลาํดบั ในขณะที่คะแนนเฉลี่ย    

ดา้นการคิดเชงินามธรรมมค่ีาตํา่สุด ซึง่เท่ากบั 4.29 คะแนน 

 ผูว้จิยัดาํเนินการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุม่เป้าหมายที่ไดร้บัการ

จดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิด

สตีมศึกษา สามารถสรุปไดว้่า ในดา้นความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ 

นกัเรียนเริ่มที่จะระบุปญัหาและปจัจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์

ปัญหาได ้นักเรียนมีการสืบคน้ขอ้มูลที่เ ก่ียวขอ้งกับแกป้ัญหา 

สามารถบอกความสมัพนัธข์องปจัจยัหรือตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกนัได ้

บา้ง ส่งผลใหก้ารเสนอแนวทางการแกป้ญัหาและการเลอืกแนวทาง

ที่จะใชแ้กป้ญัหามีมากขึ้นแต่ก็ยงัขาดเหตุผลหลกัการที่สนบัสนุน

แนวทางแกป้ญัหานัน้ ๆ ทาํใหน้กัเรียนยงัไม่สามารถแยกส่วนที่ไม่

สาํคญัออกจากส่วนสาํคญัได ้ในขณะที่การออกแบบและสรา้ง

ตน้แบบมีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา อีกท ัง้ยงับอกข ัน้ตอน

วธีิการทาํงานไดเ้ป็นส่วนใหญ่  

 นอกจากการสมัภาษณ์ผูว้จิยัไดน้าํผลการบนัทกึหลงัแผนการ

จดัการเรียนรูท้ี่ 4-6 ซึ่งไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน  

ในขณะที่จดักิจกรรมการเรียนรู ้และขอ้มูลจากการทาํแบบบนัทกึ

กิจกรรมของนกัเรียน พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจและ

กระตือรือรน้ในการร่วมทาํกิจกรรมการเรียนรูม้ากขึ้น มกีารพูดคุย

สอบถามกนัภายในกลุ่มมากขึ้น ในข ัน้กําหนดเป้าหมายนกัเรียน

ส่วนใหญ่สามารถระบุปญัหา กาํหนดเป้าหมายที่ชดัเจนได ้สามารถ

ระบุปจัจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ที่กาํหนดได ้ในข ัน้สาํรวจและ

รวบรวมขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มกีารแบ่งหนา้ที่กนัสืบคน้ขอ้มูล 

สามารถรวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ไดอ้ย่างรวดเร็ว 

โดยครูคอยตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล แต่ก็ยงัมนีกัเรียน

ส่วนนอ้ยที่ยงัไม่ไดร้บับทบาทหนา้ที่ช่วยเพื่อนในกลุ่ม ในข ัน้เสนอ

แนวทางแกป้ญัหา นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเสนอแนวทางการ

แกป้ญัหาได ้มีความหลากหลายมากขึ้น ส่งผลใหใ้นข ัน้การเลือก

แนวทางแกป้ญัหา นักเรียนไดแ้นวทางที่จะใชแ้กป้ัญหาเพิ่มขึ้น 

รวมท ัง้มเีหตุผลสนบัสนุนการตดัสนิใจดว้ย ในข ัน้การออกแบบและ

สรา้งตน้แบบ นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือในการออกแบบ

และสรา้งตน้แบบ มีความกระตือรือรน้ วางแผนการทาํงานเป็น

ระบบ โดยครูคอยเตือนโดยใชน้าฬิกาจบัเวลาตลอดเวลา ทาํให ้

นัก เรียนหลายกลุ่มทํางานท ันในเวลาที่กําหนด และในข ั้น

ประเมินผลงาน ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายผลงาน ทําให ้

นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีความกระตือรือรน้อยากที่จะนําผลงานของ

กลุ่มตวัเองไปปรบัปรุงใหด้ีขึ้น ท ัง้นี้ อาจเป็นเพราะนักเรียนเริ่ม

คุน้เคยกบัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา  

 

ตารางท่ี 5 ปญัหาและแนวทางการพฒันาปรบัปรุงแกไ้ขในวงจร

ปฏบิติัการที ่2 
ปญัหาที่พบ แนวทางการแกไ้ขปญัหา 

1. นกัเรียนบางคนเขา้หอ้งเรียนชา้ เมือ่

รูว้่าครูจะมีการจดัการเรียนการสอน

เป็นกลุ่มอกี  

ใหเ้พื่อนในกลุ่มช่วยตาม และครูนัด

หมายนกัเรียนเป็นรายบุคคล 

2. ใชเ้วลาในการเตรียมและนําเสนอ

ผลงานนานเกินไป 

ครูใหน้ักเ รียนลุกขึ้นนําเสนอที่ โต๊ะ

นกัเรียนแทนการออกมานําเสนอหนา้

หอ้งเรียน 

  

 จากตารางที ่5 พบว่า ปญัหาส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัการบริหาร

จดัการเวลาและการมีส่วนร่วมของนกัเรียน ดงันัน้ แนวทางการ

แกไ้ขจึงเนน้ไปที่การจดัการเวลาใหก้ระชบัขึ้น และการกระตุน้ให ้

นกัเรียนมส่ีวนร่วมในกิจกรรมมากขึ้น 

 3. ผลการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของ

นักเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน 

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา วงจรปฏิบติัการท่ี 3  

 ผูว้ิจยัไดน้ําขอ้มูลจากผลการสะทอ้นผลในวงจรปฏิบติัที่ 2 

แลว้นํามาปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรูใ้นวงจรปฏิบติัการที่ 3 

โดยครูยงัคอยกระตุน้นกัเรียนใหอ่้านสถานการณ์ปญัหาใหล้ะเอยีด

เพื่อทาํความเขา้ใจปญัหาในกลุ่มตนเอง กระตุน้ใหน้กัเรียนสงัเกต 

หาความสมัพนัธข์องตวัแปรหรือปจัจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง ผ่านการ

ใชเ้ทคโนโลยใีนการสบืคน้ขอ้มลู เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ถงึสือ่ไดเ้ร็ว

และกระชบัเวลาในการทาํกิจกรรมได ้ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนั

เสนอแนวทางแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย เพื่อนาํไปสู่การตดัสนิใจเลอืก

แนวทางแกป้ญัหาทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา   

 ผู ว้ิจ ัยดําเนินการว ัดความสามารถในการคิดเชิงคํานวณ       

หลงัจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูค้รบท ัง้ 3 แผน 
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ดว้ยแบบวดัความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณ ชดุที ่3 พบว่ามผีล

ดงัตารางที ่6 

 

ตารางท่ี 6 คะแนนความสามารถในการคิดเชงิคาํนวณของนกัเรียน

กลุ่มเป้าหมายหลงัจ ัดกิจกรรมการเรียนรู ใ้นวงจร

ปฏบิติัการที ่3 

คนที่ 

คะแนนแต่ละองคป์ระกอบ 

ผลรวม 

(32 คะแนน) 

รอ้ยละ 

70 
แปลผล 

การคิดแบบ

แยกส่วน

และการย่อย

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การหา

รูปแบบของ

ปญัหา 

(8 คะแนน) 

การคิดเชิง

นามธรรม 

(8 คะแนน) 

การออกแบบ

ข ัน้ตอนวธีิ  

(8 คะแนน) 

2 6 6 6 6 24 75.00 ผ่าน 

5 8 5 5 6 24 75.00 ผ่าน 

8 8 5 6 4 23 71.88 ผ่าน 

9 8 5 6 6 25 78.13 ผ่าน 

10 8 6 6 6 26 81.25 ผ่าน 

11 6 6 6 5 23 71.88 ผ่าน 

13 6 4 5 4 19 59.38 ไม่ผ่าน 

15 6 4 4 5 19 59.38 ไม่ผ่าน 

17 8 6 6 4 24 75.00 ผ่าน 

19 8 5 4 6 23 71.88 ผ่าน 

20 6 6 6 6 24 75.00 ผ่าน 

22 8 4 5 6 23 71.88 ผ่าน 

24 8 6 6 5 25 78.13 ผ่าน 

𝑥̅𝑥 7.23 5.23 5.46 5.31 23.23 72.60 ผ่าน 

 

 จากตารางที่ 6 พบว่า นักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู  ้  

โดยใช ้ก า รออกแบบ เ ป็น ฐ าน ร่ วมกับแนวคิดส ตีมศึ กษ า             

โดยกลุม่เป้าหมายจาํนวน 13 คน มนีกัเรียนทีม่คีะแนนจากแบบวดั

ความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 

11 คน และมีนกัเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 2 คน  

เมื่อวิเคราะหค์ะแนนรายองคป์ระกอบในแต่ละดา้น ซึ่งมีคะแนน

รวมดา้นละ 8 คะแนน พบว่า ความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณ

ดา้นการคิดแบบแยกส่วนและการย่อยปญัหา มคีะแนนเฉลีย่สูงสุด 

เท่ากับ 7.23 คะแนน รองลงมาคือดา้นการคิดเชิงนามธรรม         

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 5.46 คะแนน ดา้นการออกแบบข ัน้ตอนวธีิ  

มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 5.31 คะแนน ในขณะทีค่ะแนนเฉลีย่ดา้นการ

หารูปแบบของปญัหามค่ีาตํา่สุด ซึง่เท่ากบั 5.23 คะแนน 

  ผูว้จิยัดาํเนินการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุม่เป้าหมายที่ไดร้บัการ

จดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิด

สตีมศึกษา สามารถสรุปไดว้่า นกัเรียนสามารถระบุปญัหาและปจัจยั

ที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหาได ้สามารถบอกความสมัพนัธข์อง

ปจัจยัหรือตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกนัได ้ส่งผลใหก้ารเสนอแนวทางการ

แกป้ัญหาและการเลือกแนวทางแกป้ัญหามีมากขึ้น มีนักเรียน   

ส่วนนอ้ยยงัขาดเหตุผลหลกัการที่สนบัสนุนแนวทางแกป้ญัหานัน้ ๆ 

ทําใหย้งัไม่สามารถแยกส่วนที่ไม่สาํคญัออกจากส่วนสําคัญได ้

ในขณะที่การออกแบบและสรา้งตน้แบบสอดคลอ้งกบัสถานการณ์

ปญัหา อกีท ัง้ยงับอกข ัน้ตอนวธีิการทาํงานได ้ 

  นอกจากการสมัภาษณ์ผูว้จิยัไดน้าํผลการบนัทกึหลงัแผนการ

จดัการเรียนรูท้ี่ 7-9 ซึ่งไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนใน

ขณะที่จดักิจกรรมการเรียนรู ้และขอ้มูลจากการทําแบบบนัทึก

กิจกรรมของนกัเรียน พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจและ

กระตือรือรน้ในการร่วมทาํกิจกรรมการเรียนรูม้ากขึ้น มกีารพูดคุย

สอบถามกนัภายในกลุ่มมากขึ้น ในข ัน้กําหนดเป้าหมายนกัเรียน

สามารถระบุปญัหา กาํหนดเป้าหมายทีช่ดัเจนได ้สามารถระบุปจัจยั

ที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ที่กาํหนดได ้ในข ัน้สาํรวจและรวบรวม

ขอ้มูล นกัเรียนมีการแบ่งหนา้ที่กนัสบืคน้ขอ้มูล สามารถรวบรวม

ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ไดอ้ย่างรวดเร็ว มีการนําขอ้มูลที่

สืบคน้ไดม้าแบ่งปนักนัภายในกลุ่ม ในข ัน้เสนอแนวทางแกป้ญัหา 

นกัเรียนสามารถเสนอแนวทางการแกป้ญัหาไดห้ลากหลายมากขึ้น 

มกีารพูดคุยแลกเปลีย่นความคิด ส่งผลใหใ้นข ัน้การเลอืกแนวทาง

แกป้ญัหา นกัเรียนไดแ้นวทางที่จะใชแ้กป้ญัหาที่สอดคลอ้งกบัการ

แกป้ญัหา รวมท ัง้มีเหตุผลสนบัสนุนการตดัสินใจดว้ย ในข ัน้การ

ออกแบบและสรา้งตน้แบบ นกัเรียนใหค้วามร่วมมอืในการออกแบบ

และสรา้งตน้แบบ มีความกระตือรือรน้ มีการวางแผนการทาํงาน

อย่างเป็นระบบ ทาํใหน้กัเรียนหลายกลุม่ทาํงานทนัในเวลาทีก่าํหนด 

และในข ัน้ประเมนิผลงาน ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภปิรายผลงาน 

นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้ดี ขอ้เสีย ขอ้ควร

ปรบัปรุงเก่ียวกบัผลงานของกลุม่ตนเองมากขึ้น  
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สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

 จากการวจิยัเชงิปฏบิติัการเพือ่พฒันาความสามารถในการคิด

เชิงคํานวณ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชก้ารออกแบบเป็นฐาน

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที ่5 จาํนวน 26 คน ทีก่าํลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนที ่2 

ปีการศึกษา 2566 ในรายวิชาฟิสิกส ์เรื่องสมบติัเชิงกลของสาร    

ซึง่การวจิยัคร ัง้นี้ไดท้าํดาํเนินการ 3 วงจรปฏบิติัการ เพือ่สะทอ้นผล

การปฏบิติัการ และนาํมาปรบัปรุงแกไ้ขในแต่ละวงจร ดงันี้ 

 วงจรปฏบิติัการที่ 1 ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

ออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา จาํนวน 3 แผนการเรียนรู ้

พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคํานวณ     

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 5 คน คิดเป็นรอ้ยละ 19.23  

 วงจรปฏบิติัการที่ 2 ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

ออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา จาํนวน 3 แผนการเรียนรู ้

พบว่า นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่าน

เกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 50.00  

 วงจรปฏบิติัการที่ 3 ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

ออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา จาํนวน 3 แผนการเรียนรู ้

พบว่า นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่าน

เกณฑร์อ้ยละ 70 จาํนวน 24 คน คิดเป็นรอ้ยละ 92.31 

 การวจิยัปฏบิติัการในชัน้เรียนครัง้นี้  พบว่านกัเรียนมคีะแนน

ความสามารถในการคิดเชิงคํานวณพฒันาขึ้นในแต่ละวงจร

ปฏิบติัการตามลําด ับ เนื่องจากการจ ัดการเรียนรู โ้ดยใชก้าร

ออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษาเป็นกิจกรรมการเรียนรู ้

ที่เนน้บทบาทของนกัเรียนในการพฒันาและการสรา้งสรรคผ์ลงาน 

โดยใชส้ถานการณ์ปญัหามาเป็นตวักลางในการเรียนรูข้องนกัเรียน 

ซึ่งนกัเรียนจะตอ้งออกแบบแนวทางการแกป้ญัหา ผ่านกิจกรรม  

การเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน 6 ข ัน้ตอน ไดแ้ก่ กาํหนดเป้าหมาย 

สาํรวจและรวบรวมขอ้มูล เสนอแนวทางแกป้ญัหาเลือกแนวทาง

แกป้ัญหา ออกแบบและสรา้งตน้แบบ และประเมินผลงาน          

ซึง่กิจกรรมการเรียนรูจ้ะเนน้ใหน้กัเรียนวเิคราะหส์ถานการณ์ปญัหา

แลว้คน้ควา้หาปจัจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา เพือ่วเิคราะห์

ความสมัพนัธข์องปจัจยัทีเ่ก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปญัหา โดยอาศยั

การประมวลผลความรูท้างทฤษฎีมาใชใ้นการทาํงานเก่ียวกบัการ

สรา้งสรรค์ผลงาน นวตักรรมสิ่งประดิษฐ ์ผ่านวิธีการแกป้ัญหา   

ต่าง ๆ (Puente, et al.,  2013) นอกจากนี้ยงัอาศยัแนวคิดสตีมศึกษา

ซึ่งเนน้การบูรณาการวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์

ศิลปะ และคณิตศาสตร์ โดยนําความรู ้หลกัการ และทฤษฎีมา

ประยุกตใ์ชเ้พื่อวางแผน ออกแบบ และสรา้งชิ้นงานหรือนวตักรรม

ใหม่ ๆ เพือ่ใชใ้นการแกป้ญัหา (Yakman, 2012) ดงันัน้การจดัการ

เรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกับแนวคิดสตีมศึกษา      

จึงสามารถช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนมีความสามารถในการคิด      

เชงิคาํนวณเพิม่ขึ้นได ้โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 วงจรปฏิบติัการที่ 1 การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

ออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา พบว่า นักเรียนมี

คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 

จาํนวน 5 คน คิดเป็นรอ้ยละ 19.23 โดยทีอ่งคป์ระกอบของการคิด

เชงิคาํนวณทีม่คีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 มเีพยีงดา้นเดียว 

คือ การออกแบบข ัน้ตอนวธีิ ท ัง้นี้ เนื่องจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

การออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา โดยเฉพาะในข ัน้ที่ 5 

การออกแบบและสรา้งตน้แบบ เป็นกิจกรรมที่ฝึกใหน้กัเรียนได ้

วางแผนและออกแบบแนวทางแกป้ญัหาจากสถานการณ์ซึ่งจะช่วย

ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาความสามารถในการออกแบบ

ข ัน้ตอนวธีิ (วสูิตร โพธ์ิเงนิ, 2560) สอดคลอ้งกบั Bedar และ Al-

Shboul (2020) พบว่าแนวทางการบูรณาการเนื้ อหาจากวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์ศิลปะ และคณิตศาสตร ์ทาํใหก้าร

แกป้ญัหามีความหลากหลายและสรา้งสรรค์มากขึ้น ในขณะที่มี

องคป์ระกอบของการคิดเชงิคาํนวณอกี 3 ดา้น ซึง่มคีะแนนเฉลีย่ไม่

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ไดแ้ก่ การคิดแบบแยกส่วนและการย่อย

ปญัหา การหารูปแบบของปญัหา และการคิดเชิงนามธรรม ซึ่งอาจ

เป็นผลมาจากการจดัการเรียนรูใ้นข ัน้ที่ 1-4 เช่น การไม่คุน้เคยกบั

การวิเคราะหป์ญัหา ความกงัวลต่อคาํตอบ และการขาดประสบการณ์  

ในการคน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม นอกจากนี้  การใชเ้วลาสบืคน้ขอ้มูลที่

มากเกินไป และการขาดความสามารถในการแยกแยะขอ้มลูทีส่าํคญั 

ส่งผลต่อการพฒันาในดา้นอื่น ๆ ของการคิดเชิงคํานวณ ผูว้ิจยั

แกไ้ขดว้ยการแนะนาํใหน้กัเรียนเริ่มคน้หาจากคาํสาํคญัที่เก่ียวขอ้ง

กบัสถานการณ์ปญัหา ชี้แนะแหล่งขอ้มูลเพิ่มเติมใหก้บันกัเรียน 

ท ัง้นี้สอดคลอ้งกบั McNicol (2011) ที่ระบุว่าการใชค้าํสาํคญัช่วย
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ใหน้กัเรียนเลือกขอ้มูลไดเ้หมาะสม อีกท ัง้ร่วมกนัวิเคราะหแ์ละ

อภปิรายผลงานร่วมกบันกัเรียน ใหน้กัเรียนมองเหน็ขอ้ดแีละขอ้เสยี

ของแนวทางแกป้ญัหา ซึ่งจะช่วยส่งเสริมการแยกแยะสาระสาํคญั

จากขอ้มูลรอง ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของศิริพนัธุ ์ศิริพนัธุ ์และ

ยุพาวรรณ ศรีสวสัดิ์ (2554) ที่ชี้ ใหเ้ห็นว่าการแยกแยะขอ้มูลและ

สรุปสาระสาํคญัเป็นหวัใจของการเรียนรูเ้ชงิลกึ   

  วงจรปฏิบติัการที่ 2 เมื่อทาํการแกไ้ขปญัหา ปรบัปรุงและ

พฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกับ

แนวคิดสตีมศึกษาจากวงจรปฏิบติัการที่ 1 พบว่า นักเรียนที่มี

คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 

จํานวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 50.00 แสดงใหเ้ห็นว่า การจดั

กิจกรรมการเรียนรูส่้งผลใหม้จีาํนวนนกัเรียนที่มีความสามารถใน

การคิดเชิงคาํนวณที่เพิ่มมากขึ้น โดยทีอ่งคป์ระกอบของการคิดเชงิ

คาํนวณทีม่คีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 คือ การคิดแบบแยก

ส่วนและการย่อยปญัหา และการออกแบบข ัน้ตอนวธีิ ท ัง้นี้ เนื่องจาก

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีม

ศึกษาโดยเฉพาะในข ัน้ที่ 1 การกาํหนดเป้าหมาย ผูว้จิยัไดก้าํหนด

สถานการณ์ที่นกัเรียนมคีวามคุน้เคยมากขึ้นและมคีวามใกลเ้คียง

กบัชีวติประจาํวนั เปิดโอกาสใหน้กัเรียนลองระบุปญัหาและปจัจยัที่

คิดว่าเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปัญหาโดยไม่มีถูกผิด ส่งผลให ้

นกัเรียนมีความกระตือรือรน้ที่จะเรียนรูท้ี่จะหาแนวทางแกป้ญัหา 

สอดคลอ้งกบั Srithi, et al. (2018) ที่ระบุว่าสถานการณ์ที่คุน้เคย

มีผลต่อการเรียนรู ้ในขณะเดียวกนัในข ัน้ที่ 5 การออกแบบและ

สรา้งตน้แบบ นกัเรียนมคีวามคุน้เคยจากการจดัการเรียนรูท้ีผ่่านมา 

ทําใหน้ักเรียนมีการแบ่งบทบาทหนา้ที่ในการทํางาน ทํางานเป็น

ระบบมากขึ้น ส่งผลใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองมากขึ้น 

นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกลาํดบัข ัน้ตอนแนวทางแกป้ญัหาได ้

ในขณะที่ย ังมีองค์ประกอบของการคิดเชิงคํานวณ 2 ดา้น             

ที่มีคะแนนเฉลี่ยไม่ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 คือ การหารูปแบบ     

ของปัญหา และการคิดเชิงนามธรรม ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการ

จ ัดการเรียนรู ใ้นข ัน้ที่ 2-4 ซึ่งปัญหาเหล่านี้ เ กิดจากขอ้จํากัด         

ในข ัน้สาํรวจขอ้มูลและข ัน้เสนอแนวทางแกป้ญัหา นกัเรียนยงัขาด

ทกัษะในการวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องขอ้มูล และยงัไม่สามารถ

เลอืกแนวทางแกป้ญัหาที่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ได ้แมว้่าจะเริ่ม

มคีวามกลา้ทีจ่ะเสนอความคิดเหน็มากขึ้น แต่ยงัเลอืกแนวทางทีง่า่ย

และไม่ประยุกต์ใชค้วามรูท้ี่คน้ควา้มา ผูว้ิจยัแกไ้ขโดยใชว้ิธีการ

อภปิรายผลงานของนกัเรียน วเิคราะหข์อ้ดขีอ้เสยี พรอ้มช่วยชี้แนะ

แนวทางการปรบัปรุง และเนน้การแยกแยะส่วนสาํคญัจากส่วนทีไ่ม่

จาํเป็น เพือ่ใหส้ามารถเลอืกแนวทางสรา้งสรรคช์ิ้นงานใหส้อดคลอ้ง

กบัสถานการณ์ปญัหามากขึ้น (Bedar, et al., 2020)   

 วงจรปฏิบติัการที่ 3 เมื่อทําการแกไ้ขปรบัปรุงและพฒันา

กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษา

จากวงจรปฏิบติัการที่ 3 พบว่า นกัเรียนที่มีคะแนนความสามารถ 

ในการคิดเชิงคํานวณผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 มีจํานวน 24 คน      

คิดเป็นรอ้ยละ 92.31 แสดงใหเ้ห็นว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู ้

ส่งผลใหม้จีาํนวนนกัเรียนที่มคีวามสามารถในการคิดเชิงคาํนวณที่

เพิ่มมากขึ้ น  เมื่อพิจารณาคะแนนความสามารถในการคิด          

เชิงคํานวณในแต่ละองค์ประกอบ พบว่า ทุกองค์ประกอบผ่าน

เกณฑท์ี่กาํหนดไว ้โดยเฉพาะในดา้นการหารูปแบบของปญัหาและ

การคิดเชงินามธรรมที่เคยเป็นจุดอ่อนในวงจรปฏบิติัการก่อนหนา้ 

ผูว้จิยัไดป้รบัปรุงและพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบ

เป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษาดว้ยการเนน้ใหน้กัเรียนสืบคน้

ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัตวัแปรสาํคญั เช่น สมการหรือกราฟแนวโนม้

เพื่อหาความสมัพนัธข์องขอ้มูลช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์ไดด้ีขึ้น (Wang, et al., 2022) อีกท ัง้การช่วย

นกัเรียนตรวจสอบขอ้มูล ซึ่งจะช่วยลดขอ้ผดิพลาดในการใชข้อ้มลู 

รวมท ัง้การกระตุน้ใหน้กัเรียนอภิปรายในข ัน้ประเมินผลงาน ดว้ย

การประเมินขอ้ดีและขอ้เสียของผลงาน ช่วยใหน้ักเรียนเรียนรู ้  

จากความผิดพลาด และนําไปสู่การปรับปรุงกระบวนการคิด       

ซึง่สอดคลอ้งกบั Tidma, et al. (2015) ทีร่ะบุว่า การจดัการเรียนรู ้

ตามแนวสะเต็มศึกษาควรใหน้กัเรียนคาํนึงถงึการร่างภาพ และระบุ

รายละเอียดวิธีการสรา้งใหค้รบตามองคป์ระกอบนัน้ ๆ เพื่อใหไ้ด ้

ชิ้นงานตามแบบที่ไดอ้อกแบบไว ้ซึ่งสะทอ้นถึงความสามารถดา้น

การพิจารณาสาระสาํคญัของปญัหาของนกัเรียน ภายหลงัสิ้นสุด

วงจรปฏิบติัการที่ 3 ยงัมีนักเรียนจํานวน 2 คน ที่ยงัมีคะแนน     

ไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 เนื่องจากนกัเรียนขาดเรียนบ่อย ทาํใหน้กัเรียน

ไดร้บัการจดัการเรียนรูไ้ม่ต่อเนื่อง ส่งผลใหน้กัเรียนตามไม่ทนั  
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  จากผลการวจิยัชี้ใหเ้ห็นว่า การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช ้

การออกแบบเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษาสามารถพฒันา

ความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณของนกัเรียนได ้เพราะเป็นการ

จ ัดกิจกรรมที่ เ ก่ียวขอ้งกับการใชส้ถานการณ์ที่ ใกลเ้คียงกับ

ชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ย

ตนเอง ส่งผลใหน้กัเรียนไดว้ิเคราะหป์ญัหาจากสถานการณ์จริง    

มกีารแยกย่อยปญัหาและจดักลุม่ของปญัหาทีซ่บัซอ้นและออกแบบ

วิธีการแกป้ญัหาเป็นลาํดบัข ัน้ตอนดว้ยตนเอง ซึ่งการจดักิจกรรม

การเรียนรูใ้นลกัษณะนี้ จะช่วยส่งเสริมการคิดเชิงคํานวณของ

นกัเรียนได ้(ศรายุทธ ดวงจนัทร,์ 2561) ทัง้นี้  การนําสถานการณ์

ปัญหาที่เชื่อมโยงกับบริบทในชีวิตจริงมาใชใ้นการจดักิจกรรม    

การเรียนรูเ้พือ่ใหน้กัเรียนไดค้ิดออกแบบแนวทางการแกป้ญัหาและ

สรา้งชิ้นงานดว้ยการบูรณาการร่วมกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร ์ศิลปะ และคณิตศาสตร ์(STEAM) ซึ่งจะช่วย

นกัเรียนมกีารวางแผนการทาํงานอย่างเป็นลาํดบัข ัน้ตอน โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งเมื่อนกัเรียนไดท้ดสอบชิ้นงาน จะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็น

ขอ้ผดิพลาด ปรบัปรุงแกไ้ขดว้ยการแยกแยะสิ่งสาํคญัและตดัสิ่งที่

ไม่เก่ียวขอ้งออกไปได ้ซึ่งจะช่วยพฒันาความสามารถในการคิด  

เชิงคํานวณใหก้บันักเรียนได  ้สอดคลอ้งกบั Sabkerd (2016)      

ที่ระบุว่า การฝึกฝนความสามารถในการคิดเชิงคาํนวณสามารถใช ้

การจดัการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมสะเต็มศึกษา เนื่องจากอยู่บนพื้นฐาน

ของการใชป้ัญหาเป็นฐาน มีการกําหนดสถานการณ์ปัญหา         

เพื่อทา้ทายการคิดและสรา้งความสนใจใหก้บันักเรียน นําไปสู่    

การออกแบบวธีิการแกป้ญัหาไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ 

 

ขอ้เสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 

  ครูวิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งการนําผลวิธีการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

การออกแบบเป็นฐานร่วมกับแนวคิดสตีมศึกษาไปใช ้ควรให ้

ความสาํคญักบัเรื่องต่อไปนี้ 

 1.1 ครูผูส้อนควรใหค้วามสําคัญกับสถานการณ์ปัญหา       

ที่นํามาใช ้โดยคํานึงถึงความยากง่ายหรือความซบัซอ้นของ

สถานการณ์ปัญหา เพื่อใหน้ักเรียนสามารถเชื่องโยงเนื้ อหาใน

บทเรียนมาใชใ้นการออกแบบแนวทางแกป้ญัหาได ้

 1.2 ครูผูส้อนควรเตรียมสื่อ วสัดุอุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู ้

ใหพ้รอ้มก่อนการทาํกิจกรรม เพื่อช่วยใหน้กัเรียนเขา้ถึงสื่อไดเ้ร็ว

และสามารถกระชบัเวลาในการทาํกิจกรรมได ้

 1.3 ครูผูส้อนควรกระตุน้ใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง 

โดยการใชค้าํถามใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอย่างต่อเนื่องทุกข ัน้ตอน

เพือ่ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอยู่เสมอ 

2. ขอ้เสนอแนะในการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

  จากการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารออกแบบเป็นฐาน

ร่วมกบัแนวคิดสตีมศึกษาสามารถพฒันาความสามารถในการคิด

เชิงคาํนวณได ้แต่ยงัพบว่าบางองคป์ระกอบของการคิดเชิงคาํนวณ

ยงัมคีะแนนเฉลีย่ตํา่กว่าดา้นอื่น ๆ โดยเฉพาะการคิดเชิงนามธรรม 

ดงันัน้การวิจยัคร ัง้ต่อไปจึงควรศึกษาเทคนิคหรือกระบวนการที่

พฒันาองคป์ระกอบดงักลา่วใหด้ยีิ่งขึ้น 

 

กติติกรรมประกาศ 

  งานวิจยัฉบบันี้สาํเร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาและความ

ช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจากอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจยัและอาจารย์

ประจําหล ัก สูตรการศึกษามหาบ ัณฑิต สาขาวิช าการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยั

มหาสารคามทุกท่านที่ไดก้รุณาใหค้าํแนะนําแกไ้ขติดตามการวจิยั

คร ัง้นี้ ใหส้มบูรณ์ อีกท ัง้ ขอขอบพระคุณผูอ้าํนวยการและคณะครู

ในโรงเรียน ที่เอื้อเฟ้ือสถานที่อนุญาติใหด้าํเนินการทาํวจิยั และขอ

ขอบใจนักเรียนที่ใหค้วามร่วมมือในการวิจยัเป็นอย่างดี ทําให ้

งานวจิยัสาํเร็จลุลว่งดว้ยด ี
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