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บทคดัย่อ 

 การวจิยันี้มคีวามมุ่งหมาย คือ 1) เพือ่พฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์

(SWH) ในการเรียนวชิาเคมีใหม้ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70 2) เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรร์ะหว่าง

ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) และ 3) เพือ่เปรียบเทยีบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตวัอย่างในการวจิยัคร ัง้นี้  ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่ก าลงั

ศึกษาในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนมธัยมแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอด็ จ านวน 35 คน โดยการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random 

Sampling) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคม ีจ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง 2) แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์

และ 3) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สถติิที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอ้ยละ ทดสอบสมมติฐานโดยใช ้

One Sample t-test และ Dependent-sample t-test ผลการวจิยัพบว่า 1) การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) มปีระสทิธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 77.92/71.31 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

มีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน คือ 24.34 ซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คือ 6.23 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 3) ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 15.00 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึง่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 
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ABSTRACT 

 The purpose of this research were as follows: 1) To develop learning activities based on Problem-Based 

Learning with Science Writing Heuristic (SWH) in chemistry with a required efficiency of 70/70, 2) To compare the 

scientific reasoning ability between pre- and post- Problem-Based Learning with Science Writing Heuristic (SWH) and 

3) To compare learning achievement with the criteria of 70 %. The sample group of this research was 35 students of 

Mathayomsuksa 5/7, Currently studying in the first semester of the 2024 academic year at the junior high school in, 

Roi-Et Province. selected by cluster random sampling technique. The research tools included: 1) 6 lesson plans based 

on Problem-Based Learning with Science Writing Heuristic (SWH), each lasting 2 hours, for a total of 12 hours. 2) The 

scientific reasoning ability test and 3) The learning achievement test. The data analysis statistics included means, 

standard deviation, percentage, One Sample t-test and Dependent-sample t-test for hypothesis testing. The research 

findings revealed that: 1) The learning activities based on problem-based learning with Science Writing Heuristic 

(SWH) had efficiency (E1/E2) of 77.92/71.31 2) The scientific reasoning ability post-learning mean score was 24.34, 

which was significantly higher than the pre-learning mean score of 6.23 at the .05 level of significant. and 3) The 

learning achievement was 15.00 out of a total of 20 points. which is higher than 70% of the criterion with a statistically 

significant of .05 level. 
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บทน า 

 วิทยาศาสตรม์ีบทบาทส าคญัยิ่งในสงัคมโลกปจัจุบนัและ

อนาคต เพราะวทิยาศาสตรเ์กี่ยวขอ้งกบัทุกคนท ัง้ในชีวติประจ าวนั

และการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมอื เครื่องใช ้

และผลผลติต่าง ๆ ที่มนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติ

และการท างาน เหล่านี้ ลว้นเป็นผลของความรูท้างวิทยาศาสตร์

ผสมผสานกบัความคิดสรา้งสรรคแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ ความรูว้ทิยาศาสตร์

ช่วยใหเ้กิดองคค์วามรูแ้ละความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ

มากมาย วิทยาศาสตรท์ าใหค้นไดพ้ฒันาวิธีคิด ท ัง้ความเป็นเหตุ

เป็นผล คิดสรา้งสรรค ์คิดมวีจิารณญาณ มทีกัษะในการคน้ควา้หา

ความรู ้มีความสามารถในการแกป้ญัหาอย่างเป็นระบบ สามารถ

ตัดสิน ใจโดยใช ้ข อ้มูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยาน 

ที่ตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่  

ซึง่เป็นสงัคมแห่งการเรียนรู ้(Knowledge-Based Society) ดงันัน้

ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาใหรู้ว้ทิยาศาสตร ์(Scientific 

Literacy For All) สามารถน าความรูไ้ปใชอ้ย่างมีเหตุมีผล สรา้งสรรค ์

มคีุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 การใหเ้หตุผลเป็นหนึ่งในความสามารถทีจ่  าเป็นในศตวรรษ

ที่ 21 ซึ่งจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนกา้วไปสู่ความส าเร็จได ้เพราะ

การใหเ้หตุผลเปรียบเสมอืนความสามารถในการเดินจากจุดที่เป็น

ปญัหาไปยงัจดุที่เป็นทางออกของปญัหาอย่างมเีหตุผลและมทีศิทาง 

(วชิยั เสวกงาม, 2557) เช่นเดียวกนักบัในทางวทิยาศาสตรท์ี่จ าเป็นตอ้ง

อาศยัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Reasoning)  

มาอธิบายค าตอบของปญัหา นอกจากนัน้การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์

ยงัมีส่วนส าคญัในการส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

และการรูเ้รื่องวทิยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ของบุคคลได ้

การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะที่มีความส าคญัต่อการ

เรียนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรียน เนื่องจากเป็นพื้นฐานที่ส  าคญัที่ใช ้

ในการบรรยาย อธิบาย และท านายปรากฎการณ์ธรรมชาติ (Beyer 

and Davis, 2008) และในการใหเ้หตุผลเป็นพื้นฐานของการเรียนรู ้

และการด าเนินการทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งเราไม่สามารถด าเนินการ 

ทางวิทยาศาสตรโ์ดยปราศจากการใหเ้หตุผล และในกระบวนการ 

ใหเ้หตุผลนัน้จ าเป็นตอ้งใชก้ระบวนการคิดในระดบัสูง ท ัง้การคิด

วเิคราะห ์สงัเคราะห ์และคิดอย่างมวีจิารณญาณ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป

ทีถู่กตอ้ง รวมถงึการทีน่กัเรียนไดอ้ธิบายเหตุผลจะท าใหน้กัเรียนได ้

ทบทวนความคิดของตนเอง ตลอดจนไดข้อ้สรุปและสามารถใชเ้ป็น

เครื่องมอืเพื่อประกอบการตดัสนิใจเกี่ยวกบัความถูกตอ้งของสิ่งต่าง ๆ 

(Fanetti, 2012) การพฒันานกัเรียนใหม้ีความสามารถในการให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตรม์ีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความเขา้ใจ 

ทางวิทยาศาสตร์และการคันควา้หาความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

(Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010) เนื่องจากการใหเ้หตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดเป็นเหตุเป็นผล 

และการสรา้งการคิดแบบนิรนัยและอุปนัยที่ เกี่ยวกับแนวคิด 

ทางวิทยาศาสตร ์(Davis, 2009) การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์

ช่วยท าใหก้ารสือ่สารมปีระสทิธิภาพและมคีวามน่าเชื่อถอื (Mercier 

and Sperber, 2011) อีกท ัง้ย ังสนับสนุนการตัดสินใจและ 

การแกป้ญัหาทีม่ปีระสทิธิภาพ (Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010) 

 จากการประเมนิของโครงการประเมนิผลนกัเรียนนานาชาติ

หรื อ PISA (Programme for International Student Assessment) 

ในปี ค.ศ. 2022 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยการรูเ้รื่อง

วิทยาศาสตร์เท่ากับ 409 คะแนน ซึ่งจะเห็นไดอ้ย่างชดัเจนว่า

ประเทศไทยมีคะแนนต า่กว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานของ OECD ที่ได ้

ก าหนดไวท้ี่ 500 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี (สสวท.), 2565) โดยคะแนนลดลงจากปีที่ผ่านมา 

ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่านกัเรียนไทยไม่สามารถระบุ อธิบาย และประยุกต์

ความรูท้างวิทยาศาสตรใ์นสถานการณ์ที่หลากหลายได ้อีกท ัง้ยงั 

ไม่สามารถเชื่อมโยงระหว่างการอธิบายและการใชป้ระจกัษพ์ยาน

ทางวทิยาศาสตรจ์ากแหล่งต่าง ๆ เพือ่ใชเ้ป็นเหตุผลในการตดัสนิใจ 

นกัเรียนมกัมีปญัหาเกี่ยวกบัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดงันี้   

1) นกัเรียนมีอคติในการใหเ้หตุและผล 2) นกัเรียนส่วนมากไม่

สามารถเสนอขอ้กล่าวอา้งของตนเองได ้3) นกัเรียนมกัไม่พจิารณา

สมมติฐานหรือค าอธิบายอื่น ๆ และ 4) นกัเรียนมกัจะถอืว่าความ

เชื่อของตนเองเป็นจริงมากกว่าการทดสอบสมมติฐาน รวมถงึขอ้มลู

จากการศึกษาชัน้เรียนพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตรไ์ด ้โดยสงัเกตจากการตอบค าถามที่ครูได ้

ถามในหอ้งเรียนและท าแบบฝึกหดัที่ไดร้บัมอบหมาย ซึ่งนกัเรียน 

ไม่สามารถอธิบายค าตอบได ้และไม่สามารถน าเอาความรูเ้ดิมมา

ประยุกตใ์ช ้(ณฐัมน สุชยัรตัน์, 2559) รวมถงึขอ้มูลจากการสงัเกต
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ชัน้เรียนก่อนท าการวิจยัและสอบถามจากคุณครูผูส้อนในรายวชิา 

พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามจากการทีผู่ส้อนถามได ้

แต่ไม่สามารถใหเ้หตุผลว่าท าไมถงึตอบเช่นนัน้ และเมือ่ท าการเรียน

การสอนเสร็จ มีการท าแบบฝึกหดัที่ไดร้บัมอบหมาย นกัเรียนไม่

สามารถอธิบายค าตอบได ้ ไม่มีการคิดอย่างเป็นข ัน้ตอน ตอบ

ค าถามส ัน้ ๆ อกีท ัง้จากรายงานการประเมนิการอ่าน คิดวเิคราะหใ์ห ้

เหตุผล และเขียนของโรงเรียนมธัยมแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด

พบว่าในปีการศึกษา 2566 มนีกัเรียนไม่ผ่านเกณฑจ์ านวน 121 คน 

ดงันัน้จึงควรมกีารพฒันาใหน้กัเรียนมทีกัษะดา้นการอ่านคิดวเิคราะห ์

ใหเ้หตุผล และการเขยีนทีสู่งขึ้น  

 การจดัการเรียนรูท้ี่ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมคีวามสามารถ

ในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรน์ัน้มหีลายรูปแบบ จากการศึกษา

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งพบว่า การเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหา 

เป็นฐาน (Problem-Based Learning หรือ PBL) เป็นรูปแบบ 

การเรียนรูท้ีเ่กิดขึ้นจากแนวคิดตามทฤษฎกีารเรียนรูแ้บบสรา้งสรรค์

นิยม (Constructivism) โดยใหน้กัเรียนสรา้งความรูใ้หม่ จากการ

ใชป้ญัหาที่เกิดขึ้นจริงในโลกเป็นบริบทของการเรียนรู ้(Learning 

Context) เพื่อใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการคิดวิเคราะหแ์ละคิด

แกป้ัญหา รวมท ัง้ไดค้วามรูต้ามศาสตร์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษา 

ไปพรอ้มกนัดว้ยการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานจึงเป็นผลมาจาก

กระบวนการท างานที่ตอ้งอาศยัความเขา้ใจและการแกไ้ขปัญหา 

เป็นหลกั ถา้มองในแงข่องยุทธศาสตรก์ารสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

เป็นเทคนิคการสอนที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดล้งมอืปฏบิตัิดว้ยตนเอง 

เผชิญหนา้กบัปัญหาดว้ยตนเอง (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, 2559)  

การสอนโดยใชป้ัญหาเป็นฐานเป็นวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่ เนน้

นกัเรียนเป็นส าคญั โดยเนน้การสรา้งความรูใ้หม่ ซึ่งความรูใ้หม่

ไดม้าจากการเชื่อมโยง ความรูเ้ดิมของนกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียน 

เกิดทกัษะในการคิดข ัน้สูงต่อไป โดยนกัเรียนตอ้งใชก้ระบวนการ

ท างานแบบกลุ่มเพื่อระดมความคิดและแกป้ญัหาเป็นหลกั ซึ่งตอ้ง

อาศยัความเขา้ใจโดยการเรียนการสอนแบบใชป้ญัหาเป็นฐานจะมี

ลกัษณะส าคัญนั้นคือยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลางเรียนรูแ้บบ

กระบวนการก ลุ่ม  ค รู เ ป็น ผู ้ให ้ค า แนะน ามีก า ร ใช ้ปัญหา 

เป็นตวักระตุน้ โดยปญัหาที่ไดม้าตอ้งมลีกัษณะคลุมเครือ สามารถ

แกป้ญัหาไดห้ลายวิธีโดยที่นกัเรียนคน้ควา้จากสื่อภายนอกและ 

หาค าตอบดว้ยตนเอง (มณัฑรา ธรรมบุศย,์ 2545) นกัเรียนจะตอ้ง

มีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษแ์ละการแกไ้ขปญัหา แต่การ 

ที่นกัเรียนจะมคีวามสามารถในการคิดเชงิวพิากษแ์ละการแกป้ญัหา

ไดอ้ย่างสมบูรณ์นัน้ นกัเรียนตอ้งมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผล

อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการใหเ้หตุผลไดเ้หมาะสมตาม

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได ้จะเห็นไดว้่า การใหเ้หตุผลเป็นสิ่ง 

ที่ส  าค ัญของการไดม้าซึ่งองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร์ และมี

ความส าคญัต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์ดว้ยเหตุนี้การจดักิจกรรม

การเรียนการสอนจึงควรที่จะเนน้ใหน้กัเรียนไดม้ีการพฒันาการให ้

เหตุผล ซึ่งรูปแบบการจดัการเรียนรูห้นึ่งที่ส่งเสริมในการใหเ้หตุผล 

คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (สุรศกัดิ์ ปาเฮ, 2555) 

รวมไปถึงเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ (Science Writing 

Heuristic: SWH) เป็นเทคนิคที่ใหค้วามส าคญักบัการใหเ้หตุผล

เชิงวทิยาศาสตร ์โดยนกัเรียนตอ้งระบุขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองใช ้

ขอ้มลูและความรูเ้ดมิเพือ่สรา้งและสนบัสนุนขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้ง

และเหมาะสม (เตชทตั เรืองธรรม, 2559) เป็นการเขยีนเพื่อเรียนรู ้

วทิยาศาสตรท์ีเ่ปิดโอกาสใหน้กัเรียนมกีารสบืคน้โดยใชก้ระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรซ์ึง่นกัเรียนตอ้งระบุขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง หรือ

บางกิจกรรมที่นักเรียนไม่ไดเ้ป็นผูท้ าการทดลองดว้ยตนเอง  

แต่ครูผูส้อนเป็นผูส้าธิตการทดลองและนักเรียนเป็นผูส้งัเกต  

และใชข้อ้มูลและความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาสรา้งขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้ง

และเหมาะสม โดยก่อนการลงขอ้สรุปนกัเรียนจะตอ้งมกีารอภปิราย

เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและส่งเสริมใหน้ักเรียนสรา้งองค์

ความรูโ้ดยการเชื่อมโยงความรูเ้ดิมที่มีอยู่เขา้ความรูใ้หม่ที่ไดร้บั 

เพือ่ใหเ้กิดการเรียนรูท้ีม่คีวามหมาย ซึง่เป็นรูปแบบของการใชภ้าษา

เพื่อการเรียนรู ้ที่นกัเรียนเรียนรูก้ารใชภ้าษาในระหว่างกระบวนการ

เรียนรูว้ทิยาศาสตร ์การฝึกการปฏบิตัิการใชภ้าษาจะถูกบูรณาการ

เขา้ไปอยู่ในกิจกรรมของบทเรียนวิทยาศาสตร์ เพื่อใชเ้ป็นกลไก 

ช่วยใหน้กัเรียนสรา้งความเขา้ใจ การเรียนรูว้ทิยาศาสตรจ์ะประสบ

ผลส าเร็จไดน้ัน้ นกัเรียนจะตอ้งไดเ้รียนรูรู้ปแบบของการใชภ้าษา

ทางวทิยาศาสตรก่์อนที่จะเริ่มการด าเนินกิจกรรมปฏบิตัิในแบบของ

นักวิทยาศาสตร์ (สกนธ์ช ัย ชะนูนันท์ ,  2557)  นอกจากนี้   

การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพื่อนท ัง้ในกลุ่มและ

ระหว่างกลุ่มโดยส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดหลกัและสามารถ
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สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยการเชื่อมโยงความรูใ้หม่กบัความรูเ้ดิมที่มีอยู่ 

รวมท ัง้สามารถตรวจสอบไดว้่าความรูเ้ดิมที่มีนัน้มคีวามคลาดเคลือ่น

หรือถูกตอ้งตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ (เตชทตั เรื่องธรรม , 

2559) แมใ้นบางกิจกรรมที่นกัเรียนไม่ไดเ้ป็นผูท้ าการทดลองดว้ย

ตนเอง แต่ครูเป็นผูส้าธิตการทดลองและนกัเรียนเป็นเพยีงผูส้งัเกต

ก็สามารถไดข้อ้มูลการทดลอง ก็จะสามารถใชเ้ทคนิคนี้ ไดเ้ช่นกนั 

(เตชทตั เรื่องธรรม, 2559)  

 จากความส าคญัและสภาพปญัหาที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยั

ไดส้นใจวิธีการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

การเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) เพือ่ส่งเสริมความสามารถในการ

ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียน

วชิาเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ใหสู้งขึ้น ผูว้จิยัคาดหวงั

เป็นอย่างยิ่งว่าการจดัการเรียนรูด้งักล่าวจะช่วยจะช่วยพฒันา

นกัเรียนใหส้ามารถใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรไ์ปพรอ้ม ๆ กบัการ

พฒันาความรูท้างดา้นเนื้อหาสาระวทิยาศาสตร ์โดยการกระตุน้ให ้

นกัเรียนเกิดความตื่นเตน้ ทา้ทายกบัการเผชิญสถานการณ์หรือ

ปญัหาที่เกิดขึ้นจริงในสงัคม มกีารร่วมกนัคิดและลงมอืปฏบิตัิจริง 

ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจและเห็นความเชื่อมโยงของวทิยาศาสตรก์บัวชิา

อื่นและสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวติประจ าวนั และยงัช่วยพฒันานกัเรียนให ้

เป็นบุคคลที่มคีวามรูค้วามสามารถที่จะด ารงชีวติไดอ้ย่างมคีุณภาพ

ในศตวรรษที ่21 

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 1. เพื่อพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น

ฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) ในการเรียน

วชิาเคมใีหม้ปีระสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70  

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง

วทิยาศาสตรร์ะหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH)   

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑ์

รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

 

สมมติฐานการพฒันาชุดกจิกรรม 

 1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้

ปญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ (SWH) 

ในการเรียนวชิาเคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคม ีหลงัเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน 

 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคม ีผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

ตวัแปรตน้ 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีน

ทางวทิยาศาสตร ์(SWH) ประกอบดว้ย 6 ข ัน้ตอน ดงันี้ 

ข ัน้ที่ 1 ก าหนดปญัหา 

     การก าหนดปญัหาหรือค าถาม (Beginning idea) 

ข ัน้ที่ 2 ท าความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ที่ 3 ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 

     การทดสอบ (Tests) 

     การสงัเกต (Observation) 

ข ัน้ที่ 4 สงัเคราะหค์วามรู ้

                การเขยีน (Writing) 

ข ัน้ที่ 5 สรุปและประเมนิค่าค าตอบ 

                ขอ้สรุป (Claim) 

    ประจกัษพ์ยาน (Evidence) 

ข ัน้ที่ 6 น าเสนอผลงานและประเมนิผลงาน 

                 การอ่าน (Reading) 

                 การสะทอ้นความคิด (Reflection) 

                 การเขยีน (Writing) 

 

ตวัแปรตาม 

1. ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร ์

2. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

 



269 

ขอบเขตการวิจยั 

กลุ่มท่ีศึกษา 

 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่ก าลงัศึกษาในภาคเรียน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนมธัยมแห่งหนึ่งในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด 

จ านวน 35 คน โดยการสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 

 

ขอบเขตดา้นตวัแปร 

 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) 

 ตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์

และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

 งานวิจยันี้ ใชเ้นื้ อหาบทเรียน เรื่องอตัราการเกิดปฏิกิริยา

เคม ีในรายวชิาเคมเีพิม่เติม 3 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 

 

ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 6 แผนการเรียนรู ้

รวมระยะเวลา 12 ชัว่โมง 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัและคุณภาพเครื่องมือ 

 1. แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยา

เคม ีจ านวน 6 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง 

 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้กณฑ์

แบบประเมินมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 

มเีกณฑค์ุณภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยพจิารณาระดบัความ

เหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีค่าตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2556) ถือว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มี

คุณภาพ และความเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้ โดยผลการ

ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ ัง้ 6 แผน 

การจดัการเรียนรู ้โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีระดบัความเหมาะสม

อยู่ในช่วง 4.60-5.00 ซึง่หมายถงึ มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 

 2. แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์

 ผูว้ิจยัออกแบบแบบแบบแบบวดัความสามารถในการให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตรแ์บบอตันยัเขียนตอบ โดยขอ้ค าถามแบ่ง

ตามองคป์ระกอบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ของ โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2553) หาคุณภาพของแบบวดั ไดแ้ก่ 

ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (D) เป็นรายขอ้โดยใช ้

วธิีการค านวณของวทินีย ์และซาเบอร ์(Whitney & Sabers) แลว้

คดัเลอืกแบบวดัที่มเีกณฑค่์าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20-0.80 

และค่าอ านาจจ าแนก (D) ระหว่าง 0.20 ขึ้นไป ผลปรากฏว่า 12 

สถานการณ์ แบบวดัจ านวน 36 ขอ้ ที่คดัเลอืกมา 6 สถานการณ์ 

จ านวน 18 ขอ้ มค่ีาความยากงา่ย (p) อยู่ในช่วง 0.51-0.65 และค่า

อ านาจจ าแนก (D) อยู่ในช่วง 0.30-0.53 และน าแบบวดัความสามารถ 

ในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรท์ี่คดัเลอืกแลว้ มาวเิคราะหห์าค่า

ความเชื่อม ัน่ โดยใชส้มัประสิทธ์ิแอลฟา (α -Coefficient)  

(ทรงศกัดิ์ ภูศรีอ่อน, 2561) ผลปรากฎว่า ค่าความเชื่อม ัน่ท ัง้ฉบบั

ของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

มค่ีาเท่ากบั 0.83 

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผูว้ิจยัออกแบบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกการหาคุณภาพของแบบวดั ไดแ้ก่ 

ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) เป็นรายขอ้โดยใชว้ธิี

ของเบรนแนน (Brennan’s Index: B-Index) แลว้คดัเลอืกขอ้สอบ

ที่มีเกณฑค่์าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนก (B) ระหว่าง 0.20-1.00 ไวใ้ช ้ผลปรากฏว่า เลอืกขอ้สอบ 

ที่คดัเลือกไว ้จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 

0.50-0.79 และค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ในช่วง 0.21-0.58 เมื่อน า

แบบแบบทดสอบว ัดผลส ัมฤท ธ์ิทางการ เรี ยนที่ เลือกแลว้ 

มาวเิคราะหห์าค่าความเชื่อม ัน่ โดยใชว้ธิีการของโลเวทท ์ (Lovett) 

พบว่าค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

มค่ีาเท่ากบั 0.75 
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การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 1. ผูว้ิจยัด าเนินการขอความอนุเคราะห์ผูอ้  านวยการ

โรงเรียนในการด าเนินการวิจยั 

 2. ผูว้ ิจยัคดัเลอืกกลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5 ที่ก าลงัศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จากหอ้ง

คละความสามารถท ัง้หมด 11 หอ้งเรียน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) 

 3 .  ผู ว้ ิจ ยั ท า ก า รทดสอบก ่อน เ ร ียนน กั เ ร ียนห อ้ ง 

กลุ่มทดลอง โดยใชแ้บบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง

วิทยาศาสตร ์ 

 4. ผูว้ ิจยัด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดย

ใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางว ิทยาศาสตร ์

(SWH) กบันกัเรียนหอ้งกลุ ่มทดลองจ านวน 6 แผน แผนละ 

2 ชัว่โมงรวม 12 ชัว่โมง 

 5. เมื่อสิ้นสุดการจดัการเรียนรู ้ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบ

วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเช ิงว ิทยาศาสตร ์และวดั

ผลสมัฤทธิ์ทางการเร ียน เรื ่อง อตัราการเก ิดปฏกิ ิร ิยาเคม ี

กบันกัเรียนหอ้งกลุ่มทดลอง 

 6. ผูว้ิจยัท าการตรวจใหค้ะแนนจากแบบวดั 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์และแบบวดัผล

สมัฤทธิ์ทางการเรียน แลว้น าผลที่ไดม้าว ิเคราะห ์โดยวิธีการ 

ทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 

 7. ผูว้จิยัวเิคราะหผ์ลการจดัการเรียนรู ้ปญัหาขอ้เสนอแนะ

ต่าง ๆ และสรุปผลการจดัการเรียนรู  ้

 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

 1. ผูว้ิจยัวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

(SWH) เรื ่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5  

 

 

 

 

ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 โดยใชสู้ตรวิธีการค านวณหา

ประสิทธิภาพ E1/E2 ประสิทธิภาพดา้นกระบวนการ ไดจ้าก

คะแนนเฉลี่ยจากใบงานกลุ่มและแบบทดสอบย่อยทา้ยแผน 

ในท ุกแผนจ านวน 6 แผนการจดัการ เร ียนรู  ้ โดยก าหนด

อตัราส่วน 60:40 ตามล าดบั ประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ ์ไดจ้าก

แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรแ์ละ

แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง

ท ัง้หมดหลงัการจดัการเรียนรูค้รบท ัง้ 6 แผนการจดัการเรียนรู ้

โดยก าหนดอตัราส่วน 50: 50 ตามล าดบั 

 2.  ผู ว้ ิจ ยัว ิเคราะหค์ะแนนก่อนเร ียนและหลงัเร ียน 

ของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตรข์องนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที ่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา 

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเข ียนทางว ิทยาศาสตร ์ (SWH) 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช ้Dependent-sample 

t-test 

 3. ผูว้ ิจยัวิเคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที ่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา 

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเข ียนทางว ิทยาศาสตร ์ (SWH) 

เรื ่อง อตัราการเกิดปฏิกิร ิยาเคม ี เท ียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

โดยใชส้ถ ิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี ่ย ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน 

รอ้ยละ และสถิติทดสอบสมมติฐาน One sample t-test 

 

ผลการวิจยั 

 ตอนที ่ 1 ผลว ิเคราะหก์ารว ิเคราะหห์าประสทิธิภาพ 

ของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

การ เข ียนทางว ิทยาศาสตร  ์ (SWH) ในการ เ ร ียนว ิช า เคมี 

เรื ่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 5 ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 
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ตารางที่ 1  ประสทิธิภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา 

            เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์ 

            (SWH) ในการเรียนวชิาเคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยา 

            เคม ีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5  

ค่
าส
ถ
ติ
ิ (
n 

=
 3

5)
 

คะแนนระหว่าง

เรียน 
รว
ม
 (
10
0)

 
คะแนนหลงัเรียน 

รว
ม
 (
10
0)

 

ใบ
ก
ิจก
รร
ม
ก
ลุ่ม

 

แบ
บ
ท
ด
สอ
บ
ย
่อย

 

แบ
บ
วดั
ผ
ลส
มั
ฤท
ธิ์ท
าง
ก
าร
เรี
ย
น
 

แบ
บ
วดั
ค
วา
ม
สา
ม
าร
ถ
ใน
ก
าร
ให
เ้ห
ต
ผุ
ลเ
ชิง

วทิ
ย
าศ
าส
ต
ร ์

คะแนน

เต็ม 

60 40 100 50 50 100 

X  49.27 28.65 77.92 37.50 33.81 71.31 

. .S D  1.24 4.28 4.52 3.03 3.32 4.67 

รอ้ยละ 82.12 71.62 77.92 75.00 67.62 71.31 

ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู ้(E1/E2) เท่ากบั 77.92/71.31 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น

ฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) รายวชิาเคม ี

เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

มปีระสทิธิภาพดา้นกระบวนการเท่ากบั 77.92 และมปีระสทิธิภาพ

ดา้นผลลพัธเ์ท่ากบั 71.31 แสดงว่ากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.92/71.31 ซึ่งมีประสิทธิภาพดา้น

กระบวนการและประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ์เป็นไปตามเกณฑ์ 

ทีก่ าหนดไว ้คือ 70/70 

 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะหเ์ปรียบเทยีบความสามารถในการ

ใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีเ่รียน

โดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อ ัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ีระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ตารางที่ 2  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเ้หตุผล 

เชงิวทิยาศาสตรร์ะหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนที่ไดร้บั

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร ์(SWH) รายวิชาเคมี เรื่อง

อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคม ีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่5 

การ 

ทด 

สอบ 

องคป์ระกอบ 

รวม  

(36 คะแนน) 

การระบุ

ประเด็น

ทาง

วทิยาศาสต

ร ์

(12) 

การอธิบาย

ปรากฎการณ์

อย่าง

วทิยาศาสตร ์

(12) 

การใชป้ระจกัษ์

พยานทาง

วทิยาศาสตร ์

(12) 

ก่อนเรียน 2.26 2.34 1.63 6.23 

หลงัเรียน 7.69 8.89 7.77 24.34 

. .S D  3.84 4.63 4.34 12.81 

t 15.062* 18.510* 18.565* 21.142* 

p .000 .000 .000 .000 

หมายเหตุ.* มนียัส าคญัทีร่ะดบั .05 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่า ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

เชิงวิทยาศาสตร์ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) รายวิชาเคม ี

เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 

มีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน เท่ากบั 24.34 ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนที่มี

คะแนนเฉลี่ย เท่ากบั 6.23 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

ในขณะที่เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยเป็นรายดา้นก่อนเรียนและ 

หลงัเรียนที่ไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล 

เชิงวทิยาศาสตร ์ซึ่งมคีะแนนรวมแต่ละดา้น 12 คะแนน ดา้นที่ได ้

คะแนนสูงที่สุด คือ การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 

รองลงมาคือ การใชป้ระจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ และดา้น 

ทีค่ะแนนนอ้ยทีสุ่ด คือ การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ 

 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจดั 

การเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง
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วทิยาศาสตร ์(SWH) ในการเรียนวชิาเคม ีเรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยา

เคม ีกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

ตารางที่ 3  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชก้ารจดั 

             การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค 

             การเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) ในการเรียนวชิาเคม ี

             ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 กบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

            ของคะแนนเต็ม 

ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการ

เรียน (20) 

X  

(n=35) 
S.D. 

μ0 

(70%) 
t df p 

หลงัเรียน 15.00 1.21 14.00 20.359* 34 .000 

หมายเหตุ. * มนียัส าคญัทีร่ะดบั .05 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ไดร้บั

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขียน 

ทางวทิยาศาสตร ์(SWH) มคีะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิา

เคมี เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 15.00 

และเมื่อทดสอบ One sample t-test เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

(14 คะแนน) พบว่า มีค่า p นอ้ยกว่า .05 แสดงว่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากไดร้บั 

การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

อย่างมนียัส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 

 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

 1. การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์ (SWH) มปีระสทิธิภาพ (E1/E2) 

เท่ากบั 77.92/71.31 หมายความว่า คะแนนระหว่างเรียนซึง่ไดจ้าก

การประเมินดา้นทกัษะกระบวนการกบัดา้นจิตพิสยัและแบบทดสอบ

ย่อยทา้ยแผนในทุกแผนจ านวน 6 แผนการจัดการเรียนรู  ้

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยรอ้ยละ 77.92 และ

คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์

และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง

ท ัง้หมดหลงัการจดัการเรียนรูค้รบท ัง้ 6 แผนการจดัการ เร ียน รู  ้

มีค่าเฉลี่ยรอ้ยละ 71.31 จะเห็นไดว้่า แผนการจดัการเรียนรู ้

เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยา โดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

70/70 ที่ต ัง้ไว ้ซึ่งถือว่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว ้ เนื่องจาก 

การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู โ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วม 

กบัเทคนิคการเขยีนทางวิทยาศาสตร ์ (SWH) เป็นกระบวนการจดั

กิจกรรมที่เนน้การสรา้งองค์ความรูโ้ดยมีปัญหาเป็นตวักระตุน้ 

ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้หาความรูด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ ร่วมกบั

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ซึ่งเป็นการเปิดโอกาส 

ใหน้กัเรียนมีการสืบคน้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดย

นกัเรียนตอ้งระบุขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง และใชข้อ้มลูและความรู ้

เดิมที่มีอยู่มาสรา้งขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม โดย 

การเขยีน อธิบายความเขา้ใจ แสดงความคิดของตนเองบนพื้นฐาน

ของการทดลอง หรือจากการคน้ควา้หาขอ้มูล และประจกัษพ์ยาน 

ที่มอียู่ มาสรุปองคร์วมความรูท้ ัง้หมด เพื่อเชื่อมโยงเขา้กบัความรูใ้หม่ 

สอดคลอ้งกบัที่ประสาท เนืองเฉลมิ (2554) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู ้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นการเรียนรูจ้ากการเรียนและท างานร่วมกนั

เป็นกลุ่มเพื่อคน้ควา้หาวิธีแกป้ัญหา มุ่งพฒันาทกัษะการเรียนรู ้

มากกว่าความรูท้ี่ไดม้าโดยที่ผูส้อนเป็นผูก้ าหนดสถานการณ์หรือ

นกัเรียนเรียนร่วมกนัก าหนดประเดน็ปญัหา เพือ่น าไปสู่การวางแผน

ร่วมกนั และลงมือท าเพื่อแกไ้ขปญัหาดว้ยวธิีการที่เหมาะสม และ

การน าเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) ช่วยใหน้กัเรียนได ้

ลงมอืปฏบิตัิจริงโดยเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดิมเพื่อน ามาสรุปเป็นองค์

ความรูใ้หม่สอดคลอ้งกบัที่เตชทตั เรืองธรรม (2559) กล่าวว่า การน า

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มาร่วมในกิจกรรม 

การเรียนรูจ้ะเป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรียนมีการสืบคน้โดยใช ้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนกัเรียนตอ้งระบุขอ้มูลที่ไดจ้าก

การทดลองและใชข้อ้มูลและความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาสรา้งขอ้สรุปได ้

อย่างถูกตอ้งและเหมาะสมเพือ่เชื่อมโยงเขา้กบัความใหม่ทีไ่ดร้บัเนน้

ใหน้กัเรียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองและรูจ้กัการท างานร่วมกนั

ภายในกลุม่นกัเรียนดว้ยกนั ส่งผลใหน้กัเรียนมคีวามสามารถที่เกิด

จากการลงขอ้สรุปที่ถูกตอ้งในการอธิบายหลกัการทางวทิยาศาสตร์ 

ที่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างเหตุกบัผล จากหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์
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ไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ ส ารวจ ตรวจสอบหรือท าการทดลองอย่าง

มเีหตุผล ทีจ่ะน ามาเป็นเหตุผลอา้งอิงประกอบและหาความสมัพนัธ์

ระหว่างเหตุกบัผล จนน าไปสู่การสรุปเป็นองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร ์

(เตชทตั เรืองธรรม,2559) จากทีก่ลา่วมาขา้งตน้จะเหน็ไดว้่า การจดั

กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ช่วยส่งเสริมความสามารถในการให ้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการ เรี ยนวิชา เคมีของนักเรี ยน 

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ได ้

 ค่า E1 สูงกว่าค่า E2 เนื่องจากค่า E1 ไดม้าจากคะแนน

ระหว่างเรียนซึ่งไดจ้ากการประเมินดา้นทกัษะกระบวนการกับ 

ดา้นจิตพิสยัและแบบทดสอบย่อยทา้ยแผนในทุกแผนจ านวน 

6 แผน การจดัการเรียนรูข้องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยที่

นักเรียนไดท้ ากิจกรรมกลุ่มในระหว่างการเรียน มีการปรึกษา

ช่วยกนัคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ ซึ่งนกัเรียนไม่ไดห้าแนว

ทางการแก ้ปัญหาด ว้ยตนเองคนเดียวและ นัก เรี ยนไดท้ า

แบบทดสอบย่อยทา้ยแผนทนัทหีลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่

ละแผน ท าใหม้ีความรูแ้ละจดจ าเนื้ อหาที่เรียนได ้ส่วนค่า E2 

ไดจ้ากคะแนนจากแบบว ัดความสามารถในการให เ้หตุผล 

เชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนหลงัเรียนจบครบทุกแผนการจดัการเรียนรู ้ในการท า

แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ

แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการท าดว้ยตนเองคน

เดียว ไม่มีผูใ้ดใหป้รึกษา หาขอ้มูลจากภายนอกไม่ได ้มีเวลา

ที่จ ากดัและอาจจะลืมเนื้ อหาในบางส่วนที่ไดเ้รียนไปบา้งแลว้ 

จงึท าใหค้ะแนนนอ้ยกว่า E1 จากเหตุผลขา้งตน้ส่งผลใหป้ระสทิธิภาพ

ของการจดัการเรียนรูผ่้านเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้ 

 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ในการเรียนวชิาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง อตัรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหา 

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ (SWH) พบว่า 

มคีะแนนเฉลีย่ก่อนเรียน เท่ากบั 6.23 และคะแนนเฉลีย่หลงัเรียน 

เท่ากบั 24.34 โดยหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญั 

ที่ระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานที่ต ัง้ไว  ้ เนื่องจากในการจดั

กิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค 

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) นักเรียนไดศ้ึกษาหาสาเหตุ 

ของปญัหา ท าการทดลอง ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นดว้ยเหตุและ

ผลบนพื้นฐานของการทดลอง ประจกัษพ์ยานที่มอียู่เพื่อหาขอ้สรุป

สรา้งองคค์วามรูใ้หม่ และนกัเรียนไดฝึ้กการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์

ร่วมกันภายในกลุ่ม ในข ัน้น าเสนอผลงานและประเมินผลงาน 

นกัเรียนและครูผูส้อนจะไดร่้วมกนัสะทอ้นความคิด ตรวจสอบ

ความเขา้ใจในเนื้อหาว่าเขา้ใจถูกตอ้งและแตกต่างไปจากนกัเรียนคน

อื่นหรือไม่ เพราะเหตุใด จึงไดต้รวจสอบความรูท้ี่ถูกตอ้งอีกครัง้ 

ก่อนจะน ามาเขียนอธิบายความเขา้ใจ องค์ความรู ้แสดงความ

คิดเห็นของตนเองบนพื้นฐานของการทดลองหรือการคน้ควา้หา

ขอ้มูล และหลกัฐานประจกัษพ์ยานที่มอียู่ สรุปองคค์วามรูท้ ัง้หมด 

ที่เชื่อมโยงกบัเนื้อหา และนกัเรียนไดฝึ้กฝนการเขียนทางวทิยาศาสตร์

ครบทุกข ัน้โดยแทรกการใหเ้หตุผลเชื่อมโยงกบัเนื้อหาไดค้รบถว้น 

ท าใหน้ักเรียนมีการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง

วทิยาศาสตร ์

 พจิารณาคะแนนเฉลีย่เป็นรายดา้นก่อนเรียนและหลงัเรียน

ที่ไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์

ซึ่งมีคะแนนรวมแต่ละดา้นเท่ากบั 12 คะแนน พบว่า ดา้นที่ได ้

คะแนนสูงที่สุด คือ การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 

รองลงมาคือ การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร ์และดา้นที่ได ้

คะแนนนอ้ยที่สุด คือการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจาก

ข ัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู โ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(SWH) นกัเรียนไดฝึ้กการหา

เขียนอธิบาย สรุป อภิปรายผลโดยการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

ซึ่งใชป้ระจกัษ์พยานจากการที่ท าการทดลองในทุก ๆ แผนการจดั 

การเรียนรู ้ท าใหน้กัเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดกบัความเขา้ใจ

และพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์โดยผูท้ีม่ี

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตรจ์ะสามารถอธิบาย

ปรากฏการณ์ และตดัสนิใจเรื่องราวต่าง ๆ ได ้โดยใชห้ลกัฐานหรือ

ประจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์ ซึ่งไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลอย่าง

ถูกตอ้งเหมาะสม แลกเปลีย่นมมุมองจนน าไปสู่ขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 

(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2554) 

จากแผนการจดัการเรียรูอ้าจส่งผลใหน้กัเรียนไดฝึ้กดา้นการระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ไดน้อ้ย และจากการตรวจแบบวดั
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ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์นกัเรียนสามารถ

เขียนระบุประเด็นได ้แต่ไม่สามารถตีความของขอ้ความแลว้เขยีน

เพิ่มเติมได ้จึงท าใหม้คีะแนนดา้นการระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์

นอ้ยกว่าในทุก ๆ ดา้นขององค์ประกอบความสามารถในการให ้

เหตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์

 เนื่องจากการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการ

จดัการเรียนรูท้ี่เริ่มตน้จากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสรา้งความรูจ้าก

กระบวนการท างานกลุ่ม กระบวนการจดัการเรียนรูใ้ชป้ญัหาเป็น

หลกัในการสรา้งองคค์วามรู ้โดยใหน้กัเรียนสรา้งความรูจ้ากปญัหา

ที่เกิดขึ้น ใชป้ญัหาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้หา

ความรูด้ว้ยวธิีการต่าง ๆ (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550)  

และการจดักิจกรรมครัง้นี้ ไดน้ าเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

(SWH) มาร่วมดว้ยซึ่งจะช่วยใหน้กัเรียนมโีอกาสในการสบืคน้โดย

ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึ่งนกัเรียนตอ้งระบุขอ้มลูที่ไดจ้าก

การทดลอง และใชข้อ้มลู ความรูเ้ดมิที่มอียู่มาสรา้งขอ้สรุปไดอ้ย่าง

ถูกตอ้งและเหมาะสมเพื่อเชื่อมโยงเขา้กบัความใหม่ที่ไดร้บัเนน้ให ้

นักเรียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองและรูจ้กัการท างานร่วมกนั

ภายในกลุ่มนกัเรียนดว้ยกนั ซึ่งตรงกบัแนวคิดของ Keys, Hand, 

Prain and Collins (1999)  ที่เสนอว่า เทคนิคการเขียนทาง

วทิยาศาสตร ์(Science Writing Heuristic: SWH) เป็นรูปแบบ

การเขยีนเพื่อการเรียนรู ้(Writing-to-Learn) จากการท ากิจกรรม

การทดลองในหอ้งปฏิบตัิการของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา และ

น ามาใชเ้ป็นแนวคิดในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้เทคนิค 

การเขยีนเชิงวทิยาศาสตรน์ี้ยงัเป็นเครื่องมอืที่จะท าใหท้ ัง้ผูส้อนและ

นกัเรียนไดท้ ากิจกรรมและเปลีย่นความรูซ้ึง่กนัและกนัผ่านกิจกรรม

การทดลองในการสบืเสาะหาความรู ้ช่วยส่งเสริมการคิดและกระตุน้

ใหน้กัเรียนมเีหตุผล โดยกระบวนการเรียนรูน้ี้น ามาส่งเสริมการให ้

เหตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์ซึง่เป็นกระบวนการส ารวจตรวจสอบทฤษฎี

หรือสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยผ่านการปฏิบตัิการทดลอง 

เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์หรือขอ้เท็จจริงที่มีเหตุมีผลและมีหลกัฐาน 

ทางวทิยาศาสตรม์ายืนยนัความเป็นไปไดข้องทฤษฎหีรือสมมติฐาน

นั้น (Howson and Urbach, 2006) ซึ่งเป็นการจดัการเรียนรู ้

ที่ส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มี 3 

องคป์ระกอบ คือ 1)การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์2) การอธิบาย

ปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 3 ) การใชป้ระจกัษ์พยานทาง

วทิยาศาสตร ์(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 

2554) จึงท าใหน้ักเรียนมีคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุ 

เชิงวทิยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมนียัส าคญั

ทีร่ะดบั .05 ดงัทีก่ลา่วมาขา้งตน้ 

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ไดร้บัการจดั 

การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์

(SWH) มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 15.00 คะแนน 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัที่ระดบั .05 เนื่องจาก

กระบวนการจัดการเรียนรูส่้งเสริมนักเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ 

ท าทดลอง สรุปอภปิรายผล ตรวจสอบความเขา้ใจเนื้อหาที่ถูกตอ้ง

ระหว่างผูส้อนและนกัเรียน จากนัน้น ามาเขียนสรุปความรูท้ี่ไดม้า

เป็นความรูข้องตนเอง จะสามารถท าใหจ้ดจ าไดด้ียิ่งขึ้น และเมื่อท า

กิจกรรมเสร็จมกีารท าแบบทดสอบย่อยทา้ยแผนการจดัการเรียนรู ้

ทุกแผน ท าใหน้กัเรียนไดค้วามรูท้ีถู่กตอ้ง ครบถว้น และเมื่อศึกษา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคลพบว่ามนีกัเรียน

จ านวน 33 คนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 (14 คะแนน) ซึง่คะแนนเฉลีย่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 

ไม่มาก และมนีกัเรียนจ านวน 2 คนมคีะแนนต า่กว่าเกณฑ ์อาจเป็น

ผลมาจากเนื้อหาในเรื่องอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีเนื้อหาที่มที ัง้

การค านวณและทฤษฎี จึงเป็นเนื้ อหาที่ค่อยขา้งยาก และการจดั 

การเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วทิยาศาสตร ์(SWH) เป็นการจดักิจกรรมเป็นกลุ่ม สมาชิกในกลุม่

บางคนอาจจะไม่ใหค้วามร่วมมือ ไม่ใหค้วามสนใจในการท า

กิจกรรม ท าใหน้กัเรียนขาดการสรา้งองคค์วามรู ้เมือ่ท าการทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลหลงัเรียนจบทุกแผนการจดั 

การเรียนรู ้ผลคะแนนจึงต า่กว่านกัเรียนคนอื่น และต า่กว่าเกณฑ์

รอ้ยละ 70 ดงันัน้ในการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหา

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) ควรเนน้

ไปทีก่ิจกรรม หรือข ัน้ที ่1 ข ัน้ก าหนดปญัหาสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา

และเริ่มตน้การจดักระบวนการเรียนรูด้ว้ยการใชป้ญัหาเป็นกระตุน้

ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรูเ้กี่ยวกบัสิ่งนั้น โดยให ้

นกัเรียนแต่ละคนก าหนดปญัหาที่อยากเรียนรู ้ (ส านกังานเลขาธิการ

สภาการศึกษา, 2550) และจากนัน้อภปิรายร่วมกนัภายในกลุ่มเพือ่



275 

ก าหนดปัญหาหรือค าถาม (Beginning idea) เพื่อจะคน้ควา้หา

ค าตอบ ผูส้อนจะตอ้งกระตุน้นักเรียนดว้ยสถานการณ์ที่น่าใจ 

ซึ่งปัญหาที่ ใช ใ้นการเรียนรู จ้ะเป็นปัญหาที่ เหมือนกับปัญหา 

ทีน่กัเรียนสามารถพบในชวีติจริง (Barrows and Tamblyn, 1980) 

เพือ่ทีจ่ะเรา้ใหน้กัเรียนสนใจ และมุ่งจะแกป้ญัหาอย่างแทจ้ริง 

 เนื่องจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นการ

เรียนรูท้ี่เป็นผลของกระบวนการท างานที่มุ่งสรา้งความเขา้ใจและ

หาทางแกป้ญัหา และเป็นตวักระตุน้ในการพฒันาทกัษะการแกป้ญัหา

ดว้ยเหตุผล และการสืบคนัขอ้มูลที่ตอ้งการเพื่อสรา้งความเขา้ใจ

กลไกของตัวปัญหารวมท ัง้วิธีการแกป้ัญหา  (Barrows and 

Tamblyn, 1980) ยงัท าใหน้กัเรียนมทีกัษะในการตัง้สมมติฐานและ

การใหเ้หตุผลดีขึ้น สามารถพฒันาทกัษะการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 

การท างานเป็นกลุ่มและสื่อสารกบัผูอ้ื่นไดด้ีขึ้นและมปีระสิทธิภาพ 

ความคงอยู่ของความรูน้านกว่าการเรียนแบบบรรยาย และยงัสรา้ง

บรรยากาศในการเรียนรูใ้หน้กัเรียนอยากเรียนรูม้ากขึ้น (กาญจนา 

กัว้สทิธ์ิ และธเนศ พงศธีรตัน,์ 2562) ในการวจิยัคร ัง้ไดน้ าเทคนิค

การเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) มาร่วมดว้ย ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช ้

การเขยีนร่วมกบัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้และ

กระบวนการกลุ่มควบคู่ไปกบัการท ากิจกรรมการทดลอง ซึ่งนกัเรียน

ตอ้งระบุขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลอง ใชข้อ้มูลและความรูเ้ดิม 

เพื่อสรา้งและสนับสนุนขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม 

นอกจากนี้ยงัมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพื่อนท ัง้ 

ในกลุ่มและระหว่างกลุ่มโดยส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดหลกั

และสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยการเชื่อมโยงความรูใ้หม่กบัความรู ้

เดิมที่มอียู่รวมท ัง้สามารถตรวจสอบไดว้่าความรูเ้ดิมที่มนี ัน้มคีวาม

คลาดเคลื่อนหรือถูกตอ้งตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  

(เตชทตั เรืองธรรม, 2559) ซึ่งจากที่กล่าวมาจะเห็นไดว้่า การจดั 

การเรียนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์

(SWH) สามารถส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาเคมี 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏกิิริยาเคมขีองนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ได ้

 

 

 

 

ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลวิจยัไปใช ้

    1.1 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิคการเขยีนทางวทิยาศาสตร ์(SWH) มขี ัน้ตอนการจดักิจกรรม 

6 ข ัน้ตอน โดยในแต่ละข ัน้จะใชเ้วลาในการท ากิจกรรมค่อนขา้งนาน 

โดยเฉพาะข ัน้ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ เพราะตอ้งมกีารท าปฏบิตัิการ

ทดลอง ครูควรจดัสรรเวลาในการท ากิจกรรมใหเ้หมาะสม และคอย

กระตุน้นกัเรียนเพื่อใหก้ิจกรรมด าเนินไปตามเวลาที่ก าหนดและ

เหมาะสมกบัเนื้อหา 

    1.2 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีการท าปฏิบตัิการ

ทดลอง ซึ่งผูส้อนตอ้งจดัเตรียมอุปกรณ์ สารเคมทีี่ตอ้งใชใ้นการท า

กิจกรรมนัน้ ๆ ในแต่ละคาบใหพ้รอ้มใชง้านและเพยีงพอโดยผูส้อน

ตอ้งท าการจดัเตรียมล่วงหนา้และทดลองว่าผลจะออกมาเป็น

อย่างไร ไวค้อยช่วยใหค้ าแนะน านกัเรียนระหว่างท าปฏบิตัิการจริง 

     1.3 การน าเสนอสถานการณ์ปญัหา ควรเป็นเนื้อหาทีไ่ม่

ยากจนเกินไป เนื้อหาของสถานการณ์เกี่ยวเนื่องและเจาะจงไปใน

ทิศทางเดียวกบัเนื้ อหาที่จะเรียนในเรื่องนัน้ ๆ นกัเรียนอ่านแลว้ 

สามารถจบัใจความประเดน็ปญัหาทีแ่ทจ้ริงที่เกี่ยวกบัเรื่องที่จะเรียนได ้

 

 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร ัง้ต่อไป 

     2.1 ในการวิจยัคร ัง้ต่อไปอาจจะใชร้ะเบียบวิธีวิจยั 

เชงิปฏบิตัิการ เพือ่มุ่งเนน้ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิวทิยาศาสตร์

ใหด้ียิ่งขึ้น เพื่อศึกษาพฒันาความสามารถของนกัเรียนเป็นระยะ ๆ 

และแกไ้ขขอ้บกพร่องของการจดักิจกรรมการเรียนรูไ้ดอ้ย่างต่อเนื่อง 

    2.2 ในการวิจ ัยครั้งต่อไปควรพฒันาองค์ประกอบ

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในดา้นการระบุ

ประเดน็ทางวทิยาศาสตรใ์หม้ากขึ้น เพราะเป็นดา้นทีไ่ดค้ะแนนนอ้ย

ทีสุ่ดใน 3 ดา้นขององคป์ระกอบ 
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กติติกรรมประกาศ 

 บทความวจิยัฉบบันี้ส  าเร็จลุลวงไดด้ว้ยดี เนื่องดว้ยความ

อนุเคราะหช่์วยเหลอืเป็นอย่างดีจากผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. กนัยารตัน ์

สอนสุภาพ อาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิ

และผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านที่ใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือวิจ ัยอย่างดียิ่ง ขอบคุณผูบ้ริหาร คณะครู 

และนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/7 โรงเรียนเสลภูมพิทยาคม 

จงัหวดัรอ้ยเอด็ ทีใ่หค้วามร่วมมอืในการจดัเก็บขอ้มลูวจิยัเป็นอย่าง

ด ีจนท าใหก้ารวจิยัคร ัง้นี้ส  าเร็จลุลว่งไดด้ว้ยดี 
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