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บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร ัง้นี้มวีตัถปุระสงคเ์พือ่พฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่อง สารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL มนีกัเรียนรอ้ยละ 75 ของนกัเรียนท ัง้หมด มคีะแนนเฉลีย่ผ่าน

เกณฑร์อ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม กลุม่เป้าหมายที่ใชใ้นการวจิยัคร ัง้นี้ คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 จ านวน 25 คน ภาคเรียนที ่2 

ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนเทศบาลบูรพาพิทยาคาร สงักดัเทศบาลเมอืงมหาสารคาม รูปแบบการวจิยัเป็นการวจิยัเชิงปฏิบตัิการ (Action 

Research) จ านวน 2 วงจรปฏบิตัิการ เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คือ 1) แผนการจดัการเรียนรู ้โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 2) แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 3) แบบสมัภาษณ์นกัเรียน และ 4) แบบวดัทกัษะกระบวนการ

แกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีสถติิทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ( X ) ค่ารอ้ยละ (P) และค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( . .S D ) 

 ผลการวจิบั พบว่า ในวงจรปฏบิตัิการที่ 1 นกัเรียนที่มคีะแนนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม จ านวน 4 คน คิดเป็นรอ้ยละ 

16 ของนกัเรียนท ัง้หมด วงจรปฏบิตัิการที่ 2 นกัเรียนที่มคีะแนนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 

ของนกัเรียนท ัง้หมด และนกัเรียนมีคะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคมี ท ัง้ 4 ข ัน้ตอน มีค่าเฉลี่ยรอ้ยละ 98.11 โดยมี

นกัเรียน จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 ของนกัเรียนท ัง้หมดมคีะแนนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็มซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 

ทีผู่ว้จิยัตัง้ไว ้
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ABSTRACT  

 The purpose of the development of problem-solving skills in chemistry on the topic of Solutions of 

Mattayomsuksa 4 by Using Inquiry-based Learning (5E) with the KWDL Technique. There are 75 % of students of all 

students. With an average score through the criteria of 75 % or more of the full score. The target group used in this 

research was 25 students in the second semester of the 2023 academic year at Buraphapittayakhan Municipal School, 

Under the Municipality of Maha Sarakham. The research model is 2 action research. Research tools are 1) Learning 

Management Plan The knowledge management management (5E) together with the KWDL 2 techniques. Observe the 

student's learning behavior. 3) Student interview form and 4) measure the skills to solve the problem of chemical 

problems. Statistics used in data analysis are the average ( X ) percentage (P) and standard deviation ( . .S D ). 

 The results of the research found that in the first cycle of practice, 4 students passed the 75 percent of the full 

score, accounting for 16 percent of all students. In the second cycle of practice, 25 students passed the 75 percent of 

the full score, accounting for 100 percent of all students. The students' scores in the four steps of the chemical 

problem-solving process test had an average of 98.11 percent. There were 25 students, accounting for 100 percent of 

all students, who passed with 75 percent or higher of the full score, which was in accordance with the criteria set by 

the researcher. 
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บทน า 

 การเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคศตวรรษที่ 21 นัน้สงัคมไทย 

ก็ไดม้ีการเปลี่ยนแปลงในดา้นของการพฒันาประเทศใหม้ีความ

สมดุล และยัง่ยนืซึง่จะตอ้งมกีารเสริมสรา้งทุนของประเทศทีอ่ยู่ใหม้ี

ความเขม้แข็ง และมีก าลงัเพียงพอในการขบัเคลื่อนประเทศไปสู่ 

การพฒันาไดอ้ย่างรวดเร็วโดยเฉพาะการพฒันาก าลงัคนหรือ 

ทุนมนุษยใ์หพ้รอ้มรบัมือกบัการแกป้ญัหาสถานการณ์ต่าง ๆ  ที่จะเกิด

การเปลีย่นแปลงขึ้น ซึง่วชิาวทิยาศาสตรน์ัน้มบีทบาทส าคญัอย่างยิ่ง

ในสงัคมโลกปจัจุบนัและอนาคต เพราะเกี่ยวขอ้งกบัทุกคนท ัง้ใน

การด าเนินชีวิตประจ าวนัและการประกอบการงานอาชีพต่าง ๆ 

วทิยาศาสตรจ์ะช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิดและมุ่งหวงัใหผู้เ้รียน

ไดเ้รียนรูโ้ดยเนน้การเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ มีทกัษะ 

ในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรู ้โดยใชก้ระบวนการในการสบื

เสาะหาความรู ้และการแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย ใหผู้เ้รียนมส่ีวนร่วม

ในทุกข ัน้ตอน มกีารท ากิจกรรม การลงมอืปฏบิตัิ สามารถตดัสนิใจ

โดยใชข้อ้มูลที่หลากหลายและมีประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบได ้

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น. 94) ดงันัน้ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้ง

ไดร้บัการศึกษาเพื่อใหม้คีวามรูท้างวทิยาศาสตร ์ เพื่อที่จะมคีวามรู ้

ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สรา้งสรรค์ขึ้น 

รวมท ัง้สามารถนาความรูไ้ปใชอ้ย่าง มเีหตุผล สรา้งสรรคแ์ละมคีุณธรรม

รวมถึงการประยุกตใ์ชเ้พื่อประกอบอาชีพในสาชาวิชาที่ใชว้ทิยาศาสตร์

เป็นฐาน เช่น แพทย ์ทนัตแพทย ์สตัวแพทย ์นกัธรณีวิทยานัก

อุตุนิยมวทิยา นกัดาราศาสตรน์กับินอวกาศ ฯลฯ โดยมีผลการเรียนรู ้

ที่ครอบคลุมดา้นเนื้ อหา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

และทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 รวมท ัง้จิตวิทยาศาสตรท์ี่ผูเ้รียนจ าเป็น 

ตอ้งมวีทิยาศาสตร ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 127) 

 กลุม่สาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตรม์ุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้

วทิยาศาสตร ์ที่เนน้การเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ มทีกัษะส าคญั

ในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรู ้โดยใชก้ระบวนการในการสบื

เสาะหาความรูแ้ละแกป้ญัหาที่หลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม 

ในการเรียนรูทุ้กข ัน้ตอน มกีารท ากิจกรรมดว้ยการลงมอืปฏบิตัิจริง

อย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชัน้ (กระทรวงศึกษาธิการ , 

2560,น. 10) วิทยาศาสตร์เพิ่มจดัท าขึ้นส าหรบัผูเ้รียนในระดบั 

ชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียนวทิยาศาสตร ์เพื่อประกอบ

อาชีพในสาชาวิชาที่ใชว้ิทยาศาสตร์เป็นฐาน โดยมีผลการเรียนรู  ้

ที่ครอบคลุมดา้นเนื้อหา ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ

ทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 รวมท ัง้จิตวิทยาศาสตรท์ี่ผูเ้รียนจ าเป็น 

ตอ้งมี วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้  ไดม้ีการปรบัปรุงเพื่อใหม้ีเนื้ อหา 

ที่ทดัเทยีมกบันานาชาติ เนน้กระบวนการคิดวเิคราะหแ์ละการแกป้ญัหา 

รวมท ัง้เชื่อมโยงความรูสู่้การน าไปใชใ้นชีวิตจริง (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2560, น. 127) ในรายวชิาเคม ี2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

เรื่อง สารละลาย ระบุผลการเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูไ้วว้่า 

เขา้ใจหลกัการท าปฏิบตัิการเคมีการวดัปริมาณสาร หน่วยวดัและ

การเปลี่ยนหน่วย การค านวณปริมาณของสาร ความเขม้ขน้ 

ของสารละลาย รวมท ัง้การบูรณาการความรูแ้ละทกัษะในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกป้ญัหาทางเคมี จากผล

การสอบปลายภาคเรียนที ่1/2566 ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษปีที ่4 

ผลที่ไดค้ือ คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนในชัน้นี้  คือ 11.5 คะแนน 

จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของโรงเรียน 

เมื่อพิจารณาลกัษณะของขอ้สอบ ผูว้ิจ ัยพบว่าขอ้สอบทุกขอ้ 

มีลกัษณะเป็นโจทย์ปัญหา ที่ตอ้งอาศัยท ัง้ความรูท้างเคมี และ

ทกัษะการค านวณในการแกโ้จทยป์ญัหาในขอ้สอบ เมื่อสอบถามครู

ประจ าการที่รบัผดิชอบสอนรายวชิาเคม ีและการสงัเกตของผูว้ิจยั 

พบปญัหาหลกั คือ นกัเรียนวเิคราะหโ์จทยไ์ม่ได ้ไม่เขา้ใจว่าโจทย์

ตอ้งการอะไร และขอ้มลูทีใ่หม้ามอีะไรบา้งทีเ่ป็นประโยชนใ์นการหา

ค าตอบ เนื่องมาจากนกัเรียนขาดการวเิคราะหโ์จทยป์ญัหา การเชื่อมโยง

ความรู ้และการคิดที่เป็นระบบ จึงจ าเป็นตอ้งใชก้ระบวนการแกโ้จทย์

ปัญหาเพื่อใหน้ักเรียนคิดอย่างเป็นระบบอย่างมีข ัน้ตอนซึ่งตรง 

กบัที่ Bunsu (2003) กล่าวว่า นกัเรียนไม่สามารถประมวลความรู ้

ที่มีอยู่มาใชใ้นการแกป้ญัหาโจทยค์ านวณได ้แมว้่าในการสอนนัน้

ครูไดม้อบหมายการบา้นใหน้ักเรียนฝึกฝนที่บา้นแลว้น ามาส่ง 

ในชัว่โมงต่อไป เนื่องมาจากนกัเรียนขาดการวิเคราะหโ์จทยป์ญัหา 

การเชื่อมโยงความรู ้และการคิดที่เป็นระบบ จึงจ าเป็นตอ้งใช ้

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเพือ่ใหน้กัเรียนคิดอย่างเป็นระบบอย่าง

มขี ัน้ตอน 

 จากปัญหาดงักล่าว จะเห็นไดว้่าเทคนิคและวิธีการจดั 

การเรียนสอนของครูผูส้อนมีผล โดยตรงต่อนกัเรียนในกลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี โดยเฉพาะในรายวิชาเคมี 
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ที่ยงัเป็นปญัหาอยู่มากในการเรียนการสอนและยงัไม่ประสบผลส าเร็จ

เท่าที่ควรเพราะนกัเรียนไม่สามารถแกป้ญัหาตามที่โจทยต์อ้งการได ้

ถูกตอ้ง ครูควรดดัแปลงรูปแบบการสอน และเทคนิคการสอน 

ที่เหมาะสมมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนกบัผูเ้รียนและเนื้อหา 

ในบทเรียน ผูว้ิจยัจึงไดศ้ึกษาคน้ควา้รูปแบบการจดัการเรียนรู  ้

ที่เหมาะส าหรบัน ามาพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหา 

ทางเคมี พบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5E) คือ 

กระบวนการเรียนรูท้ี่เนน้การพฒันาความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหาดว้ยวิธีการฝึกใหผู้เ้รียนรูจ้กัศึกษาคน้ควา้หาความรู โ้ดย

ผูส้อนมบีทบาทในการตัง้ค าถามเพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการ

ทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรูห้รือแนวทางแกป้ญัหา 

ที่ถูกตอ้งดว้ยตนเองแลว้สรุปผลออกมาเป็นหลกัการ หรือวิธีการ 

ในการแกป้ัญหาและสามารถน าไปประยุกต์ใชป้ระโยชน์ได ้ 

(วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลมิ, 2553, น. 228) ซึ่งประกอบ 

ไปดว้ยข ัน้ตอนการจดักิจกรรม 5 ข ัน้ คือ 1) ข ัน้สรา้งความสนใจ 

2) ข ัน้ส ารวจและคน้หา 3) ช ัน้อธิบายและลงขอ้สรุป 4) ข ัน้ขยาย

ความรู ้5) ช ัน้ประเมนิความรู ้ท าใหก้ารเรียนแบบสบืเสาะหาความรู ้

5 ข ัน้ตอนนี้  นบัไดว้่าเป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียน

เป็นส าคญั (ปราณี แสนสามาร, 2557, น. 5) จะเหน็ไดว้่าการใชรู้ปแบบ

การสอนแบบการสืบเสาะหาความรู ้ (5E) นัน่แสดงใหเ้ห็นว่า 

การจดัการเรียนการรูย้งัขาดข ัน้ตอนการแกโ้จทยป์ญัหาที่ชดัเจน

เพือ่ทีจ่ะไดน้ าองคค์วามรู ้ทีม่มีาใชไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ  

 จากการที่ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาคน้ควา้หลกัการ แนวคิด

ทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งกบัเทคนิคการแกโ้จทยป์ญัหา ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลอืก

เทคนิค KWDL สามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้โดย

มีการใชค้ าถามเป็นตวัก าหนดประเด็นใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการคิด 

วิเคราะห์ จากประเด็นปัญหานั้นและผูเ้รียนจะไดร้บัการฝึกให ้

ตระหนกัในกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา การท าความเขา้ใจตนเอง

การวางแผนการตัง้จุดมุ่งหมาย ตรวจสอบความเขา้ใจในตนเอง 

การจดัระบบขอ้มูลเพื่อดึงมาใชภ้ายหลงัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยมขี ัน้ตอนการเรียนการสอบ 4 ข ัน้ตอน ดงันี้  ข ัน้ที่ 1 K (What 

we know) นกัเรียนรูอ้ะไรบา้งในเรื่องที่จะเรียนหรือสิ่งทีโ่จทยบ์อก 

 

ใหท้ราบมีอะไรบา้ง ข ัน้ที่ 2 W (What we want to know) 

นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบหรือสิ่งที่น ักเรียนตอ้งการรู  ้

ข ัน้ที ่3 D (What we do to find out) นกัเรียนจะตอ้งท าอะไรบา้ง

เพื่อหาค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการ หรือสิ่งที่ตนเองตอ้งการรู ้ข ัน้ที่ 4 L 

(What we learned) นกัเรียนสรุปสิง่ทีไ่ดเ้รียนรู ้(วชัรา เลา่เรียนดี, 

2554, น. 130) จะเห็นไดว้่าเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคที่ฝึก 

ใหต้ระหนกัในกระบวนการหาค าตอบที่เป็นข ัน้ตอน และสามารถสืบคน้

ยอ้นกลบัไปถึงปญัหาได ้และเป็นเทคนิคในการหาค าตอบอย่าง 

เป็นระบบชดัเจน 

 ดงันัน้ จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าว ท าใหผู้ว้ิจยัมีความ

สนใจในการที่น าการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5E) 

มาร่วมกบัเทคนิค KWDL ซึ่งเป็นเทคนิคการสอนที่ช่วยส่งเสริม 

การอ่านเชิงคิดวิเคราะหใ์หก้บัผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนคิดวิเคราะห์ 

หาค าตอยอย่างเป็นระบบ สามารถคิดวเิคราะหส์งัเคราะหไ์ด ้ส่งผล

ใหพ้ฒันารกระบวนการหาค าตอบของนักเรียนได ้โดยใชเ้ทคนิค 

KWDL ร่วมในข ัน้ที่ 2 คือ ข ัน้ส ารวจและคน้หา และข ัน้ที่ 4 คือ 

ข ัน้ขยายความรู ้ของการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5E) 

จากที่กล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์

ปญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค 

KWDL มาใชใ้นการเรียนการสอนวิชาเคมี เพื่อที่จะพฒันาทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมขีองนกัเรียนอย่างเป็นข ัน้ตอน

เพื่อส่งเสริมทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาของนักเรียน 

ใหส้ามารถเรียนรูว้ชิาเคมไีดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพ และช่วยยกระดบั

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมใีหสู้งขึ้นต่อไป 

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

 เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี 

เรื่อง สารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชก้ารจดั 

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

ใหน้ักเรียนรอ้ยละ 75 ของนักเรียนท ัง้หมด มีคะแนนเฉลี่ย 

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
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กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตการวิจยั 

กลุ่มเป้าหมาย 

 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนเทศบาลบูรพา

พิทยาคาร สงักดัเทศบาลเมืองมหาสารคามจ านวน 25 คน ภาคเรียน 

ที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนหอ้งเรียน 

สายคณิตศาสตร-์วทิยาศาสตร ์

 

ตวัแปรที่ใชใ้นการวิจยั 

 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

 

เน้ือหา 

 การวิจยัคร ัง้นี้  เป็นการศึกษาผลการจดักิจกรรมเรียนรู ้

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค 

KWDL โดยทดลองใชก้บัเนื้ อหาในรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ 

เคมี ช ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง สารละลาย จ านวน 12 ชัว่โมง 

โดยมรีายละเอยีดของการจดัการเรียนรู ้ดงันี้ 

 

 

วงจรปฏิบตัิการที่ 1  

 แผนที ่1 เรื่อง ความเขม้ขน้ของสารละลาย (รอ้ยละ, ppm, 

ppb) จ านวน 3 ชัว่โมง 

 แผนที่ 2 เรื่อง ความเขม้ขน้ของสารละลาย (โมลาริตี, โมแลล, 

เศษส่วนโมล) จ านวน 3 ชัว่โมง 

 

วงจรปฏิบตัิการที่ 2  

 แผนที ่3 เรื่อง การเตรียมสารละลาย จ านวน 3 ชัว่โมง 

 แผนที่ 4 เรื่อง สมบตัิบางประการของสารละลาย จ านวน 

3 ชัว่โมง 

 

ระยะเวลา สถานที่วิจยั 

 ผูว้ิจยัท าด าเนินการศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2566 สถานที่วจิยั โรงเรียนเทศบาลบูรพาพทิยาคาร สงักดัเทศบาล

เมอืงมหาสารคาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัมหาสารคาม 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 

 1. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการปฏบิตัิการ 

    1.1 แผนการจดัการเรียนรู ้เรื่องสารละลาย โดยใช  ้

การจดัการเรียนรูแ้บบการสืบเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค 

KWDL เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 4 แผน จ านวน 12 ชัว่โมง

โดยการตรวจสอบคุณภาพดา้นความเหมาะสม (ไพศาล วรค า, 2552) 

พบว่าค่าเฉลี่ยของแผนการเรียนรูอ้ยู่ในช่วงคะแนน 4.20-5.00 

เมื่อน าไปเทียบกบัเกณฑ์การประเมินพบว่าคุณภาพอยู่ในระดบั 

มคีวามเหมาะสมมากถงึมากทีสุ่ด 

 2. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการสะทอ้นผลการปฏบิตัิการวจิยั 

 ซึ่งไดห้าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (พรรณี ลีกิจวฒันะ , 

2554) พบว่ามค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยู่ในช่วงคะแนน 0.05-1.00 

เมื่อน าไปเทียบกบัเกณฑก์ารประเมนิพบว่าอยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรง

เชงิเนื้อหาทีใ่ชไ้ด ้
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    2.1 แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

เป็นแบบบนัทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน โดยภาพรวม 

และจุดเด่น ท ัง้ที่เป็นส่วนดี ส่วนที่ควรปรบัปรุงแกไ้ข เมื่อสิ้นสุด 

การสอนแต่ละครัง้ เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรบัการสะทอ้นผลการปฏบิตัิ

ในวงรอบต่อไป  

    2.2 แบบสมัภาษณ์นกัเรียน เป็นแบบสมัภาษณ์ปลายเปิด 

เปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดแ้สดงความคิดและความรูส้ึกของตนเอง 

ส าหรบัผูว้ิจยัสมัภาษณ์นกัเรียนแบบไม่เป็นทางการโดยสมัภาษณ์

นกัเรียนหลงัจบแต่ละวงจร ก าหนดขอบข่ายรายละเอยีดการสมัภาษณ์  

    2.3 แบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการที่ 1, 2 โดยสรา้ง

แบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการ จ านวน 2 ชดุ ใหค้รอบคลุมเนื้อหา

และจุดประสงคก์ารเรียนรู ้และครอบคลุมองคป์ระกอบของการวดั

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี 

 3. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิผลการวจิยัเชงิปฏบิตัิการ  

    3.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

แบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ ใชจ้ริง 4 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเนื้อหาและ

จุดประสงค์การเรียนรู ้และครอบคลุมองค์ประกอบของการวดั

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาเคมี และไดห้าค่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (พรรณี ลกีิจวฒันะ,2554) พบว่ามีค่าดชันีความสอดคลอ้ง

อยู่ในช่วงคะแนน 0.05-1.00 เมื่อน าไปเทยีบกบัเกณฑก์ารประเมนิ

พบว่าอยู่ในเกณฑค์วามเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาทีใ่ชไ้ด ้

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 การวิจยัคร ั้งนี้ ผูว้ิจยัใชรู้ปแบบการวิจยัเชิงปฏิบ ัติการ 

(Action research) ประกอบดว้ย 2 วงจรปฏิบตัิการที่น ากระบวนการ

ของการวิจยัเชิงปฏิบตัิการตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart 

(1990, อา้งถึงใน ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ , 2537) เป็นแนวทางในการ

ด าเนินการตามวงจรปฏบิตัิการ 4 ข ัน้ตอน ดงันี้ 

  ข ัน้ที ่1 วางแผน (Plan)  

  วเิคราะหส์ภาพปญัหาของทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์

ปัญหาเคมี เรื่องสารละลาย ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  

กลุ่มสาระการเรียนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี รายวชิาเคมทีี่อยู่

ในระดบัต า่ ศึกษาเอกสารและงานวิจ ัยที่ เกี่ยวขอ้งกับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน ศึกษาและสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยั 

ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู ้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 2) แบบสงัเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 3) แบบสมัภาษณ์นกัเรียน และ 

4) แบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

  ข ัน้ที ่2 การปฏบิตัิการ (Action) 

  เป็นข ัน้ตอนที่ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนตามแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ออกแบบไว  ้ซึ่งในวงจร

ปฏบิตัิการที ่1 ประกอบดว้ยจ านวน 2 แผนการจดัการเรียนรู ้ดงันี้  

1) ความเขม้ขน้ของสารละลาย (รอ้ยละ, ppm, ppb) 2) ความเขม้ขน้ 

ของสารละลาย (โมลาริตี, โมแลล, เศษส่วนโมล) วงจรปฏบิตัิการ 

ที่ 2 ประกอบดว้ยจ านวน 2 แผนการจดัการเรียนรู ้3) สมบตัิ 

บางประการของสารละลาย 4) สมบตัิบางประการของสารละลาย 

  ข ัน้ที ่3 การสงัเกต (Observation)  

  ท าการสงัเกตและบนัทึกเหตุการณ์ขณะท าการสอน

เกี่ยวกบัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน โดยบนัทึกพฤติกรรม 

ที่เห็นตามสภาพการณ์ที่เกิดขึ้นจริงโดยไม่ใชข้อ้คิดเห็นส่วนตวั 

และสมัภาษณ์นกัเรียนโดยสมัภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ จากนัน้

ประเมินผลการปฏิบตัิจากแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบ ัติการ 

เมื่อสิ้ นสุดการจัดการเรียนรู ้ในแต่ละวงจรปฏิบ ัติการ แต่ถา้มี

ขอ้เสนอแนะก็จะเก็บรวบรวมไว ้

  ข ัน้ที ่4 สะทอ้นผลการปฏบิตัิ (Reflection) ด าเนินการ

ดงันี้ 

  ผูว้ิจยัท าการวิเคราะหแ์ละประเมินผลจากขอ้มูลที่ได ้

จากการสงัเกต ติดตามและประเมนิผล มาวิเคราะหห์าสาเหตุของ

ปัญหาร่วมกนัและร่วมอภิปรายผลการปฏิบตัิ เพื่อน าน าขอ้มูล 

ที่ไดม้าวางแผนเพื่อปรบัปรุงการเรียนการสอนใหม่ ปรบักิจกรรม

การเรียนการสอนที่จะสอนในวงจรปฏิบตัิการต่อไป ใหม้ีคุณภาพ

ยิ่งขึ้น 

 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

 1. การวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพ 

    1.1 การวิเคราะห์สภาพปัญหาทกัษะกระบวนการ 

แกโ้จทยป์ญัหาเคมี เรื่องสารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
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ปีมี่ 4 ตามกระบวนการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ แจกแจงขอ้คน้พบ 

ในเชงิบรรยาย 

    1.2 การวเิคราะหส์ภาพการจดัการเรียนรู ้โดยแจกแจง

ขอ้คน้พบในเชิงบรรยายใหเ้ห็นปัญหาและแนวทางหรือรูปแบบ 

การปฏิบตัิการที่มีประสิทธิภาพ เพื่อแกป้ัญหาที่เกิดขึ้น โดยใช ้

เครื่องมือที่ใชใ้นการสะทอ้นผลการปฏิบตัิ ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณ์

นกัเรียน แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  

 2. การวเิคราะหข์อ้มลูเชงิปริมาณ 

    2.1 วิเคราะห์ความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชใ้น 

การวจิยั โดยผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 5 ท่าน โดยน าคะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญ

ทุกคนมาหาค่าเฉลีย่ ( X ) เพือ่สรุปผลคดัเลอืก 

    2.2 วเิคราะหพ์ฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน จากแบบ

สงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน โดยการหาค่ารอ้ยละ 

ค่าเฉลีย่ ( X ) และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) โดยใหร้ะดบั

คะแนนพฤติกรรม 3 ระดบั ดงันี้  1.00-1.60 ระดบัพฤติกรรม

ปรบัปรุง 1.67-2.33 ระดบัพฤติกรรมนอ้ย 2.34-3.00 ระดบัพฤติกรรมมาก 

    2.3 วเิคราะหก์ารสมัภาษณ์ จากแบบสมัภาษณ์นกัเรียน 

โดยการหาค่ารอ้ยละ 

    2.4 วเิคราะหท์กัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

เรื่องสารละลาย จากแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการของนกัเรียน 

รวมท ัง้แบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย 

ของนกัเรียน โดยการหาค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ( X ) และความเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ( . .S D ) ส าหร ับเกณฑ์การตัดสินคะแนนของการท า

แบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการ ตัง้ไวท้ี่รอ้ยละ 75 ซึ่งนกัเรียน 

จะผ่านเกณฑไ์ดก้็ต่อเมือ่ไดค้ะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 75 ขึ้นไป 

 

ผลการวิจยั 

 1. ผลสะทอ้นของการปฏิบตัิตามวงจรปฏิบตัิการที่ 1 

 ในการพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาเคมี เพื่อพฒันา

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 มขีอ้สรุปไดด้งันี้ 

 ขัน้ท่ี 1 วางแผน (Plan) 

 ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาปัญหาการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยการสงัเกตการณ์สอนและ

การสมัภาษณ์พูดคุยกบันกัเรียนและครูผูส้อนวชิาเคมรีะดบัชัน้อื่น 

พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดทกัษะในการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมี 

เนื่องจากการจดัการเรียนการสอนที่ผ่านมาเนน้การบรรยายเนื้อหา 

เนน้การท่องจ าตามหนังสือ เรียนเป็นหล ัก และใหน้ักเรียน 

ท าแบบฝึกหดัส่ง นกัเรียนมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นหรือ 

มส่ีวนร่วมนอ้ย นกัเรียนขาดความกระตือรือรน้ในการเรียน 

 จากการศึกษาขอ้มูลเบื้องตน้สรุปว่า การจดัการเรียนการสอน

วชิาเคมใีหม้คีวามน่าสนใจสามารถกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน

ใหค้ิดวิเคราะหอ์ย่างมีระบบ สามารถแยกแยะไดว้่าสิ่งที่ โจทยใ์ห  ้

คืออะไร แนวทางในการหาค าตอบ หรือวิธีคิดที่น าไปสู่ค าตอบ 

คืออะไร ตอ้งท าอย่างไรเพื่อใหไ้ดค้ าตอบ และค าตอบที่ไดห้ลงั 

การเรียนรูค้ืออะไร ได ้โดยการจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

(5E) ร่วมกับเทคนิค KWDL จากนั้นผูว้ิจ ัยไดพ้ฒันาแผนการจดั 

การเรียนรู ้จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู ้โดยก าหนดจดุประสงค์

และรูปแบบกิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการ

แกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

 ขัน้ท่ี 2 ปฏิบติัการ (Action) 

 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชก้ารจดั 

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

ตามแผนการจดัการเรียนรู ้โดยมขี ัน้ตอน ดงันี้ 

  1. ข ัน้สรา้งความสนใจ 

  เป็นการการน าเขา้สู่บทเรียนหรือน าเขา้สู่ เรื่องสารละลาย 

โดยการตัง้ค าถามเพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในประเดน็

ที่จะศึกษา เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนหรือเนื้ อหาใหม่  ๆ หลงัจากครู 

ผูส้อนกระตุน้นกัเรียนใหร่้วมกนั ก าหนดขอบเขตและแจกแจง

รายละเอยีดของ เรื่องสารละลาย ใหม้คีวามชดัเจนมากยิ่งขึ้น  

  2. ข ัน้ส  ารวจและคน้หา 

     2.1 ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาค าตอบ

จากตวัอย่างสารละลายในชีวติประจ าวนั โดยใชค้ าถามเพื่อกระตุน้

ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในหวัขอ้ทีต่อ้งศึกษา ตวัอย่างค าถามดงันี้ 

“เพราะเหตุใดสารละลายของน า้ตาลที่มปีริมาณเท่ากนัอาจมคีวาม

หวานไม่เท่ากนั” 
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     2.2 ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจและร่วมอภปิราย 

เรื่อง ความเขม้ขน้ของสารละลายในหน่วย ppm, ppb โดยศึกษา

จากหนงัสอืเรียน หรือในอนิเตอรเ์น็ต 

 3. ข ัน้อธิบายละลงขอ้สรุป 

   3.1 ครูอธิบายและยกตวัอย่าง การค านวณ เรื่องสารละลาย 

ในหน่วยความเขม้ขน้ของสารละลาย และแนะน าเทคนิค K W D L 

ใหน้กัเรียนทราบว่า แต่ละตวัอกัษรหมายถึงอะไร และนกัเรียน 

ตอ้งท าอะไรบา้งระหว่างการเรียน วธิีหาค าตอบแบบปกติเพื่อเชื่อมโยง

เขา้สู่เทคนิค K W D L  

   3.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบ 

จากโจทยต์วัอย่าง โดยใชเ้ทคนิค K W D L 

 4. ข ัน้ขยายความรู ้

    4 .1 ครูอธิบายเพิ่มเติมในห ัวขอ้ หรือเนื้ อหาในส่วน 

ที่นักเรียนยงัไม่เขา้ใจหรือเกิดขอ้สงสยั จากนั้นลงขอ้สรุป เรื่อง 

การค านวณการเปลี่ยนหน่วยความเขม้ขน้ของสารละลายในหน่วย

ต่าง ๆ ร่วมกบันกัเรียนเพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจมากขึ้น 

    4.2 ครูมอบหมายใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏิบตัิการ เป็นรายบุคคลเมื่อสิ้นสุดแต่ละแผนการจดัการเรียนรู ้

และใหน้กัเรียนสามารถปรึกษากนัไดภ้ายในกลุม่ 

 5. ข ัน้ประเมนิผล 

    5.1 ครูประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะที่พึงประสงค์ 

ของนกัเรียนโดยใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน  

    5.2 ครูประเมนิแบบทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา

ทางเคมขีองนกัเรียนจากแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที ่1 

 ขัน้ท่ี 3 การสงัเกต (Observation) 

 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสงัเกตการณ์โดยแบ่งช่วงเวลาในการ

สงัเกตเป็น 2 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ ดงัตารางที ่1 

 

ตารางที่ 1  การสงัเกตการณ์ในวงจรปฏบิตัิการที ่1 

ช่วงเวลา กิจกรรมที่ด าเนินการ เครื่องมอืที่ใช ้

1. ระหว่างด าเนินจดั

กิจกรรม 

1. สงัเกตพฤติกรรมการเรียน

ของของนกัเรียน 

1. แบบสงัเกตพฤติกรรม

ของนกัเรียน 

2. หลงัการด าเนินกิจกรรม

เสร็จสิ้น 

1. บนัทกึความคิด เหน็ของ

นกัเรียนที่มตี่อการจดักิจกรรม 

2. ประเมนิทกัษะการค านวณ

ของผูเ้รียน 

1. แบบสมัภาษณ์ 

2. แบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏบิตัิการที่ 1 

 ขัน้ท่ี 4 การสะทอ้นผล (Reflection) 

  1. ผลการบนัทึกการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

พฤติกรรมการเรียนดา้นต่าง ๆ ของนกัเรียนระหว่างการด าเนิน

กิจกรรมการเรียนรู ้แสดงผลดงัตารางที ่2 

 

ตารางที่ 2  คะแนนแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

 
 

 จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสงัเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน โดยผูว้จิยัเป็นผูป้ระเมนินกัเรียน

พบว่า ค่าเฉลี่ยของแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 2.60 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 0.60  

 2. ผลการวเิคราะหก์ารสมัภาษณ์ 

 เมื่อผูว้ิจยัไดน้ าแบบสมัภาษณ์มาสอบถามนักเรียนถึง 

การน าเทคนิค KWDL เขา้มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มคีวามตื่นเตน้กบัเทคนิคใหม่ทีผู่ว้จิยัเสริม

เขา้มา การน าเทคนิค KWDL สามารถช่วยในการแกโ้จทยป์ญัหาได ้

เพราะไดท้บทวนตวัเลข ตวัแปรในขอ้เดียวซ า้ ๆ และแบ่งเป็น

ข ัน้ตอนละเอียดดีจึงเกิดความเขา้ใจเพิ่มมากขึ้น แต่เป็นเทคนิค 

ที่ค่อนขา้มขี ัน้ตอนยุ่งยาก เพราะเทคนิคนี้มหีลายข ัน้ตอน แต่ถา้ได ้

ฝึกมากขึ้นน่าจะเกิดความเคยชินมากขึ้น บางส่วนยงัเกิดสบัสน 

ในการตอบแต่ละข ัน้ตอนทีค่รูผูส้อนเสริมเขา้มา บางส่วนพึง่เคยเจอ

เทคนิคนี้ยงัไม่แน่ใจในการตอบลงไปในแต่ละข ัน้  

 3. ผลการประเมนิทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมี 

จากการท าแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที่ 1 จากการจดัการเรียนรู ้
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โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้ท ัง้ 2 แผน พบว่านกัเรียนมีผลคะแนน

จากการแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที ่1 ดงัตารางที ่3 

 

ตารางที่ 3  คะแนนแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที ่1 

นกัเรียน 

 (25 คน) 

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

ข ัน้ที่1 

(32)  

ข ัน้ที่ 2 

(48) 

ข ัน้ที่ 3 

(48) 

ข ัน้ที่ 4 

(24) 

รวม 

(152) 

( X ) 23.08 32.72 29.60 19.04 104.4 

รอ้ยละ 72.13 68.17 61.67 79.33 68.71 

ผ่านเกณฑ ์(คน) 9 4 0 25 4 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการท าแบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏิบตัิการที่ 1 เรื่องสารละลาย หลงัเสร็จสิ้นวงจรปฏิบตัิการที่ 1 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 25 คน นักเรียน 

มีคะแนนทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาเคมี ท ัง้ 4 ข ัน้ตอน  

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม ดงันี้  ดงันี้  ข ัน้ที่ 1 ท าความ

เขา้ใจปญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 23.08 คิดเป็นรอ้ยละ 72.13 

ข ัน้ที่ 2 วางแผนแกป้ญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 32.72 คิดเป็น

รอ้ยละ 68.17 ข ัน้ที่ 3 ด าเนินการแกป้ัญหาและประมวลผล  

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 29.60 คิดเป็นรอ้ยละ 61.67 และข ัน้ที่ 4 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการแกป้ญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 

19.04 คิดเป็นรอ้ยละ 79.33 นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรวม เท่ากบั 

104.4 คิดเป็นรอ้ยละ 68.71 ซึ่งมีนกัเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์

รอ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม จ านวน 4 คน คิดเป็นรอ้ยละ 16  

ของนกัเรียนท ัง้หมด  

 4. สรุปผลการจดัการเรียนรูใ้นวงจรปฏบิตัิการที่ 1 จากการน า

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 และแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 ไปใช  ้

ในการพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี เรื่อง

สารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูล 

จากผูว้ิจยั และผูเ้รียนมาท าการวิเคราะห์ผล สรุปปัญหาที่พบ 

และหาแนวทางการแกไ้ขในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 เพื่อปร ับปรุง 

ในวงจรปฏบิตัิการที ่2 ดงัต่อไปนี้ 

    4.1 ผูเ้รียนขาดความเขา้ใจและยงัมีขอ้สงสยัเกี่ยวกบั 

การตอบค าถามในแต่ละข ัน้ตอน รวมท ัง้เกณฑ์การใหค้ะแนน 

ของเทคนิค KWDL 

    4.2 เมื่อวิเคราะหค์ะแนนแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการ 

ที่ 1 พบว่า นักเรียนจ านวน 25 คน มีคะแนนเฉลี่ยในข ัน้ที่ 1 

ท าความเขา้ใจปัญหา ข ัน้ที่ 2 วางแผนแกป้ัญหา และข ัน้ที่ 3 

ด าเนินการแกป้ัญหาและประมวลผล ต า่กว่าเกณฑ์รอ้ยละ 75 

ตามทีต่ ัง้ไว ้ 

 ดงันั้นผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ปัญหาดงักล่าวเพื่อหาแนวทาง 

ในการพฒันาโดยการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูชุ้ดที่ 2 ในวงจร

ปฏบิตัิการที ่2 ต่อไป 

 2. ผลสะทอ้นของการปฏิบตัิตามวงจรปฏิบตัิการที่ 2 

 การวจิยัในวงจรปฏบิตัิการที ่2 ในการพฒันากิจกรรมการเรียน

การสอนวชิาเคมเีพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

เรื่องสารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 มขีอ้สรุปไดด้งันี้ 

 ขัน้ท่ี 1 วางแผน (Plan)  

 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะหป์ญัหาเกี่ยวกบัการเรียนการสอนที่เกิด

จากวงจรปฏิบตัิการที่ 1 และน าขอ้มูลที่ไดม้าวิเคราะหป์รบัปรุง

แผนการจดัการเรียนรู ้ในวงรอบปฏบิตัิการที่ 2 รวมถงึสิ่งที่ควรมี

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อใหก้ารจดักิจกรรมเกิดประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น 

 1. ผู เ้รียนขาดความเขา้ใจและยังมีขอ้สงสยัเกี่ยวกับ 

การตอบค าถามในแต่ละข ัน้ตอน รวมท ัง้เกณฑ์การใหค้ะแนน 

ของเทคนิค KWDL แนวทางแกไ้ข: ครูผูส้อนอพัโหลดรายละเอยีด

เกี่ยวกับเกณฑ์การใหค้ะแนน และจ านวนคะแนนในแต่ละข ัน้ 

ของเทคนิค KWDL และอธิบายอย่างละเอียดก่อน เริ่มท ากิจกรรม 

รวมท ัง้กระตุน้ความสนใจ สรา้งแรงจูงใจที่จะท ากิจกรรมใหผู้เ้รียน

ท ากิจกรรมส าเร็จ 

 2. เมื่อวิเคราะหค์ะแนนแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการ 

ที่ 1 พบว่า นักเรียนจ านวน 25 คน มีคะแนนเฉลี่ยในข ัน้ที่ 1  

ท าความเขา้ใจปัญหา ข ัน้ที่ 2 วางแผนแกป้ัญหา และข ัน้ที่ 3 

ด าเนินการแกป้ัญหาและประมวลผล ต า่กว่าเกณฑ์รอ้ยละ 75  

ตามทีต่ ัง้ไว ้แนวทางแกไ้ข: เพิม่เนื้อหาทีเ่ป็นการสรุปเทคนิคการค านวณ

สรา้งความตะหนกัต่อความส าคญัของขอ้มูลทีโ่จทยก์ าหนด อธิบาย

วธิีการวางแผนการแกป้ญัหาที่ชดัเจนเพิ่มมากขึ้น อธิบายหลกัการ

เพิ่มมากขึ้น และเพิ่มจ านวนขอ้ตวัอย่างเพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กมาก

ขึ้น รวมท ัง้เพิม่เกมสเ์ขา้มาเพือ่ดงึดูดความสนใจก่อนเขา้สู่บทเรียน 
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 ขัน้ท่ี 2 ปฏิบติัการ (Action) 

 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชก้ารจดั 

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  

ตามแผนการจดัการเรียนรู ้โดยมขี ัน้ตอน ดงันี้ 

 1. ข ัน้สรา้งความสนใจ 

 ครูผูส้อนทบทวนความรูเ้ดิมโดยการตัง้ค าถาม แลว้ให ้

นักเรียนร่วมกันอภิปราย จากนั้นครูใหน้ักเรียนร่วมเล่นเกมส์ 

เพื่อเป็นการดึงดูดความสนใจของนกัเรียนและเป็นการผ่อนคลาย

ก่อนเริ่มเขา้สู่บทเรียน แลว้ตั้งค าถามเพื่อกระตุน้ใหน้ักเรียน 

เกิดความสนใจในประเดน็ที่จะศึกษา เพือ่น าเขา้สู่บทเรียน หลงัจาก

ครูผูส้อนกระตุน้นกัเรียนใหร่้วมกนั ก าหนดขอบเขตและแจกแจง

รายละเอยีดของเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหม้คีวามชดัเจนมากยิ่งขึ้น  

 2. ข ัน้ส  ารวจและคน้หา 

    2.1 ครูผูส้อนเปิดสื่อการสอนเกี่ยวกับการเตรียม

สารละลายจากสารบริสุทธ์ิและการเตรียมสารละลายจากสารละลาย

เขม้ขน้จากแหล่งขอ้มูลสารสนเทศใหน้กัเรียนดู เพื่อกระตุน้ให ้

นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน และไดร้บัความรูเ้บื้องตน้

เกี่ยวกบัการเตรียมสารละลายก่อนเริ่มเรียนเนื้อหาและลงมอืท า

การทดลองจริงในคาบเรียน  

    2.2 ครูตั้งค าถามใหน้ักเรียนร่วมกนัอภิปราย เรื่อง

สมบตัิบางประการของสารละลาย ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจ 

และร่วมอภปิราย โดยศึกษาจากหนงัสอืเรียน หรือในอนิเตอรเ์น็ต  

 3. ข ัน้อธิบายละลงขอ้สรุป 

    3.1 ครูอธิบายและยกตวัอย่าง การค านวณ เรื่อง การเตรียม

สารละลาย และสมบตัิบางประการของสารละลาย  

    3.2 ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบ

จากโจทย์ตัวอย่าง โดยใชเ้ทคนิค K W D L เพื่อใหน้ักเรียน 

เกิดความเขา้ใจในหลกัการการค านวณมากขึ้น 

 4. ข ัน้ขยายความรู ้

    4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมในหวัขอ้ หรือเนื้ อหาในส่วน 

ที่นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจหรือเกิดขอ้สงสยั จากนัน้ลงขอ้สรุป เรื่อง 

การเตรียมสารละลาย และสมบตัิบางประการของสารละลาย 

ร่วมกบันกัเรียนเพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจมากขึ้น 

    4.2 ครูมอบหมายใหน้กัเรียนท าชุดฝึกทกัษะกระบวนการ

แกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี เป็นรายบุคคลเมื่อสิ้นสุดแต่ละแผน 

การจดัการเรียนรู ้และใหน้กัเรียนสามารถปรึกษากนัไดภ้ายในกลุม่ 

 5. ข ัน้ประเมนิผล 

    5.1 ครูประเมนิพฤติกรรมคุณลกัษณะที่พงึประสงคข์อง

นกัเรียนโดยใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน  

    5.2 ครูประเมินทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทาง

เคมขีองนกัเรียนจากแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที ่2 

 ขัน้ท่ี 3 การสงัเกต (Observation) 

 ผูว้ ิจยัไดด้ าเนินการสงัเกตการณ์โดยแบ่งช่วงเวลาใน

การสงัเกตเป็น 2 ช่วงเวลา ดงัตารางที ่4 

 

ตารางที่ 4  การสงัเกตการณ์ในวงจรปฏบิตัิการที่ 2 

ช่วงเวลา กิจกรรมที่ด าเนินการ เครื่องมอืที่ใช ้

1. ระหว่าง

ด าเนินจดั

กิจกรรม 

1. สงัเกตพฤติกรรมการ

เรียนของของนกัเรียน 

1. แบบสงัเกต         

พฤติกรรมของนกัเรียน 

2. หลงัการ

ด าเนินกิจกรรม

เสร็จสิ้น 

1. บนัทกึความคิด เหน็

ของนกัเรียนที่มต่ีอการ

จดักิจกรรม 

2. ประเมนิทกัษะการ

ค านวณของผูเ้รียน 

1. แบบสมัภาษณ์ 

2. แบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏบิตัิการที่ 2  

 

 ขัน้ท่ี 4 การสะทอ้นผล (Reflection) 

 ในขณะที่มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนนัน้ ผูว้ิจยั 

ไดส้งัเกตและเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบส ังเกตพฤติกรรม 

ของนกัเรียน สมัภาษณ์นกัเรียน และแบบทดสอบทา้ยวงจรที่ 2 

แสดงผลดงันี้ 

 1. ผลการบนัทึกการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

ผลการวิเคราะหข์อ้มูลที่ไดจ้ากแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียน 

ของนกัเรียนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึ้นเก่ียวกบัพฤติกรรมการเรียนดา้นต่าง ๆ 

ของนกัเรียนระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้แสดงผลดงันี้ 
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ตารางที่ 5  คะแนนแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

 
 

 จากตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสงัเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน โดยผูว้จิยัเป็นผูป้ระเมนินกัเรียน

พบว่า ค่าเฉลี่ยของแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 2.90 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 0.20  

 2. ผลการวเิคราะหก์ารสมัภาษณ์  

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลที่ไดจ้ากแบบสมัภาษณ์นักเรียน 

ที่ผูว้จิยัสรา้งขึ้น เป็นขอ้มูลเกี่ยวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

เรื่องสารละลาย โดยใชก้ิจกรรมการเรียนการสอนแบบการเรียน 

สบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL พบว่า ผูเ้รียนเริ่ม

คุน้ชินกบัเทคนิคการสอนจากวงจรปฏิบตัิการที่ผ่านมาจึงท าให ้

ผูเ้รียนสามารถลงมอืปฏบิตัิไดต้ามเกณฑท์ี่ต ัง้ไว ้เนื้อหาเหมาะสม

และง่ายต่อความเขา้ใจดี ชุดฝึกทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา

ทางเคมี มีการล าดบัจากขอ้ที่ง่ายไปขอ้ที่ยาก ช่วยในการการแก ้

โจทยป์ญัหาไดด้ี แต่นกัเรียนบอกว่าโจทยบ์างขอ้ยงัไม่เขา้ใจ แต่ได ้

เพือ่นในกลุม่ช่วยอธิบาย บรรยากาศในหอ้งเรียนด ีเงยีบ และตัง้ใจ

ฟงัผูว้จิยัน าเสนอบทเรียน  

 3. ผลการประเมนิทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

จากการท าแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการที่ 2 แสดงผลดงั 

ตารางที ่6 

 

 

 

ตารางที่ 6  คะแนนแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏบิตัิการที ่2 

นกัเรียน 

 (25 คน) 

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมี 

ข ัน้ที่ 1 

(32)  

ข ัน้ที่ 2 

(48) 

ข ัน้ที่ 3 

(48) 

ข ัน้ที่ 4 

(24) 

รวม 

(152) 

( X ) 30.84 46.68 46.00 22.96 146.48 

รอ้ยละ 96.38 97.25 95.83 95.67 96.37 

ผ่านเกณฑ ์

(คน) 
25 25 25 25 25 

 

 จากตารางที่ 6 พบว่า ผลการท าแบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏิบตัิการที่ 2 เรื่องสารละลาย หลงัเสร็จสิ้นวงจรปฏิบตัิการที่ 2 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 25 คน นักเรียน 

มีคะแนนทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์ปัญหาเคมี ท ัง้ 4 ข ัน้ตอน  

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม ดงันี้  ข ัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจ

ปญัหา มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 30.84 คิดเป็นรอ้ยละ 96.38 ข ัน้ที่ 2 

วางแผนแกป้ญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 46.68 คิดเป็นรอ้ยละ 

97.25 ข ัน้ที ่3 ด าเนินการแกป้ญัหาและประมวลผล มคีะแนนเฉลีย่

เท่ากบั 46.00 คิดเป็นรอ้ยละ 95.83 และข ัน้ที่ 4 ตรวจสอบความ 

ถูกตอ้งของการแกป้ญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 22.96 คิดเป็น 

รอ้ยละ 95.67 นกัเรียนมคีะแนนเฉลีย่รวม เท่ากบั 146.48 คิดเป็น

รอ้ยละ 96.37 ซึ่งมีนักเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 75  

ของคะแนนเต็ม จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 ของนกัเรียน

ท ัง้หมด 

 4. สรุปผลการจดัการเรียนรูใ้นวงจรปฏบิตัิการที ่2 

 จากการน าแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 และแผนการจดั 

การเรียนรูท้ี ่4 ไปใชใ้นการพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา

ทางเคม ีและผูเ้รียนมาท าการวเิคราะหผ์ล สรุปวจิยัในวงจรปฏบิตัิการที ่2 

ดงัต่อไปนี้ 

    4.1 ผูเ้รียนใหค้วามสนใจกบัการจดักิจกรรมในแต่ละ 

ข ัน้ตอนเป็นอย่างดี โดยผูเ้รียนปฏบิตัิกิจกรรมตามข ัน้ตอนที่ผูว้จิยั

ไดอ้อกแบบไว ้ท าใหก้ารเรียนรูเ้ป็นไปดว้ยความสะดวกรวดเร็ว 
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    4.2 ผูเ้รียนมีความสุขสนุกสนานกบัการท ากิจกรรม 

ผูเ้รียนมีความรับผิดชอบในหนา้ที่ของตนเองมากขึ้น และมี 

การช่วยเหลอืท าใหเ้กิดความสามคัคีภายในกลุม่ และผูเ้รียนมคีวาม

พยายามแกป้ญัหาดว้ยตนเอง เกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองมากขึ้น 

   4.3 เมือ่วเิคราะหค์ะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏบิตัิการที ่2 พบว่า นกัเรียนมคีะแนนเฉลีย่สูงกว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 75 

ตามทีต่ ัง้ไว ้จ านวน 25 คน 

 3. ผลการประเมินประสิทธิภาพของการจดักิจกรรม 

เรื่องสารละลาย โดยการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5E) 

ร่วมกบัเทคนิค KWDL  

 จากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้ท ัง้ 4 แผน 

พบว่า นักเรียนมีผลคะแนนจากการท าแบบวดัความสามารถ 

ในการแกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี เรื่องสารละลาย นักเรียนชัน้มธัยม 

ศึกษาปีที ่4 จ านวน 4 ขอ้ ปรากฏผลดงัตารางที ่7 

 

ตารางที่ 7  คะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหา 

             ทางเคม ีเรื่องสารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยม 

             ศึกษาปีที ่4 

นกัเรียน 

 (25 คน) 

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมี 

ข ัน้ที่ 1 

(16)  

ข ัน้ที่ 2 

(24) 

ข ัน้ที่ 3 

(24) 

ข ัน้ที่ 4 

(12) 

รวม 

(76) 

( X ) 15.76 23.72 23.16 11.92 74.56 

รอ้ยละ 98.50 98.83 96.50 99.33 98.11 

ผ่านเกณฑ ์

(คน) 
25 25 25 25 25 

 

 จากตารางที่ 7 พบว่า คะแนนจากการท าแบบวดัทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 25 คน นกัเรียนมีคะแนนแบบวดั

ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคม ีท ัง้ 4 ข ัน้ตอน ดงันี้  ข ัน้ที่ 1 

ท าความเขา้ใจปญัหา มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 15.76 คิดเป็นรอ้ยละ 

98.50 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.51 ข ัน้ที่ 2 วางแผน

แกป้ัญหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 23.72 คิดเป็นรอ้ยละ 98.83 

มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) 0.83 ข ัน้ที่ 3 ด าเนินการ

แกป้ญัหาและประมวลผล มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 23.16 คิดเป็นรอ้ย

ละ 96.50 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) 0.88 และข ัน้ที่ 4 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการแกป้ญัหา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 

11.92 คิดเป็นรอ้ยละ 99.33 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) 

0.39 นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรวม เท่ากบั 74.56 คิดเป็นรอ้ยละ 

98.11 จ านวนนกัเรียนที่ผ่านเกณฑ ์จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 

100 ดงันั้นมีนักเรียนมากกว่ารอ้ยละ 75 ของนักเรียนท ัง้หมด 

มคีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 

 

สรุปและอภปิรายผลการวิจยั 

สรุป 

 จากการน ารูปแบบการวจิยัเชงิปฏบิตัิการ เพือ่พฒันาทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่อง สารละลาย ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เป็นจ านวน 2 วงจรปฏบิตัิการ 

จากการท าแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการ ซึ่งผลปรากฏว่า 

ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 นกัเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 75 

ของคะแนนเต็ม จ านวน 4 คน คิดเป็นรอ้ยละ 16 ของนกัเรียน

ท ัง้หมด วงจรปฏบิตัิการที่ 2 นกัเรียนทีม่คีะแนนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 

75 ของคะแนนเต็ม จ านวน 25 คน คิด เ ป็นรอ้ยละ 100 

ของนักเรียนท ั้งหมด  และนักเรียนมีคะแนนแบบว ัดท ักษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคม ีท ัง้ 4 ข ัน้ตอน มีค่าเฉลี่ยรอ้ยละ 

98.11 โดยมีนักเรียน จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 

ของนักเรียนท ั้งหมดมีคะแนนผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 75 ขึ้ นไป 

ของคะแนนเต็มซึง่เป็นไปตามเกณฑท์ีผู่ว้จิยัตัง้ไว ้

 

อภปิรายผล 

 1. การวิจยัเชิงปฏิบตัิการในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 การจดั 

การเรียนรูด้ว้ยแผนการจดัการเรียนรูจ้ านวน 2 แผน นักเรียน

ท ัง้หมด 25 คน เมื่อวิเคราะห์ขอ้มูลจากการท าแบบทดสอบ 

ทา้ยวงจรปฏิบตัิการที่ 1 เรื่องสารละลาย หลงัเสร็จสิ้นวงจร

ปฏิบตัิการที่ 1 ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคมี ท ัง้ 4 ข ัน้ตอน เฉลี่ยรวมเท่ากบั 

104.4 คิดเป็นรอ้ยละ 68.71 นกัเรียนมคีะแนนเฉลีย่ไม่ผ่านเกณฑ์
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รอ้ยละ 75 ของคะแนนเต็ม จ านวน 21 คน ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าวงจร

ปฏิบตัิการที่ 1 ยงัไม่สามารถพฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์

ปญัหาทางเคมี เรื่องสารละลาย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

โดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค 

KWDL ใหผ่้านเกณฑร์อ้ยละ 75 ของคะแนนเต็มได ้เพราะในแต่ละ

ข ัน้ตอนของกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคมีนัน้มีนกัเรียนต า่

กว่ารอ้ยละ 75 ของนกัเรียนท ัง้หมด มคีะแนนเฉลีย่ไม่ผ่านเกณฑ์

รอ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม ซึ่งเป็นผลมาจากผูเ้รียนนัน้ขาด

ความเขา้ใจและไม่คุน้เคยกบัการแกโ้จทยป์ญัหาที่มหีลายข ัน้ตอน 

ท าใหเ้กิดความสบัสนเกี่ยวกบัการตอบค าถามในแต่ละข ัน้ตอน 

ของเทคนิค KWDL เพราะเป็นเทคนิคใหม่ที่นกัเรียนพึ่งไดเ้รียนรู ้

หากในโจทยท์ีม่คีวามซบัซอ้นไม่มากนกัเรียนสามารถแกโ้จทยใ์นแต่

ละข ัน้ตอนไดอ้ย่างชดัเจน แต่หากเมื่อเป็นโจทยป์ญัหาที่ซบัซอ้น

นักเรียนไม่สามารถระบุสิ่งที่โจทย์ตอ้งการไดค้รบถว้น และไม่

สามารถตรวจสอบไดค้รบทุกข ัน้ตอนในการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ี

รวมท ัง้นกัเรียนยงัมขีอ้สงสยัเกี่ยวกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละ

ข ัน้ของทกัษะกระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีดงันัน้ผูว้จิยัจงึได ้

มกีารปรบัปรุงรูปแบบของแผนการจดัการเรียนรู ้รูปแบบการจดัการ

เรียนการสอน โดยการน าเกมสเ์ขา้มาเพื่อดึงดูด และกระตุน้ความ

สนใจของนกัเรียนเพื่อเป็นการผ่อนคลายก่อนเขา้สู่บทเรียน และมี

การน าคลปิเขา้มาประกอบการสอนเพื่อเป็นสื่อใหน้กัเรียนเกิดความ

สนใจมากขึ้น รวมท ัง้ชี้แจงเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหม่เพือ่ใหน้กัเรียน

เกิดความเขา้ใจในเกณฑก์ารใหค้ะแนนของของทกัษะกระบวนการ

แกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี และมีการเพิ่มโจทย์ตวัอย่างที่มีความ

ซบัซอ้นมากนอ้ยตามล าดบัเพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กแกโ้จทยม์ากขึ้น 

โดยเพิม่ระดบัความยากงา่ยของโจทยเ์ขา้มาดว้ย     

2. การวจิยัเชิงปฏิบตัิการในวงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูว้จิยัได ้

ปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรูท้ ัง้ 2 แผน แลว้น ามาใชใ้นการ

จดัการเรียนการสอนใหก้บันกัเรียน จากนัน้จึงไดน้ าแบบทดสอบ

ทา้ยวงจรปฏิบตัิการที่ 2 พบว่า ผลการท าแบบทดสอบทา้ยวงจร

ปฏิบตัิการที่ 2 เรื่องสารละลาย หลงัเสร็จสิ้นวงจรปฏิบตัิการที่ 2 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  4 นักเรียนมีคะแนนทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคม ีท ัง้ 4 ข ัน้ตอน นกัเรียนมคีะแนน

เฉลีย่รวม เท่ากบั 146.48 คิดเป็นรอ้ยละ 96.37 ดงันัน้มนีกัเรียน

มากกว่ารอ้ยละ 75 ของนกัเรียนท ัง้หมด มคีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑ์

รอ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เป็นเช่นนี้ เพราะผูว้จิยัไดป้รบัปรุง

การจดัการเรียนรู ้ในนักเรียนมีความตื่นตวั จากการเล่นเกมส์ 

ก่อนเริ่มการเรียนการสอน มีการน าคลิปสื่อการสอนมาใช ้

ประกอบการสอนเพือ่เพิม่ความเขา้ใจมากขึ้น และมกีารสรุปเทคนิค

และสูตรสมการเพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจมากขึ้นก่อนการแก ้

โจทยป์ญัหาทางเคม ีส่งผลใหน้กัเรียนมคีวามรูค้วามเขา้ใจมากขึ้น

ทุกคนสามารถแกโ้จทย์ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง ระบุสิ่งที่โจทย์

ตอ้งการในทุกข ัน้ตอนการแกโ้จทยป์ญัหาไดอ้ย่างครบถว้น และ 

ไดเ้นินการแกโ้จทยป์ญัหาไดอ้ย่างแม่นย า สามารถบอกค าตอบ 

ไดถู้กตอ้ง และสรุปข ัน้ตอนการคิดหาค าตอบไดอ้ย่างระเอียด

ครบถว้น  

 เมื่อผูว้ิจยัด าเนินการปฏิบตัิการตามวงจรปฏิบตัิการครบ 

ทัง้ 2 วงจรปฏิบตัิการแลว้ ไดใ้หน้กัเรียนท าการท าแบบวดัทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 25 คน ผลปรากฏว่ามคีะแนนทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาเคม ีท ัง้ 4 ข ัน้ตอน นกัเรียนมคีะแนน

เฉลี่ยรวม เท่ากบั 74.56 คิดเป็นรอ้ยละ 98.11 จ านวนนกัเรียน 

ที่ผ่านเกณฑ ์จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 100 ดงันัน้มนีกัเรียน

มากกว่ารอ้ยละ 75 ของนกัเรียนท ัง้หมด มคีะแนนเฉลีย่ผ่านเกณฑ์

รอ้ยละ 75 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เนื่องมาจากว่าการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เพือ่พฒันาทกัษะกระบวนการแกโ้จทย์

ปญัหาทางเคมีใหอ้ยู่ในระดบัสูงขึ้น อาจมาจากการจดัการเรียนรู ้

ที่ใหผู้เ้รียนไดส้รา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเองตามข ัน้ตอนการสืบ

เสาะหาความรู ้(5E) โดยผูว้ิจยัมีการสอดแทรกเทคนิค KWDL 

ที่เป็นเทคนิคที่ท าใหผู้เ้รียนสามารถคิดแกโ้จทยป์ญัหาอย่างเป็น

ระบบ ลงในข ัน้ตอนการสบืเสาะหาความรู ้(5E) 2 ข ัน้ตอนดว้ยกนั 

คือ ข ัน้ที ่2 ข ัน้ส  ารวจคน้หา คือ ผูเ้รียนจะไดดู้ตวัอย่างการท าโจทย์

อย่างเป็นระบบ และท าแบบฝึกทกัษะเป็นรายบุคคล นอกจาก

ผูเ้รียน จะไดส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านกิจกรรมต่าง ๆ แลว้

ในทุกแผนการจดัการเรียนรูผู้เ้รียนจะไดเ้ชื่อมโยงความรูท้ี่ไดเ้พื่อ 

ไปใชใ้นการแกโ้จทยป์ญัหาโดยผ่านข ัน้ตอนของ KWDL ในตวัอย่าง

ที่ครูผูส้อนและผูเ้รียนไดฝึ้กท าร่วมกนัในชัน้เรียน นกัเรียนจะได ้
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ท างานแลกเปลีย่นความคิดเหน็และค าตอบ ซึง่สอดคลอ้งกบัทฤษฎี

การสรา้งความรู ้(Constructivism) (จนัทรเ์พ็ญ ภูโสภา, 2563, 

น.199) มหีลกัการพื้นฐานคือ ในการเรียนผูเ้รียนตอ้งเป็นผูก้ระท า

และสรา้งความรู ้และทฤษฎีของบรูเนอร ์(Brunner, 1963; อา้งถึงใน 

ชยัวฒัน์ สุทธิรตัน์, 2553, น. 26) ที่กล่าวว่ามนุษยเ์ลอืกที่จะรบัรู ้

ในสิ่งที่ตนเองสนใจและการเรียนรูเ้กิดจากกระบวนการคน้พบ 

ดว้ยตวัเองและข ัน้ที ่4 ข ัน้ขยายความรู ้ในทุกแผนการจดัการเรียนรู ้

ผู เ้รียนจะไดร้บัประสบการณ์ การฝึกฝน ความรูเ้พิ่มเติมหรือ 

อาจเป็นความรูใ้หม่จากการไดฝึ้กท าโจทย์ที่มีความหลากหลาย 

ในแบบทดสอบทา้ยวงจรปฏิบตัิการท ัง้ 2 วงจร และสามารถน า

ความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นการแกโ้จทย์ต่อไปโดยกระท าผ่านข ัน้ตอน 

ของเทคนิค KWDL ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของพทัธมน วริิยะธรรม 

(2559, น. 151-153) ไดท้ าการศึกษาการพฒันาการดา้นผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนและความสามารถในการแกโ้จทย์ปัญหาทางเคมี 

เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4 โดยใช ้

การจดัการเรียนรูว้ฏัจกัร 7E ร่วมกบัเทคนิค KWDL ผลวจิยัพบว่า 

ความสามารถในการแกโ้จทย์ปัญหา เรื่องปริมาณสารสมัพนัธ์  

หลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบวฏัจกัร 7Eร่วมกบัเทคนิค 

KWDL มพีฒันาการทีสู่งขึ้นมค่ีาเฉลีย่รอ้ยละ 59.09 ซึง่อยู่ในระดบัทีสู่ง  

 

ขอ้เสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้ 

    1.1 ผูว้ิจยัควรท าการปฐมนิเทศผูช่้วยนกัเรียนใหเ้กิด

ความรูค้วามเขา้ใจในข ัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้และเกณฑ์

การใหค้ะแนนของเทคนิค KWDL เพือ่ใหน้กัเรียนสามารถปฏบิตัิได ้

อย่างถูกตอ้ง 

    1.2 ผูว้ิจ ัยควรใหค้วามส าคัญกับการพฒันาทกัษะ

กระบวนการแกโ้จทยป์ญัหาทางเคม ีเรื่องสารละลาย ในข ัน้ตอนการ

น าความรูม้าประยุกตใ์ช ้โดยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนในการแกโ้จทยเ์พิ่ม

มากขึ้น 

 

 

 

 

 2. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการวิจยัคร ัง้ต่อไป 

    2.1 ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้

การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

กบัเทคนิคการจดัการเรียนรูแ้บบอื่นๆ 

    2.2 ควรศึกษาเกี่ยวกับการพฒันาทกัษะอื่น ๆ เช่น 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทกัษะที่เกี่ยวกบัการคิดและ 

การค านวณ เป็นตน้ โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้

(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เพือ่ใหผู้เ้รียนสามารถน าทกัษะเหล่านี้

ไปใชใ้นการเรียนรูด้ว้ยตนเองในชวีติประจ าวนั 
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