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บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ทาํการศกึษาความเขาใจทางคณิตศาสตร ตามกรอบทฤษฏ ีAction-process-structure (APS)  

เรื่อง  ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก  นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6/1  โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ  จังหวัดมหาสารคาม  ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 จํานวนนักเรียน 45 

คน ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) และเลือกนักเรียนจํานวน 6 คน เปนกรณีศึกษาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ครั้งนี้ ไดแก แบบทดสอบวัดความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน เปนแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ มีคา

ความยาก ระหวาง 0.41-0.62 คาอํานาจจําแนกรายขอ ระหวาง 0.40-0.87 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เทากับ 0.725  และแบบสัมภาษณ

แบบไมมีโครงสราง  วิเคราะหขอมูลดวยวิธีพรรณนาวิเคราะห ผลการวิจัยพบวา

 นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร ขอที่ 1 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 88 และระดับกระบวนการรอยละ 85 

ขอที่ 2 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 85 และระดับกระบวนการรอยละ 67 ขอที่ 3 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 

84  ระดบักระบวนการรอยละ 66 และระดบัโครงสรางรอยละ 23 ขอที ่4 มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทํารอยละ 86  ระดบักระบวนการ

รอยละ 65 และระดับโครงสรางรอยละ 27 และขอที่ 5 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 80 ระดับกระบวนการรอยละ 68 และ

ระดับโครงสรางรอยละ 20  

 กรณีศึกษานักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร ขอที่ 1 นักเรียนกลุมเกงและกลุมออน มีความเขาใจทางคณิตศาสตรระดับ

การจัดกระทําและระดับกระบวนการ ครบทุกคน ขอที่ 2 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คนและระดับ

กระบวนการ จํานวน 2 คน นักเรียนกลุมออน มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คนและระดับกระบวนการ จํานวน 1 คน 

ขอที่ 3 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง จํานวน 1 คน นักเรียน

กลุมออน มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสรางไมมีนักเรียนคนใดทําได ขอที่ 4 

นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง จํานวน 2 คน นักเรียนกลุม

ออนไมมีความเขาใจไดทั้ง 3 ระดับ และขอที่ 5 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการ

และระดับโครงสราง จํานวน 1 คน นักเรียนกลุมออนไมมีความเขาใจทั้ง 3 ระดับและจากสรุปสัมภาษณ นักเรียนกลุมเกงมีความเขาใจ

ในระดับการจัดกระทําครบทุกคน เพราะนักเรียนเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฎีเกี่ยวกับลิมิตจึงนํามาใชในการหาคําตอบได  ความเขาใจระดับ
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กระบวนการครบทุกคนเพราะนักเรียนเขาใจนิยาม ทฤษฏีวิธีการหาคําตอบลิมิตของฟงกชันบนชวง และความเขาใจระดับโครงสรางมี

ความเขาใจบางคน แตบางคนก็หาคําตอบความตอเนื่องของฟงกชันไมได เพราะไมเขาใจนิยาม ทฤษฏีและลําดับข้ันตอนวิธีการหาคํา

ตอบวาแตละขั้นตอนมีวิธีการหาคําตอบอยางไรจึงทําใหหาคําตอบความตอเนื่องของฟงกชันไมได นักเรียนกลุมออนมีความเขาใจใน

ระดับการจัดกระทําครบทุกคน เพราะนักเรียนเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฎีเกี่ยวกับลิมิตจึงนํามาใชในการหาคําตอบไดไมมีความเขาใจระดับ

กระบวนการและระดับโครงสรางเพราะนักเรียนไมเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฏี วิธีการหาคําตอบและลําดับขั้นตอนวิธีการหาคําตอบวาแตละ

ขั้นตอนมีวิธีการหาคําตอบอยางไรจึงทําใหหาคําตอบความตอเนื่องของฟงกชันไมได

 คําสําคัญ  :  ความเขาใจทางคณิตศาสตร

ABSTRACT
 The purpose of this research was to assess mathematical understandings of 12th grade students on 

the topic of “Limits and Continuity of Functions by using Action-Process-Structure Theory. The target population 

of the research, selected by the purposive random sampling was six students 12th grade students of 

Nadoonprachasan School, Mahasarakham. The instruments used in this research were: 1) 5 multiple-choice 

mathematical problems with 0.41 to 0.62 difficulty indices, .40-.87 discrimination indices and .725 validity 

index, and 2) an interview form. The descriptive analysis was used for analyzing data. 

 The findings indicated that the levels of the understandings regarding the action and process of the 

first question of both high-achieving students and low-achieving students were 88% and 85% respectively. 

The levels of the understandings regarding the action and process of the second question of both                        

high-achieving students and low-achieving students were 85% and 67% respectively. The levels of the 

understandings regarding the action, process and structure of the third question of both high-achieving 

students and low-achieving students were 84%, 66% and 23% respectively. The levels of the understandings 

regarding the action, process and structure of the fourth question of both high-achieving students and          

low-achieving students were 86%,  65% and 27% respectively. The levels of the understandings regarding 

the action, process and structure of the fifth question of both high-achieving students and low-achieving 

students were 80%, 68% and 20% respectively.

 In case of the mathematical understandings of the students, the findings showed that all high-achieving 

students and low-achieving students understood the action and process of the first question. Three               

high- achieving students understood the action of the second question and two high-achieving students 

understood the process of the second question. Whereas, three low-achieving students understood the action 

of the second question, and one low-achieving student understood the process.  Three high-achieving students 

understood the action of the third question, one high-achieving student understood the process and the 

structure of the third question. In addition, only three low-achieving students understood the action of the 

third question. Three high- achieving students understood the action of the fourth question, and two 

high-achieving students understood the process and the structure of the fourth question. Whereas, all 

low-achieving students did not understand all three levels of the mathematical understandings. Three 

high-achieving students understood the action of the fourth question, and one high-achieving student 
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understood the process and the structure of the fourth question. Whereas, all low-achieving students did not 

understand all three levels of the mathematical understanding. Accordance with the interview, the study 

showed that all high-achieving students of the target population understood the action of mathematical 

problems because they understood the definition, rule and theory of “Limits”, and they also understood the 

process of five questions because they understood the definition, and theory for finding an answer of “Functions 

of Limits”. Some students did not understand the structure of mathematical problems because they could not 

find an answer of the Continuity of Functions” , they did not understand definition, theory and process of 

finding an answer. All low-achieving students of the target population understood the action of mathematical 

problems because they understood the definition, rules, and theory of “Functions of Limits”, and they employed 

the understandings for finding an answer. However, all low- achieving students of the target population did 

not understand the process and structure of  mathematical problems because they did not understand the 

definition, rules, theory and method for finding an answer of “the Continuity of Functions” of each step.

 Keywords  :  Mathematical Understandings

บทนํา
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่วาดวยเหตุผล กระบวนการคิด 

และการแกปญหาคณิตศาสตรจึงเปนวิชาท่ีชวยเสริมสรางให

นักเรียนเปนคนมีเหตุผล มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปน

ระบบตลอดจนมีทักษะการแกปญหาทําใหสามารถวิเคราะห

ปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาด

การณ วางแผน ตดัสนิใจและแกปญหาไดอยางเหมาะสม ซ่ึงเปน

ประโยชนในชีวิตประจําวัน ยิ่งกวานั้นคณิตศาสตรยังเปนเครื่อง

มือสําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจน

ศาสตรอื่นๆ ทําใหมีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีอยางมากในทุกวันนี้ 

 เปาหมายหลักของการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน

ปจจุบัน มุงเนนไปที่การจัดการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนเกิดความรู

ความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตรไปพรอมๆกับการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนการสงเสริมใหนักเรียนได

คดิและมองเหน็ถงึความสมัพนัธระหวางคณติศาสตรกบัสิง่ทีอ่ยู

ในธรรมชาติ ทําใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีความหมาย

และสามารถนําสิ่งที่เรียนไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตจริงได        

สุลัดดา ลอยฟา (2546:1) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายของการเรียน

การสอนคณิตศาสตรวา เพื่อมุ งพัฒนาความรูความเขาใจ         

ของนักเรียน โดยเนนความเขาใจเชิงสัมพันธ (Relational 

understanding) เปนการพัฒนาความเขาใจอยางมีความหมาย  

การอธิบายเหตุผลประกอบในแตละมโนทัศนและกรรมวิธีการ

คิดคํานวณ (Instreaevtal understanding) รวมทั้งสามารถ

เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางกรรมวิธีการคิดคํานวณและมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร นอกจากนี้ สมาคมครูคณิตศาสตรแหง

สหรัฐอเมริกาไดกลาววา เพื่อใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูและ

สามารถที่จะสรางความเขาใจไดควรที่จะสงเสริมใหนักเรียนได

สรางความรูดวยตนเอง (Constructivist) ซ่ึงผูสอนจะไมบอก

หรือแนะแนวทางวิธีการแกโจทยปญหาใหกับเด็กๆ เลย ยกเวน

ครูจะตั้งโจทยขึ้นมาและชักชวนหรือกระตุนใหเด็กๆไดคิดคน

ประดษิฐวธีิทาํข้ึนมาเอง และเมือ่เดก็ๆไดคาํตอบมาเรียบรอยแลว 

ผูสอนก็จะไมเฉลยในทันทีท่ีถูกหรือผิด แตจะซักชวนนักเรียน

ทั้งหมดใหรวมแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน ซึ่ง

วธีิการสอนนีส้งเสริมใหนกัเรียนไดสรางความรูดวยตนเอง ทาํให

นักเรียนรับรูวาเขาสามารถคิดและหาคําตอบไดจากตัวเขาเอง 

นอกจากนี ้ยงัเปนการสรางนสิยัทีด่ใีนการแลกเปลีย่นและรับฟง

ความคดิเหน็ของผูอืน่ พรอมท้ังไดกระตุนใหนกัเรียนไดใชความ

คิดไตรตรองหาขอสรปุหรือคําตอบที่ดีที่สุด วิธีการสอนนี้เปนวิธี

การสอนท่ีแตกตางกันอยางสิ้นเชิงกับวิธีการสอนในสมัยกอนท่ี 

ผูสอนจะเปนคนเดียวที่รูคําตอบเสมอ        

    การเรียนรูดวยความเขาใจ (Understanding) นั้นเปน

แนวคดิทีย่อมรับกนัอยางกวางขวางในวงการคณติศาสตรศกึษา 

จะเห็นวางานวิจัยหลายๆงานและเคร่ืองมือสื่อการเรียนรูที่ใชใน
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การศึกษาคณิตศาสตรมีเปาหมายหลักสงเสริมการเรียนรูดวย

ความเขาใจทางคณิตศาสตร หากกระบวนการ ขอเท็จจริง หรือ

แนวคิดทางคณิตศาสตร เปนสวนหนึ่งของเครือขายทางสติ

ปญญานั้น ระดับความเขาใจสามารถวัดไดโดยการพิจารณา

จํานวนของการพิจารณาเชื่อมโยงและความแกรง

 ของการเชื่อมโยง ซ่ึงสอดคลองกับ Hiebert and 

Carpente.(1992:1) ไดกลาวไววา การเรียนรูดวยความเขาใจ 

(Understanding) เปนแนวคิดท่ียอมรับกันอยางกวางขวางใน

วงการคณติศาสตรศกึษา จะเหน็วางานวจัิยหลายๆงานและเคร่ือง

มือสื่อการเรียนรูที่ใชในการศึกษาคณิตศาสตรมีเปาหมาย        

หลักสงเสริมการเรียนรูดวยความเขาใจทางคณิตศาสตร หาก

กระบวนการ ขอเท็จจริง หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร เปนสวน

หนึ่งของเครือขายทางสติปญญา จะเห็นวาการที่ผูเรียนมีความ

เขาใจทางคณิตศาสตรแสดงวาผูเรียนมีการเชื่อมโยงองคความรู

ที่หลากหลายภายในโครงสรางทางปญญาของผูเรียนนั่นเองซ่ึง

ชาญณรงค เฮียงราช (2552:1) ไดนําเสนอกรอบทฤษฎี Action-

process-structure (APS) เพ่ือใชอธิบายธรรมชาติของ

โครงสรางทางปญญาที่จําเปนตอการสรางความรูความเขาใจใน

มโนมตทิางคณติศาสตรของนกัเรียน รวมถงึแนวทางในการสราง

โครงสรางทางปญญานั้นดวย กรอบทฤษฎี Action-process-

structure (APS)  ไดจําแนกระดับความเขาใจเปน 3 ระดับ คือ  

ระดับความเขาใจในการจัดกระทํา (Action conceptual 

understanding) หมายถงึ ความเขาใจทีเ่กดิจากการทีผู่เรียนใช

ความรูเดิมมาสรางความหมายตอสิ่งเราภายนอกระดับความ

เขาใจในกระบวนการ (Process conceptual understanding) 

หมายถึง เมื่อนักเรียนสามารถพัฒนาความเขาใจจากการจัด

กระทาํหรือการคดิคาํนวณหลายๆคร้ัง จนกระท่ังนกัเรียนสามารถ

ที่จะใชความรูความเขาใจท่ีเกี่ยวของมาสรางความหมายสิ่งที่ได

จากการวดั การคดิคาํนวณ หรอืการจัดกระทาํอยางเปนลาํดบัขัน้

ตอนในรูปของมโนภาพ และระดับความเขาใจในโครงสราง 

(Structural conceptual understanding) หมายถึง ความ

เขาใจในระดับโครงสรางเปนความเขาใจที่เกิดจากการที่ความ

เขาใจในระดบักระบวนการหลายๆกระบวนการทีเ่กีย่วของกนัถกู

นาํมาเชือ่มโยงอยางเหมาะสมเพือ่ใชในการสรางความเขาใจ สรุป

ไดวา ภายใตกรอบทฤษฎี Action-process-structure ไดให

ความหมายของโครงสรางทางปญญาวาเปน กลุมของกระบวนการ 

วัตถุ และโครงสรางทางปญญาอื่นๆ ที่ถูกเชื่อมโยงดวยวิธีการ

ตางๆ ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 Anthony. (1996 : 1) กลาววา ครูจะตองจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยการเปลี่ยนสิ่งแวด ลอมของหองเรียนจาก

ครูมีความสําคัญในการเรียนการสอน มาเปนผูเรียนเปนสําคัญ 

โดยท่ีครจูะตองเปลีย่นบทบาทและวฒันธรรมการทํางานจากการ

เปนผูสอนผูชี้นําและเปนผูถายทอดมาเปนผูใหคําแนะนํา ผู

อํานวยความสะดวก ใหความชวยเหลือ ชวยสงเสริมสนับสนุนผู

เ รียนในการแสวงหาความรู โดยการเสนอแนะวิธีการและ

ยุทธศาสตรการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนลงมือเรียนรูและคนพบ

ความรูจากสือ่และแหลงการเรียนรูตางๆเพือ่นาํไปสรางองคความ

รู (Knowledge construction) ดวยตวัของนกัเรียนเอง นกัเรียน

สร างความเข าใจ ดังนั้นนักเรียนจะตองเป นผู ที่มีความ

กระตือรือรน (Active learning) และเปนผูที่กําหนดแนว  

ทางการเรียนรูดวยตนเอง (Self directed learning) เรียกทฤษฎี

ก าร เ รียน รู  ในลั กษณะนี้ ว  าทฤษฎีสร  า งสรรค คว าม รู  

(Constructivism) ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Glasersfeld.

(1995: 1) ทีว่าผูเรียนสรางความรูโดยกระบวนการคดิของตนเอง 

ผูสอนไมสามารถปรับเปลีย่นโครงสรางทางปญญาของผูเรียนได 

แตสามารถชวยใหผูเรียนปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาของ

ตนเองได โดยการจัดสภาพการณใหผูเรียนเกดิความขดัแยงทาง

ปญญา ซ่ึงเปนสภาวะที่ประสบการณใหมไมสอดคลองกับ

ประสบการณเดิม ผู เรียนตองพยายามปรับขอมูลใหมกับ

ประสบการณที่มีอยูเดิมแลวสรางเปนความรูใหมเปนผลให

โครงสรางทางปญญาเกิดการปรับเปลี่ยนโครงสรางใหม  

 ผลการสอบ O-Net  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

โรงเรียนนาดนูประชาสรรพ  มคีาเฉลีย่ของโรงเรียน เทากบั 10.03   

ซ่ึงตํ่ากวาคาเฉลี่ยของประเทศ เทากับ 28.56 โดยเฉพาะเร่ือง      

ลมิติและความตอเนือ่งของฟงกชนั ซ่ึงเปนเนือ้หา ทีค่วามยุงยาก

ในการทําความเขาใจ และจากประสบ การณสอนของผูวิจัย พบ

วา  นกัเรียนยงัไมเขาใจ เร่ือง ลมิติและความตอเนือ่งของฟงกชนั 

และยงัขาดการเชือ่มโยงความรูตางๆใหสอดคลองกบัสถานการณ

ในโจทยปญหาไดอยางถกูตองเหมาะสม ซ่ึงสิง่นีจ้ะเปนพืน้ฐานที่

สําคัญตอการเรียนแคลคูลัส ดังนั้นนักเรียนจะตองเกิดความ

เขาใจทางคณิตศาสตรหรือความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรใน

เร่ืองนี้อยางแทจริง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของวัชราภรณ  
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ปราณีธรรม. (2549: 80-81) การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับ

ฟงกชันกําลังสองของนักเรียนในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

โดยใชเครื่องคิดเลขกราฟก  ผลการวิจัยพบวา ในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรนักเรียนมีความเขาใจในระดับการกระทํา 

(Action) และระดับกระบวนการ (Process) เกี่ยวกับฟงกชัน

กาํลงัสอง มกีรณท่ีีนกัเรยีนสามารถเชือ่มโยงความเขาใจในระดบั

กระบวนการ (Process) และสมบัติที่เกี่ยวของในการแก

สถานการณปญหา แตไมสามารถแกสถานการณปญหาไดสําเรจ็ 

ซ่ึงแสดงใหเหน็วา แมวานกัเรียนจะมกีารเชือ่มโยงความเขาใจใน

ระดับกระบวนการ (Process) ที่เกี่ยวของกับสถานการณปญหา 

แตการเชื่อมโยงนั้นไมเหมาะสม ซ่ึงเปนสาเหตุใหนักเรียนไม

สามารถแกสถานการณปญหาได      

 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาความ

เขาใจเกี่ยวกับ เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน โดยอาศัย

แนวคิดเกี่ยวกับความเขาใจทางคณิตศาสตร ตามกรอบทฤษฎี 

Action-process-structure (APS)  เพือ่ใชอธิบายถงึโครงสรางทาง

ปญญาท่ีจาํเปนตอกระบวนการสรางความเขาใจทางคณติศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ

วัตถุประสงคของการวิจัย

 เพือ่ศกึษาความเขาใจทางคณิตศาสตร ตามกรอบทฤษฏี 

Action-process-structure (APS)  เรื่อง ลิมิตและความตอ

เนื่องของฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  

ขอบเขตการวิจัย

 1. ตัวแปรที่ศึกษา

  ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก ความเขาใจตามกรอบทฤษฎี 

Action-process-structure (APS)          

 2. เนื้อหา

  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก  เรื่อง ลิมิตและ

ความตอเนื่องของฟงกชัน หลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 

2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ       

 3. ระยะเวลาในการวิจัย

      การวจัิยในคร้ังนีด้าํเนนิการ ระหวางเดอืนกมุภาพนัธ 

ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก  นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6/1 โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ท่ีเรียนวิชา

คณิตศาสตรเพิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2554  จํานวน 

45 คน ทดสอบดวยแบบทดสอบอัตนัย เลือกนักเรียน จํานวน 

6 คน เปนกรณีศึกษาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive  

sampling) จํานวน  3  คน จากรอยละ  25  ของนกัเรียนท้ังหมด

ที่ไดคะแนนกลุมสูง และจํานวน 3 คน จากรอยละ 25 ของ

นักเรียนทั้งหมดที่ไดคะแนนกลุมตํ่า

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 1. แบบทดสอบอตันยั  เร่ือง ลมิติและความตอเนือ่งของ

ฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 5 ขอ 

 2. แบบสมัภาษณ ทีใ่ชในการวจัิยเปนแบบสมัภาษณทีไ่มมี

โครงสราง จะมีเฉพาะหัวขอหรือ แนวทางในการสัมภาษณเทานั้น 

เปนการถามแบบเจาะลกึเพือ่ใหไดขอมลูทีล่ะเอยีดลกึซ่ึง เปดโอกาส

ใหผูสัมภาษณแสดงความคิดเห็นไดอยางเต็มที่ เพื่อเปนประเด็น

ซักถามขอสงสยัหรือประเดน็ท่ีสาํคญัจากการสงัเกตพฤติกรรมการ

ทาํกจิกรรมการแกปญหาและแบบทดสอบ โดยมุงศกึษาความเขาใจ

วิธีการแกปญหาในแตละขั้นตอน และทําแบบทดสอบเพื่อนําผล

การสัมภาษณไปประกอบการวิเคราะหขอมูลตอไป  

การเก็บรวบรวมขอมูล

 การวจัิยคร้ังนีผู้วจัิยทาํการเกบ็รวบรวมขอมลูตามลาํดบั

ขั้นตอน  ดังนี้

  1. ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยถึงผูอํานวยการ

สถานศึกษา ในอาชีวศึกษาจังหวัดกาฬสินธุ เพื่อขอความ

อนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล และกําหนดวันเวลาในการ

ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล

  2. ประสานงานกบักลุมตัวอยาง เพ่ือชีแ้จงวัตถปุระสงค

ของการวจัิย บทบาทหนาท่ีของกลุมตัวอยาง  ชีแ้จงนกัเรียนรับทราบ

ถึงวัตถุประสงคของการสอบ และขอความรวมมือในการสอบดวย

ความตั้งใจ เพื่อใหไดผลตามความเปนจริง

  3. ทําการวัดความรูสึกเชิงจํานวนของนักเรียนโดย

ใชแบบวัดความรูสึกเชิงจํานวนแบบปรนัย กับ กลุมตัวอยางโดย
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ใชแบบทดสอบชุดเดียวกัน จํานวน 35 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง  

  4. เมือ่นกัเรียนทําแบบวดัความรูสกึเชงิจํานวนเสร็จ

เรียบรอยแลว ผูวิจัยไดใหนักเรียนกลุมเดิม ทําแบบวัดความ

สามารถดานการคิดคํานวณ จํานวน  35  ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง  

 

การวิเคราะหขอมูล

       การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูล ตามลําดับ

ขั้นตอนดังนี้

  1. ทําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัยถึงผูอํานวยการ

โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บ

รวบรวมขอมลู และกาํหนดวนัเวลาในการดาํเนนิการเกบ็รวบรวม

ขอมูล

  2. ติดตอประสานงานกับกลุมเปาหมาย เพื่อชี้แจง

วตัถปุระสงคของการวิจัย บทบาทหนาท่ีของกลุมเปาหมาย ชีแ้จง

ผูเขารวมการวิจัยรับทราบถึงวัตถุประสงคของการสอบ และขอ

ความรวมมือในการสอบดวยความตั้งใจ เพื่อใหไดผลตามความ

เปนจริง

  3.  เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดสอบ  ในขณะที่ผู

เขารวมวิจัยทําแบบทดสอบอัตนัย ไมมีการแทรกแซงจากผูวิจัย  

  4. หลังจากที่ผูวิจัยทําแบบทดสอบอัตนัยเสร็จ นํา

กระดาษคําตอบของผูเขารวมการวิจัย ตรวจใหคะแนน โดยใช

เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบรวมองคประกอบ (Holistic 

scoring rubric)

   5.  เลือกนักเรียนที่มีคะแนนกลุมสูงจํานวน 3 คน 

และ กลุมตํ่าจํานวน 3 คน ทําการสัมภาษณถึงความเขาใจทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน

  6. นาํผลท่ีไดจากการตรวจใหคะแนน และสมัภาษณ 

เพื่อมาวิเคราะหความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

การวิเคราะหขอมูล 

 ศกึษาความเขาใจทางคณติศาสตร  เร่ือง  ลมิติและความ

ตอเนื่องของฟงกชัน โดยวิเคราะหระดับความเขาใจทาง

คณติศาสตร ประกอบกบัผลการสมัภาษณนกัเรียนกลุมตวัอยาง 

โดยวิธีวิเคราะหเชิงบรรยาย  มีขั้นตอนดังนี้               

 1. ตรวจขอสอบ แลววิเคราะหผลที่ไดจากการทําแบบ

ทดสอบและแบบสัมภาษณนักเรียนหลังทําแบบทดสอบ โดยใช

กรอบทฤษฎี Action-process-structure (APS) ตามแบบ

ทดสอบแตละขอจะมีตัวชี้วัดความเขาใจ 

 2. นําแบบทดสอบที่นักเรียนตอบวิเคราะหเพื่อหาความ

เขาใจทางคณิตศาสตรตามกรอบทฤษฎี Action-process-

structure(APS)

 3. สมัภาษณนกัเรียนแตละคนเพือ่ศกึษาความเขาใจของ

นักเรียนแตละกลุมตลอดจนวิธีการหาคําตอบของแตละคน

 4. สรุปสาเหตุที่นักเรียนเกิดระดับความเขาใจเพื่อเสนอ

แนวทางแกไขจากนั้นนําผลการวเิคราะหเสนอตอคณะกรรมการ

ควบคมุวทิยานพินธและผูเชีย่วชาญเพือ่ตรวจสอบความถกูตอง

และเหมาะสม

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

 นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร ขอที่ 1 มีความ

เขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 88 และระดับกระบวนการรอย

ละ 85 ขอที่ 2 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 85 และ

ระดับกระบวนการรอยละ 67 ขอที่ 3 มีความเขาใจระดับการจัด

กระทํารอยละ 84 ระดับกระบวนการรอยละ 66 และระดับ

โครงสรางรอยละ 23 ขอท่ี 4 มคีวามเขาใจระดบัการจดักระทาํรอย

ละ 86  ระดับกระบวนการรอยละ 65 และระดับโครงสรางรอยละ 

27  และขอที ่5 มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทํารอยละ 80  ระดบั

กระบวนการรอยละ 68 และระดับโครงสรางรอยละ 20  

 กรณีศึกษานักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร ขอที่ 

1 นักเรียนกลุมเกงและกลุมออน มีความเขาใจทางคณิตศาสตร

ระดับการจัดกระทําและระดับกระบวนการ ครบทุกคน ขอที่ 2 

นกัเรียนกลุมเกง มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทาํ จํานวน 3 คน

และระดับกระบวนการ จํานวน 2 คน นักเรียนกลุมออน มีความ

เขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คนและระดับกระบวนการ 

จํานวน 1 คน ขอที่ 3 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการ

จัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง 

จํานวน 1 คน นกัเรียนกลุมออน มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทาํ 

จํานวน 3 คนระดบักระบวนการและระดบัโครงสรางไมมนีกัเรียน

คนใดทําได ขอที่ 4 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัด

กระทําจํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง 

จํานวน 2 คน นักเรียนกลุมออนไมมีความเขาใจไดทั้ง 3 ระดับ 
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และขอที่ 5 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา 

จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง จํานวน 1 

คน นักเรียนกลุมออนไมมีความเขาใจทั้ง 3 ระดับและจากสรุป

สัมภกลุมเกงมีความเขาใจในระดับการจัดกระทําครบทุกคน 

เพราะนกัเรียนเขาใจนยิาม กฎ ทฤษฎเีกีย่วกบัลมิติจึงนาํมาใชใน

การหาคาํตอบได  ความเขาใจระดบักระบวนการครบทุกคนเพราะ

นกัเรียนเขาใจนยิาม ทฤษฏวีธีิการหาคาํตอบลมิติของฟงกชนับน

ชวง และความเขาใจระดบัโครงสรางมคีวามเขาใจบางคน แตบาง

คนก็หาคําตอบความตอเนื่องของฟงกชันไมได เพราะไมเขาใจ

นยิาม ทฤษฏแีละลาํดบัขัน้ตอนวธีิการหาคาํตอบวาแตละขัน้ตอน

มีวิธีการหาคําตอบอยางไรจึงทําใหหาคําตอบความตอเนื่องของ

ฟงกชันไมได นักเรียนกลุมออนมีความเขาใจในระดับการจัด

กระทําครบทุกคน เพราะนักเรียนเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฎีเกี่ยว

กับลิมิตจึงนํามาใชในการหาคําตอบได ไมมีความเขาใจระดับ

กระบวนการและระดับโครงสรางเพราะนักเรียนไมเขาใจนิยาม 

กฎ ทฤษฏี วิธีการหาคําตอบและลําดับขั้นตอนวิธีการหาคําตอบ

วาแตละขั้นตอนมีวิธีการหาคําตอบอยางไรจึงทําใหหาคําตอบ

ความตอเนื่องของฟงกชันไมได

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีประเด็นสําคัญนํามาอภิปรายผลดังนี้

 นักเรียนกลุมเปาหมาย ขอที่ 1-5 มีความเขาใจทาง

คณิตศาสตรระดับการจัดกระทํารอยละ 84-88 มีระดับความ

เขาใจสูง ท้ังนี้อาจเปนเพราะขอคําถามยังไมยากไมซับซอน

เปนการนําความรูเดิมมาสรางความรูใหม นักเรียนสวนใหญจึง

หาคาํตอบได ขอที ่1-5 ระดบักระบวนการรอยละ 85-65 มรีะดบั

ความเขาใจปานกลางท้ังนีอ้าจเปนเพราะขอคาํถามเร่ิมทีจ่ะยุงยาก

และซับซอนมากขึ้นและมีการคิดคํานวณหลายๆครั้งจนสามารถ

สรางความหมายขึน้มาใหมเพือ่ใชแกปญหา จึงทาํใหนกัเรียนบาง

คนหาคําตอบไมได  ขอที่ 1-5 มีความเขาใจระดับโครงสรางรอย

ละ 27-20  มรีะดบัความเขาใจตํา่ ท้ังนีอ้าจเปนเพราะมขีอคาํถาม

ทียุ่งยากมากยิง่ขึน้ และไมมกีารนาํกระบวนการท่ีเกีย่วของกนัมา

เชื่อมโยงไดอยางเหมาะสม จึงทําใหนักเรียนสวนใหญหาคําตอบ

ไมได  ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎ ีAction-process-structure (APS) 

จําแนกระดับความเขาใจเปน 3 ระดับ คือ ระดับความเขาใจใน

การจัดกระทํา (Action conceptual understanding) หมาย

ถงึ ความเขาใจทีเ่กดิจากการทีผู่เรียนใชความรูเดมิมาสรางความ

หมายตอสิ่งเราภายนอก ระดับความเขาใจในกระบวนการ 

(Process conceptual understanding) หมายถงึ เมือ่นกัเรียน

สามารถพฒันาความเขาใจจากการจัดกระทาํหรือการคดิคาํนวณ

หลายๆคร้ัง จนกระท่ังนกัเรียนสามารถทีจ่ะใชความรูความเขาใจ

ทีเ่กีย่วของมาสรางความหมายสิง่ท่ีไดจากการวัด การคดิคาํนวณ 

หรือการจัดกระทาํอยางเปนลาํดบัข้ันตอนในรูปของมโนภาพ และ

ระดับความเขาใจในโครงสราง (Structural conceptual 

understanding) หมายถึง ความเขาใจในระดับโครงสรางเปน

ความเขาใจที่เกิดจากการที่ความเขาใจในระดับกระบวนการ

หลายๆกระบวนการทีเ่กีย่วของกนัถกูนาํมาเชือ่มโยงอยางเหมาะ

สมเพื่อใชในการสรางความเขาใจ สอดคลองกับวิจัยของ วัชราภ

รณ  ปราณีธรรม (2549 : 80-81) การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับ

ฟงกชันกําลังสองของนักเรียน ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

โดยใชเครื่องคิดเลขกราฟก  ผลการวิจัยพบวา ในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรนักเรียนมีความเขาใจในระดับการกระทํา 

(Action) และระดับกระบวนการ (Process) เกี่ยวกับฟงกชัน

กาํลงัสอง มกีรณท่ีีนกัเรียนสามารถเชือ่มโยงความเขาใจในระดบั

กระบวนการ (Process) และสมบัติที่เกี่ยวของในการแก

สถานการณปญหา แตไมสามารถแกสถานการณปญหาไดสําเรจ็

 นักเรียนกลุมกรณีศึกษา ขอที่ 1 นักเรียนกลุมเกงและ

กลุมออน มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทาํและระดบักระบวนการ

ครบทุกคน ทั้งนี้อาจเปนเพราะขอคําถามยังไมยากไมซับซอน

เปนการนําความรูเดิมมาสรางความรูใหม นักเรียนสวนใหญจึง

หาคาํตอบได ขอที ่2 นกัเรียนกลุมเกงและกลุมออน มคีวามเขาใจ

ระดับการจัดกระทําครบทุกคน กลุมเกง ระดับกระบวนการ 

จํานวน 2 คน กลุมออน ระดบักระบวนการ จํานวน 1 คน นกัเรยีน

ทั้ง 2 กลุมมีระดับความเขาใจในระดับการจัดกระทําครบทุกคน 

แตระดับกระบวนการมีความเขาใจไมครบทุกคน ท้ังนี้อาจเปน

เพราะขอคาํถามเร่ิมทีจ่ะยุงยากและซบัซอนมากขึน้และมกีารคดิ

คาํนวณหลายๆคร้ังจึงจะสามารถสรางความหมายขึน้มาใหมเพือ่

ใชแกปญหาได จึงทําใหนักเรียนกลุมออน 2 คน หาคําตอบไม

ได ขอที่ 3 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา 

จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง จํานวน 1 

คน นักเรียนกลุมออน มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 

3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสรางไมมีนกัเรยีนคนใด
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ทําได นักเรียนท้ัง 2 กลุมมีระดับความเขาใจในระดับการจัด

กระทําครบทุกคน สวนระดับกระบวนการและระดับโครงสราง

นกัเรียนมคีวามเขาใจ จํานวน 1 คน ทัง้นีอ้าจเปนเพราะขอคาํถาม

มีความยุ งยากซับซอนเพ่ิมขึ้นมีการนําเอาความเขาใจระดับ

กระบวนการหลายๆกระบวนการทีเ่กีย่วของกนัมาเชือ่มโยงอยาง

เหมาะสม ขอที่ 4 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัด

กระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับโครงสราง 

จํานวน 2 คน แตนกัเรยีนกลุมออนไมมคีวามเขาใจไดทัง้ 3 ระดบั 

ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักเรียนกลุมเกงสามารถนําความรูเดิมและ

ความรูใหมมาเชือ่มโยงกนั เพือ่นาํมาประยกุตใชในการหาคาํตอบ

ไดแตนกัเรียนกลุมออนไมสามารถนาํความรูเดมิและความรูใหม

มาเชือ่มโยงกนั เพือ่นาํมาประยกุตใชในการหาคาํตอบไดจงึทาํให

หาคาํตอบไมได และขอที ่5 นกัเรียนกลุมเกง มคีวามเขาใจระดบั

การจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการและระดับ

โครงสราง จํานวน 2 คน แตนักเรียนกลุมออนไมมีความเขาใจ

ไดท้ัง 3 ระดับ ท้ังนี้อาจเปนเพราะนักเรียนกลุมเกงสามารถนํา

ความรูเดิมและความรูใหมมาเชื่อมโยงกัน เพื่อนํามาประยุกตใช

ในการหาคาํตอบไดแตนกัเรียนกลุมออนไมสามารถนาํความรูเดมิ

และความรูใหมมาเชือ่มโยงกนั เพือ่นาํมาประยกุตใชในการหาคาํ

ตอบไดจึงทําใหหาคําตอบไมไดซ่ึงเปนไปตามทฤษฏีสรางสรรค

ความรูกับการเรียนรู (Constructivist) สอดคลองกับงานวิจัย

ของพเยียกร  แกวดวงตา (2549:81-82) การศึกษาความเขาใจ

เกีย่วกบัฟงกชนัเชงิเสนของนกัเรียนผลการวจิยัพบวา .การสราง

ความเขาใจเกีย่วกบัฟงกชนัเชงิเสนของนกัเรียนทีใ่ชเคร่ืองคดิเลข

กราฟก  นักเรียนสรางความเขาใจระดับการจัดกระทํา (Action) 

โดยที่นักเรียนสามารถแปลความหมายขอมูลจากตาราง  หาคา

ของฟงกชนัท้ังในรูปตาราง  กราฟและสมการได  แลวความเขาใจ

ระดับการจัดกระทําถูกพัฒนาเมื่อนักเรียนเกิดการปรับเปลี่ยน 

(Interiorization) เพื่อพิจารณาหาขอสรุปเปนกรณีท่ัวไปเปน

ความเขาใจระดับกระบวนการเกี่ยวกับความหมายของฟงกชัน

เชิงเสน (Process) จากความเขาใจระดับกระบวนการเกี่ยวกับ

ความหมายของฟงกชันเชิงเสนนักเรียนสรางความเขาใจระดับ

กระบวนการเกี่ยวกับความชัน

 กลุมเกง

 ยุทธ ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ไดจากการสัมภาษณจะมี

ระดบัความเขาใจระดบัการจัดกระทาํและระดบักระบวนการ ท้ังนี้

อาจเปนเพราะ ระดับท่ี 1-2เปนระดับพื้นฐานของนักเรียนซ่ึง

นักเรียนมีความรูเดิมอยูแลว สามารถปฏิบัติหาคําตอบได เพราะ

ขอคาํถามยงัไมยากไมซับซอนยทุธจึงหาคาํตอบได ระดบัที ่3 เปน

ระดบัโครงสราง ยทุธสามารถหาคาํตอบไดครบทุกขัน้ตอน เพราะ

ยุทธชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนนักเรียนท่ีขยันสงการบาน 

ชอบทําโจทยปญหาคณิตศาสตรตางๆมาปรึกษาอาจารยอยูเสมอ

และผูปกครองยังสงเสริมสนับสนุนการเรียนของยุทธตลอดเวลา 

จึงเปนสาเหตุทําใหยุทธมีแรงบันดาลใจในการเรียนคณิตศาสตร

ไดเปนอยางดีสงผลใหยุทธประสบผลสําเร็จในการเรียน  

 ตุล ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ไดจากการสัมภาษณจะมี

ความเขาใจระดบัท่ี 1-2 เปนระดบัพืน้ฐานของนกัเรียนซ่ึงนกัเรียน

มีความรูเดิมอยูแลวซ่ึงและนักเรียนสามารถปฏิบัติหาคําตอบได 

เพราะขอคําถามยังไมยากไมซับซอน แตไมมีความเขาใจระดับ

โครงสราง  เพราะไมเขาใจนยิามความตอเนือ่งของฟงกชนับนชวง

ได แตพอพดูคยุกบัผูวจัิยแลวตลุเขาสามารถหาคาํตอบความตอ

เนื่องของฟงกชันได  ทั้งนี้อาจเปนเพราะตุลชอบเรียนวิชา

คณิตศาสตรและทาํแบบฝกหดัอยูเปนประจํา เปนนกัเรียนทีข่ยนั

เรียนและชอบแสวงหาความรูใหมๆ อยูเสมอ  จึงทาํใหประสบผล

สําเร็จในการเรียน  

 กฤต  ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ไดจากการสัมภาษณจะ

มคีวามเขาใจระดบัการจัดกระทําและระดบักระบวนการ ทัง้นีอ้าจ

เปนเพราะ ระดบัท่ี 1-2 เปนระดบั พืน้ฐานของนกัเรียนซ่ึงนกัเรียน

มีความรูเดิมอยูแลวซ่ึงนักเรียนสามารถปฏิบัติหาคําตอบได 

เพราะขอคําถามยังไมยากไมซับซอนยุงยาก นักเรียนสวนใหญ

หาคําตอบได สวนระดับที่ 3 เปนระดับโครงสรางตองนําความรู

เดิมไปเชื่อมโยงกับความรูใหม  ทําใหกฤต หาความตอเนื่องของ

ฟงกชันไมได สาเหตุอาจ เพราะกฤตชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แตเปนนักเรียนชอบทํากิจกรรม จึงไมมีเวลาทบทวนเนื้อหา 

ทําการบานสง จึงทําใหไมประสบผลสําเร็จในการเรียน  

 กลุมออน

 พรรณ ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ไดจากการสัมภาษณ

จะมีความเขาใจขอที่ 1-2 พรรณมีความเขาใจ ทั้งระดับการจัด

กระทําและระดบักระบวนการ แตขอที ่3-5 พรรณไมมคีวามเขาใจ

ระดับโครงสราง เพราะไมสามารถนําเอาความรูเดิมและความรู

ใหมมาเช่ือมโยงเพื่อหาคําตอบของความตอเนื่องของฟงกชัน 

สาเหตุเพราะไมชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร ชอบเรียนวิชา
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พลศึกษา จุดออนไมมีความคิดเปนของตนเอง ไมกลาลงมือ

ปฏิบัติตามความคิด ไมชอบทําการบานสง ไมศึกษาคนควาเพิ่ม

เติมจึงทําใหไมประสบผลสําเร็จในการเรียน  

 ชล ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ขอที่ 1-2 ชลมีความเขาใจ 

ทั้งระดับการจัดกระทําและระดับกระบวนการ ขอท่ี 3-5 ชลมี

ความเขาใจ ระดับการจัดกระทํา แตไมมีความเขาใจระดับ

กระบวนการและระดับโครงสราง เพราะไมสามารถนําเอาความรู

เดมิและความรูใหมมาเชือ่มโยงเพือ่หาคาํตอบของความตอเนือ่ง

ของฟงกชนั สาเหตเุพราะไมชอบเรียนวชิาคณติศาสตร ชอบเรียน

วิชางานบานไมชอบวิชาคณิตศาสตร ไมชอบทําการบานสง          

ไมชอบศึกษาคนควาเพิ่มเติมจึงทําใหไมประสบผลสําเร็จใน     

การเรียน

 ภัทร  ทําแบบทดสอบทั้ง 5 ขอ ขอที่ 1-2  ภัทรมีความ

เขาใจ ทั้งระดับการจัดกระทําและระดับกระบวนการ  ขอที่ 3-5  

ภทัรมคีวามเขาใจ ระดบัการจัดกระทํา  แตไมมคีวามเขาใจระดบั

กระบวนการและระดับโครงสราง ภัทรไมสามารถนําเอาความรู

เดิมและความรูใหมมาเชื่อมโยงเพื่อหาคําตอบของฟงกชัน          

หาลิมิตของฟงกชันดานซายและดานขวา และหาความตอเนื่อง

ของฟงกชนั สาเหตเุพราะไมชอบเรียนวชิาคณติศาสตร ชอบเรียน

วิชาพลศึกษา จุดออนไมมีความคิดเปนของตนเอง ไมกลาลงมือ

ปฏิบัติตามความคิด จึงทําใหไมประสบผลสําเร็จในการเรียน  

สอดคลองกับวิจัยของ นิติวุฒิ ศรีคลังไพร. (2549: 83-84) ได

ทําการวิจัยเร่ือง การศึกษาความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับ

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลโดยใชเคร่ืองคิดเลขกราฟกเปนฐานใน

การเรียนการสอน : กรณีศึกษา ผลการวิจัยพบวา ระดับความ

เขาใจเกีย่วกบัฟงกชนัเอกซโพเนนเชยีลของนกัเรียนโดยใชเคร่ือง

คดิเลขกราฟกเปนฐานในการเรียนการสอน นกัเรียนมรีะดบัความ

เขาใจในขั้นการจัดกระทํา กลาวคือ นักเรียนสามารถลงคูอันดับ

บนกราฟ หาคาของฟงกชนัในรูปตาราง กราฟ และสมการได และ

นักเรียนมีความเขาใจระดับกระบวนการโดยการพิจารณาหาขอ

สรุป เปนกรณีทั่วไปเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของฟงกชันเอก

ซโพเนนเชียลจากความเขาใจในระดับกระบวนการเกี่ยวกับ

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลนักเรียนสรางความเขาใจเกี่ยวกับ

ฟงกชันลด ฟงกชันเพิ่ม  สอดคลองกับวิจัยของ กฤษณา  ดวง

พิลา (2550 : 74-75) ทําการศึกษาความเขาใจเชิงมโนคติเกี่ยว

กับการบวกและการลบจํานวนนับของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 1 โดยศึกษานักเรียนจํานวน 6 คน แบงออกเปน 2 กลุม ๆ 

ละ 3 คน ทํากิจกรรมเกี่ยวกับการบวกและการลบในบริบทนอก

หองเรียนจํานวน8 กิจกรรม ซ่ึงเปนกิจกรรมเกี่ยวกับการบวก

จํานวน 4 กิจกรรม และกิจกรรมเกี่ยวกับการลบจํานวน 4 

กิจกรรม การวิเคราะหข อมูลใชการวิเคราะหโปรโตคอล 

(Protocol analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะหตามกรอบ

วเิคราะหระดบัความเขาใจ กรอบทฤษฎ ีAPS (Action-process-

structure)  ผลการศกึษาพบวาระดบัความเขาใจเชิงมโนมติเกีย่ว

กบัการบวกและการลบจํานวนนบัของนกัเรียนมดีงันี ้1) นกัเรียน

มคีวามเขาใจในระดบัการจัดกระทาํ (Action) 2) นกัเรียนมคีวาม

เขาใจในระดับกระบวนการ (Process)  สอดคลองกับวิจัยของ 

กาญดา  ฉลาดลน (2550 : 103-104) ไดศึกษากระบวนการสราง

ความคิดรวบยอดเชิงมโนภาพของนักเรียนเรื่องวงกลมโดยใช

โปรแกรม The Geometer’s  sketchpad เปนเครื่องมือชวย

ในการเรียนรู โดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพซ่ึงเนนการ

วิเคราะหโปรโตคอล (Protocol analysis) และทําการวิเคราะห

ขอมูลตามกรอบตามกรอบทฤษฎี APS (Action-process-

structure) ที่พัฒนาโดย Heingraj. (2006) ผลการวิจัยพบวา 

1) ระดับการจัดกระทํา (Action) นักเรียนสามารถแปลความ

หมายจากขอมูลโดยการสังเกตและนําความรูเดิมมาใช 2)ระดับ

กระบวนการ (Process) นักเรียนสามารถอธิบายเปรียบเทียบ

สะทอนสิง่ทีส่งัเกตไดจากภาพเคลือ่นไหวบนหนาจอ และ3) ระดบั

โครงสราง (Structural) นักเรียนมีการสรางความคิดรวบยอด

เชิงมโนภาพในระดับที่สูงขึ้น และสอดคลองกับงานวิจัยของ       

จารินี  อิ่มดวง (2550 : 81-82) การศึกษาระดับความเขาใจเชิง

มโนมตเิร่ือง การบวกและการลบเศษสวนของนกัเรียนชัน้ประถม

ศึกษาปที่ 4 รูปแบบของการวิจัยในคร้ังนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิง

คณุภาพ การเกบ็รวบรวมขอมลูโดยการบันทึกภาคสนาม บันทึก

วีดีทัศนและบันทึกเสียงของนักเรียนในระหวางท่ีครูดําเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอน วิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะห

โปรโตคอล (Protocol analysis) ทาํการศกึษากบันกัเรียนจาํนวน 

6 คน ซ่ึงคัดเลือกมาโดยผูวิจัยและครูประจําชั้น โดยแบงออก

เปน 2 กลุม กลุมละ 3 คน ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมีความ

เขาใจในเชิงมโนมติใน เร่ือง การบวกลบเศษสวนในระดับที่ 1 

ระดับที่ 2 ระดับที่ 3 คือ ระดับที่ 1 ความรูพื้นฐาน (Primitive  

knowing) กลาวคือนักเรียนสามารถบอกความรูเกี่ยวกับความ
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หมายของเศษสวน การเทากันของเศษสวน การบวกและการลบ

จํานวนเตม็ได ซ่ึงเปนความรูพืน้ฐานในการทีจ่ะสรางมโนมตเิกีย่ว

กบัการบวกและการลบเศษสวน ระดบัที ่ 2  คอืการสรางมโนภาพ 

(Image making)    

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

   นักเรียนกลุมเปาหมาย ขอท่ี 1 มีความเขาใจทาง

คณิตศาสตรระดับการจัดกระทํารอยละ 88 และระดับกระบวน 

การรอยละ 85 ขอที่ 2 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 

85 และระดับกระบวนการรอยละ 67 ขอที่ 3 มีความเขาใจระดับ

การจัดกระทาํรอยละ 84 ระดบักระบวนการรอยละ 66 และระดบั

โครงสรางรอยละ 23 ขอที่ 4 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา

รอยละ 86 ระดับกระบวนการรอยละ 65 และระดับโครงสราง

รอยละ 27 และขอที่ 5 มีความเขาใจระดับการจัดกระทํารอยละ 

80 ระดับกระบวนการรอยละ 68 และระดับโครงสรางรอยละ 20  

   นักเรียนกลุมกรณีศึกษา ขอที่ 1 นักเรียนกลุมเกงและ

กลุมออน มีความเขาใจทางคณิตศาสตรระดับการจัดกระทําและ

ระดับกระบวนการ ครบทั้ง 6 คน ขอที่ 2 นักเรียนกลุมเกง มีความ

เขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คนและระดับกระบวนการ 

จํานวน 2 คน นักเรียนกลุมออน มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา 

จํานวน 3 คนและระดบักระบวนการ จํานวน 1 คน  ขอท่ี 3 นกัเรียน

กลุมเกง มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับ

กระบวนการและระดับโครงสราง จํานวน 1 คน นักเรียนกลุมออน 

มีความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการ

และไมมีความเขาใจระดับโครงสราง ขอท่ี 4 นักเรียนกลุมเกง มี

ความเขาใจระดับการจัดกระทํา จํานวน 3 คน ระดับกระบวนการ

และระดับโครงสราง จํานวน 2 คน นักเรียนกลุมออนไมมีความ

เขาใจทั้ง 3 ระดับ และขอที่ 5 นักเรียนกลุมเกง มีความเขาใจระดับ

การจัดกระทาํ จํานวน 3 คน ระดบักระบวนการและระดบัโครงสราง 

จํานวน 1 คน นักเรียนกลุมออนไมมีความเขาใจทั้ง 3 ระดับ  

                

สรุปสัมภาษณ
 กรณศีกึษา นกัเรียนกลุมเกงมคีวามเขาใจทางคณิตศาสตร 

ในระดับการจัดกระทําครบทุกคน เพราะนักเรียนเขาใจนิยาม     

กฎ ทฤษฎีเกี่ยวกับลิมิตจึงนํามาใชในการหาคําตอบได ความ

เขาใจระดับกระบวนการครบทุกคนเพราะนักเรียนเขาใจนิยาม 

ทฤษฏวีธีิการหาคาํตอบลมิติของฟงกชนับนชวง และความเขาใจ

ระดบัโครงสรางมคีวามเขาใจบางคน แตบางคนกห็าคาํตอบความ

ตอเนือ่งของฟงกชนัไมได เพราะไมเขาใจนยิาม ทฤษฏแีละวธีิการ

หาคําตอบจึงทําใหหาคําตอบความตอเนื่องของฟงกชันไมได  

นกัเรียนกลุมออนมคีวามเขาใจในระดบัการจัดกระทาํครบทกุคน 

เพราะนกัเรียนเขาใจนยิาม กฎ ทฤษฎเีกีย่วกบัลมิติจึงนาํมาใชใน

การหาคําตอบได ไมมีความเขาใจระดับกระบวนการเพราะ

นักเรียนเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฏี วิธีการหาคําตอบลิมิตของ

ฟงกชันบนชวงปด และไมมีความเขาใจระดับโครงสราง เพราะ

ไมเขาใจนิยาม กฎ ทฤษฏี วิธีการหาคําตอบจึงทําใหหาคําตอบ

ความตอเนื่องของฟงกชันไมได

ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวิจัยไปใช
 1. การท่ีจะใหนักเรียนสามารถคํานวณหาคาลิมิตของ

ฟงกชัน และความตอเนื่องของฟงกชัน ควรจะมีการสอนให

นกัเรียนรูจักบทนยิามพืน้ฐานของลมิติของฟงกชนั และความตอ

เนื่องของฟงกชันกอนที่จะสอนการแกโจทยปญหา

 2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรตรวจ

สอบพืน้ฐานความรูของผูเรียนแตละคน เพือ่จดักจิกรรมการเรียน

การสอนใหเหมาะสมกบัผูเรียนและเนือ้หาทีจ่ะสอน  มกีารศกึษา

หาความรูเพิม่เติม เพือ่นาํไปใชในกจิกรรมการเรียนการสอนทีจ่ะ

ทาํใหนกัเรียนมทีกัษะ มคีวามรูความเขาใจ  สามารถคนพบความ

รูและสรางองคความรูไดดวยตนเอง ตลอดจนนําความรูไป

ประยุกตใชในสถานการณตางๆได

 3. ครูควรคํานึงวาไมมีสื่อนวัตกรรมใดจะมาแทนที่ครูผู

สอนได และไมสามารถนํามาใชเพื่อแทนที่ทักษะพื้นฐานทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนได  

 4. ควรมกีารสอนความรูเพิม่เติมเกีย่วกบัสญัลกัษณทาง

คณิตศาสตรใหกับผูเรียน เพื่อนักเรียนจะไดแกปญหาไดอยาง

ถูกตองสมบูรณ

 5. ในการศึกษาครั้งนี้ ไมเนนในเรื่อง  สูตร กฎ ของลิ

มิตและความตอเนื่องของฟงกชัน เนื่องจากตองการศึกษาความ

เขาใจจากการแกปญหา  แตในบริบทในชัน้เรียนจริง  จําเปนตอง

สอนความรูพื้นฐานเรื่องนี้ใหกับนักเรียนดวย 
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